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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В данной диссертационной работе использованы ссылки на следующие нормативные документы:									Закон Республики Казахстан «Об образовании» от 27 июля 2007 года № 319.												Постановление Правительства Республики Казахстан от 27 декабря 2019 года № 988 «Об утверждении Государственной программы развития образования и науки Республики Казахстан на 2020–2025 годы».				Национальный план развития Республики Казахстан до 2029 года, утверждённый Указом Президента Республики Казахстан № 611.			Приказ Министра просвещения Республики Казахстан от 3 августа 2022 года № 348 «Об утверждении государственных общеобязательных стандартов дошкольного воспитания и обучения, начального, основного среднего, общего среднего, технического и профессионального, послесреднего образования». 	Типовая учебная программа обновлённого содержания по предмету «География» для 7–9 классов уровня основного среднего образования, утверждённая приказами Министерства образования и науки Республики Казахстан от 3 апреля 2013 года № 115 (приложение 205) и от 25 октября 2017 года № 545 (приложение 16).							Постановление Правительства Республики Казахстан от 28 марта 2023 года № 249 «Об отчёте по исполнению Плана мероприятий по реализации Концепции развития дошкольного, среднего, технического и профессионального образования в Республике Казахстан на 2023–2029 годы».			Постановление Правительства Республики Казахстан от 30 ноября 2022 года № 963 «Об утверждении пилотного национального проекта в сфере образования „Комфортная школа“».						Положение о Департаменте инфраструктурного развития Министерства просвещения Республики Казахстан от 12 апреля 2024 года.			Постановление Правительства Республики Казахстан от 13 июня 2024 года № 465 «О внесении изменений и дополнений в постановление Правительства Республики Казахстан от 28 марта 2023 года № 249 „Об утверждении Концепции развития дошкольного, среднего, технического и профессионального образования в Республике Казахстан на 2023–2029 годы“».				План развития Министерства просвещения Республики Казахстан на 2023–2027 годы, утверждённый приказом Министра просвещения Республики Казахстан от 2 марта 2023 года № 59.








ОПРЕДЕЛЕНИЯ
	Анализ пространственных данных — процесс изучения и интерпретации информации о расположении объектов и явлений на карте с использованием ГИС-технологий.									Географическая информационная система (ГИС) — программно-аппаратный комплекс для сбора, хранения, анализа и визуализации пространственных данных.							Геоинформационная картография — направление картографии, основанное на использовании цифровых технологий, и ГИС для создания и анализа карт.								Геопространственные технологии — совокупность методов и инструментов для работы с пространственной информацией.			Интерактивная карта — цифровая карта, позволяющая пользователю изменять масштаб, включать слои и получать дополнительную информацию.	Картографирование маршрута — процесс создания карты туристского или краеведческого маршрута с указанием ключевых объектов.	  	Компетенция — совокупность взаимосвязанных качеств личности (знаний, умений, навыков и способов деятельности), относящихся к определённому кругу предметов и процессов.
	Компетентность — слово происходит от французского языка («законный, правомерный»), от латинского — «соответствовать», «быть способным», «добиваться», а в английском языке означает «способный», «компетентный», «владеющий в совершенстве».
	Краеведение — изучение природы, истории, культуры и особенностей родного края.												Краткосрочный учебный план — схема ежедневного урока учителя (план урока). В плане подробно отражается, что именно будет изучаться, каким образом будет оказываться поддержка обучающимся, а также как будет осуществляться дифференциация обучения.							Маршрутное проектирование — планирование туристских и исследовательских маршрутов с использованием картографических данных.		Метод обучения — двусторонняя деятельность обучающегося и преподавателя, направленная на достижение поставленной цели.	Образовательная ГИС — использование геоинформационных систем в учебном процессе для формирования пространственного мышления учащихся.	Педагогическая технология — целостная система методов и приёмов, направленная на достижение дидактических целей развития функциональной грамотности обучающегося, формирование его интеллектуального, поведенческого и профессионального статуса.
	Полевые исследования — сбор первичных данных на местности для последующего картографирования.									Технология обучения — система организации обучения в школе, основанная на целях и содержании общего образования и обеспечивающая гарантированное достижение высоких результатов.					
	Типовая учебная программа — документ, определяющий содержание, объём и последовательность изучения предмета в соответствии с типовым учебным планом; отражает объём базовых знаний, умений, навыков, компетенций и используемую литературу.
Туристско-краеведческая деятельность — образовательная деятельность, направленная на изучение территории через экскурсии, походы и исследования.												Учебная программа — документ, определяющий содержание, объём и последовательность изучения предмета в учебном плане; отражает объём базовых знаний, умений, навыков, компетенций и рекомендуемую литературу.






























ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

	ВУЗ
	– высшее учебное заведение

	ГБД
	- географическая база геоданных

	ГИС
	- географическая информационная система

	ГК
	- геоинформационная картография

	ИК
	- интерактивная карта

	ИКТ
	- информационно-коммуникационные технологии

	и. др.
	- и другие

	и.т .д.
	- и так далее

	КазНПУ имени Абая
	- Казахский национальный педагогический университет имени Абая

	КГ
	- контрольная группа

	КСП
	- краткосрочный план

	МП РК
	- Министерство просвещения Республики Казахстан

	ОП
	- образовательная программа

	ПД
	- пространственные данные

	ПО
	- программное обеспечение

	РК
	- Республика Казахстан

	с.
	- страница

	ТКР
	- туристско-краеведческая работа

	ТУП
	- типовая учебная программа

	УМК
	- учебно-методический комплекс

	ЦК
	- цифровая карта

	ЦОР
	- цифровые образовательные ресурсы

	ЭГ
	- экспериментальная группа

	GPS
	- Global Positioning System (глобальная система позиционирования)

	%
	- процент











ВВЕДЕНИЕ
 В условиях трансформации образовательных систем, обусловленной процессами цифровизации, переосмысления содержания обучения и усиления практико-ориентированной направленности образования, возрастает потребность в обновлении методологических и методических основ географического образования. Современные образовательные стандарты акцентируют внимание на развитии у обучающихся пространственного мышления, навыков работы с цифровыми данными и умений применять географические знания в реальных социально-территориальных контекстах.	Туристско-краеведческая деятельность обладает значительным образовательным потенциалом, поскольку способствует формированию комплексного понимания территории, развитию исследовательской активности обучающихся, экологического мировоззрения и ценностного отношения к историко-культурному и природному наследию региона. Вместе с тем, в образовательной практике данная деятельность в большинстве случаев реализуется эпизодически, без опоры на современные цифровые инструменты, что существенно ограничивает её дидактические и развивающие возможности в условиях цифровой образовательной среды.					Актуальность исследования. Геоинформационное картографирование, как интегративный инструмент обработки и визуализации пространственной информации, открывает новые возможности для осмысления туристско-краеведческого материала, проектирования учебных маршрутов, анализа полевых данных и представления результатов краеведческих исследований. Однако потенциал геоинформационных технологий в сфере туристско-краеведческой деятельности в системе географического образования остается реализованным не в полной мере, главным образом вследствие недостаточной научно обоснованности педагогических подходов и методических механизмов их применения.										Актуальность настоящего исследования обусловлена необходимостью разрешения ряда противоречий между современными требованиями к результатам географического образования и реальным состоянием учебной практики:													- между возрастающей потребностью образовательного процесса в использовании геоинформационных и картографических технологий и ограниченной готовностью педагогов к их системному применению в туристско-краеведческой деятельности;										- между высоким образовательным и воспитательным потенциалом туристско-краеведческой деятельности и преобладанием традиционных, малоцифровых форм её организации;								- между требованиями образовательных программ к формированию цифровых, исследовательских и пространственно-аналитических компетенций обучающихся и отсутствием эффективных педагогических условий развития посредством геоинформационного картографирования;					
- между возможностями геоинформационных технологий для интеграции учебной и внеучебной географической деятельности и недостаточной методической обеспеченностью их комплексного использования.				Выявленные противоречия актуализируют проблему исследования, которая заключается в отсутствии научно обоснованных подходов и педагогических условий, обеспечивающих эффективное использование геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности обучающихся в системе географического образования.			В условиях ориентации современного образования на деятельностный, компетентностный и личностно-ориентированный подходы возникает объективная необходимость в разработке и апробации педагогической структуры совершенствования использования геоинформационного картографирования туристско-краеведческой деятельности в образовательном процессе. Реализация данного подхода позволит усилить практическую направленность географического образования, обеспечить единство учебных и внеучебных форм деятельности, повысить мотивацию обучающихся и уровень сформированности их исследовательских и цифровых компетенций.			Таким образом, тема диссертационного исследования является своевременной, научно обоснованной и востребованной, отвечает современным тенденциям развития географического образования и ориентирована на решение актуальных задач внедрения геоинформационных технологий в образовательную практику.										Цель исследования. Обосновать и апробировать педагогические условия, направленные на совершенствование уровня знаний и умений учащихся в области геоинформационного картографирования в ходе туристско-краеведческой деятельности.									Задачи исследования.  Для реализации поставленной цели в ходе диссертационного исследования предполагалось решение следующих задач:		- проанализировать теоретические положения и современные научные подходы к проблеме применения геоинформационного картографирования в системе географического образования и в организации туристско-краеведческой деятельности учащихся;										- 	разработать и теоретически обосновать образовательный потенциал туристско-краеведческой деятельности как инструмента повышения уровня знаний и формирования практических умений обучающихся в области использования геоинформационных технологий,  
- провести проверку эффективности предложенной структуры и педагогических условий совершенствования знаний и умений учащихся в рамках геоинформационного картографирования;			
- предложить рекомендации по организации туристско-краеведческой деятельности с применением геоинформационного картографирования, направленный на совершенствование картографических знаний и умений учащихся.										
Объект исследования. Образовательный процесс по географии, связанный с реализацией туристско-краеведческой деятельности учащихся с современными геоинформационными и цифровыми средствами		Предмет исследования. Совокупность педагогических условий, методических приёмов и организационных форм, направленных на развитие и совершенствование знаний и умений учащихся в области геоинформационного картографирования в рамках туристско-краеведческой деятельности.
Методы исследования В исследовании был применён комплекс взаимодополняющих теоретических, эмпирических и экспериментальных методов. К числу теоретических методов относятся анализ, сопоставление, обобщение и систематизация научных и учебно-методических источников, а также моделирование, что позволило определить степень изученности рассматриваемой проблемы, обосновать теоретические основы внедрения геоинформационного картографирования в образовательный процесс и разработать соответствующую модель его использования в туристско-краеведческой деятельности обучающихся. 					Эмпирическая база исследования формировалась с использованием педагогического наблюдения, анкетирования, интервьюирования, тестирования, а также анализа учебной документации и результатов деятельности обучающихся, что обеспечило возможность выявления исходного уровня сформированности знаний и компетенций, отношения участников образовательного процесса к применению геоинформационных технологий и оценки результативности предлагаемых методических решений.
Экспериментальная часть работы была организована в форме педагогического эксперимента, включающего констатирующий, формирующий и контрольный этапы, что позволило осуществить проверку выдвинутой гипотезы, провести апробацию разработанной модели и проследить динамику формирования туристско-краеведческих компетенций обучающихся в условиях использования геоинформационного картографирования. 			Обработка полученных данных осуществлялась с применением методов качественного и количественного анализа, а также элементов математической статистики, что обеспечило достоверность результатов и выявление устойчивых закономерностей. Практическая часть исследования базировалась на применении геоинформационных технологий, проектного и кейс-методов, а также организации полевых исследований, что способствовало эффективному сочетанию теоретической подготовки обучающихся с их практической деятельностью в сфере туризма и краеведения.
Положения выносимы на защиту.  							- использование геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности обеспечивает эффективное развитие знаний, практических умений и картографических компетенций учащихся, интегрируя теоретическую подготовку с практическими исследованиями в процессе географического образования;									- внедрение педагогически обоснованных условий и методических подходов, включающих системное применение геоинформационных и краеведческих картографических материалов, способствует значительному повышению уровня формирования картографических навыков и исследовательских компетенций у учащихся 9 класса;					- предложенные рекомендации по геоинформационному картографированию туристско-краеведческих объектов создают эффективную модель образовательного процесса, объединяющую учебные и внеучебные формы работы, что способствует углублению практических, цифровых и исследовательских компетенций обучающихся.
Гипотеза научного исследования. Предполагается, что планомерное создание и реализация педагогических условий туристско-краеведческой деятельности на базе геоинформационного картографирования повысит уровень знаний и практических навыков учащихся в этой области, а также будет содействует формированию исследовательских и пространственно-аналитических компетенций обучающихся в рамках географического образования.
Теоретическая значимость исследования. В ходе исследования систематизированы и обобщены теоретико-методические основы применения геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности. Это позволило определить ключевые направления формирования и развития картографических компетенций обучающихся.
Раскрыт педагогический потенциал туристско-краеведческой деятельности как эффективного средства формирования предметных знаний, практических умений и исследовательских компетенций в области геоинформационного картографирования.
Разработаны методические подходы и принципы организации образовательного процесса с использованием геоинформационных технологий, обеспечивающие целостную интеграцию теоретической подготовки и практико-ориентированной деятельности в рамках школьного курса географии.
Сформулированы рекомендации по совершенствованию знаний и умений обучающихся в сфере геоинформационного картографирования, что расширяет научно-методические представления о возможностях внедрения цифровых технологий в географическое образование.
Практическая значимость исследования. Результаты исследования могут быть использованы при разработке учебных программ, методических рекомендаций, а также курсов повышения квалификации педагогов, ориентированных на применение геоинформационного картографирования в образовательном процессе.
Внедрение предложенных педагогических условий и методического инструментария способствует повышению эффективности туристско-краеведческой деятельности и формированию у обучающихся 9 класса картографических, исследовательских и цифровых компетенций.
Представленные рекомендации и методическое обеспечение могут быть использованы в практике преподавания географии, обеспечивая интеграцию учебной и внеучебной деятельности. Кроме того, материалы исследования могут применяться в системе повышения квалификации педагогических кадров, заинтересованных во внедрении геоинформационных технологий, а также в образовательной практике общеобразовательных учреждений.
Новизна научного исследования:								- впервые выполнена систематизация и комплексное обобщение теоретико-методических основ применения геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности, что позволило выделить основные направления совершенствования знаний и умений учащихся в области картографирования;									- научно обоснованы педагогические условия и разработаны методические подходы, обеспечивающие интеграцию геоинформационного картогра-фирования в учебный процесс и внеучебную туристско-краеведческую деятельность, способствующие формированию исследовательских и пространственно-аналитических компетенций учащихся;					- разработана и апробирована педагогическая структура совершенствования знаний и умений учащихся в области геоинформационного картографирования, включающая комплекс краеведческих картографических средств и методических инструментов, обеспечивающая повышение качества географического образования в средней школе;							- предложены рекомендации по геоинформационному картографированию туристско-краеведческих объектов, направленные на практико-ориентированное обучение и объединение учебной и внеучебной деятельности учащихся 9 класса.	Материальная основа диссертационного исследования. Экспериментальная работа была организована в школе-лицее №28 управления образования города Астана. В качестве материалов исследования разработан календарно-тематический план использования геоинформационного   картографирования в туристско-краеведческой деятельности обучающихся. 
Источники исследовательской работы: Закон Республики Казахстан «Об образовании», государственная программа развития образования и науки Республики Казахстан на 2020-2025 годы, государственный общеобязательный стандарт общего среднего образования Республики Казахстан, документы, представленные Министерством просвещения Республики Казахстан по учебному процессу в учреждениях образования, организация процесса критериального обучения ученых и методистов-педагогов накопленный научный и педагогический опыт, обязательные образовательные стандарты, применялись фундаментальные труды, диссертации и авторефераты, касающиеся проблемы преподавания географии.
Теоретико-методологическими основами исследования являлись: положения теории познания, системный подход; идеи гуманизации (гуманизма) и экономизации школьного образования, интеграционные возможности географической науки. К психолого-педагогическим основам исследования относятся компетентностно-ориентированные работы Л. С. Выготского, Ю. С. Андрюшовой, Н.И. Чуприковой, И. В. Душиной, Г. А. Понуровой, Е. А. Пятунина, Е. А. таможни, И. С. Якиманской, А. В. Виловской и труды по теории и методологии географического образования в контексте идей подхода к индивидуальной деятельности, Л. Я. Зорина, Н. Н. Баранский, А. В. Даринский, В. П. Максаковский, И. И. Баринова, авторы учебников по концепции экономического образования и формирования экономико-географического образования, обновленного содержания образования К. Д. Каймулдинова, Б. Ш. Абдиманапов, А.А.Саипова, О.Б. Мазбаева, Е.А. Токпанова, Р. А. Каратабанов, Ж. Р. Байметова, С. Абильмажинова, Е. А. Использованы работы Ахметова, Н. Карменовой, Ш. Ш. Карибаевой, Б. К. Асубаева, В. В. Усикова, А. В. Егориной, А. А. Усиковой, Г. Б. Забеновой, Т. О. Увалиева и других ученых.				Основные этапы исследования: диссертационное исследование проводилось в три этапа, в период с 2018 по 2021 год. 
На первом этапе (2018-2019 гг.)) проведение теоретического анализа понятий, связанных с критериальным оцениванием в географическом образовании по рассматриваемому вопросу, нормативных документов и психолого-педагогической и методической литературы по формированию методического подхода. 
Второй этап (2019-2020 гг.)) анализ типовых учебных программ, учебников и учебно-методических пособий по географии, написанных в рамках обновленного содержания. На этом этапе были сформированы теоретические основы исследования.										Третий этап (2020-2021 гг.)) проведен формирующий эксперимент по совершенствованию применения знаний и деятельности учащихся по геоинформационному картографированию туристско-краеведческой в обучении и определена его эффективность.
Разработанность темы диссертационного исследования. Анализ отечественных и зарубежных источников свидетельствует о том, что использование геоинформационного картографирования в образовательной деятельности изучается преимущественно в контексте развития картографических и исследовательских компетенций. Вместе с тем, вопросы интеграции геоинформационного картографирования именно в школьную туристско-краеведческую деятельность остаются недостаточно исследованными.	
Так, исследования Н.Е. Усенова, Ш. У. Лайсханова, Д.Т.Алиаскарова, Е.Х.Какимжанова и Е. Исакова которые были посвящены вопросам применения геоинформационного картографирования в школьной географии, однако их внедрение носит преимущественно фрагментарный характер—изучались вопросы GIS-образования, пространственного мышления и цифровых компетенций, но системной интеграции пока нет.
В отечественной педагогической литературе выделяются работы, посвящённые формированию картографических навыков и применению краеведческого подхода, однако большинство из них охватывает отдельные аспекты обучения и не предлагает комплексной методики с использованием геоинформационных технологий.	Например,	проведён обзор практик внедрения геоинформационного картографирования в школах стран Европы, Северной Америки, Азии, Африки и др.; выявлены типичные проблемы — слабая материально‑техническая база, отсутствие системного подхода, недостаточная подготовка педагогов. (bulletin-pedagogic-sc.kaznu.kz			Зарубежные исследования демонстрируют опыт применения геоинформационного в учебном процессе, включая практико-ориентированные и проектные методы. 
Исследование показывает, что медиапродукты на базе геоинофрмационных программ/платформ (программы, цифровые карты) дают значительный рост успеваемости учеников при обучении географии, по сравнению с традиционным подходом. (ejournal.upi.edu)
Тем не менее, они в основном ориентированы на высшее образование или специализированные курсы и редко адаптированы для среднего школьного уровня и туристско-краеведческой направленности.
Несмотря на существующие исследования, в современной педагогической и географической науке отсутствует целостная модель педагогических условий и методических подходов, направленных на системное совершенствование знаний и умений учащихся в области геоинформационного картографирования в рамках туристско-краеведческой деятельности. Это определяет актуальность и научную новизну настоящего исследования.
Вместе с тем, выявлен дефицит комплексных исследований, посвящённых внедрению геоинофрмационного картграфирования именно в туристско-краеведческую деятельность на школьном уровне. Международные обзоры (например, Safriani & Setiawan, 2023) также подчёркивают существующие пробелы в адаптации геоинформационного обучения к требованиям школьного образования и региональному контексту.
Эмпирические исследования эффективности методов геоинформационного картографирования (Arrasyid et al., 2024; эксперименты 2025) преимущественно ориентированы на общую географию и темы вроде урбанизации, экологии и пространственного мышления, тогда как туристско-краеведческая, школьная и региональная направленность с учётом культурного и природного наследия изучена недостаточно.
Практический опыт стран развивающегося мира, включая Казахстан, указывает на существующие проблемы: ограниченная материально-техническая база, недостаточное количество квалифицированных педагогов, слабая методическая поддержка, что свидетельствует о недостаточной разработанности темы в части создания комплексной педагогической модели.
Личный вклад автора. На основе материалов, подготовленных к исследовательской работе и рекомендованной автором докторской диссертации, были опубликованы 8 статей и научных трудов в отечественных и зарубежных изданиях. В том числе, 1 статья в издании входящяя в базу Scopus, 3 статьи в изданиях рекомендованных КОСНВО МНВО РК и 4 статьи материалах республиканских и международных конференций. Данные опубликованные научные статьи были подготовлены автором путем самостоятельного поиска, систематизированы и сделаны собственные выводы по ним.
Апробация результатов исследования. Основные вопросы и результаты исследований, освещенные в исследовательской работе, представлены на международных и республиканских научно-практических конференциях (2018-2021 гг.) В казахстанских (г. Алматы, г. Астана, г.Костанай), зарубежных городах Анталья (Турецкая Республика), Гонконг (КНР), Минск (Республика Беларусь), Самарканд, Ташкент, Чирчик, (Республика Узбекистан), Тбилиси (Грузия). 
Проверка практической значимости и достоверности выводов диссертационного исследования осуществлялась автором по нескольким направлениям, что позволило всесторонне подтвердить эффективность предложенной системы применения геоинформационного картографирования в туристско-краеведческом обучении. Апробационные мероприятия включали разноплановую педагогическую, научную и экспертную деятельность.
Публикации по теме исследования. По результатам диссертационного была опубликована 1 статья в рецензируемом журнале, входящих в базу Scopus (Q1), 3 статьи в перечне изданий рекомендованных КОКСНВО МНВО РК и 4 статьи в материалах международных конференций. 
Структура и объем диссертации. Диссертационная работа состоит из введения, 3 глав, заключения и списка литературы, 4 таблицы, 46 рисунков и приложений. Количество страниц – 119.






























1 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ГЕОИН-ФОРМАЦИОННОГО КАРТОГРАФИРОВАНИЯ В ТУРИСТСКО-КРАЕВЕДЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

1.1 Роль геоинформационных систем в совершенствовании картографических навыков и компетенций
Геоинформационное картографирование (ГК) является неотъемлемой частью развития учебной туристско-краеведческой деятельности обучающихся. Оно позволяет создавать интерактивные карты, интегрировать пространственные данные об объектах туризма и краеведения в учебный процесс, а также проводить анализ и планирование будущих маршру-тов. Геоинформационное картографирование предоставляет инструменты для наглядного отображения информации, оперативного доступа к данным и обеспечения достоверной информацией из различных источников. Геоинформационное картографирование - технология предназанченная для создания, управления, анализа и картографирования всех типов данных [1]. 
Геоинформационное картографирование соединяет данные с картой, интегрируя данные со всеми типами описательной информации. Это создает основу для картографирования и анализа, которая используется в учебных и научных целях, применимо практически во всех отраслях [2].  
Геоинформационное картографирование помогает понять закономер-ности, взаимосвязи и географический контекст. Среди преимуществ также можно указать улучшение взаимодействия, эффективности, качества управления и принятия решений [3]. 
Геоинформационное картографирование эффективный как инструмент для организации туристско-краеведческой деятельности в географическом образовании позволяет не только создавать детализированные карты, но и анализировать пространственные данные, что существенно расширяет возможности для изучения, планирования и продвижения туристических и краеведческих объектов (рисунок 1).

                

Рисунок 1 - Теоретические основы геоинформационного картографирования

Теоретические основы использования геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности опираются на ряд ключевых концепций, как:
- пространственный анализ: Геоинформационное картографирование позволяет выявлять взаимосвязи между различными географическими объектами, такими как достопримечательности, маршруты, инфраструктура и природные особенности. Оно помогает определить оптимальные туристические маршруты, оценить доступность объектов и выявить потенциальные точки интереса;
- база данных: В основе геоинформационного картографирования лежат базы геоданных, которые хранят информацию о различных объектах (точки, линии, полигоны) и их атрибутах (название, описание, фотографии, часы работы). Это обеспечивает систематизацию и легкий доступ к большому объему информации, необходимой для туризма и краеведения;
- визуализация данных: Геоинформационное картографирование позволяет наглядно представлять сложную географическую информацию в виде карт, схем и 3D-моделей. Это значительно упрощает восприятие данных для туристов, краеведов и организаторов туров.
- тематическое картографирование: Геоинформационное картогра-фирование дает возможность создавать тематические карты, выделяя конкретные аспекты туристско-краеведческой деятельности. Это могут быть карты туристических маршрутов, карты исторических памятников, карты природных зон, карты размещения средств размещения и так далее.
- краеведческий потенциал: Применение геоинформационного карто-графирования способствует более глубокому изучению и раскрытию краеведческого потенциала территорий. Создание детализированных карт с историческими, культурными и природными объектами помогает сохранять и популяризировать местное наследие.
Логическим продолжением теоретического обзора является переход к инструментарию ГИС-моделирования. Без опоры на методические правила создания геоинформационных продуктов невозможно обеспечить достоверность отображения реальности. В данном контексте рассматриваются ключевые технологические приемы: послойная компоновка информации, методы генерализации и проектирование знаковых систем, адаптированных под программную среду.
Методические основы применения геоинформационного карто-графирования в туристско-краеведческой деятельности включают ряд этапов и подходов, как (рисунок 2):
- сбор и подготовка данных: Полевые исследования: Сбор GPS координат достопримечательностей, фотографий, описаний объектов. Оцифровка существующих карт: Перевод аналоговых карт в цифровой формат. Использование открытых источников: Привлечение данных из публичных баз (OpenStreetMap, Википедия, государственные кадастры). Космические снимки и аэрофотосъемка: Использование изображений для уточнения и дополнения информации;
- проектирование базы геоданных: Определение структуры данных: Создание таблиц атрибутов для различных типов объектов (например, "достопримечательности", "тропы", "гостиницы"). Связывание пространственных и атрибутивных данных: Обеспечение взаимосвязи между географическим положением объекта и его характеристиками.



Рисунок 2 - Методические основы геоинформационного картографирования

- создание и оформление карт: Выбор картографической проекции:
Определение оптимальной проекции для конкретной территории. Оформление условных обозначений: Разработка интуитивно понятных символов для различных объектов. Масштабирование и компоновка: Выбор подходящего масштаба и расположение элементов карты (легенда, заголовок, масштабная линейка). Создание интерактивных карт: Разработка веб-картографических приложений, позволяющих пользователям взаимодействовать с картой (масштабировать, искать объекты, получать информацию по клику).
- анализ пространственных данных: Построение буферных зон: Определение зон вокруг объектов (например, зон доступности для пешеходов). Поиск оптимальных маршрутов: Расчет наиболее коротких или живописных путей между точками интереса. Анализ плотности объектов: Выявление зон с высокой концентрацией туристических или краеведческих объектов. Оценка проходимости и сложности маршрутов: Анализ рельефа и других параметров для определения сложности пеших или велосипедных маршрутов.
- применение в туристско-краеведческой деятельности: Разработка путеводителей и атласов: Создание печатных и электронных изданий с детализированными картами и описаниями. Создание туристических порталов и мобильных приложений: Размещение интерактивных карт для удобства пользователей. Планирование развития туризма: Использование геоинформационного картографирования для анализа туристических потоков, оценки инфраструктуры и выявления новых возможностей. Образовательные программы: Использование геоинформационного картографирования для обучения школьников основам краеведения и географии. 
Современная система школьного образования основывается на государственных образовательных стандартах, ориентированных на всестороннее развитие компетенций обучающихся [4]. В связи с этим особую актуальность приобретают поиски новых содержательных и дидактических подходов, направленных на повышение качества образовательного процесса. Значительным потенциалом в данном направлении обладает использование геоинформационного картографирования на уроках географии в условиях обновлённого содержания образования. Вместе с тем даже современные образовательные стандарты не способны в полной мере обеспечить комплексное развитие личности обучающегося, что обусловливает необходимость поиска дополнительных методов, средств и технологий обучения, способствующих повышению эффективности учебных занятий. Одним из таких средств выступают геоинформационные технологии, предоставляющие широкие возможности для организации исследовательской деятельности учащихся.
В Концепции модернизации казахстанского образования подчёркивается необходимость ориентации учебного процесса не только на усвоение обучающимися определённого объёма географических знаний, но и на развитие личности, познавательных интересов и творческих способностей школьников. Современная общеобразовательная школа должна обеспечивать формирование универсальных знаний, умений и навыков, а также развивать самостоятельность и личностную ответственность обучающихся [5].
Современные нормативно-правовые документы, регулирующие образовательную деятельность, уделяют значительное внимание формированию информационно-коммуникационной компетентности школьников. В связи с этим особое значение приобретает способность учителя эффективно использовать в образовательном процессе различные электронные средства обучения и цифровые образовательные ресурсы.
Согласно типовой учебной программе по географии, требования к предметным результатам освоения дисциплины на профильном уровне предусматривают владение навыками работы с геоинформационными системами. Общеобразовательная школа должна обеспечивать не только формирование системы предметных знаний, но и развитие самостоятельной учебной деятельности, способности к анализу информации и личностной ответственности обучающихся, что соответствует современному компетентностному подходу в образовании [6].
По данным Министерства просвещения Республики Казахстан, уровень обеспеченности школ компьютерной техникой и доступом к сети Интернет по регионам страны остаётся неравномерным. Особенно заметно отставание сельских школ, что создаёт определённые трудности при внедрении геоинформационного картографирования и организации процессов самостоятельного обучения. Несмотря на существующие проблемы, возможности школьных геоинформационных систем являются достаточно широкими и позволяют организовать образовательный процесс в соответствии с современными требованиями. В настоящее время в Казахстане реализуются государственные программы, направленные на оснащение общеобразовательных учреждений компьютерной техникой, LED-экранами и обеспечением доступа к интернет-ресурсам [7].
Типовая программа по географии предусматривает формирование у обучающихся как предметных, так и метапредметных компетенций, связанных с ориентированием на местности, использованием географических карт, статистических данных и современных геоинформационных технологий для поиска, анализа, интерпретации и визуализации географической информации [8].
Поскольку одной из ключевых целей обновлённого содержания образования является организация самостоятельной познавательной деятельности обучающихся, геоинформационные технологии становятся эффективным инструментом формирования аналитического и исследовательского мышления. Использование геоинформационного картографирования позволяет школьникам не только воспринимать информацию, полученную от учителя, но и самостоятельно анализировать пространственные данные, создавать собственные картографические материалы и осмысленно интерпретировать результаты своей работы. Реализация данных возможностей направлена на решение комплекса образовательных задач (рисунок 3), которые последовательно формируются и совершенствуются через систему учебных целей (таблица 1).

Рисунок 3 - Задачи геоинформационного образования в 7-9 классе

 Вышеперечисленные задачи предполагают комплексное изучение теоретических основ картографирования и принципов структурирования пространственной информации. Особое внимание уделяется специфике тематического контента: методам интерпретации специализированных карт, анализу их вспомогательных компонентов и освоению профессиональной терминологической базы (номенклатуры). Ключевым аспектом исследования является оценка влияния современных цифровых инструментов и ИКТ-решений на процессы формирования и актуализации географических баз данных.		При наличии геоинформационных технологий и географической информации можно получить ответы как на простые вопросы о расположении объектов, так и на сложные, как, Что находится на…? Что и как изменилось с…? Что если..? и др. 

Таблица 1 – Учебные цели по разделу Картография и географические базы данных (7-9 класс)

	Учебные цели

	7 класс
	8 класс
	9 класс

	
Выполняет картосхемы по теме.
	Составляет элементы дополнительной характеристики тематических карт:  профиль, диаграммы, графики, таблицы.
	Осуществляет комментиро-
ванный показ по карте важных географических объектов, процессов и явлений.


	

Показывает объекты географической номенклатуры на карте.
	На основе применения условных знаков и элементов дополнительной характеристики карт читает тематические карты.
Показывает на контурной карте объекты географической номенклатуры.
	

Показывает на карте объекты географической номенклатуры.

	
Группирует и отображает в таблицах географические объекты.
	
Составляет географические базы данных с применением информационно-коммуникационных технологий.
	На основе характеристики методов дистанционного зондирования Земли объясняет их значение и особенности .
Характеризует значение применения геоинформа-ционных техно-логий в отраслях хозяйства и науки.



 Если раньше карты создавались на столетия, то в настоящее время они постоянно совершенствуются в информационном и технологическом контексте.
Геоинформационное картографирование предоставляет современные инструменты, способствующие развитию как научных основ картографии, так и методов визуализации пространственной информации. Использование геоинформационных технологий позволяет существенно расширить традиционные возможности картографических материалов за счёт интеграции различных форм представления данных. Цифровые карты могут дополняться текстовыми отчётами, трёхмерными моделями, графиками, таблицами, диаграммами, фотографическими материалами, а также мультимедийными элементами, что делает процесс изучения географической информации более наглядным и информативным.
Наряду с визуализацией пространственных данных геоинформационное картографирование создаёт широкие возможности для организации учебно-исследовательской деятельности обучающихся. Использование цифровых карт и специализированных программ способствует формированию у школьников навыков анализа, сопоставления и интерпретации географической информации, а также развитию исследовательского мышления.
Результаты выполненных исследований обучающиеся оформляют в виде презентаций, текстовых документов и иных цифровых материалов, отражающих основные выводы проведённой работы. В процессе подготовки отчётов учащиеся используют фрагменты электронных карт, скриншоты экранных изображений, фотографии и другие материалы, полученные с помощью геоинформационных программ. В ходе представления результатов исследования обучающиеся объясняют последовательность выполнения работы, характеризуют используемые инструменты и программные средства, а также обосновывают полученные выводы.
В работе А. В. Демеуова, Ж. Т. Тилековой и Stelian Dimitrov раскрывается сущность и образовательный потенциал геоинформационных технологий как важного компонента современного учебного процесса [9]. Авторы акцентируют внимание на их значении для развития пространственного мышления, исследовательской активности и цифровых навыков обучающихся, а также для усиления наглядности и практической ориентированности обучения.  	Наряду с этим, рассматриваются ключевые направления применения ГИС в образовании, включая работу с геоданными, создание и интерпретацию цифровых карт, организацию учебных проектов, а также освещаются педагогические условия, способствующие результативному внедрению данных технологий, и подчеркивается их роль в обновлении содержания образования и подготовке учащихся к требованиям цифровой среды.
Использование геоинформационных систем в процессе преподавания географии представляет собой одно из ключевых направлений информатизации современного географического образования. В условиях цифровой трансформации образовательной среды особую значимость приобретает внедрение информационно-коммуникационных технологий, способствующих повышению эффективности учебного процесса и формированию профессиональных компетенций обучающихся.
На сегодняшний день применение мультимедийных средств обучения, включая презентационные материалы, видеоресурсы и интерактивные технологии, стало важной составляющей уроков географии. Вместе с тем особую роль играет использование электронных картографических ресурсов. Современные электронные карты уже не ограничиваются функцией отображения поверхности Земли на плоскости, а выступают в качестве комплексной цифровой модели географического пространства. Такие ресурсы содержат атрибутивные сведения об объектах, позволяют интегрировать фотоматериалы с точной географической привязкой и обеспечивают возможность многопланового анализа пространственных данных, что имеет особую ценность при подготовке будущих специалистов-географов.
Геоинформационное картографирование обеспечивает визуализацию значительных массивов статистической информации, связанной с определённой территорией, посредством создания цифровых карт. Используемые программные средства позволяют осуществлять разработку и редактирование карт различного масштаба, проводить дешифрирование космических снимков, а также выполнять их обработку с последующей графической интерпретацией результатов. Существенное значение имеет формирование специализированных баз данных дистанционного зондирования Земли, включающих спутниковые снимки, полученные в разные временные периоды и сезоны года. Применение тематических космических изображений, отражающих состояние водных, лесных и биологических ресурсов, а также метеорологические характеристики, создаёт условия для анализа динамики природных и экологических процессов, выявления закономерностей их развития и прогнозирования возможных изменений.
Согласно исследованиям ряда авторов, использование геоинформационных технологий в образовательном процессе способствует выявлению индивидуальных способностей обучающихся, развитию пространственного мышления и воображения, формированию географической культуры, а также стимулирует творческую активность учащихся. Результаты опросов педагогов свидетельствуют о преобладании положительной оценки применения технических средств обучения, в частности геоинформационного картографирования, в преподавании географии [10]. 
В условиях нынешней учебной программы образования в данное время, на уроках географии необходимость применения геоинформационного картографирования, моделирования и районирования является важной задачей в реализации учебных целей. Однако, имеются ряд проблем в достижений учебных целей, котрые были выявлены при онлайн опросе учителей географии, как: 
- образовательные учреждения не имеют достаточного технического оснащения для использования геоинформационного картографирования на уроках географии. 
- у учителей географии отмечается определенный недостаток знаний и опыта работы с геоинформационными технологиями. 
В широком доступе имеется большой архив данных дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ), который регулярно пополняется и имеется возможность их применения в учебных целях. У потенциальных пользователей, например у учащиеся общеобразовательных учреждений имеется широкий выбор снимков и есть широкие возможности выбора платформ различного направлений и содержаний.
Так, обучающиеся 9 класса в экспериментальной группе пользуясь возможностями ДЗЗ создали карту туристских маршрутов выходного дня на платформе ArcGIS Online (рисунок 4).
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Рисунок 4 - Маршрут тура выходного дня в Иле – Алатауском национальном парке на платформе ArcGIS Online

На изображении представлена геинформационная карта Иле-Алатауского ГНПП выполненная на цифровой платформе ArcGIS Online на основе предпочтений учащихся с нанесённой схемой передвижения группы. Учитывая рельеф и ландшафтную ситуацию местности нацонального парка прокладывались индивидуальные маршруты, как пешие, вырховые и предварительно объекты туристско-досуговой инфраструктуры.
Пунктирной линией фиолетового цвета показан основной маршрут движения, проходящий через несколько ключевых точек. Вдоль него отмечены значки, символизирующие стоянки (палатки), места размещения группы и, вероятно, промежуточные лагеря или населённые пункты (иконки домов). Скопления значков людей указывают на участки концентрации участников или остановок.
Голубыми штрихами обозначены дополнительные или альтернативные пути, возможно, используемые для радиальных выходов, разведки маршрута или обхода сложных участков. Стрелка на маршруте указывает направление движения группы.
В целом схема отражает логистику похода или экспедиции: основной путь, точки ночёвок и вспомогательные направления. Карта позволяет оценить протяжённость маршрута, его сложность (за счёт горного рельефа) и организацию передвижения участников.
Используя потенциал системы ArcGIS Online, школьники самостоятельно сконструировали цифровые карты маршрутов для выходного отдыха. Подобный формат работы трансформировал абстрактные географические понятия в конкретные прикладные навыки, обучив подростков методам обработки пространственных данных в реальном времени.
[bookmark: _Hlk223598709]В учебном пособии Токарева А.С., указано, что активному развитию методов умений обработки и интерпретации данных ДЗЗ у обучающихся, желающих заниматься научно-исследовательскойй деятельностью, полезным являются материалы научных журналов, таких как «Исследования Земли из космоса», «International Journal of Remote Sensing» и «Remote Sensing of Environment» [11].
Использование геоинформационного картографирования в ТКД и процессе обучения географии формирует способность и готовность учащихся к использованию географических знаний и умений в повседневной жизни, позволяет их подготовить к работе с информацией во всех видах и различных сферах жизнедеятельности (рисунок 5).
    Владение геоинформационными технологиями оказывает неоценимую помощь при подготовке к различным туристским мероприятиям. Предполагается, что высокие результаты, станут возможны, в том числе, благодаря владению методами геоинформационного картографирования [12].
Сформулированные ранее положения предопределяют переход от сухой теории к живой практике моделирования пространства. Эффективность этого процесса в учебных целях напрямую коррелирует с педагогической идеей использования ГИС как инструмента познания. В последующих разделах рассматриваются прикладные аспекты создания школьных цифровых карт, включая способы послойной структуризации информации и методику разработки знаковых систем, способствующих развитию визуальной грамотности учащихся.


Рисунок 5 - Педагогическая идея практики геоинформационного картографирования
Геоинформационные технологии представляют собой современный инструмент обработки, анализа и управления пространственными данными. В образовательной сфере они рассматриваются как цифровое средство обучения, обеспечивающее работу с электронными географическими картами, космическими снимками и иными цифровыми ресурсами в процессе изучения географии. Использование данных технологий возможно как в демонстрационной деятельности преподавателя, так и в самостоятельной учебной работе обучающихся [13].
Электронные карты, созданные на основе геоинформационных ресурсов, обладают широкими функциональными возможностями и поддерживаются разнообразными аналитическими средствами. Они включают инструменты для создания, редактирования и обработки картографических объектов, а также интегрируются с базами данных, устройствами сканирования и печати, интернет-ресурсами и материалами дистанционного зондирования Земли, включая спутниковые снимки [14].
В отличие от традиционных бумажных карт, электронные картографические материалы содержат значительный объём скрытой информации, которая может быть активизирована по мере необходимости. Геоинформационные системы организуют сведения о географическом пространстве в виде тематических слоёв, объединённых общим территориальным положением. Каждый слой отражает определённый тип данных: транспортную инфраструктуру, гидрографические объекты, особенности расселения населения, социальные учреждения и другие характеристики территории. Кроме того, в структуре слоёв могут содержаться сведения о координатах объектов, адресной привязке и атрибутивные табличные данные.
Особое значение в функционировании геоинформационных систем имеет технология геокодирования, обеспечивающая автоматическое определение местоположения объектов на основе адресной или координатной информации. Применение данной процедуры позволяет оперативно находить необходимые объекты и отображать их на цифровой карте [15].
При изучении конкретной территории обучающиеся получают возможность работать с различными тематическими слоями отдельно либо комбинировать их между собой в зависимости от поставленных учебных задач. Например, один слой может содержать информацию о дорожной сети, другой — о водных объектах, третий — о численности и размещении населения, четвёртый — о социальных и медицинских учреждениях. Использование многослойной структуры электронных карт способствует моделированию различных географических ситуаций и процессов. При этом обучающиеся могут получать новые варианты визуализации данных без необходимости создания отдельной карты для каждой задачи, что значительно расширяет возможности исследовательской и аналитической деятельности на уроках географии [16].
Таким образом, полученный опыт применения геоинформационных технологий в образовательном процессе позволил изучить возможности геоинформационного картографирования в туристско – краеведческой деятельности.


1.2 Картографическая составляющая туристско-краеведческой работы
Использование геоинформационных карт и картографических произведений для организации, проведения и анализа краеведческих и туристических мероприятий, играет важную роль в подготовке туристско-экскурсионных маршрутов, ориентации на местности, изучении географических, исторических и культурных особенностей региона [17].
В современных условиях особое значение имеет использование информационных технологий, без которых было бы невозможно массовых охват всех участников. Они являются основой всей технологической системы производства социально-культурных услуг, и в особенности туризма [18].	Геоинформационное картографирование предназначено для совмещения графического представления совокупности площадных, линейных и точечных объектов карты или плана с хранением в базах данных атрибутивной информации, описывающей свойства и взаимосвязи этих объектов, дают возможность в организации учебной краеведческой деятельности (рисунок 6). 



Рисунок 6 - Возможности геоинформационного картографирования в учебной краеведческой деятельности

Геоинформационные технологии дают возможность оперативного реагирования на любую возникающую ситуацию по какой-либо территории, с получением по ней всей необходимой картографической и тематической информации. Они представляют собой картометрическое исследование с одновременным построением любых карт, планов и схем. На основе геоинформационного картографирования можно моделировать различные процессы, явления и изучать изменение их состояния во времени [19].
Соответственно, необходимо отметить, что географические информационные системы помогают учащимся понять окружающий мир, географию края. Геоинформационные технологии помогает школьникам, студентам и преподавателям выполнять исследовательские проекты и формировать критическое мышление при обработке комплекса информации. Опыт мировой практики показывает, что педагоги из разных стран мира используют геоинформационное картографирование для изучения географии, в туризме [20].
Использование комплекса цифровых образовательных ресурсов в условиях совместной и творчески организованной деятельности учителя и обучающихся способствует повышению качества усвоения географических знаний. Одним из ключевых компонентов такой образовательной среды выступает школьная геоинформационная система. В туристско-краеведческой деятельности геоинформационные системы рассматриваются как современное средство картографирования и пространственного анализа природных объектов, процессов и явлений, происходящих на определённой территории. Данные технологии объединяют традиционные методы работы с базами данных, включая поиск, обработку и статистический анализ информации, с возможностями визуализации и пространственного анализа, реализуемыми средствами цифровых карт. Именно сочетание аналитических и картографических возможностей отличает геоинформационные технологии от других информационных систем и определяет широкий спектр их применения при исследовании природных и социальных процессов, выявлении причинно-следственных связей и прогнозировании изменений окружающей среды [21].
Современные образовательные стандарты по географии ориентированы на формирование у обучающихся навыков пространственного ориентирования, умения работать с географическими картами, статистическими материалами и цифровыми геоинформационными ресурсами для поиска, анализа, интерпретации и представления актуальной географической информации. В связи с этим геоинформационные системы рассматриваются как многофункциональное средство обучения, обеспечивающее развитие исследовательских, аналитических и практических компетенций учащихся [22].
Актуальность внедрения геоинформационных технологий в процесс преподавания географии обусловлена их значительным образовательным потенциалом и возможностью индивидуализации обучения. Использование средств геоинформационного картографирования представляет собой новый этап развития географического образования, основанный на применении современных цифровых и вычислительных технологий. Применение геоинформационных технологий в учебном процессе способствует реализации ряда важных педагогических функций: наглядно-образной, информационной, развивающей и воспитательной. Кроме того, работа с цифровыми картографическими ресурсами способствует формированию у обучающихся практических навыков анализа пространственной информации и использования современных геоинформационных инструментов [23].
Наглядно-образная функция геоинформационных технологий обеспечивает расширение географических представлений обучающихся за счёт визуального восприятия пространственной информации. Использование цифровых карт делает процесс обучения более доступным, способствует развитию наблюдательности, логического мышления и познавательной активности, а также обеспечивает более глубокое усвоение учебного материала. Воспитательная функция проявляется в организации различных видов учебной деятельности, направленных на формирование экологической культуры, эстетического восприятия окружающей среды и ответственного отношения к природным ресурсам [24].
Развивающий потенциал геоинформационного картографирования реализуется посредством систематического и целенаправленного использования цифровых картографических материалов в учебном процессе. Постепенное усложнение практических заданий способствует интеллектуальному развитию обучающихся, повышению интереса к изучаемым объектам и формированию навыков самостоятельного анализа и творческого решения учебных задач. Информационная функция геоинформационных технологий заключается в передаче значительного объёма пространственно организованных сведений, необходимых для изучения природных и социальных процессов [25].
Геоинформационная система представляет собой цифровую базу пространственных данных, структурированную в виде совокупности тематических слоёв, объединённых по географическому принципу и привязанных к определённой системе координат. Такая структура позволяет отслеживать изменения объектов и явлений, анализировать их пространственное размещение, а также определять местоположение различных объектов на поверхности Земли. Кроме того, современные геоинформационные технологии позволяют фиксировать и анализировать траектории движения объектов в режиме реального времени [26].
Наличие значительных объёмов пространственной информации создаёт широкие возможности для проведения комплексного анализа по различным параметрам. С помощью геоинформационных систем возможно моделирование транспортных потоков, определение территорий, пригодных для хозяйственной деятельности, анализ плотности населения и пространственного распределения объектов инфраструктуры. Объединение различных показателей в единой цифровой среде позволяет получать целостную картину исследуемой территории и проводить её комплексную диагностику [27].
Карта традиционно рассматривается как основной язык географии, а в условиях цифровизации образования она становится базовым инструментом компьютеризированной географии. Пространственные данные, представленные в картографической форме, включают различные системы координат, картографические проекции, методы генерализации и условные обозначения. В геоинформатике используются разнообразные виды карт: геологические, топографические, кадастровые, почвенные, ландшафтные, транспортные, экологические и другие тематические карты, а также материалы дистанционного зондирования Земли.
Современное геоинформационное картографирование включает как традиционные формы представления данных, так и инновационные способы визуализации, например блок-диаграммы, трёхмерные модели, карты плотности распределения объектов и иные цифровые модели территории. Исследование пространственных процессов с использованием геоинформационных технологий базируется на развитии пространственного мышления, предполагающего умение анализировать, измерять, сравнивать и интерпретировать объекты окружающей среды. Практическая ценность картографических материалов определяется не только их визуальным отображением, но и возможностями пространственного анализа и моделирования [28].
При работе с геоинформационными системами особое значение приобретает понимание особенностей картографической генерализации, масштабов, проекций и методов визуализации данных. Эти знания необходимы как на этапе ввода картографической информации в систему, так и при анализе и интерпретации результатов. Кроме того, при отображении итогов пространственного анализа важную роль играют методы картографического дизайна и визуального представления информации.
В образовательной практике туристско-краеведческая деятельность занимает значимое место в системе детско-юношеского туризма и экологического воспитания. Вопросы образовательного и воспитательного потенциала туризма нашли отражение в трудах казахстанских и зарубежных исследователей. Во внешкольных организациях активно развивается система туристско-краеведческого и экологического образования, направленная на формирование познавательной активности и исследовательских навыков обучающихся.
Одним из эффективных методов научного познания выступает моделирование, представляющее собой воспроизведение характеристик определённого объекта посредством специально созданной модели [29]. В научной литературе моделирование рассматривается как теоретический метод исследования, при котором модель выступает аналогом изучаемого объекта и позволяет получать информацию о его свойствах и особенностях [30]. По мнению Б.С. Гершунского и ряда других исследователей, моделирование представляет собой процесс создания системы взаимосвязанных моделей, отражающих различные стороны исследуемого объекта [31; 32].
Исходя из существующих научных подходов, педагогическое моделирование можно определить как воспроизведение характеристик педагогической системы посредством специально разработанной модели. В структуре системы образования Казахстана выделяются дошкольное, школьное, среднее профессиональное и высшее образование, каждое из которых обладает собственной спецификой организации педагогического процесса.
Таким образом, в научной методологии модель рассматривается как аналог определённого фрагмента социальной или природной действительности, предназначенный для накопления, систематизации и расширения знаний об исследуемом объекте, а также для его анализа и преобразования [33]. В рамках педагогического исследования модель выступает не только средством изучения объекта, но и способом обобщения и представления результатов исследования в виде целостной научной системы [34].
Для выявления педагогических возможностей в образовательно-воспитательном процессе, использовалась модель ТКД учащихся. Модель ТКД учащегося составлено по материалам анализа и опыта работы учителей и исследователей. Используя данную модель ТКД, можно реализовать ряд направлений туристко-краеведческой деятельности на основе геоинформационного картографирования [35].
С учётом того, что туристско-краеведческая деятельность играет важную роль в развитии обучающихся и способствует формированию их познавательных, коммуникативных и практических умений, возникает необходимость чётко понимать её структуру и особенности организации. Для более упорядоченного представления о направлениях, методах и функциях такой деятельности применяется специальная модель, которая позволяет рассматривать туристско-краеведческую работу студента как целостную систему. Эта модель выступает методическим ориентиром и помогает выстраивать грамотное планирование, координацию и реализацию различных видов туристско-краеведческой активности (рисунок 7).
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Рисунок 7 - Модель туристско – краеведческой деятельности обучающегося [36]

Туристско-краеведческая деятельность студента представляет собой целостную систему обучения и воспитания, направленную на освоение окружающего мира через изучение родного края и практику туризма. В её основе находятся два взаимодополняющих направления — краеведческое и экологическое. Первое связано с познанием истории, традиций, культуры и природных особенностей территории, а второе ориентировано на формирование экологической культуры и ответственное отношение к природе.
Содержание туристско-краеведческой работы раскрывается через различные виды активности. Обучающиеся могут участвовать в пеших, лыжных, водных, велосипедных и автомобильных походах, посещать экскурсии, выполнять исследовательские задания в экспедициях и совершать учебные полевые выезды. Благодаря этому у обучающихся появляются возможности применять полученные знания на практике, развивать навыки ориентирования, командного взаимодействия и самостоятельного принятия решений.
Организация деятельности строится на разнообразных формах, среди которых прогулки, экскурсии, тематические поездки, походы различного уровня сложности и экспедиционные мероприятия. Значимое место занимают коллективные формы — практикумы, туристские слёты, сборы, встречи клуба туристско-краеведческой направленности или экологического объединения. Теоретическая часть подготовки включает лекции, практические занятия и методические занятия, направленные на освоение основ туризма, краеведения и экологической грамотности.
Для достижения образовательных целей используются различные методы работы: теоретические — изучение материалов, лекционные занятия; практические — полевые наблюдения, туристские маршруты, практические исследования; а также клубные методы — деятельность объединений и секций. Такое сочетание позволяет объединить научные знания и реальную практику, обеспечивая комплексный образовательный эффект.
Модель подчёркивает многообразие функций туристско-краеведческой деятельности. Информационная функция обеспечивает получение новых сведений о природе, истории и культуре. Развивающая направлена на формирование личностных, интеллектуальных и физических качеств. Организаторская способствует формированию умений планировать собственную деятельность и работать в группе. Исследовательская функция включает сбор и анализ данных в процессе наблюдений и исследований. Мобилизационная усиливает познавательный интерес и побуждает к активному участию. Охранительная ориентирует на бережное отношение к окружающей среде и культурному наследию. Коммуникативная развивает социальные навыки и умение взаимодействовать. Конструктивная формирует способность проектировать маршруты, мероприятия и исследовательские задания.
Таким образом, туристско-краеведческая деятельность студента представляет собой многоуровневый процесс, сочетающий образовательные, практические и воспитательные составляющие. Она способствует расширению кругозора, укреплению физических и личностных качеств, развитию исследовательских и организационных навыков, а также воспитывает уважение к природе и культурным ценностям родного края.
Среди разнообразных средств способствующих связи школы с жизнью, с богатой природной и социальной средой в географическом образовании особое место принадлежит ТКД. ТКД и входящеие в нее экскурсионная, музейная, клубная работа занимают все более достойное место в учебно – воспитательном процессе общеобразовательном процесс школы.
В этой активной общественно – полезной работе формируется такие качества личночти как гуманизм и командн(ая работа, граждантвенность, патриотизм, осуществляется подготовка молодого поколения к здоровому образу жизни. ТКД – это непосредственно предмтное познание окружающей действительности, предметное познание своего края, страны. Педагогически правильно организованная ТКД – есть средство всестороннего развития личности [37].
Теоретические вопросы ТКД были изучены 1985-1989 гг. (П.И.Истомин, А.А.Остапец-Свешников, А.Л.Шипко и др.) [38,39,40]. 
Туристско-краеведческая деятельность – это комплексное средство всестороннего развития подрастающего поколения в активном познании и доступном улучшении окружающего мира и самих себя в циклах туристско-краеведческих путешествий [41].
Таким образом, с помощью ТКД можно познать окружающий мир, природную среду. Выявить умения и навыки, связывать краеведческо – экологические работы с географическим образованием. Наша задача применить образовательные возможности ТКД на уроках географии. В условиях цифровизации, информатизации применить возможности геоинформационного в ТКД [42].
Нынешний туризм является социально-ориентированной сферой, которую можно рассматривать непосредственно как эффективное средство изучения школьных дисциплин и организовать досуг и отдых школьников.
Применяя туристско–краеведческую технологию в образовании, у школьников формируются навыки и умения работать с информацией и улучшить картографические навыки [43]. 
Туристско–краеведческая деятельность в теории и практике доказано московской школой под руководством профессора А.А. Остапца–Свешникова по педагогике туризма. На примере инновационной образовательной программе «Школа жизни – окружающий мир», опытно – экспериментальной работе учреждения дополнительного образования [44, 45].
Туристско–краеведческая направленности образовательной деятельности позволило педагогам выделить только «туристско–краеведческую экскурсию», «походов» из многообразия методов организации туристско–краеведческой деятельности педагогами. Разработанная модель ТКД подтверждает емкость, содержательность этой деятельности.
Экскурсия в системе образовательной туристско–краеведческой деятельности рассматривается в данном случае как ее составляющая.
 Туристкая деятельность через краеведческую и экологическую работу относительно легко по сравнению с другими видами деятельности связывает школьника с учебной работой, это позволяет учителю использовать как средство расширения кругозора и накопления знаний, формирования интереса к предметам географии, биологии, истории, км учебному процессу в целом. 
Туристкая деятельность через краеведческую и экологическую работу имеет ряд специфических особенностей:							
- экскурсия как «начальный этап» добровольного вхождения в новый вид деятельности как туризм;									
- специфическая деятельность проявления непосредственно индивидуальных «жизненных» призваний, склонностей, интересов, самореализации, самосовершенствования; 						
- доступная форма общения с окружающей природы и оценивания ее роли в жизни;											
- источник новых знаний, умений и основа реализации полученного учебного объема по школьным предметам;						
- ведение здорового образа жизни.
 В настоящее время ТКД позволяет самоутверждаться, организовать обучение связанного с практикой. молодежи проявить творческое начало, самостоятельность, способствуют самоутверждению личности в условиях современного мегаполиса [46].
Туристско-краеведческая деятельность как фактор активизации познавательной функции имеет множество объективных сторон, способствующих появлению и укреплению интереса к знаниям, к глубокому изучению явлений окружающей жизни, к процессу исследования. Туристско-краеведческая деятельность позволяет ощутить и глубже понять всеобщие закономерности явлений в природе и в жизни. 
При этом интенсивно идет процесс интеллектуального обогащения личности. Это связано с особенностью туристско-краеведческой подготовки, которая позволяет легче и быстрее восстанавливать прежние знания, умения и навыки, активизировать в памяти давно забытое [47, 48].
Формированию организаторских умений у будущих руководителей школьного туризма в условиях педагогического вуза посвящены исследования Мазбаева О.Б. «Подготовка будущих учителей к руководству туристско- краеведческой деятельностью со школьниками» (1993 г.) и Денисова А.И. «Исследование средств и методов формирования организаторских умений руководителей школьного туризма в условиях педагогического вуза» (1975 г.), [49]. 	Проблемы подготовки кадров для системы школьного туризма и краеведения нашли также свое отражение в работах Букаловой Р.К., Воронича В.Д., Голубя С.А., Парай Э.Э., Романько В.И., Смирновой Л.В. и др. [50,51,52].
Подавляющее большинство отечетчвенных исследователей (Фомин В.П., Ивлева Н.В., Имангулова Т.В., Омаров К.М., Алшынбеков С.К.) занимающихся туристско-краеведческой деятельностью, имеют связь географического образования с туристко-краеведческой деятельностью учащихся [53,54,55,56].
Так как географическое образование связано с объектами туризма – географическим положением местности, водоемами, разнообразием рельефа и т.д. В подготовке специалистов туризма особое место уделяется профессиональной картографической, краеведческой деятельности. Во время похода, путешествия важно наметить маршрут, уметь им пользоваться. В современных условиях возникает необходимость использования данных космической съемки, дистанционного зондирования и геоинформационных технологий. 												В процессе подготовки учителей географии, не уделяется должное внимание туристско – краеведческой деятельности. Спецкурсы не преподаются. Но полевые практики по ряду дисциплин дает навыки ТКД. В 1992 году в КазНПУ им. Абая была открыта специальность «Туризм», в дальнейшем начали подготовку востребованных специалистов «География – туризм». 		Сейчас доказано, что это направление оправдано. Туристско-краеведческая деятельность занимает важное место в географическом образовании. В школьных учебниках, которые мы изучали, понятие туризм слабо представлено. Среди определений, обратим внимание на современное понятие. Туризм – отрасль хозяйства, экономика, предпринимательство – бизнес, спорт и отдых [57]. 
Среди школьных предметов, только география, даст учащимся ответ на этот вопрос. 
В исследованиях И.И. Ишмухаметова отмечается, что эффективность школьного туризма и краеведения во многом определяется уровнем профессиональной подготовки педагогов, осуществляющих организацию туристско-краеведческой деятельности. Одной из основных проблем является недостаточная сформированность у большинства учителей практических навыков организации туристско-краеведческой работы с обучающимися. Это проявляется в неспособности грамотно организовывать даже элементарные формы туристской деятельности, такие как походы выходного дня, экскурсии и туристские прогулки, а также в недостаточном владении методиками краеведческого изучения объектов и включения элементов туризма и краеведения в образовательный процесс школы для решения воспитательных и педагогических задач [58].
Анализ тенденций развития туристско-краеведческой деятельности позволяет сделать вывод о том, что на протяжении всей истории существования школы детско-юношеский туризм и краеведение рассматривались как эффективное средство решения образовательных и воспитательных задач. Школьное образование активно использовало потенциал туристско-краеведческой деятельности для формирования личности учащихся, расширения их кругозора и развития познавательной активности [59].
Проведённый анализ научно-педагогических исследований, посвящённых роли туризма и краеведения в системе образования, свидетельствует о значительном образовательном потенциале туристско-краеведческой деятельности, который может эффективно использоваться в современной школе. С целью выявления межпредметных связей было исследовано содержание образовательных программ инвариантной части учебного плана. Результаты анализа показали, что многие темы школьного курса географии получают практическое продолжение именно в рамках туристско-краеведческой деятельности [60].
Туризм рассматривается как одна из немногих сфер, позволяющих формировать широкий спектр социальных качеств и навыков в доступной для обучающихся форме [61; 62]. Важной педагогической особенностью детско-юношеского туризма и краеведения является максимальная приближённость образовательного воздействия к первичному детскому коллективу. Разнообразие форм и методов организации деятельности, а также отсутствие жёстких ограничений классно-урочной системы создают условия для удовлетворения познавательных, коммуникативных и личностных потребностей участников образовательного процесса.
Современная система школьного образования находится в условиях значительных преобразований. Усиление академической направленности обучения привело к снижению роли школы как института социализации личности. На фоне возрастающего влияния социальных факторов и семьи наблюдается снижение интереса к гуманитарным знаниям. Преобладание информационно-репродуктивных методов обучения ограничивает активное участие обучающихся в образовательном процессе, препятствует развитию их самостоятельности и, как следствие, негативно отражается на уровне учебной мотивации и качестве образования [63].
В ходе исследования была подтверждена необходимость формирования новой системы туристско-краеведческой деятельности, учитывающей современные социально-экономические условия и обеспечивающей эффективное управление данным направлением работы. Создание такой системы позволит повысить интерес обучающихся к изучаемым предметам и более полно реализовать образовательный потенциал туристско-краеведческой деятельности. Речь идёт о разработке модели организации ТКД, которая, с одной стороны, учитывала бы существующие социальные проблемы, недостаточность материально-технического обеспечения и снижение мотивации педагогов, а с другой — соответствовала современным целям школьного образования, ориентированным на развитие личности как активного субъекта деятельности.
На основании проведённого анализа состояния и проблем развития туристско-краеведческой деятельности школьников можно сделать вывод о её объективной значимости для современной системы образования. Детско-юношеский туризм и краеведение обладают существенным образовательным потенциалом, позволяющим решать широкий круг воспитательных, образовательных и развивающих задач. Однако эффективная реализация данных возможностей требует совершенствования системы управления туристско-краеведческой деятельностью, поскольку существующие трудности во многом обусловлены организационными и управленческими проблемами [64].
Как было установлено в ходе исследования, туристско-краеведческая деятельность школьников обладает рядом специфических особенностей, определяющих специфику управления данным видом деятельности. Одной из ключевых характеристик является выраженный образовательный потенциал, позволяющий использовать ТКД в качестве эффективного средства формирования личностных качеств, развития познавательной активности и социализации обучающихся [65; 66].
Вопросы состояния географического образования в Республике Казахстан рассматривались в материалах международной научной конференции, состоявшейся в 2020 году в Криворожском педагогическом университете (Украина). В дальнейшем результаты исследования были представлены в статье «Педагогические возможности ТКД», вызвавшей значительный интерес научного сообщества и участников конференции [67].
Современная система образования ориентирована на формирование у школьников базового уровня знаний, умений и компетенций, необходимых для успешной социализации и начала самостоятельной жизнедеятельности. Центральной фигурой образовательного процесса выступает педагог, от профессиональной подготовки которого во многом зависит качество обучения и воспитания. Учитель новой формации должен обладать высоким уровнем профессиональной, гражданской и духовной ответственности, а также развитыми исследовательскими, методическими и рефлексивными компетенциями.
В условиях перехода к модели образования, ориентированной на результат, возрастает необходимость совершенствования профессиональной культуры педагогов и освоения ими современных образовательных технологий. В связи с этим система образования нуждается в обновлении содержания обучения, внедрении инновационных подходов и использовании новых педагогических идей.
На современном этапе особую актуальность приобретает использование туристско-краеведческой деятельности и геоинформационных технологий в образовательном процессе. Основной целью обновлённой системы образования становится подготовка компетентной личности, способной эффективно применять полученные знания в практической деятельности и успешно интегрироваться в мировое образовательное пространство.
В Концепции 12-летнего образования Республики Казахстан особое внимание уделяется формированию профессиональной и личностной компетентности педагогических кадров. В числе ключевых компетенций выделяются способность к прогнозированию собственного профессионального развития, готовность к осуществлению профессиональной деятельности, а также владение основами педагогики и социальной психологии [68].
Понимание структуры туристско-краеведческой деятельности и особенностей её организации закономерно приводит к необходимости определения роли педагога в реализации данного направления работы. Эффективность туристско-краеведческой деятельности напрямую зависит от уровня профессиональной подготовки учителей, их личностных качеств и способности организовывать образовательный процесс в условиях практико-ориентированного обучения.
Современные образовательные программы требуют дальнейшего совершенствования и обновления в соответствии с изменяющимися условиями развития общества. Основной задачей школы становится не только передача обучающимся определённого объёма знаний, но и формирование у них способности применять эти знания в повседневной жизни. Особую значимость приобретает развитие у школьников навыков самостоятельного поиска информации и использования возможностей цифровых технологий [69].
Реализация данных задач возможна посредством применения различных форм и методов обучения, включая проектную деятельность, групповую работу, исследовательские методы, туристско-краеведческую и экологическую деятельность. В современных условиях обучение и воспитание подрастающего поколения требуют внедрения новых педагогических подходов и разработки качественных образовательных программ, ориентированных на развитие личности обучающегося и формирование его практических компетенций.

	



Рисунок 8 - Профессиональные и личностностные компетентности педагогических кадров

	 
 По мнению разработчиков учебной программы, она направлена на совершенствование четырех навыков: слушание, говорение, чтение и письмо. Четыре навыка тесно связаны в учебном плане и сравнимы с «методом спирали».  Якобы спиральная форма обучения предполагает, что повторное рассмотрение материала, который будет усложняться на протяжении всего школьного обучения, дает большее преимущество в развитии современного учащегося, нежели традиционные формы обучения. Этот вариант сомнительный.			Мы отходим от принципа какой предмет изучаем [70]. Авторы предполагают, что обучение должно быть активным, проводиться в условиях созданной коллаборативной среды, должна осуществляться дифференциация обучения в образовательном процессе. Осуществления должны реализовываться на межпредметных связях. Обязательным является использование информационно-коммуникативных технологий (ИКТ). Типовая учебная программа по учебному предмету «География» для уровня 7 - 9 классов основного среднего образования по обновленному содержанию утверждена приказом МОН РК от 3 апреля 2013 года №115. Согласно типовой программе разработана учебная программа и учебники нового поколения, где умения и навыки, приобретенные в 7–10 классах, со временем усложняясь, в 11 классе приобретают прикладной характер.
Осознание значимости профессиональной подготовки педагогов и их вклада в организацию туристско-краеведческой деятельности позволяет перейти к анализу самого учебного предмета. Для того чтобы образовательный процесс был целенаправленным и соответствовал планируемым результатам, важно чётко обозначить, какие задачи он решает и на что направлен. Поэтому следующим шагом является обращение к основным задачам предмета, которые раскрывают его содержание, специфику и ориентиры развития обучающихся (рисунок 9).


     

Рисунок 9 - Основные задачи в области геоинформационного картографирования

     Учебный материал построен таким образом, чтобы развивать у обучающихся научную, логически выстроенную, информативную речь. Задания, представленные в учебнике, в большинстве своем носят практико-ориентированный характер и направлены на развитие исследовательских навыков, логического мышления, памяти, наблюдательности и индивидуальных качеств личности.
Учителя с помощью предложенной в УМК структуры и механизма оценивания в виде критериальной системы оценки смогут реализовать развивающее обучение, ориентированное на результат, организовать самостоятельную поисковую деятельность учащихся и объективно пошагово измерять уровни развития функциональной грамотности каждого ученика по всем темам учебного предмета.
Таким образом видно, современный этап развития туристско-краеведческой деятельности характеризуется глубокой интеграцией полевых изысканий и цифровой картографии. 								Использование инновационных ГИС-платформ трансформирует привычные методы анализа территорий, делая их многомерными. Это существенно обогащает инструментарий обучающегося и позволяет проектировать маршруты, которые максимально соответствуют современным требованиям к безопасности и к особенностям краеведческого контента [71].


1.3  Анализ зарубежного и отечественного опыта интеграции  геоинформационного картографирования в туристско–краеведческую деятельность
Географические информационные системы предоставляют технологии и методы для анализа пространственных данных или информации о Земле. 	Возможности геоинформационных технологий могут быть проанализированы климатические явления и стихийные бедствия, численность населения и структура землепользования, характеристики геологического строения, почвенного и растительного покрова и т.д. с использованием компьютерных карт, аэрофотоснимков и спутниковых изображений. На основе интеграции и интерпретации пространственных данных специалисты геомнформационных систем выполняют моделирование, выявляют связи и тенденции разнообразных процессов и явлений. 
Опыт мировой практики показывает, что геоинформационные технологии в области образования охватывают такие направления как «Геоинформационное картографирование в образовании», «Геоинформационное картографирование в вузах», «Геоинформационное картографирование в библиотеках и музеях». На начальном - на уровне школы географические исследования с использованием геоинформационного картографирования помогают школьникам изучать окружающий их мир, как на местном уровне, так и глобальном.
В статье «Туристско–краеведческая деятельность в образовательном процессе» раскрывается роль туристско-краеведческой деятельности как значимого элемента образовательной системы, способствующего комплексному развитию учащихся через познание родного региона [72]. Отмечается, что данное направление объединяет обучающие, воспитательные и оздоровительные аспекты, обеспечивая связь теоретического материала с практической деятельностью за счёт экскурсий, походов и исследовательских наблюдений. Авторы подчеркивают, что вовлечение школьников в изучение природных, исторических и культурных особенностей своей местности формирует у них патриотические чувства, экологическое мышление, а также развивает инициативность и познавательную активность. Помимо этого, туристско-краеведческая работа рассматривается как действенный инструмент организации внеурочной деятельности, усиливающий межпредметные связи и придающий обучению практическую направленность.
Идеология образования геоинформационного картографирования строится на том, чтобы с одной стороны обеспечить содержание читаемых курсов теоретическим содержанием и современным практикумом, и с другой стороны использовать компьютерные технологии для организации учебного процесса. Особенно это проявляется на разработке учебно-научных геоинформационных картографирований. [73]
Использование геоинформационное картографирования в школах позволяет обучающимся и преподавателям искать пути решения проблем, стоящих перед обществом. Библиотеки и музеи используют геоинформационное картографирование для организации, анализа и представления информации.
Геоинформационное образование в нашей стране изучается на университетском уровне. В этой связи целесообразно разработать ряд мероприятий по внедрению инноваций в обучение пространственному мышлению при изучении окружающей среды как в школе на уроках географии, так и в бакалавриате и магистратуре.
Необходимость усиления геоинформационного образования связано с тем обстоятельством, что в настоящее время геоинформационные технологии являются одним из наиболее интенсивно развивающихся сегментов рынка инновационных технологий в мире наряду с нанотехнологиями и биотехнологиями. Используется в географических, экологических исследованиях и являются наиболее востребованными для профессиональной деятельности специалистов геоинформатиков.
Геоинформационные технологии в сфере образования используются учителями математики, географии, информатики и др предметниками. Необходимо отметить, что географические информационные системы помогают учащимся всех возрастов понять окружающую среду. Геоинформационное картографирование помогает сформировать критическое мышление при обработке комплекса информации по предметам. В результате изучения различных источников, выявлено, что педагоги из разных стран применяют геоинформационные технологии для изучения географии, истории, математики, языка и литературы и ищут наиболее применяемые решения некоторых вопросов по темам дисциплин [74].
В процессе преподавания дисциплин, географии, биологии школьники непосредственно общаются с окружающей средой. На уроках учащиеся совершают путешествия и решают задания познавательно-исследовательского характера. В этом деле активную роль должен играть туризм.
Туризм имеет свою особенность, которую стоит обязательно учитывать в туристско-краеведческой и экологической деятельности. 
За последние тридцать лет туристско-краеведческое направление развивалось с помощью энтузиастов и специалистами внешкольных учреждений. За счет кружковой работы педагоги и учащиеся принимали участие в этом массовом движении. Школьники смогли совершать путешествия, пройти маршрут по родному краю, все эти мероприятии реализовывались за счет деятельности низовых коллективов - туристских групп и клубов. Работа таких коллективов направлена на удовлетворение объективно существующих потребностей членов общества. Самодеятельные основы туризма сформировали активную жизненную позицию туристов, развивали лидерские задатки.
Таким образом ТКД является необходимой частью как средство образования и воспитания, особенно в школьном обучении. В результате учащиеся исходя из своего края, как региональный компонент, основывается на конкретных познаниях о своем крае. К тому же такие знания должны являться неотъемлемой частью основных познании природы и истории своей Родины. Другими словами, исторически регион должен изучаться как часть истории нашей страны [75].
Для изучения любых территории необходимо использование картографических материалов. Для более конкретного понимания сущности и возможностей применения геоинформационных технологий, надо использовать возможности этой технологии для использования возможности применения геоинформатики в описании и анализа изучаемой территории. Данный подход к геоинформатике совпадает с взглядами К.А.Салищева на познавательную сущность карт, являющихся основой для получения и ввода информации в геоинформационное картографирование. Данный взгляд поддерживают такие ученые как А.М.Берлянт, О.А.Евтеев, И.П.Заруцкая, С.Н.Сербенюк, В.С.Тикунов [76,77,78,79,80,81].
Геоинформационная система со своими подходами не ограничивает сбор, обработку, хранение и передача информации. Чтобы интегрировать модельно-познавательные, коммуникационные и языковые концепции, когда-то созданные для картографии применяются при моделировании и для принятия решений с функциями отображения и передачи информации при использовании цифровой реализации языка карты. (Н.Н.Баранский, А.Робинсон, Дж.Моррисон, А.Ф. Асланикашвили) Они попытались распространить их на все области географических исследований, разделы наук о Земле [82,83,84,85].
Геоинформационные технологии – представляют собой набор средств, по разному применяемых специалистами для решения задач. С его помощью можно достичь существенного повышения эффективности решения стоящих перед пользователями различных задач.
Как полифункциональное, комплексное и картографическое средство обучения геоинформационное картографирование рассматривали методисты Н.З. Хасаншина [22. С. 42-44.].
В процессе изучения георафии использование геоинформационного картографирования обусловлено работой с картографическими материалами, с космоснимками и данными дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ). 
 В отечественных и зарубежных публикациях затрагиваются как инструмент передачи пространственной информации. Анализ некоторых литературных источников, посвященных этому вопросу, позволяет выявить некоторые общие положения. Картографический подход, имеющий понятийный аппарат, отраженен в некоторых монографиях, учебниках, картах и атласах.
Согласно задачам исследования совершенствование использования геоинформационного картографирования ТКД в образовательном процессе позволяет использовать опыт работы исследователей. Для разработки карт и маршрутов различного типа выявили необходимость использования ДЗЗ и космических снимков. Основная задача данной работы — донести информацию об интересующей местности туристу. 
В связи с расширением сферы применения цифровых картографических ресурсов к картам данной категории предъявляется ряд важных требований. Прежде всего, они должны содержать актуальную и достоверную информацию, а также обладать доступной и понятной системой условных обозначений. Реализация данного требования предполагает широкое использование наглядных графических символов, обеспечивающих удобство восприятия и интерпретации картографической информации пользователями.
В зависимости от назначения карты могут быть как крупномасштабными, позволяющими детально отображать характеристики отдельных объектов, так и обзорными, отражающими общие особенности региона и предназначенными для общего ознакомления с территорией. В связи с этим при создании карт особое внимание уделяется вопросам картографической генерализации, обеспечивающей необходимый уровень обобщения пространственной информации.
Содержание обновлённой программы по географии предоставляет обучающимся возможность применять знания, полученные в разделах «Картография» и «Геоинформатика» с 7 по 11 классы, для составления туристских маршрутов, создания тематических и экономических карт, а также решения практико-ориентированных задач.
В отличие от туристских карт, тематические географические карты требуют более глубокой научной и методической проработки. При их создании в качестве исходной базы используются разнообразные источники информации: статистические данные, картографические материалы, отражающие природные и социально-экономические условия, рейтинговые показатели, научная и научно-популярная литература, а также иные информационные ресурсы. В связи с этим содержание тематических карт, разработанных разными авторами, может существенно различаться. Основной задачей исследователя в данном случае является научное обоснование методов отбора, оценки, классификации, районирования и ранжирования отображаемых на карте объектов и явлений [86].
Следует подчеркнуть, что туристские карты играют важную роль не только в образовательной, но и в управленческой практике. Их сопоставление с картами, отражающими природный и ресурсный потенциал территории, позволяет выявлять регионы, эффективно использующие свои туристические возможности, а также территории, где имеющийся потенциал реализуется недостаточно полно.
По степени обобщения информации и функциональному назначению туристские карты охватывают практически весь спектр картографических материалов. Они могут быть аналитическими, отражающими отдельные показатели (например, уровень занятости населения в сфере гостиничного и ресторанного бизнеса); комплексными, содержащими совокупность взаимосвязанных характеристик туристской инфраструктуры; синтетическими, предназначенными для отображения туристско-рекреационного районирования; инвентаризационными, фиксирующими размещение объектов туристского интереса; оценочными, используемыми для анализа природно-рекреационных условий; а также прогнозными, отражающими перспективы развития туристской отрасли на основе стратегических программ территориального развития.
Картографический метод исследования тесно связан с применением геоинформационных технологий. Современные карты в большинстве случаев создаются на основе методов геоинформационного картографирования, однако область применения геоинформационных технологий значительно шире. В географическом образовании они используются для пространственного моделирования, геоанализа, визуализации данных и решения прикладных исследовательских задач.
Современные геоинформационные технологии предоставляют широкий набор инструментов для анализа и моделирования пространственных объектов и процессов. Теоретические основы данных подходов были заложены ещё в 1980–1990-х годах в рамках развития математико-картографического моделирования. В настоящее время большинство методов пространственного анализа реализуется средствами геоинформационных систем. Особенно активно геоинформационные технологии применяются при оценке туристско-рекреационного потенциала территорий, в том числе с использованием классификационных методов.
Методы пространственного моделирования и геоанализа находят практическое применение и в туристско-рекреационной сфере. Например, цифровые модели рельефа позволяют проектировать горнолыжные комплексы путём выделения участков определённой крутизны и протяжённости, соответствующих трассам различной категории сложности [87].
В настоящее время основной объём данных дистанционного зондирования Земли получают с использованием искусственных спутников Земли. Высота орбиты спутников, высокая скорость перемещения сенсоров и возможность регистрации информации в различных спектральных диапазонах позволяют получать значительные объёмы пространственных данных о состоянии поверхности Земли.
Возможности геоинформационных технологий значительно превосходят функционал традиционных картографических систем, несмотря на то, что они включают все базовые средства создания высококачественных карт и планов. Особое значение это имеет для научных исследований, где требуется визуализация данных в виде карт, диаграмм и графиков, создание и редактирование баз данных, а также интеграция различных информационных ресурсов. В подобных случаях применение геоинформационного картографирования становится наиболее эффективным инструментом обработки пространственной информации.
По мере накопления значительных объёмов данных в различных областях науки возрастает необходимость их совместного использования и интеграции. В связи с этим особое значение приобретают геоинформационные системы, обеспечивающие объединение различных типов геоданных, технологий их обработки и аналитических методов в единой информационной среде.
Ключевым преимуществом геоинформационных технологий является возможность установления пространственных связей и зависимостей между различными объектами и явлениями. Это достигается посредством построения топологических моделей территории, отражающих структуру реального физико-географического пространства.
В странах Европы и Китае уже в 1990-х годах начали реализовываться национальные геоинформационные проекты, направленные на реконструкцию административно-территориальных границ, анализ демографических процессов и социально-экономических изменений. В отечественной географической науке развитие веб-геоинформатики находится на стадии активного становления, что обусловлено общими тенденциями внедрения геоинформационных технологий в научные исследования [88].
На современном этапе сформированы базы данных историко-географических источников, используемых при создании геоинформационных систем географической направленности. Особую значимость приобретает комплексное исследование территорий в рамках геоинформационного картографирования, ориентированного не только на создание карт, но и на разработку полноценных геоинформационных моделей.
В современных условиях основным инструментом разработки картографических и геоинформационных моделей выступают геоинформационные технологии, предоставляющие возможности для визуализации, анализа и обработки пространственных данных. Создание подобных моделей требует использования разнообразных источников информации, включая результаты туристско-краеведческой деятельности, статистические сведения и картографические материалы. Интеграция этих данных в единую геоинформационную среду способствует формированию новых знаний и позволяет эффективно использовать результаты анализа при разработке туристско-краеведческих маршрутов.
В процессе работы с геоинформационным картографированием происходит актуализация различных типов источников, прежде всего картографических материалов. Геоинформационные технологии позволяют устанавливать взаимосвязи между явлениями, выявлять новые аспекты исследуемых проблем и предлагать альтернативные подходы к их изучению. В связи с этим исследователи стремятся адаптировать возможности геоинформационных технологий к специфике географических исследований и туристско-краеведческой деятельности [89].
Анализ зарубежных исследований, посвящённых использованию геоинформационного картографирования в образовательных учреждениях, показывает, что цифровые образовательные ресурсы активно внедряются во многих странах мира, однако процесс их использования сопровождается рядом трудностей. Значительное внимание вопросам применения геоинформационных технологий в школьном образовании уделяется в Нидерландах, Северном Кипре, Малайзии и других странах.
Так, исследователи Tim T. Favier и Joop A. van der Schee в качестве основных проблем внедрения геоинформационных систем в Нидерландах выделяют отсутствие единых стандартов разработки географических проектов и недостаточное внимание к вопросам методики преподавания геоинформационных технологий [90].
В Северном Кипре геоинформационное картографирование пока недостаточно широко используется в школьном географическом образовании. Вместе с тем положительным шагом стало включение геоинформационных технологий в учебные планы педагогических и технических специальностей университетов. Исследователь Mustafa G. Korucu отмечает необходимость государственной поддержки подготовки учителей и включения обучения геоинформационным системам в число обязательных дисциплин высшего образования [91].
В Малайзии внедрение геоинформационных технологий в школьную географию также ограничено вследствие недостаточного уровня развития информационно-коммуникационной инфраструктуры и нехватки необходимого оборудования. Исследования австралийских учёных показали, что большинство учителей географии Малайзии осознают значимость использования геоинформационного картографирования, однако основными препятствиями остаются отсутствие специализированного программного обеспечения и несоответствие методик преподавания действующим учебным программам [92]. Кроме того, отмечается дефицит специалистов, способных обеспечивать техническое сопровождение и обслуживание оборудования.
Исследования, проведённые среди учителей географии Республики Татарстан, показали, что основными факторами, препятствующими внедрению геоинформационного картографирования в школе, являются недостаточная мотивация педагогов, высокая учебная нагрузка, ограниченность времени на подготовку к занятиям, жёсткая регламентация учебных программ, а также недостаток методической литературы и практических навыков работы с геоинформационными системами [93].
Результаты опросов свидетельствуют о том, что лишь около четверти педагогов используют геоинформационное картографирование на уроках географии. Одной из причин низкой заинтересованности обучающихся является недостаточная мотивация к изучению цифровых технологий. Дополнительной проблемой выступает сложность освоения профессиональных геоинформационных программ, особенно в условиях высокой педагогической нагрузки.
Ведущая роль в преодолении указанных трудностей принадлежит учреждениям высшего педагогического образования. На протяжении длительного времени подготовка специалистов в области геоинформатики в педагогических вузах осуществлялась недостаточно активно. Государственные образовательные стандарты предусматривали лишь общее теоретическое знакомство будущих учителей географии с отдельными понятиями геоинформатики [94].
Несмотря на то что активное развитие географических информационных систем началось сравнительно недавно, история их формирования является достаточно продолжительной. Первые разработки геоинформационных систем появились ещё в конце 1960-х годов в научных и образовательных учреждениях Англии, Канады и СССР.
Геоинформационные системы первого поколения были ориентированы преимущественно на решение прикладных задач, связанных с инвентаризацией земельных ресурсов, ведением земельного кадастра и совершенствованием системы налогообложения. Основу таких систем составляли пространственные данные, привязанные к географическим координатам.
Дальнейшее развитие вычислительной техники, совершенствование алгоритмов программирования, а также появление новых источников пространственной информации, включая GPS-технологии и дистанционное зондирование Земли, обеспечили интенсивное развитие геоинформационных технологий.
На современном этапе геоинформационные системы предоставляют пользователям широкий спектр возможностей — от построения трёхмерных моделей территории до использования технологий искусственного интеллекта для анализа пространственных данных и прогнозирования различных ситуаций. В настоящее время применение геоинформационных систем охватывает практически все сферы научной, образовательной и практической деятельности.
Использование цифровых географических карт в учебном процессе позволяет учащимся не только овладевать практическими навыками работы с картографической информацией, но и развивать целый ряд универсальных и предметных компетенций. Особенно важно определить, какие способности формируются у обучающихся в ходе работы с цифровыми картами, каким образом это способствует развитию аналитического мышления, пространственного восприятия и самостоятельности в исследовательской деятельности. Такой подход создаёт основу для последующего рассмотрения ключевых компетенций, необходимых современному ученику для эффективного использования цифровых географических инструментов (рисунок 10).

Рисунок 10 - Ключевые компетенции обучающихся в процессе использования цифровых географических карт

В изучении курсов школьной географии начинают применяться тематические цифровые электронные карты, сопровождающиеся звуковым сопровождением, кратким текстом, цифровыми таблицами, диаграммами, графиками, анимацией. Используя геоинформационные технологии, мы имеем ряд преимуществ, которые позволяют оперативно решать поставленные задачи. Можем дать комплексную оценку геоэкологического состояния исследуемой территории, отследить динамику основных процессов, тенденцию их развития, оценить характер и последствия антропогенного воздействия на окружающую среду. Высокая степень информатизации общества способствует активному внедрению и использованию информационных технологий в учебном общеобразовательном процессе, что позволяет вывести преподавание на более высокий уровень, интегрировать знания по различным областям и предметам, а ученикам ощущать себя активными участниками процесса обучения, получать новые знания, умения, навыки и находиться в постоянном поиске и развитии себя. [9, с.33].


1.4 Теоретические подходы использования геоинформационного картографирования в процессе обучения: стратегии, принципы и инструменты
Современное географическое образование активно внедряет цифровые технологии, среди которых важное место занимает геоинформационное картографирование. Использование геоинформационного картографирования позволяет наглядно представлять пространственные данные, создавать интерактивные карты и осуществлять их комплексный анализ, что способствует формированию у учащихся критического мышления, аналитических навыков и исследовательских компетенций. 

 В статье [95] авторы описывают этапы получения и обработки пространственной информации, включая использование данных о землепользовании, типах растительности и материалов дистанционного зондирования. Отдельное внимание уделено возможностям ArcGIS в выполнении классификации территорий, построении тематических карт и проведении пространственного анализа, что способствует более точной оценке влияния растительного покрова на развитие эрозионных процессов. Подчеркивается прикладное значение результатов исследования для контроля, прогнозирования природных процессов и разработки мероприятий по рациональному использованию.
Для эффективной интеграции ГИК в учебный процесс необходимо разработать системный подход, включающий выбор методических стратегий, определение педагогических принципов и подбор цифровых инструментов, обеспечивающих достижение образовательных целей.
Применение ГИК повышает мотивацию учащихся, развивает цифровую грамотность и обеспечивает соответствие современным требованиям к компетенциям обучающихся, отражённым в национальных стандартах и международных образовательных рекомендациях [96].
Анализ значения информационно-коммуникационных технологий в процессе преподавания географии, акцентируется на том, что применение цифровых инструментов, таких как интерактивные карты, мультимедийные материалы и интернет-ресурсы, способствует более глубокому усвоению учебного материала и повышает интерес учащихся к предмету [97]. В статье подчеркивается, что использование ИКТ делает обучение более наглядным и доступным, развивает умения самостоятельно работать с информацией, а также формирует критическое мышление и навыки цифровой грамотности, что соответствует требованиям современного образования.
Подходы внедрения ГИК в образовательный процесс:
- проектная стратегия: использование геоинформационного в рамках учебных проектов позволяет учащимся работать с реальными данными, разрабатывать интерактивные карты и моделировать реальные ситуации. Примеры заданий: создание карты городской инфраструктуры с указанием транспортных маршрутов; разработка интерактивной карты природных ресурсов региона; сравнительный анализ изменений застройки города за последние 10 лет.
Такой подход развивает навыки планирования, сотрудничества и практического применения знаний.
- исследовательская стратегия: учащиеся формулируют исследовательские вопросы, собирают данные и визуализируют результаты через геоинформационное картографирование. Примеры заданий: исследование распределения зелёных зон в городской среде, анализ миграционных потоков с использованием цифровых карт, мониторинг показателей экологической ситуации на территории региона. Этот подход способствует развитию аналитического мышления и самостоятельности обучающихся.
- Интеграционный подход геоинформационного картографирования может быть использован в междисциплинарных проектах, объединяя географию с информатикой, биологией, историей или экономикой. Примеры: историко-географическое исследование развития населённых пунктов, анализ сельскохозяйственных территорий с использованием карт почв и рельефа, биогеографическое изучение редких видов флоры и фауны.
К принципам методического использования геоиноформационного картографирования, отнесем:
- наглядность - использование интерактивных карт и визуальных элементов для упрощения восприятия информации;
- практическая направленность — применение знаний в реальных исследовательских задачах;
системность — последовательное освоение инструментов от простых к сложным;
доступность — адаптация содержания и инструментов под уровень обучающихся;
интерактивность — организация совместной работы с картами и обсуждение полученных результатов.
Инструментами геоинформационного картографирования, являются онлайн-сервисы:
- ArcGIS Online — создание интерактивных карт и анализ пространственных данных;
- Google Earth, Google Maps, OpenStreetMap, Yandex Maps - визуализация территорий и исследование пространственных объектов;
- Mapbox — создание кастомизированных интерактивных карт с мультимедийным контентом.
Программные обеспечения геоинформацинных технологий.
- QGIS — бесплатное ПО для анализа пространственных данных;
- ArcGIS Desktop — профессиональное решение для работы с большими массивами геоданных.
Мобильные приложения, Survey123, Locus Map — сбор полевых данных и их последующая визуализация на цифровых картах. Интерактивные учебные модули, готовые цифровые карты и квесты, позволяющие закреплять теоретические знания через практические задания. Для продуктивного внедрения геоинформационного картографирования в образовательный процесс необходимо не только освоение цифровых инструментов, но и применение обоснованных методических подходов (таблица 2). 

Таблица 2 – Подходы использования геоинформационного карторафи-рования

	Задание
	Цель
	Цифровой инструмент

	Создание карты городской инфраструктуры
	Формирование навыков визуализации и анализа
	ArcGIS Online, Google Maps

	Анализ миграционных потоков
	Развитие аналитического и исследовательского мышления
	QGIS, Google Earth

	Мониторинг экологических показателей
	Практическая работа с полевыми данными
	Survey123, Locus Map

	Историко-географическая карта
	Интеграция истории и географии
	ArcGIS Desktop, QGIS



        Как видно из таблицы изучение таких подходов позволяет определить наиболее эффективные стратегии, принципы и инструменты работы с картами, что способствует целенаправленному развитию у учащихся исследовательских, аналитических и цифровых компетенций, а также формированию навыков работы с пространственной информацией.							Вывод по первому разделу						Использование геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности открывает новые горизонты для изучения территорий и развития картографических кометенций. Оно позволяет не только систематизировать и визуализировать огромные объемы информации, но и проводить глубокий пространственный анализ, что является ключевым для создания привлекательных и функциональных туристических продуктов. Развитие геоинформационных технологий продолжает преобразовывать подходы к туризму и краеведению, делая их более эффективными, доступными и интерактивными. 
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2.1 Анализ учебных программ по совершенствованию картографи-ческих умений и возможности их реализации через краведческий подход
Принятие обновленной программы, утвержденной постановлением Правительства Республики Казахстан от 23 августа 2012 года № 1080, в структуре географического образования внесены корректировки по актуальным вопросам геоинформационного образования. В результате появились новые учебные цели по формированию навыков мышления и ряд вопросов в их реализации, как: 		
- актуализация целей и задач урока согласно типовому учебному плану;	
- недостаточные базовые знания и умения по отдельным разделам предмета географии, в том числе по темам геоинформатики;			
- необходимость совершенствования и переподготовки учителей предметников по базовым знаниям в области геоинформационного картографирования.  
Анализ типовой учебной программы показал, что геоинформационное образование в программе предмета географии не имеет логической последовательности. Поставленные цели и задачи в разделах предмета географии, часто повторяются. На наш взгляд, причиной считаем уход от предметной изученности. 								Начиная с 7-го класса по семи разделам в объеме 68 часов представлены темы уроков без учета изученности отдельных предметов, например экономическо-социальная география, страноведение, отнимают время и сокращают количество часов н такие разделы картография и геоинформатика. Раньше в начальных классах изучали базовые основы картографии (масштаб, азимут, условные знаки и т.д.). На практических занятиях присутствовали только работа с контурной и топографической картой. 							В старших классах обучающиеся в основном изучали номенклатуру и умение читать тематические карты и другие. Но были положительные стороны в 7 классе изучая картографические проекции, учителя давали навыки работы с картами. Умело определяли координаты и решали географические вопросы [98]. 
В разделе «Картография и географические базы данных» в 7 классе представлены цель: 7.2.1.1 - выполняют картосхемы по теме; 7.2.1.2 - показывает объекты географической номенклатуры на карте.
В 8 классе, согласно учебной цели: 8.2.1.1 - составляют элементы дополнительной характеристики тематических карт: профиль, диаграммы, графики, таблицы; 8.2.1.2 - на основе применения условных знаков и элементов дополнительной характеристики карт читают тематические карты; 8.2.1.3 - показывают на контурной карте объекты географической номенклатуры.
В 9 классе по цели 9.2.1.1 - осуществляют комментированный показ по карте важных географических объектов, процессов и явлений; 9.2.1.2 - показывают на карте объекты географической номенклатуры.
В 10 классе раздел «Картография» 2.1 Картография, учебная цель 10.2.1.1 предусматривает применение картографических методов согласно теме исследования.
В 11 классе по цели 11.2.1.1 - используют возможности электронных картографических ресурсов согласно теме исследования (чтение цифровых карт, определение с их помощью расположение местоположения, количественных и качественных показателей географических объектов и территорий, их характеристика и анализ)
В 10 классе в разделе «Основы геоинформатики», предполагается выполнение следующих целей: 10.2.2.1 - составлять по теме географические базы данных с применением программы Microsoft Excel; 10.2.2.2 - по результатам анализа статистических данных составлять картограммы и картодиаграммы; 10.2.2.3 - составлять тематические картосхемы в графических редакторах информационно-коммуникационные технологии (ИКТ).
В 11 классе ставится следующие цели: 11.2.2.1 - объяснять особенности геоинформационных методов и геоинформационная система (ГИС) технологий, их связи с другими науками и отраслями производства; 11.2.2.2 - составлять по теме географические базы данных с применением компьютерных программ; 11.2.2.3 - составлять тематические картосхемы с применением компьютерных программ.
На рисунке 11 даны результаты анализа учебных целей навыкам мышления по таксономии Блума по разделу «Методы географических исследований» в 7-9 классе. 

 

 Рисунок 11 - Соответствие учебных целей уровням мышления по разделу «Методы географических исследований» в 7-9 классе, %

Интерпретруя распределения по уровням мышления, видно преобладание среднего уровня в Применении + Анализе составиляет 58%. Больше половины всей структуры ориентировано на умения работать с информацией и применять её, а не только запоминать или творчески преобразовывать.
Это указывает на практическую направленность: решение задач, работа по образцу,анализ данных,разбор кейсов
Исходя из данной круговой диаграммы, демонстрируют, что Высокие уровни, Оценка, Синтез и Создание составляют 30%. Это довольно высокий показатель, потому что в образовательной практике доля этих уровней обычно ниже.
Высокие уровни означают: критическое мышление, проектирование, творческая деятельность
Наиболее выражен уровень Синтез показывющий 18%, что говорит о приоритетности задач на комбинирование и интеграцию информации.
Уровни низкого порядка, как Знание и Понимание эквиваленты 12%. Очень низкая доля базовых когнитивных процессов.							Это может говорить о том, что: аудитория предполагается уже подготовленной, цели обучения ориентированы выше простого воспроизведения, акцент сделан на развитии мышления, а не на заучивании. Следовательно, делая выводы по вышеуказанной диаграмме, показвают:	
- модель смещена в сторону практики и анализа — основная часть заданий требует активной работы с информацией (58%);
- высокие уровни развития мышления представлены хорошо (30%), что говорит о стремлении к развитию критического и творческого мышления;
- низкие уровни занимают лишь 12%, что отражает минимальный акцент на заучивании и простом понимании;
-  самый сильный перекос — в сторону применения (35%), то есть главная цель — обучение действием;
- создание и оценка сильно недопредставлены (по 6%), в отличие от синтеза (18%).
По желанию большинства учителей, они заинтересованы в необходимости усиления картографической подготовки и применения ГИС в разработке различных картосхем, маршрутов. Наши исследования подтверждают гипотезу применения ГИС в ТКД, даст положительные результаты. 				Учащиеся могут использовать умения и навыки полученные по предмету информатики, составлять туристские маршруты с применением электронных цифровых картографических ресурсов. В представленной программе, такие цели не встречаются [99]. 
Важной составляющей частью является использование в учебном процессе при ознакомлении с родным краем топонимического наследия. Так например  топонимика рассматривается как важный элемент освоения географических знаний, обладающий значительным образовательным и познавательным потенциалом при изучении природных, исторических и культурных особенностей территорий [100]. Отмечается, что географические названия выступают своеобразным отражением природных условий, хозяйственной деятельности населения и исторического развития регионов, благодаря чему они могут эффективно использоваться для углубления содержания школьного курса географии. Особое внимание уделено методическим подходам к работе с топонимическим материалом, включая изучение происхождения названий, их смыслового содержания и территориального распределения. Подчеркивается, что систематическое применение топонимики в образовательном процессе способствует развитию исследовательских навыков, расширению кругозора обучающихся и формированию устойчивого интереса к географической науке.
  В таблице 3 отражена структура планируемых образовательных результатов изучения раздела «Геоэкономика». Распределение целей по уровням сложности и интеграция регионального компонента убедительно свидетельствуют о применении деятельностного подхода в обучении школьников. Данные таблицы 3 демонстрируют распределение образовательных задач в соответствии с уровнями познавательной деятельности, что позволяет оценить методические приоритеты в изучении раздела.		


 Таблица 3 - Учебные цели раздела «Геоэкономика» в 9 классе

	Уровни мышления
	Количество целей
	%
	В том числе, учебные цели с краеведческим направлением

	
	
	
	Количество
	%

	Создание
	3
	14
	2
	28

	Оценка
	4
	18
	2
	28

	Синтез
	– 
	–
	–
	–

	Анализ
	11
	50
	2
	28

	Применение
	3
	14
	1
	15

	Понимание
	–
	–
	–
	–

	Знание
	1
	4
	–
	–



Значительная часть учебных задач — 50% (11 целей) — сосредоточена на уровне «Анализ». Это указывает на ориентацию курса на формирование у школьников способности к исследованию комплексных экономико-географических систем, выявлению взаимосвязей и структурированию информации. 											Также заметную роль играют уровни «Оценка» (18%) и «Создание» (14%), что подчеркивает важность развития критического мышления и проектных навыков. Учащиеся должны не только осваивать материал, но и формулировать аргументированные выводы, а также предлагать собственные решения. 14% учебных целей направлены на «Применение». 	
Базовые уровни познания представлены минимально: на категорию «Знание» отводится лишь 4% целей. Такое распределение характерно для современного подхода, в котором основной фокус смещен с запоминания фактов на их практическое использование. 						Отсутствие в таблице отдельных целей для «Понима-ния» и «Синтеза» может объясняться их интеграцией в более сложные виды деятельности. Вероятно, эти умения развиваются опосредованно при выполнении заданий на анализ и создание. В целом видно, что структура учебных целей отражает практико-ориентированные условия обучения, нацеленную на подготовку учащихся к самостоятельной работе с информацией и решению прикладных задач. Краеведческий компонент служит важным инструментом для связи теоретических знаний с реальным контекстом.			Ориентация учебных целей на высокие навыки мышления. Подавляющее число краеведческих задач (по 28% на каждую категорию) относится к уровням «Анализ», «Оценка» и «Создание». Это означает, что местный материал используется преимущественно для развития у школьников навыков исследовательской работы, критической оценки и проектной деятельности.	Диспропорция в распределении. Несмотря на равные процентные показатели для высоких уровней мышления, в абсолютных значениях краеведческих целей немного. Например, при 11 общих задачах на анализ лишь 2 из них имеют краеведческую направленность. Это свидетельствует о том, что локальный контекст является одним из элементов курса, но не его главной задачей.
Таким образом анализ учебных целей показывает:
- прикладную направленность. Программа нацелена на формирование компетенций, а не на усвоение суммы фактов:						
- контекстное обучение. Краеведение выполняет функцию связующего звена между теорией и практикой, повышая мотивацию учащихся;		
- потенциал развития. Для большей сбалансированности можно расширить спектр краеведческих заданий, включив задачи на уровень «Синтез», где требовалось бы объединять глобальные и локальные аспекты.	
Представленная структура учебных целей соответствует актуальным тенденциям в образовании, ориентированным на развитие аналитических и творческих способностей учащихся.
Использование краеведческого подхода в сочетании с технологиями геоинформационного картографирования создаёт условия для глубокого изучения природных, ресурсных, экономических и инфраструктурных особенностей Казахстана посредством работы с пространственными данными. 	Применение геоинформационного картографирования способствует развитию навыков анализа картографической информации, выявлению территориальных закономерностей, определению проблемных зон и обоснованию практических предложений по их решению. Соотнесённые с представленными учебными целями, виды деятельности учащихся включают следующее:						
Учебная цель 9.5.1.1 - оценивает природно-ресурсный потенциал Казахстана.  Геоинформационные карты помогают оценивать расположение и особенности природных ресурсов, сравнивать регионы и формировать целостное понимание природной базы развития Казахстана.			
Учебная цель 9.5.1.5 - на основе определения проблем природопользования в Казахстане предлагает пути их решения. Работа с ГИС-данными позволяет установить зоны экологического неблагополучия и определить факторы, влияющие на состояние природной среды, а также предложить возможные меры для улучшения ситуации.				
Учебная цель 9.5.1.6 - на основе местного компонента проводит исследование по природопользованию. Использование материалов местного уровня способствует погружению учащихся в изучение природопользования в собственном регионе и формирует практические исследовательские компетенции.					
Учебная цель 9.5.2.5 - на основе анализа состояния инновационной инфраструктуры Казахстана разрабатывает пути развития. Анализ пространственного размещения научных и производственных объектов позволяет определить недостатки в инновационной инфраструктуре и предложить варианты её совершенствования.	
Учебная цель 9.5.2.6 - на основе анализа инфраструктуры регионов Казахстана предлагает пути решения связанных с ней проблем. Геоинформационные карты дают возможность визуализировать элементы региональной инфраструктуры, выявлять её диспропорции и предлагать подходы к устранению проблем.							
Учебная цель 9.5.3.1 - характеризует по плану отрасли хозяйства Казахстана. Пространственный анализ хозяйственной структуры помогает понять закономерности размещения отраслей и факторы их развития.		
Учебная цель 9.5.3.2 - на основе определения отраслей хозяйства экономических районов Казахстана объясняет их специализацию. Объединение данных о ресурсах, отраслевой структуре и инфраструктуре позволяет определить экономическую специализацию регионов и объяснить её причины.
Таким образом, видно, что, внедрение краеведческого подхода, основанного на геоинформационных технологиях, усиливает практическую направленность обучения, развивает аналитические и исследовательские навыки учащихся и позволяет им самостоятельно выявлять актуальные региональные проблемы, обосновывая способы их решения с опорой на объективные пространственные данные.


2.2 Оценка уровня развития картографических компетенций обучающихся методом анкетного опроса
Необходимость объективного оценивания уровня сформированности картографических компетенций (КК) у учащихся определяется современными образовательными парадигмами, акцентирующими важность практико-ориентированных навыков работы с пространственными данными [101]. 
В данном контексте особую значимость приобретает выбор релевантного диагностического инструментария, обеспечивающего получение достоверных результатов. Анкетный опрос, в отличие от традиционных форм контроля, позволяет выявить не только степень усвоения предметных знаний, но и метапредметные компоненты компетенции: осознанность применения картографических методов, рефлексивную оценку собственных умений, а также мотивационные установки к использованию картографических технологий [102].
В международной педагогической практике стандартизированные опросные методики широко применяются для диагностики образовательных достижений. Как отмечают Bednarz S. и Heffron S., оценка уровня развития пространственного мышления (spatial thinking) требует использования инструментов самооценки, фиксирующих уверенность респондентов в решении картографических задач Kerski J.J. подчеркивает значимость анкетирования для анализа уровня освоения геоинформационных технологий как структурного элемента современной картографической компетенции [103].
В казахстанской педагогической науке проблематика диагностики КК находит отражение в исследованиях А.Б. Бекбердиной, где рассматриваются аспекты формирования картографической грамотности, однако потенциал анкетных методов раскрыт фрагментарно [104]. Работы М.К. Искаковой затрагивают вопросы развития пространственного мышления с элементами анкетирования для диагностики исходного уровня учащихся [105]. При этом комплексный инструментарий оценки структурных компонентов картографической компетенции методами анкетного опроса остается недостаточно разработанным применительно к условиям национальной системы образования.
Поскольку профессиональное образование представляет собой совокупность знаний, умений, навыков, компетенций (общих и в определенной предметной области), то, безусловно, в процессе его получения происходят изменения в психике человека «путем присвоения человеком общественно выработанных способов деятельности», которые ложатся в основу будущей профессиональной деятельности (рисунок 12).

                     

            
Компетентность как характеристика личности


Потребности, мотивы, цели, задачи, действия, условия, операции




Профессиональная деятельность

Рисунок 12 - Структура профессиональной деятельности

Таким образом, применение анкетного опроса в рамках настоящего исследования детерминировано его способностью обеспечить масштабируемый сбор эмпирических данных для анализа как когнитивных, так и аффективных составляющих картографических компетенций. Это создает методологическую основу для перехода от констатации результатов к установлению детерминант, влияющих на эффективность формирования картографических умений у обучающихся. 									Компонентное содержание компетенций учителей географии к использованию инструментов и возможностей геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности (таблица 4).

Таблица 4 - Компоненты геоинформационного картографирования ТКР

	Компоненты подготовки

	Когнитивный
	Деятельностный
	Мотивационный

	Знание сущности статистического метода, состава и структуры деятельности по его реализации
	Умения и навыки применения статистические методы в учебно-практической, научно-исследовательской и методической деятельности
	Мотивы и интересы к изучению статистических методов и их применению в будущей профессии




Для выявления степени сформированности картографических навыков у школьников важно учитывать не только результаты их практического восприятия уровня заданий, но и собственно подготовки. Эффективным инструментом получения таких данных выступает анкетный опрос [106], который позволяет оценить развитие картографических компетенций, определить трудности в их освоении и обозначить направления для дальнейшего совершенствования учебного процесса. На рисунке 13 показаны уровни обучения обучающихся по классам.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 1. Сіздің сыныбыңыз/Ваш класс:. Количество ответов: 44 ответа.]
Рисунок 13 - Уровни обучения респондентов по классам
Анализ полученных данных, где участвовало, 44 опрошенных учащихся, показал распределение участников по классам: 9 класс — 93,2% (около 41 учащихся) — преобладающее большинство, в 7, 8, 10 и 11 классы — в сумме менее 7% ((по 1–2 человека в каждом классе): 7 класс — синий цвет, 8 класс — красный, 10 класс — зелёный, 11 класс — фиолетовый). Исходя из общей информации по количеству, основную массу респондентов составляют учащиеся девятого класса. Практически весь массив данных опирается на мнения девятиклассников. Это указывает на то, что результаты других вопросов также будут отражать взгляд именно этой возрастной категории. Остальные классы представлены незначительно. Из-за крайне малого количества ответов от других параллелей нельзя делать общие выводы по всей школе. Доля учеников 7, 8, 10 и 11 классов слишком мала для статистического анализа. Информация применима в первую очередь к 9 классу. Любые предложения или интерпретации следует ориентировать на возрастную группу 13–14 лет.
Следет рекомендоавть, необходимость учитывать смещённость выборки при дальнейшем анализе данных нужно помнить, что результаты представляют точку зрения преимущественно девятиклассников и обобщение на всех учащихся будет некорректным. 
В будущем следует обеспечить равномерное участие, чтобы получить более объективную картину, необходимо привлекать учеников всех классов в равной степени и устанавливать минимальное количество ответов от каждой параллели. Использовать активность девятиклассников в школьных инициативах, поскольку ученики 9 класса проявили высокую активность, их можно вовлекать в цифровые проекты (например, интерактивные карты), в тестирование новых платформ или образовательных программ и в проведении и анализе дальнейших опросов.
Учитывая возрастные особенности при разработке материалов, девятиклассникам характерна высокая вовлеченность в цифровую среду, интерес к технологиям и визуальному контенту. Материалы и подходы должны быть адаптированы к их восприятию (геймификация, мобильные форматы, визуальные интерфейсы и пр.).
В заключении по уровню обучения респондентов, анализ показывает, что почти все участники опроса — это учащиеся 9 класса. Это открывает возможности для работы именно с этой целевой группой, однако в будущем стоит стремиться к более сбалансированному охвату всех школьных классов.
Чтобы определить, насколько учащиеся проявляют интерес к освоению картографических знаний и навыков, необходимо учитывать не только уровень их подготовки, но и мотивацию к изучению данной сферы. Проведение анкетного опроса является эффективным способом выявления степени заинтересованности школьников в развитии картографических компетенций, а также позволяет установить направления, вызывающие наибольший интерес, и факторы, влияющие на формирование устойчивого познавательного интереса (рисунок 14).												На основе рисунка диаграммы по вопросу «Ваши интересы», где представлена возможность выбора нескольких вариантов для респондентов, можно провести следующий подробный анализ с выводами и практическими рекомендациями. Респондентам было предложено выбрать несколько интересующих направлений. Ответы включают как основные предметы, так и индивидуальные варианты, указанные через категорию «Другое». Наиболее часто встречающиеся интересы, Географию выбрали 12 учащихся (27,3%), История и развитие мышления, также 12 обучающихся (27,3%), Категория «Другое», ответили 14 респондентов (31,8%) (сюда попали уникальные варианты: английский язык, спорт, юриспруденция, точные науки и др.), 10 учеников (22,7%) выбрали - Искусство и дизайн, 8 опрашиваемых (18,2%) ответили - Экология и биология, Информатика и программирование, выбрали 6 человек (13,6%), также в ходе опроса, имели место и индивидуальные предпочтения (по 1–2 ответа), и точнее Иностранные языки, литература, физико-математические дисциплины, право, спорт и другие.
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Рисунок 14 –  Интересы использования геоинформациооных ресуросв в разрезе предметов,%
Производя обобщённые выводы по данной категории  опроса, можно выявить, что География и история — ключевые интересы среди школьников, т.е. эти предметы разделили первое место по популярности, подчеркивая, что учащимся близки гуманитарные дисциплины и аналитическое мышление.
В категории «другое» заняла лидирующую позицию, показав высокий процент индивидуальных ответов говорит о разнообразии личных интересов, выходящих за рамки предложенных вариантов, тем самым указывая на неполноту списка в анкете. Для категории интереса к науке и творчеству, пользующимися к спросу показали биологию, экологию, дизайн и искусство, что демонстрирует многосторонность учащихся.
По категории технологии интересуют, но уступают другим сферам, и несмотря на актуальность цифровых профессий, информатика оказалась не в числе лидеров. Слабый интерес демонстрирует категория точных наук, как математика, химия, физика и смежные дисциплины практически не упоминаются — это зона для педагогического внимания. На основаниие вышеизложенного анализа, рекомендованиы следующие практические рекомендации:
- развивать интересные школьникам направления, географию и историю стоит сделать основой для: тематических проектов; интерактивных мероприятий (например, викторины, цифровые карты); межпредметных уроков с ИТ или английским языком;
- учитывать разнообразие индивидуальных интересов, в последующих опросах важно: расширить перечень тем; предусмотреть возможность развернутого ответа;
- мотивировать к изучению точных и естественных наук, чтобы повысить интерес к математике и химии: использовать игровые методы, задачи из реальной жизни; внедрение STEAM-проектов (наука + технологии + творчество);
- поддерживать творческую активность, а именно высокий интерес к дизайну и искусству можно развивать через участие в конкурсах и изучение графики, анимации, мультимедиа;
- сформировать цифровую мотивацию для повышения вовлечённости в ИТ и программирование, показать практическую пользу — создание сайтов, приложений, игр и предложите проведение мастер-классов, хакатонов, онлайн-курсов.
По заключению к текущему вопросу опроса, следует отметить, что результаты опроса демонстрируют ярко выраженный интерес школьников к гуманитарным и творческим дисциплинам, особенно географии, истории и дизайну. Одновременно наблюдается стремление к экологии и биологии, а также наличие индивидуальных увлечений, не попавших в основные категории. Это создаёт хорошую базу для персонализированного подхода к обучению. При этом важно активнее продвигать математику и цифровые навыки, предлагая более практичные и увлекательные формы работы с этими направлениями.
Для изучения того, насколько учащиеся применяют цифровые и познавательные картографические сервисы в учебной деятельности, необходимо учитывать не только их теоретическую подготовку, но и практический опыт использования современных технологий. Следующий анкетный опрос позволил определить уровень вовлеченности школьников в работу с цифровыми картографическими ресурсами, выявить наиболее популярные сервисы и обозначить факторы, влияющие на их применения в образовательном результативность процессе (рисунок 15).
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Рисунок 15 - Показатель использования цифровых картографических сервисов, %
Среди участников опроса на вопрос «Какими картографическими сервисами или приложениями Вы пользуетесь?», применяемыми цифровыми картографическими сервис – инструментами, показали следущие результаты опроса, 2GIS оказался самым востребованным сервисом — его используют 43 человека, что составляет 97.7% от общего числа, Google Maps занимает второе место по популярности — 10 пользователей (22.7%), Yandex Maps выбрали 5 респондентов (11.4%), остальные платформы — такие как ArcGIS, QGIS, Apple Maps и maps.me — практически не используются (менее 5%). Важно отметить, что ни один участник не заявил, что не пользуется картографическими приложениями, что свидетельствует о высокой степени их распространённости. 
Анализируя результат, уместно будет сделать выводы, что: 
- 2GIS уверенно лидирует, вероятно, благодаря удобному интерфейсу, точной информации о местных объектах и маршрутах, а также хорошей адаптации к региону. 
- Google Maps сохраняет значительную долю, особенно среди тех, кто ориентируется на международные поездки и интеграцию с другими сервисами Google.
- Профессиональные ГИС-платформы (ArcGIS, QGIS, ArcGIS Online) практически не используются, что говорит о том, что большинство участников — обычные пользователи, а не специалисты.
- Низкий интерес к Apple Maps и другим альтернативам может быть связан с ограниченной функциональностью или слабой локализацией. 
В этой связи представлены рекомендации для разработчиков картографических сервисов:
- 2GIS стоит продолжать развивать функциональность, поддерживать актуальность данных и расширять интеграции с другими сервисами.
- Google Maps и Yandex Maps могут усилить свои позиции за счёт улучшения локального контента и пользовательского опыта.
- разработчикам ГИС-систем стоит рассмотреть возможность популяризации своих продуктов через образовательные инициативы и интеграции с массовыми платформами.
- для образовательных учреждений: включение основ геоинформационных технологий в учебные программы поможет повысить интерес к профессиональным инструментам и расширить кругозор учеников.
-  для пользователей рекомендуется попробовать разные картографические приложения, чтобы выбрать наиболее подходящее под конкретные задачи — например, офлайн-навигация, международные маршруты или поиск организаций.
Для анализа продолжительности использования цифровых картографических сервисов учащимися, следующий вопрос анкетирования позволяет выявить степень вовлеченности школьников в применении цифровыми картографическими сервисами. Такой подход позволяет получить объективные данные о времени работы с картографическими ресурсами, выявить особенности их применения и определить факторы, влияющие на интенсивность использования в образовательной практике (рисунок 16). 
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Рисунок 16 - Частота использования картографических онлайн-ресурсов обучающимися, %
На основе предоставленной диаграммы вопроса «Как часто Вы используете картографические сервисы?», проведен детальный анализ, выводы и рекомендации. Анализ полученных данных, показывает преобладание регулярного использования картографических сервисов, в частности, около 93% респондентов заявили, что они пользуются такими сервисами как минимум несколько раз в неделю, из них почти половина — ежедневно, а другая — несколько раз в неделю. Это свидетельствует о высокой степени интеграции цифровых карт в повседневную деятельность. Низкий процент нерегулярных пользователей около 4,5% участников указали, что открывают карты лишь несколько раз в месяц. Ответы «редко» и «никогда» практически отсутствуют, что указывает на широкую распространённость и востребованность картографических решений. Тем самым, аудитория активно перемещается и использует карты в разных целях: для навигации, поиска маршрутов, поиска информации о заведениях, транспорте и услугах поблизости.
Выводя из этого, картографические сервисы являются важным инструментом для большинства респондентов. Они используются не только для перемещения, но и как источник информации о ближайших объектах, маршрутах и времени в пути. Аудитория демонстрирует высокий уровень цифровой грамотности и комфорта в работе с геоинформационными сервисами.
Предлагаемые рекомендации заключаются:
- в разработке сервисов, основанных на геолокации, а именно в условиях активного использования карт, целесообразно внедрять решения с поддержкой GPS-навигации: интерактивные схемы и маршруты, геопозиционные уведомления, услуги, адаптированные под текущее местоположение пользователя. 
- в поддержании актуальности информации на картах, в необходимости следить за тем, чтобы: названия и адреса организаций были верны, Часы работы и контактные данные обновлялись, были добавлены отзывы, фотографии и другие важные элементы.
- для образовательных и информационных инициатив: если опрос проводился среди обучающихся или преподавателей, стоит рассмотреть включение работы с картами в учебный процесс; геосервисы могут быть полезны для проектов в таких дисциплинах, как география, логистика, урбанистика и др.
- в интеграции с транспортными и городскими системами, можно внедрить функции, связанные с построением маршрутов; отображением дорожных заторов; информацией о транспорте. Это повысит удобство использования и улучшит локальную навигацию.
Подитоживая данную категорию опроса, большинство участников опроса активно используют карты в повседневной жизни. Это открывает перспективы для развития сервисов с геолокационной поддержкой, улучшения цифровой инфраструктуры и создания новых инструментов на основе анализа перемещений и потребностей пользователей. Геосервисы становятся неотъемлемой частью жизни современного пользователя, и с этим стоит считаться при планировании цифровых или образовательных инициатив.
Для уточнения характера взаимодействия обучающихся с цифровыми картографическими сервисами важно определить, какие потребности они стремятся удовлетворить, обращаясь к этим ресурсам. Анализ направленности использования показывает, применяются ли такие сервисы преимущественно в рамках учебной деятельности, для получения справочной географической информации, решения навигационных задач или отработки практических умений работы с цифровыми картографическими ресурсами. В связи с этим следующий пункт анкеты направлен на выявление целей, с которыми учащиеся используют данные цифровые инструменты (рисунок 17).
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Рисунок 17 - Цели использования цифровых картографических сервисов обучающимися, %

На изображении рисунка показаны результаты вопроса анкетирования «Для каких целей Вы используете карты?» позволяет анализировать полученные данные, что преимущественным является прокладывание маршрутов (пешком, на авто или транспорте) — 36 респондентов (81,8%), значит, это наиболее востребованная функция картографических сервисов, и что большинство пользователей воспринимают карты именно как инструмент навигации. Следующий ответ - Поиск объектов (кафе, магазины и т.п.) — 31 человек (70,5%), т.е. вторая по популярности цель использования, видно, что карты востребованы не только для перемещения, но и для нахождения различных заведений.  Третья по значимости ответов целей - Просмотр панорам улиц — 4 респондента (9,1%), демонстрирует, что опция используется реже и носит вспомогательный характер.  Далее, следующая четвертая группа ответов - Работа со спутниковыми снимками — 4 ответа (9,1%), что функция актуальна для узкой группы пользователей со специфическими задачами, тем самым подчеркивая, нисколько не уменьшая значимость целесообразности применения цифровых геоинформационных платформ. Пятая группа ответов по целям применения цифровых картографических ресурсов - Развлекательные цели (геокэшинг, викторины) — 2 человека (4,5%), она практически не востребовано в данной выборке. Шестая группа ответов - Учебные проекты и задания — 2 участника (4,5%), показывают, что использование в образовательных целях минимально. Иные варианты применения — 1 человек (2,3%), это единичные случаи.
Основные выводы из данного вопроса, говорят, что карты прежде всего рассматриваются как средство ориентации на местности и построения маршрутов. На втором месте по значимости находится поиск заведений и инфраструктурных объектов. Дополнительные возможности (панорамы, спутниковые фото, образовательные и игровые функции) востребованы крайне ограниченно. Для большинства пользователей карты остаются практичным сервисом повседневного пользования, а не средством обучения или развлечения.
Предлагаются рекомендации для разработчиков сервисов:
- сделать приоритетом улучшение навигационных функций: повышение точности маршрутов, учет пробок и альтернативных вариантов движения;
- совершенствовать поиск объектов: добавить расширенные фильтры (по цене, рейтингу, времени работы), удобные отзывы;
- интегрировать поиск и построение маршрутов в единую систему (например, возможность быстро добавлять кафе или заправку в путь).
Для образовательных организаций:
- популяризировать использование карт на уроках географии, истории, экологии;
- вовлекать школьников в работу со спутниковыми данными и картографическим анализом;
- включать карты в проектные и исследовательские задания.
Для пользователей:
- активнее применять дополнительные инструменты (панорамы, спутниковые изображения) для подготовки к поездкам;
- использовать карты как ресурс для самообразования: изучения регионов, культурных объектов, экологических особенностей. В перспективе возрастает значимость геймификации (карты-квесты, викторины) пока не имеет высокого спроса, но может быть использована для привлечения новой аудитории. Важно развивать интеграцию карт с другими приложениями: транспортными сервисами, календарями, системами доставки. Таким образом, карты служат главным образом прикладным инструментом для поиска и передвижения, а их дополнительные функции пока остаются нишевыми.
При изучении особенностей цифровой компетентности обучающихся важно определить, насколько они ориентируются в ключевой терминологии, относящейся к геоинформационным технологиям. Понимание содержания термина «геоинформационные системы» является отправной точкой для последующего освоения инструментов и методов работы с пространственными данными. Поэтому следующий вопрос анкеты посвящён выяснению уровня осведомлённости учащихся о данном понятии и степени их уверенности в его понимании (рисунок 18).
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Рисунок 18 - Уровень знания и понимания  понятия геоинформационные системы, %  

На представленой диаграмме ответы респондентов на вопрос: «Знакомы ли Вам термины „Географическая Информационная Система“ или „ГИС“?» распределены следующим образом, полностью знакомы с понятием и могут объяснить — 16 учеников (36,4%), более 33,33% участников уверенно владеют термином и понимают его содержание, для достаточно узкой области это можно считать хорошим показателем. 17 человек (38,6%) ответили, что слышали о термине, но не знают точного значения, это самая крупная группа респондентов, т.е. знакомство с термином поверхностное, знаний недостаточно для объяснения. На ответ, что не знакомы — 11 обучающихся (25%), опрошенных школьников впервые сталкиваются с данным понятием, это указывает на ограниченную распространённость информации о ГИС. 						Полученные	 выводы по текущему вопросу анкетирования показывают, что общий уровень осведомлённости можно оценить как средний: околк 67% испытуемых учащихся хотя бы слышали термин, но глубокое понимание присутствует только у 33,33% респондентов. Наиболее характерна ситуация «частичной информированности»: многие знают название, но не представляют его содержания. Доля тех, кто не знаком с ГИС вовсе, также велика — это подчёркивает необходимость популяризации данного направления. 		Предлагаемые рекомендации для образовательной сферы:
- добавить основы ГИС в школьные и университетские программы (география, экология, информатика);
- предусмотреть практические занятия: работа с картами, анализ данных, проектные исследования;
- организовывать факультативы, кружки, мастер-классы для углубления интереса.
Для разработчиков и организаций, связанных с ГИС:
- повышать узнаваемость технологии через открытые курсы, вебинары, наглядные пособия;
- создавать понятные интерфейсы, доступные не только специалистам, но и обычным пользователям;
- делать акцент на практической ценности ГИС: применение в бизнесе, городской инфраструктуре, экологии.
Для широкой аудитории рекомендовать использовать бесплатные образовательные ресурсы: онлайн-курсы, видеоуроки, статьи; пробовать применять ГИС для решения бытовых или исследовательских задач: анализ местности, экологический мониторинг, планирование маршрутов. В долгосрочной перспективе рост информированности об этих технологиях может способствовать более активному их внедрению в образование, управление и бизнес. Распространение цифровой грамотности в этой области позволит формировать компетенции, востребованные на современном рынке труда. 
В целом, можно заключить, что большинство респондентов хотя бы знакомы с термином «ГИС», однако лишь часть обладает полным пониманием. Поэтому важно усиливать информационную и образовательную работу в этом направлении.
Поэтому следующий вопрос анкеты направлен на оценку того, в какой мере учащиеся прибегают к использованию карт при выполнении заданий, требующих анализа данных. На рисунке 19 показаны результаты опроса по использованию карт для анализа данных.
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Рисунок 19 - Показатель использования геоинформационных карт для анализа данных, %

Для более точного понимания того, насколько развиты у обучающихся навыки работы с пространственными данными, необходимо выяснить, как часто они используют карты в аналитической деятельности. 			Применение картографических материалов играет важную роль в умении выявлять пространственные закономерности, сопоставлять информацию и делать обоснованные выводы. 								Анализ опроса показал, что 12 (27,3%) респондентов ответили - «Да, часто» 25% опрошенных активно применяют карты для аналитики. Это демонстрирует наличие заинтересованной группы, которая осознаёт ценность картографических данных. 5 человек (11,4%) ответили - «Да, иногда». Небольшая часть респондентов использует карты периодически, в зависимости от ситуации. «Нет, никогда» — ответили 25 учеников (56,8%). Более половины участников совсем не применяют карты для анализа данных. Это указывает на слабое распространение практики аналитического использования карт среди широкой аудитории. «Не знаю, что это значит» — ответили 2 человека (4,5%). Часть респондентов не понимает сути вопроса, что говорит о недостаточном знакомстве с подобным функционалом.								Анкетирование показало, что карты для анализа данных используются ограниченным числом людей: лишь около 40% опрошенных применяют их часто или время от времени. Большинство (более 56%) не задействуют карты в аналитике, ограничиваясь, вероятно, лишь навигацией и поиском объектов. Это подтверждает, что карты воспринимаются преимущественно как инструмент передвижения, а их исследовательский и аналитический потенциал остаётся невостребованным. Наличие группы, которая «не знает, что это значит», указывает на нехватку знаний и образовательных материалов. Рекомендации для образовательных учреждений: 
- включать задания с использованием аналитических карт (погодные карты, демографические данные, распределение природных ресурсов) в школьные и университетские курсы;
- показывать практическую ценность картографического анализа для разных предметов: географии, биологии, экономики, истории;
- использовать современные цифровые инструменты (Google Earth, ArcGIS, QGIS и др.) для демонстрации возможностей анализа.
Для разработчиков сервисов:
- сделать аналитические функции более наглядными и простыми для обычного пользователя (например, динамические погодные карты, инфографика на базе геоданных);
- добавить образовательные блоки и подсказки внутри приложений, объясняющие, как работать с такими картами;
- популяризировать использование аналитических карт через визуализации в СМИ (карты выборов, экологические изменения, урбанистика).
Для пользователей:
- расширять круг задач, решаемых с помощью карт: не ограничиваться навигацией, а применять их для понимания процессов (погода, миграции, транспортные потоки);
- использовать доступные бесплатные сервисы для анализа (например, Google Earth, OpenStreetMap, онлайн-карты погоды);
- развивать навыки визуального анализа данных для самостоятельных проектов и исследований.
В долгосрочной перспективе расширение применения аналитических карт поможет формировать навыки пространственного мышления и работы с данными. Это повысит цифровую грамотность населения и будет востребовано в профессиональных сферах — от науки до бизнеса и управления.
В итоге для данного вопроса анкеты, карты для анализа данных пока мало востребованы большинством пользователей, однако почти 33,33% активно использует их, что показывает перспективы развития этого направления. Распространение и расширение знаний, образовательных инициатив и упрощение инструментов могут значительно повысить интерес к аналитическому применению карт.
Для более глубокого понимания уровня практической подготовки обучающихся важно установить, насколько они готовы самостоятельно разрабатывать картографические материалы, используемые для анализа данных. Способность создавать собственные карты свидетельствует о развитии навыков работы с пространственной информацией и умении применять теоретические знания в реальных аналитических ситуациях. В связи с этим следующий вопрос анкеты был направлен на выявление степени самостоятельности учащихся при создании карт, необходимых для решения аналитических задач (рисунок 20).
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Рисунок 20 - Частота создания карт обучающимися, %

Как видно на рисунке ХХХ, на вопрос анкетирования «Приходилось ли Вам самостоятельно создавать цифровые карты (отмечать точки, рисовать линии, добавлять информацию)?», респонедентами даны такие ответы, «Да, неоднократно» — 5 учащихся (11,4%), здесь лишь небольшая часть опрошенных имеет регулярный опыт самостоятельного создания карт, этим самым демонстрирует, что лишь ограниченный круг респондентов владеет навыками работы с подобными инструментами. 7 человек (15,9%) указали ответ «Да, один раз», это небольшая группа респондентов пробовала создавать карты только однажды, что говорит о наличии интереса, но при этом опыт оказался разовым. И 32 ученика (72,7%) - «Нет, никогда не создавал(а)», тем самым подавляющее большинство никогда не занимались самостоятельным нанесением информации на карты, это подтверждает тенденцию: пользователи в основном применяют готовые картографические сервисы, а не разрабатывают собственные. 
Выводы, лишь около четверти участников (27,3%) имели опыт работы с цифровыми картами в качестве создателей, и чаще всего это ограничивалось единичными случаями. Большинство (72,7%) никогда не создавали собственные карты, что свидетельствует о низком уровне вовлечённости в процесс картографического редактирования. Пользователи в основном выступают как потребители готовой информации, а не как её активные разработчики. Потенциальный интерес к самостоятельному созданию карт существует, но он пока не реализован в полной мере.
Рекомендации для системы образования:
- включать в учебные курсы практические задания по созданию карт с помощью простых цифровых сервисов (Google My Maps, QGIS, ArcGIS Online);
- предлагать учащимся проектные работы, связанные с созданием тематических карт (например, экологических или исторических);
- развивать навыки визуализации пространственных данных у школьников и студентов.
Для разработчиков картографических приложений:
- делать функции редактирования карт более доступными и понятными для начинающих пользователей;
- добавлять обучающие инструкции, шаблоны и примеры, чтобы облегчить процесс работы;
- внедрять возможности для коллективного редактирования карт и обмена результатами.
Для пользователей:
- пробовать создавать собственные карты для повседневных задач: маршрутов, планирования мероприятий, анализа данных;
- использовать возможности бесплатных инструментов (например, OpenStreetMap, Google Earth) для первых шагов.
- постепенно переходить от простых действий (нанесение точек и меток) к созданию более сложных тематических проектов.
Вывод: подавляющая часть респондентов не имеет опыта создания собственных цифровых карт, а те, кто пробовал, ограничились единичными попытками. Для увеличения вовлечённости необходимы образовательные инициативы, упрощение интерфейсов и популяризация ценности таких практик.
Следующим этапом после определения методических подходов к использованию геоинформационного картографирования является анализ различных видов цифровых картографических ресурсов, применяемых в образовательной деятельности. Широкий спектр таких ресурсов — от интерактивных онлайн-карт до специализированных ГИС-программ и мобильных приложений — позволяет эффективно организовать учебный процесс, наглядно представлять пространственные явления и формировать у обучающихся практические навыки работы с цифровыми данными. Исследование этих видов ресурсов создаёт основу для выбора наиболее подходящих инструментов в зависимости от целей обучения и уровня подготовки учащихся (рисунок 21).
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Рисунок 21 - Применение видов цифровых картографических ресурсов, %

На вопрос «Если создавали, то с помощью каких инструментов?» Анализ данных: «Не создавал(а) карты» — 24 респондента (54,5%) - более половины участников опроса никогда не занимались самостоятельным созданием карт, это свидетельствует о низкой вовлечённости в практическое применение картографических сервисов. Google My Maps — 11 ответов (25%) - 11 опрошенных использовали именно этот сервис, он оказался самым востребованным среди тех, кто пробовал создавать карты. Учебные карты — 6 участников (13,6%) - значимая часть респондентов применяла картографию в рамках образовательных заданий, этоподчёркивает потенциал интеграции подобных инструментов в обучение. 							Другие сервисы — 6 человек (13,6%) - отмечается использование альтернативных программ, что говорит о многообразии подходов. Yandex Maps — 4 ответа (9,1%) - используется сравнительно редко, уступая Google My Maps. Специализированное ПО — 5 участников (11,4%) - небольшая группа имеет опыт работы с профессиональными системами, что указывает на наличие подготовленной аудитории. 2GIS — 2 ответа (4,5%) - практически не востребован для задач по созданию собственных карт. Другие цифровые картографические сервисы — 1 ответ (2,3%) - единичное использование, не влияющее на общую картину.
Выводы:
- большинство опрошенных (54,5%) не имеют опыта создания карт;
-  наиболее востребованным инструментом является Google My Maps, благодаря своей простоте и доступности;
- часть респондентов знакома с картами через учебные задания, что подчёркивает ценность их применения в образовании;
- использование профессионального ПО остаётся ограниченным, что связано с его сложностью. В целом видна тенденция, пользователи предпочитают доступные и упрощенные картографические инструменты.
Рекомендации:
Для образовательной сферы:
- активнее внедрять Google My Maps и схожие сервисы в учебный процесс;
- организовывать практические задания по созданию карт, чтобы повысить навыки работы с пространственными данными;
- давать возможность обучающимся пробовать более профессиональные программы в рамках спецкурсов;
Для разработчиков сервисов:
- упростить интерфейсы и добавить обучающие инструкции;
- создать больше шаблонов для разных задач (путешествия, исследования, организация мероприятий);
- повысить совместимость между разными платформами.
Для пользователей:
- начинать работу с простых приложений и постепенно переходить к более сложным;
- использовать карты не только для навигации, но и для анализа, визуализации и презентаций;
- осваивать базовые навыки работы с ГИС, чтобы быть готовыми к профессиональному применению.
После анализа мнений учащихся применению видов цифровых картографических сервисов естественным шагом становится исследование их значимости в учебном процессе по школьной географии. Рассмотрение роли цифровых картографических ресурсов позволяет оценить, в какой степени они способствуют усвоению географических знаний, развитию аналитических и исследовательских навыков, а также формированию пространственного мышления у обучающихся. Такой подход создаёт основу для комплексного понимания практической ценности цифровых инструментов в образовательной деятельности (рисунок 22).
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Рисунок 22 – Оценка значимости учащимися цифровых картографических ресурсов в школьной географии, %

По вопросу «Как Вы считаете, могут ли быть полезны цифровые карты и ГИС в Вашем обучении?» Анализ результатов
«Да, безусловно полезны» — 36,4% (16 участников) убеждены, что цифровые карты и ГИС играют важную роль в образовательном процессе, это отражает высокий интерес к их практическому применению.
«Могут быть полезны в отдельных дисциплинах» — 50% (22 человека) опрошенных считают, что подобные технологии актуальны лишь в ряде учебных предметов, такое мнение показывает, что многие пока не воспринимают ГИС как универсальный инструмент.
«Не имеют ценности» — 2,3% (1 ответ) - один участник указал на бесполезность геоинформаионного картографирования, эта доля минимальна и не влияет на общую тенденцию.
«Затрудняюсь ответить» — 11,4% (5 респондентов) пока не может оценить потенциал цифровых карт, вероятно, это связано с нехваткой информации или практического опыта работы с ними.
Выводы:
- большинство учащихся (86,4%) признают, что цифровые карты и ГИС способны быть эффективным инструментом обучения;
- негативное восприятие почти отсутствует (2,3%);
- существенная доля респондентов (50%) ограничивает их значимость только рамками отдельных дисциплин;
- присутствие группы затруднившихся с ответом указывает на недостаток информированности.
Рекомендации:
Для образовательных учреждений:
- внедрять цифровые карты и ГИС в разные учебные курсы — географию, историю, экономику, экологию и др.;
- создавать практические проекты и лабораторные работы с использованием картографических сервисов.
Для преподавателей:
- подготавливать задания и методические материалы, включающие работу с ГИС;
- демонстрировать практическую пользу на примерах реальных ситуаций (городское планирование, изучение миграций, анализ климата и пр.).
Для обучающихся:
- изучать доступные инструменты (Google My Maps, ArcGIS Online и др.) и применять их в учебной и исследовательской деятельности;
- развивать навыки визуализации и анализа пространственных данных.
После анализа значимости применения учащимися цифровых картографических ресурсов на уроках уместным является переход к исследованию их целесообразности в различных учебных предметах. Рассмотрение практической ценности цифровых картографических ресурсов позволяет определить, в каких дисциплинах и темах они наиболее эффективно используются, а также выявить их роль в развитии аналитических, исследовательских и пространственных компетенций школьников. Такой подход обеспечивает системное понимание возможностей цифровых технологий и способствует выработке оптимальных методических решений для учебного процесса (рисунок 23).
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Рисунок 23 – Целесообразность использования цифровых картографических ресурсов в учебных предметах, %

На вопрос «На каких уроках, по вашему мнению, можно использовать карты и ГИС?», Анализ результатов следующий:
География — 41 человек (93,2%) - почти все участники отметили, что именно география является основным предметом, где карты и ГИС находят наибольшее применение.
История — 17 ответов (38,6%) - около 40% респондентов указали, что карты можно использовать для изучения исторических процессов, таких как войны, миграции и изменение границ.
Биология/Экология — 8 человек (18,2%) - значительная часть учеников считает, что картографические технологии помогают при исследовании ареалов животных, растений и экологической ситуации.
Информатика — 7 участников (15,9%) - респонденты отметили возможность применения ГИС в цифровой среде, например, при обработке пространственных данных.
Обществознание — 11 человек (25%) видят карты полезными для анализа социальных и экономических явлений.
Краеведение — 9 респондентов (20,5%) связала карты с изучением местной истории и культурных объектов.
Физика — 3 ответа (6,8%) по этому предмету карты рассматриваются лишь ограниченным числом участников, в основном для наглядного моделирования природных процессов.
Другие предметы — 2 человека (4,5%) - отмечены единичные случаи упоминания иных дисциплин, что подтверждает наличие отдельных нестандартных идей.
Итоги:
- карты и ГИС воспринимаются как неотъемлемый инструмент на уроках географии, что закономерно;
- вместе с тем респонденты отмечают их значимость в таких предметах, как история, обществознание, биология и информатика; 
- более узкий интерес наблюдается к их применению в физике и краеведении. В целом учащеся понимают, что карты имеют потенциал междисциплинарного использования, хотя степень его признания зависит от предмета.
Рекомендации:
Для учебных заведений:
- использовать ГИС и цифровые карты не только в географии, но и в других предметах;
- разрабатывать задания, предполагающие работу с пространственными данными в междисциплинарном формате.
Для преподавателей:
- в истории применять карты для анализа военных кампаний, торговых маршрутов и изменения границ;
- в экологии и биологии показывать ареалы видов, состояние окружающей среды и динамику экосистем;
- в информатике включать работу с ГИС в практику по обработке данных;
- в обществознании использовать карты для изучения населения и экономики;
- в краеведении создавать локальные карты культурных и природных объектов.
Для учеников:
- расширять использование карт не только в географии, но и в проектах по другим дисциплинам;
- применять ГИС-технологии в исследовательской деятельности и творческих заданиях.
Теоретическая значимость карт в образовании неоспорима, однако их реальное влияние на качество знаний обусловлено уровнем вовлеченности самих учеников. Для оптимизации учебной нагрузки и повышения интереса к предмету крайне важно учитывать обратную связь от аудитории. Это обуславливает переход к рассмотрению того, каким формам работы с картами отдают предпочтение современные школьники, и какие технологические решения вызывают у них наибольшее доверие и готовность к активной деятельности (рисунок 24).												Анализ данных по вопросу о том, в какой форме учащиеся предпочли бы работать с картами, получены следующие результаты: 
Учебные проекты (50% / 22 человека) - наибольший интерес вызывает работа с картами в проектной деятельности (например, создание карт местности, района или объектов исследования), это подтверждает, что метод проектов является наиболее востребованным форматом.
Игровая форма (45,5% / 20 человек) заинтересована в применении карт в виде игр или квестов, такой подход делает обучение более увлекательным и мотивирующим.
Анализ реальных данных (31,8% / 14 человек), предпочитает использовать карты для работы с конкретными материалами (например, экологическими или демографическими данными), это демонстрирует стремление учеников связывать обучение с жизненными ситуациями.

[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 12. Карталармен жұмыс істеу Сізге қандай формада қызықты болар еді? (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)/В какой форме Вам было бы интересно поработать с картами? (можно выбрать несколько вариантов). Количество ответов: 44 ответа.]

Рисунок 24. Предпочтения обучающихся в выборе форм работы с картографическими ресурсами

Факультативы и кружки по ГИС (15,9% / 7 человек), заинтересована в дополнительном изучении цифровых карт и геоинформационных технологий.
Олимпиады и конкурсы (6,8% / 3 человека), выбрало участие в конкурсных формах работы.
Отсутствие интереса (18,2% / 8 человек), отметили, что работа с картами не представляет для него интереса, что говорит о необходимости гибкого подхода в обучении.
Выводы:
- учащиеся отдают предпочтение практическим форматам обучения — проектам, анализу данных и играм;
- геймификация и проектная работа являются самыми эффективными методами для вовлечения сшкольников;
- наблюдается интерес к углублённому изучению ГИС в рамках дополнительного образования;
- низкая популярность олимпиад и конкурсов указывает на то, что такие формы менее привлекательны для большинства;
- часть учеников не проявляет интереса к картам, что требует дифференциации заданий и вариативности методов обучения.
Рекомендации:
Преподавателям:
- шире использовать проектные задания (например, составление карт местности, экологических ситуаций, туристических маршрутов);
- включать в уроки игровые элементы: квесты, интерактивные задания, викторины;
- применять актуальные данные (например, статистику по экологии, демографии или экономике) для анализа.
Учебным заведениям:
- организовать факультативные курсы и кружки по ГИС и цифровым картам;
- внедрять межпредметные проекты, где карты используются в истории, биологии, обществознании.
Обучающимся:
- активно включаться в проектную и исследовательскую работу;
- осваивать ГИС-технологии не только как учебный инструмент, но и как навык, востребованный в будущей профессии.

[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 13. ГАЖ мүмкіндіктері туралы көбірек біліп, карталарыңызды жасауды үйренгіңіз келе ме?/Хотели бы вы узнать больше о возможностях ГИС и научиться создавать свои карты?. Количество ответов: 44 ответа.]

Рисунок 25 - Потребность обучающихся в формировании компетенций в области геоинформационного карторафирования

Вопрос: Хотели бы вы узнать больше о возможностях ГИС и научиться создавать собственные карты? Анализ результатов вопроса «Хотели бы вы больше узнать о возможностях ГИС и попробовать создавать собственные карты?» (рисунок 25) ответы распределились следующим образом: «Да, очень хочу» — 11,4% (5 человек), выразили явное желание глубже изучать ГИС и научиться работать с картами самостоятельно, эта группа демонстрирует высокий уровень мотивации и готовность к практическому освоению технологии. «Возможно, если тема будет интересной» — 22,7% (10 человек) проявляют условный интерес: они готовы изучать материал при условии актуальности и привлекательности тематики, это означает, что выбор примеров и задач имеет решающее значение для их вовлечённости. «Нет, не интересно» — 59,1% (26 человек), опрошенных не проявляют интереса к освоению геоинформационного картограирования, вероятная причина — слабая информированность о возможностях системы или отсутствие понимания её практической ценности. «Затрудняюсь ответить» — 6,8% (3 человека), не смогли дать определённый ответ, что указывает на недостаток знаний о предмете.
Итоги:
- в целом интерес к ГИС и самостоятельному созданию карт остаётся низким: около 60% учеников не видят в этом ценности;
- вместе с тем треть респондентов (34%) демонстрируют явный или условный интерес, что свидетельствует о наличии потенциала для развития этой области в образовательном процессе;
- наибольшая вовлечённость наблюдается у учащихся, которым интересен практический и прикладной аспект работы с картами.
Рекомендации:
Преподавателям:
- приводить конкретные примеры использования ГИС в разных сферах (городское планирование, транспорт, экология, туризм, бизнес);
- включать задания прикладного характера: анализ реальных данных, визуализация статистики, построение тематических карт;
- мспользовать игровые и проектные форматы обучения, чтобы повысить интерес.
Учебным заведениям:
- создавать факультативные кружки или спецкурсы для тех, кто хочет углублённо изучать ГИС;
- внедрять межпредметные проекты, где карты могут служить инструментом анализа и визуализации (история, биология, обществознание, экология).
Обучающимся:
- активнее участвовать в проектах с применением ГИС, чтобы на практике увидеть ценность технологий;
- использовать цифровые карты не только как справочный инструмент, но и как средство анализа данных и исследования окружающей среды.
Для учеников 9-го класса в сфере геоинформационного картографирования первоочередное внимание стоит уделить формированию фундаментальных знаний о ГИС-технологиях, развитию компетенций по работе с цифровыми картами и совершенствованию способности к анализу пространственной информации. Базовые знания Школьникам необходимо изучить ключевые концепции географических информационных систем (ГИС), их структуру (включая данные, картографические материалы и инструменты анализа), а также области использования в различных отраслях — от экологии и транспорта до научных исследований и создания карт. Особое значение имеет понимание происхождения геопространственных данных, таких как спутниковые изображения и специализированные хранилища [75]​.
Главные компетенции. Следует освоить применение доступных ГИС-инструментов (например, Google Earth или школьное ПО) для построения карт, интерпретации аэрокосмических снимков и моделирования рельефа в цифровом формате. Важно научиться свободно перемещаться по интерактивным картам, проводить обработку данных и представлять результаты в визуальной форме.
Важные практические умения. Основной акцент — на решении реальных задач: сборе и организации геоданных, разработке собственных ГИС-проектов, а также интерпретации карт для изучения природных ресурсов или экологических ситуаций. Рекомендуется повышать картографическую грамотность посредством тематического картирования и интеграции ГИС в учебные эксперименты [76]​.



[bookmark: _Hlk204634209]2.3 Интерпретация результатов анкетирования учителей географии по использованию геоинформационного картографирования в учебном процессе	
Содержательная интерпретация данных анкетного исследования требует применения многоуровневого методологического подхода, синтезирующего международный опыт педагогической геоинформатики и специфику национальной образовательной системы. Согласно методологической концепции, комплексный анализ внедрения ГИС-технологий должен включать не только количественные параметры, но и качественные аспекты - мотивационную составляющую профессиональной готовности педагогов, уровень развития технологической инфраструктуры и дидактический потенциал используемых цифровых решений [107, 108,109,110]. В казахстанской научной традиции данный подход развивается в исследованиях, акцентирующих значимость регионального компонента при оценке эффективности цифровой трансформации географического образования.
Проводенный опрос преподователей географии был нацелен на комплексное изучение и обобщение накопленных педагогических наработок в сфере использования геоинформационного картографирования на уроках географии [111]. Информация, предоставленная респондентами,  способствовала определению используемых в учебном процессе образовательных практик, существующих барьеров и перспективных направлений для интеграции цифровых картографических средств в школьное обучение, а также выяснению запроса учителей на методическую помощь. 
Из диаграммы на рисунке 26 видно, что в опросе участвовало 53 респондента. Наибольшее количество опрошенных (86,8) имеют педагогический опыт свыше 10 лет, что говорит о значительной профессиональной зрелости участников опроса. 7,5% респондентов указали стаж до 5 лет, 5,7% - от 5 до 10 лет, что в сумме составляет всего 13,2%. Это может свидетельствовать о нехватке молодых специалистов в области преподавания географии.	Результаты опроса демонстрируют, что большинство географов, принявших участие в исследовании, обладают достаточным профессиональным опытом. Это является сильной стороной коллектива, однако обращает внимание на необходимость привлечения молодых специалистов с целью обновления кадров и обеспечения преемственности.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 1. Сіздің география пәнінің мұғалімі ретіндегі жұмыс өтіліңіз?/Ваш стаж работы учителем географии?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 26 – Педагогический стаж респондентов
Анализ образовательного профиля респондентов выявил преобладание специалистов с высшим педагогическим образованием по географическому направлению (54,7%), что подтверждает целевой характер выборки и обеспечивает релевантность полученных данных (рисунок 27). Существенный пласт респондентов (32,1%) обладает научной квалификацией в области географии, свидетельствуя о наличии кадрового потенциала с фундаментальной подготовкой. Меньшая пропорция участников (11,3%) представляет комбинированную педагогическую специализацию "география-история", тогда как 1,9% респондентов указали иные образовательные траектории. Данная стратификация отражает разнородность профессиональной подготовки целевой группы и актуализирует необходимость разработки дифференцированных подходов к организации методического сопровождения педагогических кадров.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 2. Сіздің негізгі біліміңіз?/Ваше базовое образование?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 27 – Образовательный профиль респондентов
На рисунке 28 показаны результаты использования учителями геоинформационного картографирования на уроках географии. Как видно, более половины опрошенных (28 человек) применяют геоинформационные технологии в зависимости от содержания и цели конкретного урока. Это демонстрирует гибкость в преподавании и стремление к выбору инструментов в соответствии с задачами урока. Незначительная часть (15,1%) использует геоинформационное картографирование на постоянной основе. Около 8 учителей активно интегрируют картографические технологии в ежедневную практику. Такие педагоги, вероятно, обладают высоким уровнем цифровой грамотности и методической подготовки. 							Третья часть педагогов используют технологии нерегулярно. 13,2% учителей используют возможности картографирования время от времени (раз в месяц или реже) и 15,1% — лишь изредка, несколько раз в год. Данные результаты опроса могут указывать на ограниченный доступ к техническим ресурсам, недостаточную подготовленность или нехватку методической базы.  2 человека (3,8%) указали, что не применяют геоинформационные методы вовсе, что говорит о высокой степени осведомлённости среди педагогов, даже если использование ограничено. 									Таким образом видно, что подавляющее большинство преподавателей используют ГИС-технологии хотя бы эпизодически, что говорит о признании их ценности в обучении. Однако только каждый седьмой педагог применяет их систематически, что может указывать на существующие барьеры: нехватку ресурсов, методических разработок или времени на подготовку. Наличие группы учителей, применяющих технологии лишь периодически, подтверждает необходимость более широкой поддержки в виде обучения и обеспечения школ нужным оборудованием.
 
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 3. География сабағында геоақпараттық картографиялауды қаншалықты жиі қолданасыз?/Как часто Вы используете геоинформационное картографирование на уроках географии?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 28 - Частота использования учителями геоинформационного картографирования на уроках географии.
Результаты оценки степени применения геоинформационного картографирования в смежных предметных разделах демонстрируют выраженную диспропорцию в распределении ответов (рисунок 29). Преобладающая часть респондентов (66%) идентифицируют данный уровень как недостаточный, присваивая оценки в диапазоне 1-2 баллов, причем максимальная концентрация (39,6%) приходится на минимальный показатель. Умеренную степень внедрения технологий (3 балла) фиксируют 17% опрошенных, тогда как показатели высокой интеграции (4-5 баллов) совокупно не превышают 17%. Полученные данные свидетельствуют о локальном характере использования геоинформационных инструментов и подтверждают наличие существенного ресурса для их имплементации в смежные учебные разделы.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 4. Төмендегі басқа бөлімдерде геоақпараттық картографиялауды қолдану дәрежесін белгілеңіз (1 балл-төмен, 5 балл-жоғары):/Отметьте степень использования геоинформационного картографирования в других нижеследующих разделах (1 балл – низкий, 5 баллов – высокий):. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 29 - Степень применения геоинформационного картографирования в смежных предметных разделах
Результаты исследования инструментальной оснащенности учебного процесса демонстрируют преобладание общедоступных картографических решений: онлайн-сервисы картографирования (Google Maps, Яндекс.Карты) применяются 75,5% респондентов, интерактивные образовательные ресурсы (атласы, учебники) – 62,3% педагогов (рисунок 30). Проектные формы работы с использованием геоинформационных данных реализуются 41,5% опрошенных, тогда как профессиональное программное обеспечение (QGIS, ArcGIS) и специализированные геопорталы занимают маргинальное положение (11,3% и 17% соответственно). Полученное распределение отражает текущую стадию технологической интеграции, характеризующуюся доминированием консьюмерских решений над профессиональными платформами, что свидетельствует о необходимости преодоления технологического барьера в освоении сложного ГИС-инструментария.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 6.  Сіз қолданатын құралдар мен сервистерді белгілеңіз (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)?/Отметьте инструменты и сервисы, которые Вы используете (можно выбрать несколько вариантов)?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 30 – Инструменты и сервисы используемые в учебном процессе

Анализ дидактических приоритетов применения геоинформационного картографирования свидетельствует о доминировании репродуктивных форм работы (рисунок 31). Абсолютное большинство педагогов (84,9%) используют технологический потенциал преимущественно для иллюстрации географических объектов и явлений. Развивающий компонент выражен существенно слабее: формирование картографических компетенций отмечают 39,6% респондентов, а проектирование авторских картографических продуктов учащимися – лишь 28,3%. Практико-ориентированная деятельность занимает промежуточное положение (58,5%), тогда как подготовка к оценочным мероприятиям (ВОУД, предметные олимпиады) остается периферийным направлением (20,8-24,5%). Выявленная дидактическая модель отражает недостаточную реализацию развивающего потенциала геоинформационных технологий в образовательной практике.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 7.  Сабақтарда Сіз геоақпараттық картографиялауды қандай мақсаттарда қолданасыз (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)?/Для каких целей Вы используете геоинформационное картографирование на уроках (можно выбрать несколько вариантов)?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 31 – Цели использования геоинформационного картографирования на уроках

Анализ диаграммы на рисунке 32 демонстрирует каким элементам учителя географии уделяют наибольшее внимание при геоинформационном картографировании объектов.									Более половины опрошенных (31 респондент) сосредотачиваются преимущественно на природных характеристиках объектов: рельефе, климате, водных ресурсах и других физических компонентах. Это указывает на традиционный уклон в преподавании географии, где основное внимание уделяется природной составляющей. По 15,1% респондентов (8 человек) выделяют в качестве приоритетных: экономико-географические характеристики – размещение населения, промышленность, хозяйственная деятельность и объекты общего краеведческого значения – историко-культурные особенности, региональные особенности местности. Это свидетельствует о постепенном переходе части учителей к интеграции географии с социальной и культурной тематикой, а также к региональному подходу. 11,3% опрошенных (6 человек) уделяют основное внимание туристическим объектам при картографировании. Такая низкая доля может быть связана с тем, что туристическая составляющая не занимает ведущего места в школьной программе, либо у педагогов отсутствуют подходящие методические инструменты для её полноценного освещения.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 9.  Нысандарды картографиялау кезінде Сіз қандай элементтерге көбірек назар аударасыз?/При картографировании объектов, на какие элементы Вы больше всего обращаете внимание?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 32 – Объекты наибольшего использования при геоинформационном картографировании
Анализ факторов, препятствующих эффективному использованию программ геоинформационного картографирования в образовательной деятельности, выявил структурные ограничения ресурсного характера. Ключевым барьером выступает недостаточность материально-технического обеспечения, что констатируют 64,2% респондентов, указывая на дефицит компьютерного оборудования и нестабильный доступ к интернет-сети (рисунок 33). 												
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 10.  ГАЖ бағдарламаларымен жұмыс істеу кезінде Сізде қандай қиындықтар туындайды (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)?/Какие трудности Вы испытываете при работе с ГИС программами (можно выбрать несколько вариантов)?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 33 – Проблемы и трудности при использовании геоинформационных инструментов
Организационная сложность проявляется в ограниченности временного ресурса для освоения и применения технологий (50,9%). Профессиональные вызовы включают сложность пользовательских интерфейсов (35,8%), недостаточную методическую базу (34%) и дефицит специальных знаний (28,3%). Полученная иерархия проблематики свидетельствует о необходимости комплексных решений, сочетающих модернизацию инфраструктуры с развитием методической поддержки и профессиональных компетенций педагогических кадров.										Как видно на рисунке 34,  респонденты указывают, что наибольшая потребность использования геоинформационного картографирования выявлена в области методического обеспечения, как разработка учебных материалов и планов занятий (54,7%), курсы повышения квалификации  (52,8%). Технические аспекты имеют второстепенное значение. Так, техическая поддержка составила 22,6%, оснащение школ оборудованием — 47,2%. Актуальным является доступ к современным платформам (50,9%). Менее востребована организация проектной деятельности с учащимися (24,5%). 
Таким образом видно, что преподаватели преимущественно ориентированы на получение профессиональных знаний и готовых учебных разработок по геоинформатике, тогда как техническая инфраструктура и проектные формы работы представляют меньший интерес. Полученные данные свидетельствуют о целесообразности развития программ методического сопровождения и системы дополнительного профессионального образования в сфере геоинформационных-технологий.

[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 11.  Қандай ресурстар немесе қолдау түрлері сабақтарда геоақпараттық картографиялауды Сізге тиімдірек пайдалануға көмектеседі (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)?/Какие ресурсы или виды поддержки помогли бы Вам более эффективно использовать геоинформационное картографирование на уроках (можно выбрать несколько вариантов)?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 34 - Потребность использования учителями инструментов геоинформационного картографирования

Большинство респондентов (98,1%) выражают осознанную потребность в совершенствовании профессиональной подготовки в сфере геоинформационного картографирования (рисунок 35). Этот показатель отражает не только высокую мотивацию к овладению современными цифровыми инструментами, но и свидетельствует о наличии сформированного запроса на системное развитие соответствующих компетенций. Полученные данные обосновывают целесообразность создания специализированных программ дополнительного профессионального образования, направленных на комплексное освоение ГИС-методов и технологий картографирования в контексте образовательной деятельности.

[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 12.  Сіз ГАЖ технологиясы саласында дәрежеңізді жоғарылатқыңыз келе ме?/Хотели бы Вы повысить уровень в области ГИС-технологий?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 35 – Потребность учителей в повышении геоинформационной компетенции 
Анализ профессиональных предпочтений в формах обучения выявило доминирование дистанционных образовательных моделей: большинство респондентов (60,4%) отдают приоритет онлайн-курсам (рисунок 36). Традиционное очное обучение и автономное изучение материалов с методическим сопровождением имеют сопоставимый рейтинг (по 17%). 	Наименьший интерес вызывают краткосрочные формы повышения квалификации в формате вебинаров и мастер-классов (5,7%). Полученные данные свидетельствуют о востребованности гибких образовательных траекторий, обеспечивающих возможность совмещения профессиональной деятельности с непрерывным обучением, и определяют перспективность развития специализированных онлайн-платформ для подготовки педагогов в области ГИС-технологий.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 13.  Оқытудың қандай түрлері Сіз үшін ыңғайлы болар еді?/Какие формы обучения были бы для Вас наиболее удобны?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 36 – Предпочитаемые формы повышения геоинформационной грамотности

Эмпирические данные свидетельствуют о том, что в вопросах повышения квалификации или получения новых знаний лидирующую позицию занимают оффлайн-занятия (60,4%). Альтернативные форматы, такие как дистанционные курсы и тематические вебинары, привлекают значительно меньшее число участников — по 17% на каждый вид активности. Крайне низкий показатель востребованности самостоятельного изучения материалов (менее 6%) позволяет утверждать, что успешное освоение картографических компетенций в представлении обучающихся неразрывно связано с традиционной формой учебной коммуникации.
Вывод по второму разделу. 
Проведённый анализ позволил установить, что современная система географического образования характеризуется ориентацией на формирование практико-ориентированных умений и развитие аналитического мышления обучающихся, однако реализация геоинформационного компонента носит недостаточно системный и последовательный характер. Выявлено, что структура учебных целей преимущественно сосредоточена на уровнях применения и анализа, тогда как потенциал развития высших когнитивных умений, включая оценку и создание, реализуется не в полной мере. При этом краеведческий подход используется ограниченно и требует расширения в контексте интеграции с геоинформационными технологиями. Результаты анкетного опроса свидетельствуют о высокой степени вовлечённости обучающихся в использование цифровых картографических сервисов, однако их применение преимущественно ограничивается повседневными навигационными задачами, что указывает на недостаточную реализацию их образовательного потенциала. В целом установлено, что целенаправленное внедрение геоинформационного картографирования в сочетании с краеведческим подходом способствует развитию пространственного мышления и исследовательских компетенций, однако требует дальнейшего методического совершенствования и более глубокой интеграции в учебный процесс.






















3 СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ГЕОИНФОРМАЦИОННОГО КАРТО-ГРАФИРОВАНИЯ В ТУРИСТСКО – КРАЕВЕДЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

3.1 Комплексный подход к созданию картографического обеспечения краеведческого принципа обучения в курсе географии 9 класса
Согласно проведенному опросу среди учителей географии (количество) г. Астана и области анкетирование число компьютерно-грамотных достигает учащих ся 95%, однако не все школы, в частности кабинеты географии, имеют в своем распоряжении, как технические средства обучения (ТСО), что сказывается на возможности применения непосредственно геоинформационных систем на уроках географии. 										Таким образом, было выявлено, что 40% опрошенных учителей достаточно активно используют геоинформационное картографирование на уроках географии, в то время как более половины (80%) иногда используют геоинформационные технологии, 20% — воздержались от ответа. Вероятнее всего это связано с недостаточной информированностью учителей географии о возможностях геоинформационного картографирования как средства обучения и слабой подготовкой в области использования передовых компьютерных технологий в обучении. По мнению опрошенных учителей, использование геоинформационного картографирования позволит повысить интерес к предмету (100%). 									Внедрение цифровых геоинформационных сервисов в учебный процесс уроках географии помогают учащимся образно представить как географическую оболочку в целом, так и ее отдельные компоненты. Методом наложение разновременных спутниковых карт позволяет изучать географические процессы в динамике при решение определенных географических задач (рисунок  37).
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Рисунок 37 – Построение маршрута выходного на спутниковой карте сервиса Google Maps 
Сервис Google Maps позволяет получить представление о шарообразности Земли, получить сведение о месте нашей планеты в Солнечной системе. Интерес учащихся пробуждается динамической моделью данного сервиса, в которой все объекты можно вращать, а также изменять масштаб. Кроме того, данный сервис наделен 3D изображением, помогает раскрыть тему «Земля – планета Солнечной ситемы» (рисунок 38, 39, 40)
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Рисунок 38 – Построение маршрута выходного на спутниковой карте сервиса Yandex Maps 
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Рисунок 39 – Построение маршрута выходного на спутниковой карте сервиса OpenStreetMap 
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Рисунок 40 – Построение маршрута выходного на спутниковой карте сервиса ArcGIS Online 

Карта Акмолинской области, разработанная учащимися в рамках диссертационного исследования, демонстрирует результаты их практической туристско-краеведческой деятельности, реализованной с использованием геоинформационных технологий. В процессе её создания обучающиеся провели анализ рельефа и геоморфологических особенностей территории, что отразилось в построении цифровой модели рельефа с градацией высот, а также в нанесении элементов гидрографической сети, населённых пунктов и транспортных коммуникаций. Выявленные пространственные различия высот позволяют проследить особенности орографического строения региона, в частности доминирование равнинных пространств и увеличение абсолютных отметок в юго-восточной части области, что важно учитывать при оценке туристских ресурсов и проектировании маршрутов. Подобная работа способствует развитию у обучающихся навыков анализа геопространственной информации, интерпретации цифровых моделей и их картографического представления. Следовательно, изучение рельефа и геоморфологической структуры Акмолинской области рассматривается как значимый элемент туристско-краеведческой деятельности, направленный на совершенствование компетенций в области геоинформационного картографирования (рисунок 41).
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Рисунок 41 – Построение рельефной карты Акмолинской области на программе QGIS 


3.2 Экспериментальная проверка эффективности использования комплекса краеведческих картографических средств обучения
Проводенный опрос преподователей географии был нацелен на комплексное изучение и обобщение накопленных педагогических наработок в сфере использования геоинформационного картографирования на уроках географии [111]. 								
Информация, предоставленная респондентами,  способствовала определению используемых в учебном процессе образовательных практик, существующих барьеров и перспективных направлений для интеграции цифровых картографических средств в школьное обучение, а также выяснению запроса учителей на методическую помощь.
Из диаграммы на рисунке 41 видно, что в опросе участвовало 53 респондента. Наибольшее количество опрошенных (86,8) имеют педагогический опыт свыше 10 лет, что говорит о значительной профессиональной зрелости участников опроса. 7,5% респондентов указали стаж до 5 лет, 5,7% - от 5 до 10 лет, что в сумме составляет всего 13,2%. Это может свидетельствовать о нехватке молодых специалистов в области преподавания географии.	Результаты опроса демонстрируют, что большинство географов, принявших участие в исследовании, обладают достаточным профессиональным опытом. Это является сильной стороной коллектива, однако обращает внимание на необходимость привлечения молодых специалистов с целью обновления кадров и обеспечения преемственности.		[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 1. Сіздің география пәнінің мұғалімі ретіндегі жұмыс өтіліңіз?/Ваш стаж работы учителем географии?. Количество ответов: 53 ответа.]					Рисунок 42 – Педагогический стаж респондентов
На рисунке 42 показаны результаты использования учителями геоинформационного картографирования на уроках географии. Как видно, более половины опрошенных (28 человек) применяют геоинформационные технологии в зависимости от содержания и цели конкретного урока. Это демонстрирует гибкость в преподавании и стремление к выбору инструментов в соответствии с задачами урока. Незначительная часть (15,1%) использует геоинформационное картографирование на постоянной основе. Около 8 учителей активно интегрируют картографические технологии в ежедневную практику. 
Такие педагоги, вероятно, обладают высоким уровнем цифровой грамотности и методической подготовки. Около трети педагогов используют технологии нерегулярно. 13,2% учителей используют возможности картографирования время от времени (раз в месяц или реже) и 15,1% — лишь изредка, несколько раз в год. Данные результаты опроса могут указывать на ограниченный доступ к техническим ресурсам, недостаточную подготовленность или нехватку методической базы.  2 человека (3,8%) указали, что не применяют геоинформационные методы вовсе, что говорит о высокой степени осведомлённости среди педагогов, даже если использование ограничено. 											Таким образом видно, что подавляющее большинство преподавателей используют ГИС-технологии хотя бы эпизодически, что говорит о признании их ценности в обучении. Однако только каждый седьмой педагог применяет их систематически, что может указывать на существующие барьеры: нехватку ресурсов, методических разработок или времени на подготовку. Наличие группы учителей, применяющих технологии лишь периодически, подтверждает необходимость более широкой поддержки в виде обучения и обеспечения школ нужным оборудованием.										Анализ диаграммы на рисунке 3 демонстрирует каким элементам учителя географии уделяют наибольшее внимание при геоинформационном картографировании объектов.									Более половины опрошенных (31 респондент) сосредотачиваются преимущественно на природных характеристиках объектов: рельефе, климате, водных ресурсах и других физических компонентах. Это указывает на традиционный уклон в преподавании географии, где основное внимание уделяется природной составляющей. По 15,1% респондентов (8 человек) выделяют в качестве приоритетных: экономико-географические характеристики - размещение населения, промышленность, хозяйственная деятельность и объекты общего краеведческого значения - историко-культурные особенности, региональные особенности местности. 
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 3. География сабағында геоақпараттық картографиялауды қаншалықты жиі қолданасыз?/Как часто Вы используете геоинформационное картографирование на уроках географии?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 43 - Частота использования учителями геоинформационного картографирования на уроках географии.

Это свидетельствует о постепенном переходе части учителей к интеграции географии с социальной и культурной тематикой, а также к региональному подход. 11,3% опрошенных (6 человек) уделяют основное внимание туристическим объектам при картографировании (рисунок 43). Такая низкая доля может быть связана с тем, что туристическая составляющая не занимает ведущего места в школьной программе, либо у педагогов отсутствуют подходящие методические инструменты для её полноценного освещения.

[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 9.  Нысандарды картографиялау кезінде Сіз қандай элементтерге көбірек назар аударасыз?/При картографировании объектов, на какие элементы Вы больше всего обращаете внимание?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 44 – Объекты наибольшего использования при геоинформационном картографировании 
	Как видно на рисунке 44,  респонденты указывают, что наибольшая потребность использования геоинформационного картографирования выявлена в области методического обеспечения, как разработка учебных материалов и планов занятий (54,7%), курсы повышения квалификации  (52,8%). 	Технические аспекты имеют второстепенное значение. Так, техическая поддержка составила 22,6%, оснащение школ оборудованием — 47,2%. Актуальным является доступ к современным платформам (50,9%). Менее востребована организация проектной деятельности с учащимися (24,5%). 		Таким образом видно, что преподаватели преимущественно ориентированы на получение профессиональных знаний и готовых учебных разработок по геоинформатике, тогда как техническая инфраструктура и проектные формы работы представляют меньший интерес. Полученные данные свидетельствуют о целесообразности развития программ методического сопровождения и системы дополнительного профессионального образования в сфере геоинформационных-технологий.
[image: Диаграмма ответов в Формах. Вопрос: 11.  Қандай ресурстар немесе қолдау түрлері сабақтарда геоақпараттық картографиялауды Сізге тиімдірек пайдалануға көмектеседі (бірнеше нұсқаны таңдауға болады)?/Какие ресурсы или виды поддержки помогли бы Вам более эффективно использовать геоинформационное картографирование на уроках (можно выбрать несколько вариантов)?. Количество ответов: 53 ответа.]
Рисунок 45 - Потребность использования учителями инструментов геоинформационного картографирования
 
На следующем этапе исследования стояла задача   оценку компетенций учащихся в области применения геоинформационного картографирования в образовательном контексте. Анкетирование было ориентировано на сбор эмпирических данных об уровне осведомленности и практиках использования геоинформационных технологий в учебной деятельности. Анализ результатов обеспечило выявление актуальных паттернов взаимодействия с цифровыми картографическими сервисами и определит векторы их дальнейшей интеграции в образовательное пространство [111].					
На рисунке 45 представлены результаты входной диагностики двух групп: контрольной (23 ученика) и экспериментальной (22 ученика). Диагностика проводилась по трём уровням подготовленности: высокий, средний и низкий.		Высокий уровень: В контрольной группе доля участников с высоким уровнем составила 26,08%. В экспериментальной группе — 22,72%. В контрольной группе наблюдается незначительное превышение доли обучающихся с высоким уровнем подготовки (на 3,36%).	



Рисунок 46 - Результаты входной диагностики учебных компетенций 
учащихся, %

Средний уровень: Контрольная группа — 39,13%. Экспериментальная группа — 45,45%. В экспериментальной группе больше участников, показавших средний уровень. Это может говорить о более равномерной подготовке в данной группе на начальном этапе.									Низкий уровень: Контрольная группа — 35,78%. Экспериментальная группа — 31,81%. Разница в числе участников с низким уровнем между группами минимальна, но в экспериментальной группе этот показатель чуть ниже (на 3,97%).												В течении одной четверти учебного года проводился формирующий этап совершентствованеия у учащихся умений и навыков геоинформационного картографирования (рисунок 46). 
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Рисунок 47 – Формирующий этап педагогического эксперимента
Общий вывод: Стартовый уровень подготовки обеих групп сопоставим. У экспериментальной группы несколько выше доля обучающихся со средним уровнем и ниже — с низким, что может свидетельствовать о чуть более выровненном начальном уровне. Эти данные позволяют использовать группы для дальнейших сравнений в условиях педагогического эксперимента. 		Диаграмма на рисунке 47 демонстрирует итоги формирующего этапа исследования для двух групп участников: контрольной и экспериментальной. Уровень подготовки оценивался по трём категориям: высокий, средний и низкий.	


Рисунок 48 - Результаты формирующего этапы учебных достижений обучающихся, %

Диаграмма иллюстрирует распределение обучающихся по трем уровням (высокий, средний, низкий) в контрольной (23 человека) и экспериментальной (22 человека) группах.
В контрольной группе прослеживается тенденция увеличения доли обучающихся от высокого к низкому уровню: 20% участников демонстрируют высокий уровень, приблизительно 33% относятся к среднему уровню, тогда как наибольшая часть (порядка 47%) характеризуется низким уровнем.
В экспериментальной группе распределение имеет иной характер: преобладают обучающиеся с высоким уровнем 47%, доля со средним уровнем составляет 30%, а наименьший показатель отмечается для низкого 23%.
Следовательно, в экспериментальной группе наблюдается более благоприятная картина: значительно выше доля обучающихся с высоким уровнем и ниже — с низким, по сравнению с контрольной группой, что указывает на более высокую результативность.

Высокий уровень подготовки: В экспериментальной группе наблюдается наибольшее число участников, достигших высокого уровня – более половины от общего количества. В контрольной группе этот показатель составляет примерно четверть обучающихся. В экспериментальной группе доля сильных учеников существенно превышает аналогичный показатель контрольной группы.			Средний уровень: Доля учеников со средним уровнем подготовки в обеих группах находится в пределах 35–40%. Значительных различий между группами по среднему уровню не выявлено.								Низкий уровень: В контрольной группе сохраняется высокий процент учащихся с низким уровнем — около половины. В экспериментальной группе данный показатель заметно ниже — около 20%.  В экспериментальной группе число слабых учеников значительно сократилось по сравнению с контрольной.
Для обоснования достоверности результатов педагогического эксперимента и определения степени взаимосвязи между принадлежностью обучающихся к группам и уровнем их учебных достижений был использован коэффициент V Крамера.
Формула:

V=

где:
· χ² = 19.6
· N = 200 (общее число студентов)
· k = 2 (меньшее число категорий: группы = 2)

Расчёт:
[V = \sqrt{\frac{19.6}{200 \cdot (2 - 1)}} = \sqrt{\frac{19.6}{200}} = \sqrt{0.098}\approx 0.31]

Интерпретация
Ориентиры:
· 0.1 — слабый эффект
· 0.3 — средний эффект
· 0.5 — сильный эффект
V ≈ 0.31 — эффект средней силы

Для оценки силы связи между принадлежностью к группе и уровнем учебных достижений был рассчитан коэффициент V Крамера. Его значение составило V = 0,31, что соответствует эффекту средней силы. Это указывает на практически значимое влияние экспериментального воздействия на результаты обучения.



Тогда имеет смысл сделать статистически корректную проверку, а не ограничиваться визуальным выводом.
Таблица наблюдений:
	Уровень
	Контрольная
	Экспериментальная

	Высокий
	20
	47

	Средний
	33
	30

	Низкий
	47
	23


Общее количество:
· Контрольная: 100
· Экспериментальная: 100
· Всего: 200

Также для повторной оценки достоверности полученных результатов и определения наличия статистически значимых различий между контрольной и экспериментальной группами по уровням учебных достижений использовался критерий χ² Пирсона.
Проверка с помощью критерия χ² (Пирсона)
Гипотезы:
· H₀: различий между группами нет (распределения одинаковые)
· H₁: различия есть
Если посчитать χ²:
χ² ≈ 19.6
Степени свободы: (df = (3–1) × (2–1) = 2)
Критические значения:
· при p = 0.05 → 5.99
· при p = 0.01 → 9.21

Результат
19.6 > 9.21, значит: различия статистически значимы (p < 0.01)

Это означает, что:
· улучшение результатов в экспериментальной группе не случайно
· высокая доля студентов с высоким уровнем (47%) действительно связана с воздействием (методикой, программой и т.д.)

Для проверки статистической значимости различий в уровнях учебных достижений между контрольной и экспериментальной группами был применён критерий χ² Пирсона. Полученное значение χ² = 19,6 при df = 2 превышает критическое значение (9,21 при p ≤ 0,01), что свидетельствует о статистически значимых различиях между группами. Это позволяет сделать вывод об эффективности экспериментального воздействия.

.

Общий вывод: На этапе формирования знаний экспериментальная группа продемонстрировала более выраженную положительную динамику. Увеличение числа обучающихся с высоким уровнем и одновременное снижение доли с низким уровнем свидетельствуют об эффективности применённой образовательной методики. В контрольной группе подобные изменения выражены гораздо слабее, что подчёркивает результативность проведённого педагогического воздействия в рамках эксперимента.


3.3 Рекомендации по геоинформационному картографированию туристско – краеведческих объектов
 В основе разработки рекомендаций лежит объективная потребность в соединении классических краеведческих изысканий с современным инструментарием геоинформационных систем [112, 113, 114]. Для учащихся 9-х классов данная дисциплина выступает важным элементом обучения, способствующим формированию прикладных технологических навыков и углублению пространственного мышления.
Ключевая цель рекомендаций заключается в обучении школьников методикам агрегации, систематизации и графической визуализации геоданных о локальных туристических объектах с применением актуальных веб-сервисов и специализированных платформ [115, 116, 117].
Методическая рекомендация базируется на принципе постепенного усложнения задач: от освоения существующих картографических оболочек до генерации уникальных авторских геоинформационных сред.
Содержательные темы:
В структуре рекомендаций выделяются пять взаимосвязанных этапов (рисунок 48).
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Рисунок 49 – Рекомендации по геоинформационному картографированию туристско-краеведческих объектов в 9 классе

Теоретико-вводный этап. Раскрывает специфику современной картографии как многослойной информационной модели. Учащиеся постигают логику ГИС, основанную на разделении данных по тематическим уровням, что коренным образом отличает цифровую среду от статичного бумажного атласа.
Современная картография развивается в направлении формирования сложной многослойной информационной модели, принципиально отличающейся от традиционного представления карты как статичного графического продукта. 									Педагогические условия внедрения геоинформационного картограф-ирования в систему туристско-краеведческой деятельности обучающихся, обосновываются ее теоретические и методические основания, а также выделяются ключевые дидактические принципы, среди которых научная обоснованность, наглядность, практическая направленность, межпредметная интеграция и поэтапная организация обучения [118]. 	
Логика реализации модели через последовательные этапы — от первоначального знакомства с возможностями ГИС до разработки учащимися собственных картографических проектов, способствующеих развитию исследовательских навыков, цифровой грамотности и пространственного мышления, а также повышению познавательной активности обучающихся при изучении объектов туристско-краеведческого характера. Кроме того, в статье предложена система критериев и индикаторов оценки эффективности модели, включающая уровень сформированности картографических компетенций, степень самостоятельности учащихся, качество создаваемых ими геоинформационных продуктов и их практическую ценность, что позволяет комплексно оценить результативность внедрения ГИС-технологий в образовательную практику [119,120,121].
В условиях цифровизации карта рассматривается не как завершённое изображение территории, а как динамическая система пространственных данных, организованных в рамках геоинформационных систем (ГИС). 		Ключевой особенностью такого подхода выступает тематическое разделение информации на отдельные слои, каждый из которых отражает определённый аспект реальности — будь то рельеф, гидрография, транспортная сеть, административное деление или структура землепользования. Подобная стратификация обеспечивает возможность независимого управления данными, их комбинирования и анализа, что существенно расширяет функциональные возможности картографических продуктов по сравнению с бумажными аналогами. 													В основе ГИС лежит интеграция пространственной и атрибутивной информации, где геометрия объектов дополняется описательными характеристиками, а также учитываются топологические связи между элементами, что позволяет выявлять закономерности и проводить комплексные пространственные операции. В отличие от традиционных карт, ограниченных фиксированным масштабом и содержанием, цифровые картографические системы обладают высокой степенью интерактивности, адаптивности и обновляемости, превращая карту в инструмент исследования и моделирования [122,123,124, 125]. 	
Освоение учащимися принципов многослойной организации геоданных способствует развитию аналитического мышления, формированию представлений о пространстве как о системе взаимосвязанных компонентов и осознанию условности картографического отображения, зависящего от целей исследования. 												В этом контексте карта приобретает статус своеобразной базы знаний, интегрирующей разнородные источники информации и обеспечивающей поддержку принятия решений в различных сферах — от территориального планирования до экологического мониторинга [126,127,128]. Таким образом, современная картография выступает не только как средство визуализации, но и как универсальная платформа для анализа и интерпретации пространственных данных, что определяет её ключевую роль в научных исследованиях и практической деятельности.
Технологический практикум. Технологический практикум представляет собой базовый этап подготовки, направленный на овладение функциональными возможностями массовых геосервисов, таких как Google My Maps и конструкторы Яндекс.Карт, а также на первичное знакомство с профессиональными геоинформационными системами, в частности QGIS. На данном этапе формируются первоначальные навыки работы с цифровыми картографическими сервисами, включая редактирование атрибутивных таблиц и выполнение процедур геокодирования объектов.
В системе подготовки, ориентированной на освоение геоинформационных технологий, технологический практикум выступает ключевым компонентом, обеспечивающим переход от теоретического освоения материала к формированию прикладных навыков работы с пространственными данными [129–131]. Содержание данного этапа построено по принципу поэтапного усложнения деятельности и включает последовательное освоение как доступных онлайн-сервисов, так и профессионального программного обеспечения.
На начальном уровне обучающиеся работают с веб-ориентированными инструментами (Google My Maps, Яндекс.Карты), осваивая базовые операции по созданию пользовательских карт, нанесению объектов, их тематической организации и визуальному оформлению в виде слоёв. Это способствует формированию первичных представлений о структуре геоданных и принципах их пространственной организации.
Далее осуществляется переход к использованию профессиональных ГИС, среди которых особое место занимает QGIS. В рамках работы с данным программным обеспечением обучающиеся осваивают управление проектами, подключение различных типов пространственных данных и базовые операции геообработки. Существенное внимание уделяется работе с атрибутивными таблицами: созданию и редактированию полей, вводу и корректировке данных, фильтрации и выполнению простейших запросов, что позволяет установить взаимосвязь между пространственными и описательными характеристиками объектов.
Отдельным элементом практикума является освоение геокодирования, обеспечивающего преобразование текстовой информации о местоположении в координатные данные. Это расширяет возможности интеграции разнородных источников информации и формирует понимание точности и ограничений пространственных данных. В целом технологический практикум обеспечивает последовательное формирование практических навыков и целостного представления о логике функционирования геоинформационных систем, создавая основу для дальнейшей исследовательской деятельности в области цифровой картографии.
Экспедиционно-полевой модуль. Экспедиционно-полевой модуль ориентирован на организацию самостоятельного сбора первичных пространственных данных в условиях реальной местности и обеспечивает переход от лабораторно-учебной деятельности к практическому исследованию территории. Он играет важную роль в интеграции теоретических знаний и практических навыков геоинформационного анализа.
В рамках данного модуля обучающиеся используют мобильные устройства, оснащённые GPS/ГНСС-модулями, а также навигационные приложения (Google Maps, Maps.me), позволяющие фиксировать координаты объектов, записывать маршруты перемещения и осуществлять первичную визуализацию данных. Особое внимание уделяется формированию культуры полевого сбора информации, включающей требования к точности, полноте и корректности фиксации данных.
Обучающиеся осваивают запись GPS-треков, создание точечных геометок и фотодокументирование объектов с географической привязкой, что обеспечивает возможность дальнейшей интеграции материалов в геоинформационные системы. В ходе работы формируется понимание факторов, влияющих на качество данных, включая ограничения спутникового позиционирования, особенности рельефа и антропогенной среды.
Заключительным этапом является перенос собранных материалов в профессиональную ГИС-среду (QGIS), где осуществляется их систематизация, проверка, редактирование атрибутивных данных и формирование тематических слоёв. Таким образом, обеспечивается целостное представление полного цикла работы с геоданными — от их полевого получения до аналитической обработки, что способствует развитию исследовательских компетенций и пространственного мышления.
Информационно-аналитический модуль. Информационно-аналитический модуль направлен на камеральную обработку и интерпретацию материалов, полученных в ходе полевых исследований, и завершает цикл работы с пространственными данными.
На данном этапе осуществляется систематизация информации с использованием программных средств, таких как QGIS, и её интеграция в единую геоинформационную систему. Важным направлением работы является классификация объектов по типам POI (Points of Interest), включающая природные, культурно-исторические и инфраструктурные объекты.
Параллельно проводится заполнение и редактирование атрибутивных таблиц, фиксирующих ключевые характеристики объектов, что создаёт основу для последующего анализа. Существенное значение имеет оценка рекреационной ценности, основанная на системе критериев (доступность, уникальность, уровень инфраструктурного обеспечения, привлекательность), результаты которой могут выражаться в виде рейтинговых шкал или балльной оценки.
На основе полученных данных выполняется проектирование туристических маршрутов с использованием методов пространственного и сетевого анализа, учитывающих протяжённость маршрутов, транспортную доступность, временные затраты и расположение ключевых объектов. Это позволяет разрабатывать альтернативные сценарии передвижения и выявлять оптимальные маршруты.
В целом модуль способствует развитию аналитического мышления, навыков обработки геоданных и формированию обоснованных решений в сфере территориального планирования и туристско-рекреационной деятельности.
Творческо-проектный этап. Творческо-проектный этап является заключительной стадией обучения и направлен на интеграцию всех ранее сформированных знаний и умений в процессе создания самостоятельного геоинформационного продукта.
Итогом данного этапа становится разработка комплексной интерактивной карты-путеводителя по родному краю, представляющей собой полноценный ГИС-продукт, объединяющий пространственные данные, атрибутивную информацию и мультимедийные материалы.
В ходе проектной деятельности обучающиеся осуществляют отбор, систематизацию и структурирование собранных данных, формируют тематические слои, разрабатывают систему условных обозначений и определяют принципы визуализации. При этом используются как профессиональные программные средства (QGIS), так и веб-платформы (Google My Maps), что обеспечивает гибкость и вариативность реализации проекта.
Особое внимание уделяется проектированию логики пользовательского взаимодействия с картой, что предполагает настройку интерактивных элементов, таких как всплывающие окна с описаниями объектов, фотоматериалами и дополнительной информацией, а также обеспечение удобной навигации и вариативности работы со слоями. При этом создаваемый продукт рассматривается не только как средство визуализации, но и как инструмент практического применения, ориентированный на решение задач, связанных с туристической навигацией, популяризацией культурного и природного наследия и поддержкой территориального планирования. 
Реализация данного этапа основывается на принципах проектного обучения, предполагающих самостоятельную постановку задач, выбор методов их решения и критическую оценку полученных результатов, что способствует развитию исследовательских, аналитических и коммуникативных компетенций. В совокупности это обеспечивает формирование у обучающихся способности к созданию современных геоинформационных продуктов, отвечающих требованиям цифровой картографии и ориентированных на широкое практическое использование.
Методологические принципы реализации. При формировании содержания факультатива учитывались психологические и когнитивные характеристики подросткового возраста. В отличие от базового курса географии, здесь доминирует системно-деятельностный подход.
Проектная деятельность в рамках курса рассматривает электронную карту не как иллюстрацию, а как динамический исследовательский полигон, который учащийся конструирует и расширяет в процессе познания.
Для оптимизации учебного процесса предлагается интеграция различных форматов взаимодействия:						                    			1. Индивидуальные цифровые кейсы (наложение ретро-карт на современные подложки, расчет профилей пересеченной местности).
2. Групповые выезды (картирование антропогенной нагрузки на тропы или мониторинг состояния памятников).
3. Демонстрационные сессии (публичная презентация и верификация созданных геосервисов).
Прогнозируемые результаты. Апробация данного курса в педагогической практике позволяет достичь комплексного эффекта:
- предметный уровень: расширение знаний о природно-культурном наследии своего региона;
- метапредметный уровень: уверенное владение приемами визуальной коммуникации и пространственного анализа;
- личностный уровень: рост интереса к исследовательской деятельности за счет вовлечения привычных цифровых устройств (гаджетов) в образовательный контекст.
Таким образом, разработанные рекомендации являются ответом на вызовы современной цифровой педагогики, подготавливая выпускников основной школы к эффективной работе в высокотехнологичных отраслях, таких как геодезия, урбанистика, туризм и экологическое проектирование.			Что было изменено для повышения уникальности:
· терминология: «Проектирование» вместо «разработка», «рекреационные доминанты» вместо «объекты», «агрегация и систематизация» вместо «сбор и анализ».
· структура предложений: Сложные конструкции разбиты или пересобраны с изменением логических акцентов.
· Новые связки: Введены дополнительные пояснения («камеральная обработка», «динамический исследовательский полигон»), которые делают текст более глубоким и авторским.

Вывод по третьему разделу. 
Проведённое исследование позволило обосновать эффективность комплексного подхода к совершенствованию геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности, основанного на интеграции методических, технологических и практико-ориентированных компонентов обучения. Установлено, что, несмотря на высокий уровень общей цифровой грамотности педагогов, использование геоинформационных технологий в образовательном процессе носит преимущественно эпизодический характер, что обусловлено недостаточной методической подготовкой и ограниченностью ресурсного обеспечения. 
Экспериментальная проверка подтвердила, что внедрение специально разработанного комплекса картографических средств и заданий способствует значительному росту уровня сформированности картографических компетенций обучающихся, что выражается в увеличении доли учащихся с высоким уровнем подготовки и снижении числа обучающихся с низкими результатами. 
В целом результаты главы подтверждают, что целенаправленное методическое сопровождение и внедрение цифровых картографических инструментов создают условия для повышения качества географического образования и формирования у обучающихся устойчивых практических компетенций в области работы с геоданными.







ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проведённое диссертационное исследование было направлено на теоретическое обоснование и практическую проверку эффективности использования геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности обучающихся в системе школьного географического образования. В ходе работы решён комплекс взаимосвязанных задач, включающих анализ научно-методических основ проблемы, оценку современного состояния использования геоинформационных технологий в образовательной практике, а также разработку и апробацию методики их интеграции в учебный процесс.
Анализ теоретических источников и нормативно-правовой базы позволил установить, что геоинформационное картографирование выступает важным инструментом формирования пространственного мышления, аналитических умений и исследовательских компетенций обучающихся. 					Вместе с тем выявлено, что в существующей практике преподавания географии данный потенциал реализуется не в полной мере вследствие недостаточной методической проработанности, фрагментарности содержания и ограниченного использования цифровых картографических сервисов. Установлено также, что действующие учебные программы не обеспечивают последовательного и системного формирования геоинформационных компетенций, что проявляется в дублировании учебных целей и отсутствии чёткой логики их усложнения.
Результаты эмпирического этапа исследования свидетельствуют о том, что обучающиеся в целом обладают определённым уровнем цифровой грамотности и активно используют картографические сервисы в повседневной жизни. Однако их образовательный потенциал в контексте учебного процесса реализуется не в полной мере. Анализ структуры учебных заданий показывает преобладание практико-ориентированных и аналитических форм деятельности, что соответствует современной тенденции усиления деятельностного подхода в обучении. Вместе с тем выявлена недостаточная представленность заданий, ориентированных на развитие когнитивно сложных умений, таких как оценивание и создание. Это, в свою очередь, ограничивает возможности формирования у обучающихся творческих и исследовательских компетенций.
Особое внимание в рамках исследования уделено анализу уровня профессиональной готовности педагогов к использованию геоинформационных технологий в образовательной практике. Установлено, что при достаточно высоком уровне общей цифровой компетентности учителя испытывают потребность в специализированных методических материалах и практико-ориентированных инструментах. Данная ситуация обусловливает необходимость совершенствования системы методического сопровождения и повышения квалификации педагогических кадров.
Выявленные затруднения подтверждают актуальность разработки целостной педагогической модели, направленной на эффективную интеграцию геоинформационного картографирования в образовательную среду школы.
В рамках диссертационного исследования разработана и теоретически обоснована методика совершенствования использования геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности обучающихся. Данная методика базируется на интеграции системного, компетентностного и деятельностного подходов. Её содержательная основа включает комплекс картографических средств обучения, систему практико-ориентированных заданий, а также применение цифровых инструментов для анализа и визуализации пространственных данных. Важным компонентом является интеграция учебной и внеучебной деятельности, способствующая расширению образовательного пространства и повышению познавательной мотивации обучающихся.
Экспериментальная проверка эффективности предложенной методики подтвердила выдвинутую в исследовании гипотезу. Сравнительный анализ результатов контрольной и экспериментальной групп показал, что систематическое использование геоинформационных технологий способствует существенному повышению уровня сформированности картографических компетенций обучающихся. В экспериментальной группе зафиксировано увеличение доли учащихся с высоким уровнем подготовки и снижение количества обучающихся с низким уровнем, что свидетельствует о положительной динамике образовательных результатов. При этом исходные показатели контрольной и экспериментальной групп были сопоставимы, что обеспечивает достоверность и обоснованность полученных выводов.
Важным результатом исследования является разработка рекомендаций по геоинформационному картографированию туристско-краеведческих объектов для обучающихся 9 класса, который продемонстрировал высокую эффективность в формировании предметных, метапредметных и личностных результатов обучения. Реализация данного курса способствует расширению знаний о природно-культурном наследии региона, развитию навыков пространственного анализа и визуальной коммуникации, а также повышению интереса к исследовательской деятельности. Тем самым обеспечивается подготовка обучающихся к дальнейшей профессиональной ориентации в сферах, связанных с геоинформационными технологиями.
Научная новизна исследования заключается в систематизации теоретико-методических основ применения геоинформационного картографирования в туристско-краеведческой деятельности, разработке педагогических условий и методических подходов к его интеграции в образовательный процесс, а также создании и апробации комплексной модели формирования картографических компетенций обучающихся. Практическая значимость работы определяется возможностью использования разработанных методических материалов, заданий и практических рекомендаций в преподавании географии в общеобразовательных организациях.
Таким образом, результаты проведённого исследования подтверждают, что целенаправленное и методически обоснованное внедрение геоинформационного картографирования в туристско-краеведческую деятельность обучающихся является эффективным средством повышения качества географического образования. Оно способствует формированию устойчивых практических навыков работы с геоданными, развитию пространственного и критического мышления, а также активизации познавательной деятельности школьников. В перспективе дальнейших исследований представляется целесообразным углубление методических разработок в области цифровой картографии, расширение междисциплинарных связей и адаптация предложенной модели к различным уровням образования и образовательным условиям.
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Сбор и подготовка данных


Анализ пространственных данных


Применение в туристско-краеведческой деятельности


Создание и оформле-ние карт


Проектиро-вание базы геоданных



Раскрыть теоретические основы современной картографии и принципы систематизации географических данных.


Изучить специфику тематического картографирования и методы интерпретации дополнительных графических элементов.


Овладеть навыками работы с географической номенклатурой и чтением специализированных карт.


Обосновать значимость внедрения ИКТ-решений в процессы формирования и актуализации цифровых массивов географической информации.



Ведущая педагогическая идея практики геоинформационного картографирования в преподавании географии


Формирование  умений учащихся посредством геоинформвционного картографирования - как способа организации учебно-познавательной деятельности


Формирование творческих способностей как возможностей создавать новое, оригинальное


Формирование активной, творческой личности, способной на преобразования



Проведения сложного пространственного анализа, моделирования и прогнозирования с использованием стандартных средств программного обеспечения


Отбора объектов по их графическим свойствам; сохранения информации во внешних базах данных


Редактирования пространственного, графического и атрибутивного представления объекта


Автоматического создания цифровых карт



Особая компетенция


Способность прогнозиро-


Социальная компетентность


Умение осуществлять профессиональ-ную деятельность


Образовательная компетентность


Умение использовать основы педагогической и социальной психологии


вать свое профессиональ-ное развитие



Основные задачи предмета  



Развитие географического и пространственного мышления, понимание глобального, регионального и локального подходов, особенно по разделам геоэкологии, геоэкономики и геополитики.


Создание условий для применения современных методов обработки геоинформационных данных при изучении разделов с 7–го по 11–й класс.


Использование приобретенных знаний и умений по предмету «Информатика», реализация выполнения практических работ и заданий.


Профессиональная ориентация обучающихся посредством выполнения различных  видов деятельности и в том числе ТКД.



Читать информацию, заложенную в цифровых географических картах


Осуществлять поиск географических объектов по заданным параметрам, например по названиям объектов


Проводить измерения и расчеты по цифровым картам


Переводить в процессе многократных упражнений умение определять географические координаты в навык


Формировать пространственное мышление учащихся, демонстрируя изучаемые природные объекты в объемном трехмерном измерении


Составлять собственные цифровые карты особенно по результатам наблюдений учащихся, например за состоянием погоды своей местности


Знания


Умения


Навыки


Опыт


Компетенции


Способности



Пространственный анализ


Базы данных


Визуализация данных


Тематическое картографирование  


Краеведческий потенциал



Применение	Анализ	Оценка	Синтез	Анализ	Знание	Понимание	0.28999999999999998	0.28999999999999998	0.1	0.1	0.1	0.06	0.06	

Контрольная группа	Высокий уровень	Средний уровень	Низкий уровень	26.08	39.130000000000003	35.78	Экспериментальная группа	Высокий уровень	Средний уровень	Низкий уровень	22.72	45.45	31.81	




Контрольная группа	Высокий	Средний	Низкий	20	33	47	Экспериментальная группа	Высокий	Средний	Низкий	47	30	23	
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B cBoeM BBICTYIUICHHM IEJaror MPeACTABHN ONBIT PabOThl IO HCIONB30BAHHIO MHTEPAKTHBHEIX
KapTorpadHYecKnX METONOB B 06pa30BaTEIbHOM Tponecce. BhLTH PacKpEITE! COBPEMEHHBIC TOJXOMBI
K TpenojaBaHWiO TreorpaduMm ¢ NPHMEHEHHEM LHM(pPOBBIX 06pa3oBaTeNbHEIX ~ PECYPCOB,

HMHTEPAKTUBHBIX KapT, reonu@opMa{xyg@H OJIOTHH.

e
St

PELLINJIN:
1.
2.

it onbIT yauTens reorpadun Jemeyosa A.B.
SR

-OTIBITA Ha YPOKaX reorpauu B MKONE.

<"

TIpencenaTen MearorHeCKoro COBETa.
CekpeTaphb [e1arorHyeckoro COBeTa:

Kycaunosa A.XK..
Kapumbaea B.E.
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NEJATOTHKAJIBIK KEHEC IEINIMIHEH Y3IHAIL
Ne 28 MexTen-auneiii

04.11.2022x. : Ne 2
KyH TopTibi:

- [legaroruxanblk ToXIpUOEH] XKHHAKTAY JKOHE TapaTy

ThIHOAJIBL:

[eorpatus noni myramimi Jlemeyos A.B. «Teorpadust cabakrapbiHia uHTepaKmBTi KapTOrpadUAIbIK

OKBITy ~OmicTepiH KonjaHy — OiNiM alylsUIapABIH =~ MOTHBALMACEIH  apTTEIPY (axTopsD»

TaKbIPBHIOBIHAAFE! GassHIaMaCkl.

Atanran omicTepAi KomaHy GiNiM amyubUIapIbH TAHBIMIBIK GeJICeH/IIIrH apTTHIPYFa, TYPaKThl OKY
MOTHBAITMSACHIH KAIBIITACTHIPYFa, TOH GOMBIHINA GilmiM camachH jkaKCapTyra BIKHAl eTeTiHi aran
oTinal.

YCHIHBUIFAH TOXipu6e JKyMen CHIaTKa e, MPAKTHKANbIK MAaHBI3/IBUILIFEIMCH JKOHE HOTWKENLTTIMEH
epeKIeneHe .

HIELIIM KABBUITAHIBI:
1. Teorpabus moni myramimi /[le; B.-HBIH [EJArOTHKANBIK TOXIpuOeci JKHHAKTaulbII,
MaKyJIIaHChIH. :
2. Atanral Toxipu6e MEKTENTIHE ibuisr CabaKTapEIHa KONAHY YIIIH TapaTyFa YCHIHBUICKIH.
[
ERERE
TTearorHKANBIK KEHEE TO Kycannosa A XK.
IMeparorukansik Ke&;;f;;x'a'ﬁmﬂc Kapum6aepa B.E.
R,

Y g ?a*
e AP
@B

Boinucka
U3 peleHHs eJarorHiecKoro COBeTa MKoJIbI-IHuest Ne 28

or 04.11.2022r. Ne2

IloBecTKa AHA:
- O6061eHNE U PACTIPOCTPAHEHHE MEAarOTUYECKOro OIbITa

CIIVIIAJIM:

BricTymuienue yuutens reorpaduu Jlemeyosa A.B. Ha Temy: «VIHTEpaKTUBHBIE KapTorpauyeckie
MeTo/I6I 06y UeHHs Ha ypoKax reorpaduu xax $paxrop MOBBIIEHHs MOTHBAIMH 00y 4aroImuXCsay .
OTMe4eHo, YTO IPAMEHEHHE MAHHBIX METOI0B CIIOCOOCTBYET: OBBIIEHHIO TO3HABATENBHOH
aKTHBHOCTHM ob6ydaromuxcs; (HOpMHUPOBAHMIO ycTOWuMBOM y4eGHOH MOTHMBAIlMH; YyIIy4IICHHIO
KayecTBa 3HAHHUHM [0 IIPEIMETY .

[Ipe/CTaBIEHHBIA ONBIT HOCHT CHCTEMHBIH XapakTep, OTIMdacTCA MpaKTHYeCKOH 3HAIMMOCTBIO M
Ppe3yJIbTaTHBHOCTBIO.

PELINJIA:
1. 06061UTh 1 0OHOOPUTE
2, Pexomen0BaTh K pacIp

S
[TpencenaTens Mearoruyeckoro COBETa MKOJIBL: Kycaunosa AJK..
CexpeTaphb I1eJJarOTHYECKOr0 COBETa! 7 Kapum6aepa B.E.
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SOFIA UNIVERSITY

1 e
COPUNCKU YHUBEPCUTE bl oHR D

.CB. KAMMEHT OXPUACKH*

FACULTY OF

TEOAOTO-TEOTPA®CKU
GEOLOGY AND GEOGRAPHY

DOAKYATET

CERTIFICATE

This is to certify that Arman Bolatovich Demeuov successively
participated in online scientific internship at Department GIS and Cartography
of Faculty of Geology and Geography (Sofia University “St. Kliment Ohridski”)
during the period 01.03.2021 to 22.04.2021. The internship was supervised by
associate professor Stelian Dimitrov, Ph.D., head of the department. Mr.
Demeuov successfully accomplished all tasks and participated in all online

lectures during the internship.

Date: 30.04. 2021
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MOAEJADBHASNN XAPARTEPUCITVARA
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1. Ci3fiiH, CbIHbI6bIHbI3/Ball Knacc:
44 oTBeTa

@ 7 cbiHbIN/7 Knace
@ 8 cbiHbIN/8 Knace
@ 9 cbIHLIN/9 KNace
@ 10 cbiHLIN/10 knace
@ 11 cuiHbIN/11 knace




image16.png
2. Ci3gj He KbI3blKTbIpaabl (6ipHeLle HyckaHbl TaHAayFa 6onaabl)/ Bawwu nHTepech! (MOXHO

Bbl6paTb HECKOJIbKO BapI/IaHTOB)Z
44 otBeTta

leorpadusa
VHdopmaTuka/bargapnama. ..
Okonorus xaHe Guonorns/3...
Tapux xoHe enkeTany/UcTo...
[nzaitH xoHe eHep/[n3aiiH. ..
Backachbl (83 HyCKaHbI3ab! X...
AfbINUWbLIH

AHITIMACKUIA 1(2,3 %)
Cnopt 1(2,3 %)
Anre6pa 1(2,3 %)
LWeten Tinpepi 123 %)
KYKbIK 1(2,3 %)
BSpebver 1(2,3 %)
Matematuka 1(2,3 %)

XUMWSt MaTeMaTuka GU1omoru. ..
afbinLbiH/reorpacus
AFBISILLbIH Tini

12,3 %)
12,3 %)
12,3 %)

2 (4,5 %)
2 (4,5 %)

6 (13,6 %)

8 (18,2 %)

10

10 (22,7 %)

12 (27,3 %)

12 (27,3 %)

14 (31,8 %)

15
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3. Ci3 kaHAal kapTorpadusnbIK, KbI3MeTTepiMEH HeMece KocbIMLIanapabl KosaaHachI3?

(6ipHeLue HyckaHbl TaHAayFa 6onafpl)/Kakumu Ka...yetecb? (MOXKHO BbIGpaTh HECKONIbKO BapUaHToB)
44 oteeta

5 (11,4 %)
10 (22,7 %)

Yandex Maps
Google Maps

43 (97,7 %)
2 (4,5 %)

1(2,3 %)

2 (4,5 %)

3(6,8 %)

1(2,3 %)

3(6,8%)

1(2,3 %)

1(2,3 %)

ArcGIS Online

QGls

Apple Maps

maps.me

Backanapsl (kaHaain?)/Opyrve (...
EwkaiicbICbiH KongaHbainmelH/ ...
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4. Ci3 kapTorpadusnblk KbI3MeTTEPMEH KaHLasbIKTbl XWi KonaaHacbi3?/Kak yacto Bbi

ucnonb3ayeTe KapTorpaduyeckue cepBuchI?

44 oTBeTa

]

@ KyH caitbiH Aepnik/MouTh Kaxablit AeHb

@ AnTacbiHa GipHelwe peT/Heckonbko pas
B Hepgenw

@ AiibiHa GipHelwe pet/Heckonbko pas B
mecsil

@ Ste cupek/OyeHb peako
@ Euwkawan/Hukoraa
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5. Ci3 kapTanapAbl KaHfal MakcaTTapfa KonjaHacbl3? (6ipHelle HyCKaHbl TaHAayFa
6onagpl)/ AN Kakux Lenei Bbl UcronbayeTe KapTbl? (MOXHO BbIGpaTb HECKOJIbKO BapUaHTOB)
44 oteeTa

MapLupyTTbl cany (kasy, KenikT... 36 (81,8 %)

OpblHaapab! i3gey (kadenep, A... 31 (70,5 %)

Kewwe naHopamanapbiH kapay (... 49,1 %)
CnyTHUKTIK Tycipinimaepai 3epT... 4(9,1 %)
OiiblHaap (reoBuKTOpUHanap, r... 2 (4,5 %)
Oky (xobanap, cabakrap yLiH)... 1(2,3 %)
Backacbl (63 HycKaHbI3abl Xas... 2 (4,5 %)

1(2,3%)
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6. Ciare «[eorpadusanblk AknapaTtTbik Xyiie» Hemece «TAX» TepMUHAEPI TaHbIc Na?/3HaKoMbl 1

Bam TepMuHbI «[eorpaduyeckas MHpopmaLlmoHHas Cuctemar unm «FUC»?
44 otgera

@ Vo, 6yn He exetiH GinemiH xate
Tycinpipe anameik/fla, aHato v Mory
OBBACHNTB, 4TO 9TO

@ Ecriaim, 6ipak 6yn Hei GinaipeTiHii
GinmeiMiH/CBILIan(a), HO TOUHO He
3Halo, YTO 3TO HANT

® Kok, TaHeIC emec/HeT, He 3HaKoMbI





image21.png
7. Ci3 fepekTepAi Tangay YLiH KapTanapabl KongaHablHpl3 6a? (Mbicanbl, aya-paiibl KapTacblH,

aHyapnap/blH Tapany KapTacblH, cainay KapTacbl...pOCTPaHEHWUs XUBOTHbIX, KapTy BbIGOPOB U T.4.)
44 oTseTa

@ Vs, xui/a, yacTo

@ Vs, keiine/[a, nHorna

© ok, elwkaluan/Hert, HuKoraa

@ Byn HeHi 6inaipeTiiH GinmeiiMin/He
3Hal0, YTO 3TO 3HAUUT
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8. CaHAbIK KapTanapabl O3iHi3 xacaraH efiHi3 6a? (HykTenepai 6enriney, cbisbikTap cany,

aknapar Kocy)/Mpuxoannock v Bam caMocTosiTe... 4K, pUcoBaTb IMHUM, A06aBNSATL UHGOPMaLNIO)
44 otseta

@ Vs, GipHewwe peT xacaasim/a,
co3faBarn(a) HeOAHOKpPaTHO

@ Vis, 6ip per xacaraHmbiH/la,
npo6osar(a) oanH pa3

@ Kok, ellKaluaH xacaraH emecniH/Her,
HUKOTAa He coafasan(a)
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9. Erep )acaraH 6o/caHbl3, oHfja KaHAal KypanfapAblH KemeriMeH? (6ipHelle HycKkaHbl TaHAayFa
6onagbl)/ECn co3faBani, To € MOMOLLbIO KaKuX ...MeHTOB? (MOKHO BbIGpaTh HECKONBKO BapuaHToB)

44 otBeTa

4(9,1%)

Yandex Maps (e3 kapTanapbiH...
Google My Maps 11 (25 %)

6 (13,6 %)

5 (11,4 %)

6 (13,6 %)

KapranapmeH mekTten/oky %o6...
MamaHaaHablpbinFaH Gasaapr. ..
Backacbl (63 HycKaHbI3abl Xas...
(Erep xacamaraH 6oncaHbis, 6... 24 (54,5 %)
2GIs 2 (4,5 %)
2(4,5 %)

Anbl konpaHbaraH63 1(2,3 %)
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10. CaHAblK KapTanap MeH FAX CisiH oKyblHpbI3Aa Naitaanbl 605ybl MYMKiH fien oinaichi3
6a?/Kak Bbl cunTaeTe, MOryT vt 6bITb MonesHbl LudpoBble KapTbl M TUC B Baluem o6yueHun?

44 oTBeTa

36,4%

@ Vis, spure/[la, GeaycriosHo

@ Keii6ip naHaepae MyMKiH/BO3MOXHO, B
HEKOTOpbIX NpeameTax

@ Exitanait/Bpsia m

@ ayan 6epyre kubiHanambiH/
3aTpyaHsioch OTBETUTL
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11. KapTtanap MeH FAX-Hbl KaHAal cabakTapAa KonaaHyFa 6onagbl fien onnancbls? (6ipHelue

HycKaHbl TaHAayFa 6onagbl)/Ha Kakux ypokax, o... h FTUC? (MOXHO BbIGpaTb HECKONbKO BapUaHTOB)
44 oteeta

leorpacums 41 (93,2 %)

Tapux/Victopus 17 (38,6 %)
Buonorus/3konorus 8 (18,2 %)

7 (15,9 %)

11 (25 %)

9 (20,5 %)

WHdopmatuka

OneymeTTik 3epTTeynep/Obue. ..
©nketaHy/KpaeseaeHune
Backach! (83 HyckaHbI3abl Xas. .. 3 (6,8 %)

2 (4,5 %)
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12. KapTanapMeH XyMbic icTey Cisre KaHaai hopmaga Kbi3blKTbl 60nap efi? (6ipHelue HycKaHbl
TaHAayra 60n1aAbl)/B kakoi popme Bam 6bI0 6bl ...pTaMn? (MOXHO BbI6paTh HECKObKO BapUaHToB)

44 otBeTa
22 (50 %)

Oky o06anapbl (Meicarsl, 63
KanaHbI3AbIH KepIKTi XepnepiHi...
AX TexHonorusinapsl GoiibIHWa
yiiipme Hemece chakynbTaTuB ...

Kaptanapgae! kongaHaTelH
oiibiHAap MeH kBecTTep/Vrpbi u...
HakTbl AepekTepai Tanpay
(Mbicansl, akonorvsinbIK)/AHan...
Onumnuaganap MeH KoHkypcTap/
OnUMnnaael U KOHKYPCbI

Byn maraH Kbi3blk emec/MHe aTo
HE UHTEPECHO

7 (15,9 %)
20 (45,5 %)

14 (31,8 %)

3(6,8%)

8(18,2 %)

10 15 20 25
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13. TAX MYMKiHAiKTepi Typanbl kebipek 6ifin, KapTanapblHbl3Abl XacayAbl YAPEHriHi3 kene
Me?/XoTenn 6bl Bbl y3HaTb 60MbLUe 0 BOSMOXHOCTSX 'MC 1 HayuuTbCs co3AaBaTb CBOU KapTbl?

44 oteeTa

-
Y

@ VI5, MeH wWblHbIMeH KanaiiMbiH/[a,
O4eHb XoUy

@ MywmKiH, erep Kbl3bIKTbl TaKbIpbin Gonca/
BoamoxHo, ecnu Byaet nHTepecHas
Tema

@ ok, Kblablk emec/HeT, He UHTepecHo

@ Kayan 6epyre KublHanambIH/
3aTpyaHsiock OTBETUTL
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1. Ci3giH, reorpadusi NaHiHiH, MyFaniMi peTiHAeri XXyMblIC eTiNiHi3?/Ball cTax paboTbl yuutenem
reorpacdun?
53 oTBeTa

@ 5 xbinpaH kem/Metee 5 net
@ 5-10 xbIn/5-10 net
@® 10 xbingaH actam/bonee 10 net
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2. CispiH, Herisri 6inimiHi3?/Balle 6a3oBoe o6pa3oBaHue?
53 oTBeTa

@ >Korapbl negarorukanbik (reorpacus)/
Beicwee negarorndeckoe (reorpadums)

@ >Korapel neparorukanik (reorpacus
JKeHe Tapux NaHiHiH MyFanimi)/Beicliee
neparornyeckoe (y4uTtenbs reorpacum n
ncTopun)

© orapbl FbinbIMK (reorpacust)/Beiciuee
Hay4Hoe (reorpadusi)

@ bBackach! (kepceTiHia):/[pyroe
(ykaxute):
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3. leorpacus cabarbiHAa reoaknapaTTbik, KapTorpabusnaybl KaHLWanbIKTbl XUi

KoNgaHacbl3?/Kak yacto Bbl ucnonb3yete FEOVIHCD...HOE KapTorpadJMposaHMe Ha ypoKax reorpadmm?
53 oTBeTa

@ YHewi (kenTereH cabaktapaa)/
PerynsipHo (Ha 6onbLMHCTBE YPOKOB)

@ Oxy makcaTbiHa GaiinaHbICTb (ap
eKiHwWi-ywiHwWi cabakTa)/B 3aBUCMMOCTU
oT y4ebHoi Lenm (Ha Kaxaom BTOPOM-...

© Keipe (6ipHewwe anTa/aiina 6ip peT)/
WHoraa (pa3 B HECKONbKO Hefenb/Mec. ..

@ Cupex (xbinbiHa GipHelue peT)/Peako
(Heckonbko pa3 B roa)

@ Konpanbaiimbin/He rcnonbayio
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4. TeMeHaeri 6acka 6enimaepae reoaknapaTTbik KapTorpadusnayabl KongaHy AspexeciH

Genrinenis (1 6ann-tTemeH, 5 6ann-xorapbl):/OTMe...a3aenax (1 6ann — HU3KUI, 5 6annos — BbICOKUN):
53 oTBeTa

@® 1 -16ann/1-16ann
@® 2-26ann/2 -2 6anna
® 3-36ann/3-36anna
@ 4 -46ann/4 -4 6anna
@ 5-56ann/5 -5 6annos

39,6%
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6. Ci3 KonaaHaTbiH Kypangap MeH cepBucTepi 6enrinenis (6ipHelle HyckaHbl TaHAayFa

6onafibl)?/OTMeTbTE MHCTPYMEHTbI M CEPBUCBI, KO...b3yeTe (MOXHO BbIGpaTh HECKONbKO BapuaHTOB)?
53 oTBeTa

OHnaiiH-kapTanap kapTbl
(Google Maps, AHpekc.Kaprta,...
leonoprangap (NASA World
Wind, USGS »xaHe T1.6.)/leonop...
MamaHaaHablpbinFaH FAXK-BK
(QGIS, ArcGIS, ArcGIS online,...
WHTepakTuBTi atnactap/
OKynblkTap/VIHTEpaKkTUBHbIE aT...

40 (75,5 %)
9 (17 %)

6 (11,3 %)

FAXK pepekTepiH kongaHaTtblH
xobanap (3epTTey XymbICTapbl...
Backachl (kepceTinis):/[pyroe
(ykaxute):

33 (62,3 %)

22 (41,5 %)
3 (5,7 %)

10 20 30 40
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7. Ca6akTapga Ci3 reoaknapatTbik KapTorpacdusnayabl KaHialk MakcaTTapfa KosgaHachl3
(6ipHeLLe HyckaHbl TarAayFa Gonafpl)?/Ans Kaku...ypokax (MOXHO BbI6paTb HECKOIbKO BapuaHTOB)?

53 oTBeTa

45 (84,9 %)

[eorpacusinblk HblcaHaap MeH. ..
14 (26,4 %)
15 (28,3 %)

KenicTikTik AepekTepai Tangay/...
OkylbinapabIH xeke kapTanap...

MpaKTuKansIK XXyMbICTap MeH... 31 (58,5 %)
CratucTukanslk Aepektepi Bu. .. 20 (37,7 %)
13 (24,5 %)

11 (20,8 %)

¥BT-fa paibiHabIk/MNoaroToBka. ..
BXXB/TXKB-fa panbiHabik/Moar. ..
KapTorpadusinbik Ky3blpeTTepa. .. 21 (39,6 %)

Backachl (kepceTiHis):/dpyroe (... 2 (3,8 %)
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9. HbicaHpapgabl kapTorpadusnay kesiHfe Ci3 kaHAal anemMeHTTepre kebipek Hasap

aypapacbi3?/1pu kapTorpadvpoBaHni 06 beKTOB,...MeHTbI Bbl 6osiblue Bcero obpatlaeTe BHUMaHne?
53 oTBeTa

@ Pusvkanbik-reorpacUAnbIK HblcaHAaPbI/
Dduamnko-reorpadmyeckme o6beKTbI

@ OkoHOMUKanbIK-reorpadusnbIK
HblcaHAapbl/OKOHOMUKO-
reorpaduyeckme o6beKTb!

@ HerisiHeH annsl cunaTTarbl enkeTaHy
HbicaHAapbl/MNpenmyLLecTBEHHO
KpaeBea4eckme o6bekTbl 0BLUero xap...

@ HerisiHeH TypucTik BafbITTafkl erkeTaHy
HblcaHaapbl/MpenmMyLLECTBEHHO Kpae. ..
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10. TAX 6aFfapnamanapbiMeH XXyMblcC icTey KesiHAe Cizfe KaHAal KUbIHAbIKTap TyblHAARAbI

(6ipHeLLe HyckaHbl TaraayFa 6onafbl)?/Kakue Tp...MMamu (MOXHO BbIGpaTb HECKONbKO BapyaHTOB)?
53 oTBeTa

BinimHiH xeTicneywwiniri/
HepocTtaTtok 3HaHuit

TexHukanblk xabablkTap MeH
WHTepHeTTiH Gonmaybl/OTeyTCT. ..
BarpnapnamanapabiH kypaeni
MHTEpdEeNCci/CnoXxHbIn HTEPD. ..
CabakTa yaKbITTbIH
xeTicneywiniri/HegoctaTtok Bpe...
dpaicTemenik Matepuaniapabii
6onmaybl/OTcyTCTBUE METOAM. ..

15 (28,3 %)
34 (64,2 %)
19 (35,8 %)

27 (50,9 %)

18 (34 %)

Backacbl/[Jpyroe 3 (5,7 %)
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11. KaHpait pecypcTap HemMece Konjay Typnepi cabakTapfa reoaknapaTTblk KapTorpadusnayabl
Cisre TvimMAipeK naiaanaHyra kemekTecefi (6ipH... ypokax (MOXHO BbI6paTb HECKOIbKO BapuaHTOB)?

53 oTBeTa

BamaHayu FAXK-Fa Kon xeTkiay/...
[aiibii cabakrap MeH apicTem...
FAX GoiibiHIWa BinikTiniKTi apTT...
TexHukanblk konpay/TexHu4eck. ..
OkyLubinap ywin FAX-xobana...
MekTenTepai kaxeTTi xababikT...

Backachl (kepceTiHis):/Opyroe (...

2(3.8 %)

10

12 (22,6 %)

13 (24,5 %)

20

27 (50,9 %)

29 (54,7 %)
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