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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Диссертацияда келесі нормативтік құжаттар қолданылады: 
СТ РК 1564-2006 инфрақызыл анализаторлардың көмегімен астық сапасының негізгі көрсеткіштерін анықтау.
МЕМСТ 13586.5 - 93 Астық. Ылғалдылықты анықтау әдісі.
МЕМСТ 10987-76-Астық. Шыны тәрізділікті анықтау әдісі.
МЕМСТ 10840-64-Астық. Өнімнің табиғатын анықтау әдісі.
МЕМСТ 10842-89-Дәнді және бұршақ дақылдарының дәндері және майлы дақылдардың тұқымдары. 1000 дәннің немесе 1000 тұқымның массасын анықтау әдісі.
МЕМСТ ИСО 12099-2017 - Көміртектің массалық үлесі (құрғақ салмақтағы ақуыздың массалық үлесі, ылғалдың массалық үлесі, шикі глютеннің мөлшері, жасыл индекс, деформацияның нақты жұмысы, қаттылық, табиғи салмақ).
М 04-38-2009 Жем, құрама жем және оларды өндіруге арналған шикізат. Методизм. Тамшы капиллярлық электрофорез жүйесін қолдана отырып, капиллярлық электрофорез әдісімен аминқышқылдарының массалық үлесі.
МЕМСТ 29033-91-Астық және оны қайта өңдеу өнімдері. Майды анықтау әдісі. 
МЕМСТ 10846-91-Астық және оны қайта өңдеу өнімдері. Ақуызды анықтау әдісі. 
МЕМСТ 10845-98-Астық және оны қайта өңдеу өнімдері. Крахмалды анықтау әдісі. 
МЕМСТ 10847-74-Астық. Күлді анықтау әдістері. 
МЕМСТ 31747-2012-Тамақ өнімдері. E. coli (колиформды бактериялар) тобындағы бактериялардың санын анықтау және анықтау әдістері. 
МЕМСТ 31659-2012-Тамақ өнімдері. Salmonella тұқымдасының бактерияларын анықтау әдісі. 
МЕМСТ 31904-2012 Азық-түлік өнімдері. Микробиологиялық сынақтар үшін сынама алу әдістері
МЕМСТ 13496.4-93-Жем, құрама жем, Жем шикізаты. Азот пен шикі ақуызды анықтау әдістері.
МЕМСТ 26657-97-жем, құрама жем, Жем шикізаты. Фосфордың құрамын анықтау әдістері. 
МЕМСТ 13496.0-80 Құрама жем, шикізат, сынама алу әдістері. 
БЭВ (азотсыз экстрактивті заттар) есептеу арқылы. 
МЕМСТ 28254-89-Көлемдік масса және табиғи көлбеу бұрышы. 
МЕМСТ 13496.3 - 92 Құрама жем, құрама жем шикізаты. Ылғалды анықтау әдістері.
М 04-38-2009 Жем, құрама жем және оларды өндіруге арналған шикізат. Тамшы капиллярлық электрофорез жүйесін қолдана отырып, капиллярлық электрофорез әдісімен аминқышқылдарының массалық үлесін анықтау әдісі.
МЕМСТ 13496.4-93 Азот пен шикі ақуыздың құрамын анықтау. Жем, құрама жем, Жем шикізаты. Азот пен шикі ақуызды анықтау әдістері;
МЕМСТ 10846-91 Ақуызды анықтау. Астық және оны қайта өңдеу өнімдері;
МЕМСТ 29033-91 Астық және оны қайта өңдеу өнімдері бойынша майды анықтау;
МЕМСТ 31675-2012 Аралық сүзуді қолдана отырып, шикі талшықтың құрамын анықтау;
М-04-38-2009 құрама жемдердің аминқышқылдарының құрамын анықтау;
МЕМСТ 31485-2012 Анықтама пероксид. Құрама жем, ақуыз-витамин-минералды элементтер концентраттар пероксид санын анықтау әдісі (гидропероксидтер мен пероксидтер).


АНЫҚТАМАЛАР

Диссертацияда тиісті анықтамалары бар келесі негізгі терминдер қолданылады:
Талшық – күрделі көмірсулар немесе өсімдік тектес тағамдарда кездесетін диеталық талшық;
Аралас жем (қысқарт. құрама жем) – жануарлардың қоректенуін қамтамасыз ету үшін астық шикізатының, ақуызы жоғары өнімдердің, витаминдер мен микроэлементтердің қоспасы;
Жем – жануарларды азықтандыру үшін пайдаланылатын, құрамында сіңірілетін түрдегі қоректік заттар бар және жануарлардың денсаулығына зиянды әсер етпейтін өсімдік, жануар, минералды, микробиологиялық, химиялық тектес өнімдер;
Жем бірлігі – жемнің қоректік және өнімді әсерін сипаттайтын шартты жем баламасы. Әр түрлі жемнің жемшөп құндылығын салыстыруға қызмет етеді;
Жемшөп құндылығы – жануарлардың қажетті заттар мен энергияға физиологиялық қажеттіліктері қанағаттандырылатын жемшөп қасиеттерінің жиынтығы;
Көлемдік масса – көлем бірлігіндегі бос толтырылған өнімнің массасының сандық мәні;
Патогендік микрофлора – жануарлардың ауруларын тудыруы мүмкін микроорганизмдер;
Азықтың қорытылуы – ас қорыту шырындарының әсерінен еритін күйге өтіп, жануарлардың ас қорыту жолдарының қабырғаларына сіңу үшін қол жетімді болатын қоректік заттардың қасиеті;
Жемнің жемшөп құндылығы – бұл жемдегі энергия мен қоректік заттардың концентрациясын, олардың қорытылуын, өнімді және физиологиялық әсерін сипаттайтын көрсеткіштер кешені;
Толыққанды азық – бұл жануарлар ағзасының қоректік заттарға физиологиялық қажеттіліктерін толығымен қамтамасыз етеді және бұл тамақтанудың жалғыз көзі бола алады;
Премикс – құрама жем мен жемшөп концентраттарын байытуға арналған микрокомпоненттер мен толтырғыштың біртекті қоспасы;
Ақуыз - ақуыздар, аминқышқылдары және амидтерден тұратын жоғары молекулалы органикалық зат-ақуызға жатпайтын азотты қосылыстар;
Рецепт – пайызбен немесе салмақпен құрама жем өнімдерінің компоненттерінің жиынтығы;
Жарамдылық мерзімі – жем немесе Жем қоспасы мақсатына сай пайдалану үшін қауіпсіз деп саналатын кезең;
Сақтау мерзімі – құрама жем азықтандыруға жарамды болып қалатын және өзінің барлық дәмін сақтайтын күндер саны;
Шикі май – органикалық еріткіштермен жем суспензиясынан алынған майлар мен ілеспе липидтердің қоспасы;
Шикі ақуыз – азықтағы азотты заттардың жалпы мөлшері;
Жемшөп пен жемшөп қоспаларын өндіруге арналған шикізат – мал, өсімдік, микробиологиялық, жасанды немесе биотехнологиялық шығу тегі шикізаты және жемшөп пен жемшөп қоспаларын өндіру үшін пайдаланылатын ауыз су;
Өндірістің технологиялық схемасы – бұл шикізатты өңдеу процесінде қолданылатын өңдеу режимдерін (ұзақтығы, температурасы, ылғалдылығы және т.б.) көрсете отырып, оны қабылдаған сәттен бастап дайын өнімді шығаруға дейінгі барлық операциялардың дәйекті тізімі;
Ферменттер – реакциялардың жылдамдығын тездететін дәндегі органикалық немесе биологиялық катализаторлар;
Құлау саны – бидайдағы, қара бидайдағы, тритикалдағы, арпадағы және оларды өңдейтін өнімдердегі (ұндағы) альфа-амилаза ферментінің белсенділігінің көрсеткіші;
Экструдтау – материалдың тұтқыр балқымасын немесе қалың пастаны қалыптау тесігі арқылы басу арқылы өнімдерді алу технологиясы;
Азық алмасу энергиясы (ОЭ) – органикалық жем (рацион) қорытылғаннан кейін жануарлар игерген энергия мөлшері;
Пробиотик – жеткілікті мөлшерде енгізілгенде иесіне пайда әкелетін тірі микроорганизмдер. Басқа анықтама бойынша, бұл емдік мақсатта қолданылатын микроорганизмдер, сонымен қатар тірі микрокультуралары бар Тамақ өнімдері мен диеталық қоспалар;
Пребиотик – бұл органикалық қосылыстар, ішектегі жақсы бактериялармен қоректенетін диеталық талшық;
Экспандирлеу – экспандерленген құрама жемді алуға мүмкіндік беретін экспандер көмегімен жемді гидротермиялық өңдеу, содан кейін түйіршіктеу және қажет болған жағдайда ұнтақтау.
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КІРІСПЕ

ҚР Президентінің тапсырмасы бойынша-Қазақстанда "2018-2027 жылдарға арналған етті мал шаруашылығын дамыту" ауқымды жобасы іске асырылуда, оның басты міндеті – экспортқа өнім өндіру үшін етті бағыттағы мал басын ұлғайту. Жыл сайын мал басына, жемге, асыл тұқымды және селекциялық жұмыстарға субсидия төлемдері ұлғаюда (https://kzvesti.kz) [1].
Осы жобаның нәтижелері бойынша қазіргі заманғы талаптарға жауап беретін, негізгі міндеттері ветеринариялық көрсеткіштерді талдау және сапасыз (кондициялық емес) шикізаттың түсуін болдырмау болып табылатын құрама жем өнеркәсібінің бұрын жұмыс істеп тұрған өңірлік және аймақтық зертханалары қайта құрылатын болады.
Бұл ретте бағдарламадағы негізгі басымдық саланың негізгі "ойыншылары" болуға тиіс фермерлік шаруашылықтарды дамытуға жасалады. ҚР Ауыл шаруашылығы министрлігі Бағдарламаны іске асыру мал фермерлерінің жаңа класын құруға мүмкіндік беретінін және бірінші кезекте фермерлік шаруашылықтардың 20 мыңнан 100 мыңға дейін өсуін қамтамасыз ететінін айтады. Сондай – ақ ауыл тұрғындарын жұмыс орындарымен қамтамасыз ету-100 мыңнан 500 мыңға дейін ұлғаюы тиіс. Ірі қара малдың саны 7 млн-нан 15 млн басқа дейін ұлғаяды, сиыр және қой еті өндірісі 0,6 млн тоннадан 1,6 млн тоннаға дейін өседі, бұл ретте саланың экспорттық кірісі 2,4 млрд АҚШ долларына дейін ұлғаяды (қараңыз. https://inbusiness.kz) [2]. 
Соңғы жылдары Қазақстанда аралас жемшөп, премикс және түрлі жемшөп қоспаларын өндіру мен тұтыну айтарлықтай қысқарды, онсыз жануарлардың өнімділігі, құнарлылығы және жас жануарлардың сақталуы айтарлықтай төмендейді, мал шаруашылығы өнімдерінің сапасы нашарлайды, саланың рентабельділігі төмендейді. Бұл факторлардың барлығы жоғары өнімді малдың аз мөлшеріне ғана емес, сонымен қатар нашар азықтандыруға және өндірілетін жемнің сапасыздығына байланысты. Дәнді дақылдарды егу алаңы 40% – ға қысқарды. Жемшөп дақылдарын егу алаңы күрт төмендеді – 4 еседен астам. Жемшөп дақылдарының өнімділігі төмен болып қалуда, ал 1 гектардан жем бірліктерін жинау 2,5-6,0 ц/га аспайды. Жануарлардың рационында ақуыздың жетіспеушілігі жемшөптің өзіндік құнын арттыра отырып, 30-40% - ға артық шығынға әкеледі. Жас жануарларды бордақылау кезінде, тамақ жолдарының ферментативті жүйесінің бейімделу кезеңінде аралас жемнің өсімдік бөлігі нашар сіңеді. 
Дәнді және дәнді-бұршақты дақылдарды ылғал-жылу және баротермомеханикалық өңдеуді (экспандирлеу, экструдтау, микронизациялау, түйіршіктеу, флокирлеу, бумен пісіру) қолдану, сондай-ақ термолабильді компоненттермен (мультиферменттік кешендермен, дәрумендермен, маймен, амин қышқылдарымен және т. б.) вакуумдық бүрку және дражирлеу жоғары тиімді экологиялық таза жоғары қоректік, жеңіл сіңімді өндіруге мүмкіндік береді жаңа буынның аралас жемшөптері, аралас жем сапасын жақсартудың синергетикалық әсерін қамтамасыз ету. Баро-термо өңдеу кезінде ылғал мен жылудың әсерінен крахмал клейстеризацияланып, крахмал дәндері сіңімді түрге ауысады, бұл оның жақсы сіңуіне ықпал етеді. Сонымен қатар, бактериялық ұрықтандыру азаяды, коли тәрізді бактериялар, зеңдер мен сальмонеллалар толығымен жойылады.
Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасының халқы шамамен 50 кг ет өнімдерін тұтынады, ал халықаралық деңгейде танылған медициналық норма бір адамға жылына 90 кг құрайды (сурет 1). 



1 сурет - Қазіргі уақытта Қазақстандағы мал басының саны

Қазіргі уақытта Қазақстанда ІҚМ саны 7 млн.; қой мен ешкі-18 млн.; шошқа – 900 мыңға жуық; жылқы – 2 млн. астам; түйе – 170 мыңнан астам; құс – 35 млн. астам басты құрайды. Мал шаруашылығының дамуын тежейтін маңызды мәселе-ақуыздың, витаминдердің және минералды элементтердің құрамы бойынша жемшөптің теңгерімсіздігі болды, бұл азық бірлігінің өнім бірлігіне қосымша артық шығындалуына және оның өзіндік құнының артуына әкеледі. 
Қазақстанда құрама жем зауыттарын салу және реконструкциялау кезіндегі импорттық жабдықтардың үлесі айтарлықтай жоғары болып қалуда-2019 жылы 60,0%. Импорттық жабдыққа, жинақтаушы материалдарға мұндай тәуелділік қайта өңдеу өнеркәсібін және тиісінше елдің азық-түлік қауіпсіздігін дамытудың қосымша тәуекелдерін тудырды. Сонымен қатар, құрама жем зауыттарының 35-40% - ы жоғары энергия және металл сыйымдылығымен, дайын өнімнің сапасыздығымен және т. б. сипатталатын моральдық ескірген және физикалық тозған технологиялық жабдықтармен жабдықталған. Құрама жем өнеркәсібінің ақуыз шикізатына деген қажеттілігі тек 60-65 % - ға қанағаттандырылады, бұл астықтың құрама жем өндіруге артық шығынына және олардың жемшөп құндылығының төмендеуіне әкеледі [3-14]. 
ҚР Статистика агенттігінің деректері бойынша құрама жем өндіру көлемі соңғы жылдары жыл сайын 5-7% - ға артып келеді. 2018 жылы шамамен 1,1 млн.тонна құрама жем өндірілді немесе өткен жылмен салыстырғанда 6,9% - ға артық. 2016 жылға дейін ҚР-ға премикстер мен ақуыз-витамин-минералды концентраттар (БВМК) шетелден әкелінді. Бірақ соңғы уақытта біздің республикамызда осы өнімнің көлемі жыл сайын өсіп келеді. 2017 жылы БВМК өндірісі 2016 жылмен салыстырғанда 2,6 есеге – 22 мың тоннаға дейін, ал 2018 жылы – 28 мың тоннаға дейін өсті. Дәл осындай өсу қарқыны 2018 жылы премикс өндірісінде де байқалады. 2010 жылмен салыстырғанда 36,6% - ға ұлғайып, 12,2 мың тоннаны құрады (сурет 2). Алайда, құрама жем өндірісінің қол жеткізілген деңгейі мал шаруашылығының сандық жағынан да, сапалық жағынан да қажеттілігін қанағаттандырмайды. Есептеулер көрсеткендей, 2020 жылы мал шаруашылығы, құс шаруашылығы және балық шаруашылығының қажеттілігін қанағаттандыру үшін ҚР-да толыққанды құрама жем өндіру көлемін жылына 3,0 млн. тоннаға дейін жеткізу керек, яғни 3 есеге ұлғайту керек (https://moluch.ru/archive/78/13634/) [15]. 
Дәнді-бұршақты дақылдарды өндіруде де күрделі жағдай, соңғы жылдары олардың жалпы жиналуы 150 мың тоннадан аспайды. Бұл сома жеткіліксіз, кем дегенде 600 мың тонна қажет. Өсімдіктер мен жануарлардан алынатын жемшөптің, микробиологиялық синтездің қамтамасыз етілуі тек 8-10% құрайды.
Құрама жем құрамында астық компоненттері 75% – дан асады, ал ЕО елдерінде-30-40 % [11-24]. Құрама жемдердің астық қоспаларын экструзиялық өңдеу саласындағы шетелдік және отандық техникалық жетістіктер мен ғылыми зерттеулерді талдау экструзиялау жем массасының дәнді және дәнді-бұршақты компоненттерінің жемшөп құндылығын арттырудың ең тиімді әдісі екенін көрсетті. Бұл жағдайда крахмал макромолекулаларының ыдырауы әртүрлі декстриндер мен қанттардың пайда болуымен жүреді, нәтижесінде құрама жемдердің сіңімділігі едәуір артады. Сонымен қатар, крахмалдың ферментативті гидролиз процесі айтарлықтай жеңілдейді, бұл әртүрлі молекулалық салмақтағы декстриндер мен қанттардың едәуір мөлшерін қалыптастыруды қамтамасыз етеді. Экструзияланған түйіршіктер жануарлардың асқазан ферменттерінің әсеріне қол жетімді болады, бұл сіңімділікті 90% дейін арттырады [1-12]. 

    

2 сурет – БВМК, премикс және құрама жемнің жылдардағы өсу көрсеткіші

Тәжірибе көрсеткендей, жас жануарлардың өлімінің 90%-ы ішек-асқазан жолдарының ауруларына немесе ас қорыту жүйесі арқылы енгізілген инфекцияларға байланысты. Өнімді экструзиялық өңдеу кезінде алынған экструдат экологиялық таза болып шығады: барлық микробтар толығымен жойылады. Жас жануарларды экструдталған жеммен азықтандыру кезінде жануарлардың ішек-асқазан ауруларынан өлуі 1,5-2 есе азаяды.
Пробиотиктерге деген қызығушылық ауыл шаруашылығы жануарларының оның ішінде төлдерді және құстарды вакциналар, бактериофагтар, антибиотиктер сияқты жұқпалы аурулардан қорғауға арналған белгілі препараттар әрқашан тиімді бола бермейді. Мысалы, антибиотиктерді ұзақ уақыт қолдану микроорганизмдердің антибиотиктерге төзімді штаммдарын таңдауға әкеледі, бұл қоздырғыштардың тасымалдануының ұзаруына және олардың қоршаған ортаға таралуына әкеледі. Құс шаруашылығында антибиотиктерді кеңінен қолдану олардың құс етінде жинақталуына әкеледі, содан кейін химиялық қосылыстар ет тұтынушының ағзасына еніп, соңғысында әртүрлі уытты, аллергиялық және дисбиотикалық реакциялардың дамуы мүмкін.
Антибиотиктерден айырмашылығы, пробиотиктер белгілі бір метаболикалық процестің өнімі емес және белгілі бір әсер ету спектрін көрсетпейді. Пробиотиктердің әсер ету механизмі әлі белгісіз, бірақ пробиотиктердің әсері иммундық жүйені ынталандырумен байланысты екендігі туралы көптеген дәлелдер бар [16, 25]. 
Әлемдік тәжірибе көрсеткендей, жас жануарлардың асқазан - ішек ауруларының алдын алу мен емдеуде тірі бактерияларды – қалыпты ішек микрофлорасының өкілдерін үнемі енгізу арқылы ішек биоценозын қалпына келтіруге бағытталған алмастыру терапиясының маңызы зор [17, 26]. 
Жоғарыда айтылғандар пробиотикалық әсер ететін препараттарға ғылыми зерттеулер жүргізуге және оларды организмнің төзімділігін арттырудағы, жануарлардың өнімділігін арттырудағы, сондай-ақ қазіргі нарықтық жағдайларда біздің еліміздің аумағында асқазан-ішек және тыныс алу аурулары бар науқастардың алдын алу мен емдеудегі рөлін зерттеу мақсатында пайдалануға толық негіз береді.
Сондықтан диссертациялық зерттеудің негізгі ғылыми тұжырымдамасы жемшөп құндылығын арттыру және қоректік заттарға қарсы факторларды азайту үшін пробиотик қоспалары бар экструдталған құрама жемнің теңдестірілген компоненттері бар концентрацияланған қоспаны дайындау технологиясының ғылыми-практикалық негіздерін әзірлеу болып табылады.
Зерттеудің мақсаты – қоректік құндылығы теңдестірілген компоненттері бар ауыл шаруашылығы жануарларын нормаланған азықтандыру үшін жаңа буынды жоғары қоректік, оңай сіңетін экструдталған құрама жемдерін өндірудің ғылыми-технологиялық шешімдерін әзірлеу. 
Зерттеу объектісі – экструзияланған құрамажем; экструзияланған құрамажем өндірісінің техникасы мен технологиясы; жеңіл сіңімді экструзияланған құрамажемнің рецептурасы; ірі қара малдың төліне пробиотик қосумен жоғары қоректік және жеңіл сіңімді экструзияланған құрамажем.
Зерттеу міндеттері: 
Мақсатқа жету үшін жұмыста келесі міндеттер шешілді:
· Жоғары сіңімді құрама жем өндірудің анағұрлым перспективалы технологияларын анықтай отырып, жоғары сіңімді құрама жем өндіру технологиясын құрудың әлемдік тәжірибесін талдау; 
·  Жоғары сіңімді құрама жем өндірудің инновациялық технологиясын негіздеу және әзірлеу;
·  Ауыл шаруашылығы жануарларын нормаланған азықтандыру үшін өндірістің жаңа буынынды жоғары қоректік, жеңіл сіңімді құрама жемдерін өндіру үшін рецептуралық құрамды таңдаудың ғылыми негіздемесі;
·  Жаңа буынды жоғары сіңімді құрама жемдерін алудың зерттелетін процестерінің ұтымды параметрлерін негіздеу және таңдау;
·  Пробиотиктерді қолданудың құрама жемнің қоректік және сіңімділігіне әсерін зерттеу;
·  Ірі қара малды жоғары қоректік және сіңімді құрама жеммен азықтандыру нәтижелерінің өсіп келе жатқан бұзаулардың денсаулығына, өсуіне және фекальды микробиотасына әсерін зерттеу;
·  Қажетті сапалы өнім алу үшін экструзиялық жабдықтың конустық-сақиналы каналының құрылымын жетілдіру;
·  Ауыл шаруашылығы жануарларының әртүрлі топтарында жаңа буынды жоғары сіңімді құрама жемдерін өндірудің технологиялық желісін әзірлеу;
·  Жаңа буынды жоғары сіңімді құрама жемдерін өндірудің ресурс үнемдейтін технологиялары бойынша әдістемелік ұсыным әзірлеу;
·  Жаңа буынды жоғары сіңімді құрама жемдерін өндірудің ресурс үнемдеуші технологиялары бойынша ұйымның стандартын әзірлеу.
Ғылыми-зерттеу жұмысын орындаудағы зерттеу орны. Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университетінің "Тағам өнімдерінің технологиясы және қауіпсіздігі" кафедрасының "Тамақ және қайта өңдеу өнеркәсібінің технологиясы" халықаралық ғылыми-зерттеу орталығында, Isparta University of Applied Sciences, Department of Animal Breeding, Süleyman Demirel University Department of Food Engineering. 
Жұмыстың практикалық құндылығы - ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструзияланған жем өндіру технологиясын әзірлеу.
Ғылыми жаңалық: 
1. Конусты-сақина арнасындағы балқыма ағынын оңтайландыру арқылы қоректік экструдердің құрылымы жетілдірілді.
2. Экструдаттың бетіне үздіксіз араластыру кезінде "SACCHAROMYCES CEREVISIAE Boulardii T8-3C" (SCB) сұйық пробиотиктері бүркіледі. Әрі қарай қысым атмосфераға дейін біртіндеп артады және сұйық компоненттер қысымның төмендеуіне байланысты экструзияланған түйіршіктердің кеуекті құрылымына тиімді енеді. 
Қорғауға шығарылатын ережелер:
· пробиотик қосылған жоғары қоректік және оңай сіңетін экструзияланған жем өндіру технологиясын әзірлеу үшін ғылыми-практикалық негіздерді әзірлеу;
· конустық-сақиналы каналдағы балқыманың ағынын оңтайландыру арқылы жем экструдерінің құрылымын жетілдіру; 
· пробиотик қосылған жоғары қоректік және оңай сіңетін экструзияланған жемшөп өндірісін нормативтік-техникалық қамтамасыз ету
Жұмыс нәтижелерін іске асыру. 
Жұмыс нәтижелері құрама жем өндіру кезінде, атап айтқанда, ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструзияланған жем өндіру кезінде жүзеге асырылады
Жұмыс нәтижелерін апробациялау. 
Зерттеудің негізгі нәтижелері Түркияның Испарта қаласы, "Isparta University of Applied Sciences" университетінің Мал шаруашылығы бөлімінде сыналды. Талдамалық зерттеулер" Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті " КЕАҚ (бұдан әрі – Қазұазу) базасында, атап айтқанда Халықаралық тамақ және қайта өңдеу технологиялары ғылыми орталығы мен Агротехнологиялық хабтың ғылыми-зерттеу зертханалары жағдайында жүргізілді.
Диссертациялық жұмыстың негізгі нәтижелері 2022 жылғы 6 қазандағы «Сейфуллин оқулары-18(2): «ХХІ ғасыр ғылымы – трансформация дәуірі» Халықаралық ғылыми-практикалық конференциясында (Астана) баяндалды.
Әзірленген технология Алматы облысында орналасқан "Бейбіт" ШҚ базасында өндірістік сынақтан және ғылыми-шаруашылық тәжірибеден өтті (В қосымшасы).
Зерттеу нәтижелерін жариялау. 
Диссертация тақырыбы бойынша 4 ғылыми жұмыс жарияланды, оның ішінде Scopus "Eastern-European Journal of Enterprise Technologies" (Cite Score 2022 - 2.0, процентиль – 46), Potravinarstvo Slovak Journal of Food Sciences (cite score 2022 - 2,5, процентиль – 44) және 1 Халықаралық ғылыми-практикалық конференциялар мен 1 ҚР ҒЖБМ ҒЖБССҚК құрамына кіретін мерзімді басылымдарда.
Диссертациялық жұмыстың көлемі мен құрылымы. Диссертация кіріспеден, төрт тараудан, қорытындыдан, пайдаланылған дереккөздер тізімінен және қосымшалардан тұрады. Диссертация 149 бетте ұсынылған, 45 кесте, 72 сурет, 6 қосымшадан тұрады.


БӨЛІМ 1. ЖОҒАРЫ СІҢІМДІ ҚҰРАМА ЖЕМ ӨНДІРУГЕ АРНАЛҒАН ТЕХНОЛОГИЯЛАР МЕН ЖАБДЫҚТАРДЫҢ ҚАЗІРГІ ЖАҒДАЙЫН ТАЛДАУ

1.1 Ауыл шаруашылығы жануарларына арналған құрама жем өндіру технологиясының қазіргі жағдайы

Дәнді дақылдардың дәнінде қоректік заттардың басқа түрлерімен қатар крахмал көп, оны жануарлар мен құстарды тамақтандыру кезінде сіңіру баяу жүреді және сонымен бірге белгілі бір формалар ғана тиімді қолданылады, содан кейін аз мөлшерде. Сондықтан, астықты өңдеудің жаңа технологияларының міндеті-крахмалды жануарлар ағзасына сіңіруге ыңғайлы түрге ауыстыруға мүмкіндік беретін шикізатты өңдеудің осындай әдістерін енгізу. Бұл крахмалдың түйіршікті құрылымын жасушалық деңгейде бұзған кезде мүмкін болады, бұл жеке құрамдас бөліктер арасындағы табиғи байланыстардың үзілуіне және оны декстриндер мен қант түріндегі қарапайым көмірсуларға айналдыруға ықпал етеді [50].
Құрама жем өндірісінің әлемдік тәжірибесінде оның жемшөп құндылығын арттыру мақсатында астық шикізатын өңдеудің көптеген әдістері мен технологиялары бар. Ең перспективалы әдістердің қатарына мыналар жатады:
· экспандирлеу;
· экструдтау;
· бір реттік және екі реттік астық түйіршіктеу;
· микронизация;– қуыру (ылғалдандыру, бумен пісіру немесе онсыз);
· жоғары жиілікті (ТВЧ) токтармен қыздыру және т. б
Дәнді бумен пісіру сонымен қатар өңдеудің тиімді әдістерінің бірі болып табылады, онда ылғал мен жылудың әсерінен дәннің ылғалдылығы мен температурасы жоғарылайды, ол икемді болады, бұл оны одан әрі экструдтау кезінде энергия шығынын айтарлықтай төмендетеді.
Дәнді ылғалды жылумен өңдеудің (ДЫӨ) ұтымды параметрлері: ылғалдылық 15...16% және температура 75 °80 ° C. қол жеткізілген температурада белоктардың денатурациясы, крахмалдың ішінара пастерленуі және декстринизациясы жүреді, бұл экструдтау кезінде алынған түйіршіктердің сапасын жақсартады.
Ауыл шаруашылығы жануарларына арналған құрама жем ерекшеліктері. 
Қазіргі уақытта мал шаруашылығының сапалы жемге деген қажеттілігі толық қанағаттандырылмайды, ақуыз тапшылығы жылына шамамен 2 млн. т құрайды [46]. Бүгінгі таңда көлемді жем сүтті сиырлардың рационының негізін құрайды, азықтандыру түрін, қосылатын құрама жемдер мен жемшөп қоспаларының (премикстердің) саны мен сапасын анықтайды және жануарлардың өнімділік деңгейіне әсер етеді [64]. Олардың рационына сапасыз көлемді жемшөптерді қосу 30-50% концентраттардың, ең алдымен өз өндірісінің дәндерінің артық шығындарымен өтеледі, ал сүт сиырларын өнімді пайдалану мерзімі метаболизмнің бұзылуынан туындаған ауруларға байланысты 2-2,5 лактацияға дейін қысқарады [47, 78, 93-99].
Олардан ферменттер мен бактериялық дақылдар, сондай-ақ химиялық консерванттар негізінде жетілдірілген технологиялар мен жаңа биологиялық препараттарды қолдана отырып, сапалы көлемді жем өндіру ірі қара малдың рационында концентрат шығынын оңтайландыруға мүмкіндік береді [41, 66, 69, 82-89].
Ақуыз барлық диеталардың маңызды құрамдас бөлігі болып табылады [50]. Ақуыз бойынша жемшөптің теңгерімділігі өнім бірлігін өндіруге кететін шығындарды және оның өзіндік құнын төмендетеді, мал шаруашылығының рентабельділігін арттырады [47]. Құрама жем өнеркәсібінің ақуыз шикізатына деген қажеттілігі тек 60-65% - ға қанағаттандырылады, бұл астықтың құрама жем өндірісіне артық шығынына әкеледі [71-73].
Орындалған зерттеулер [47, 50, 78, 80, 81, 93-102] құрама жемнің жемшөп құндылығы мен сіңімділігін арттырудың екі бағыты анықталды:
- құрама жемге әртүрлі байыту және теңгерімдеуші қоспалар мен премикстерді енгізу,
- құрама жемнің астық компоненттерін ылғал-жылумен өңдеу[41, 47, 65, 74-80, 85, 89, 90, 93, 103].
Жемшөпті өңдеудің қолданыстағы технологиялары жабдықтың жоғары энергия және металл сыйымдылығымен, дайын өнімнің төмен сапасымен және т.б. көрініс табады [49, 70]. Соңғы жылдары кәсіпорындарды жаңғырту негізінен импорттық технологиялық жабдықтар негізінде жүзеге асырылды, ал егер 90-жылдардың басында құрама жем зауыттарының импорттық жабдықтарының үлесі 20% -. құраса, онда 2020 жылы ол 67% - ға дейін ұлғайды.

1.2 Ауыл шаруашылығы жануарларына арналған құрама жем өндіруге арналған қолданыстағы технологиялар мен технологиялық желілер. 

Астық шикізатын өңдеудегі энергияны көп қажет ететін технологиялық процесс ұнтақтау екені белгілі, оған энергия шығыны дайын өнімді алуға жұмсалатын барлық энергияның 60-70% құрайды [206, 207]. 
Сусымалы астық шикізатында (бидай, жүгері және т.б.) релаксация процесі механикалық әсер етеді. Сонымен қатар, материалдың пластикалық қасиеттері артады, өнімді өңдеуге жұмсалатын жүктеме мен энергия азаяды. Тамақ және қайта өңдеу өнеркәсібіндегі технологиялық жабдықтардың тиімділігін арттыру үшін ұсақталған материалдардың беріктік сипаттамаларын білу қажет. 
Іс жүзінде стресстің көп бөлігі салыстырмалы түрде қысқа мерзімде (шамамен 30 секунд) азаяды, сондықтан релаксацияның 1-ші кезеңі маңызды. Содан кейін, белгілі бір уақыттан кейін астық жойылғанға дейін қайтадан басылды (В нүктесі) [208]. 
Сыналатын материалдың созылу беріктігінің шегі бұл жағдайда релаксация процесін ескермей қол жеткізілген созылу беріктігінің шегінен аз болады. Нәтижесінде релаксация процесінде астық өнімінің беріктігі төмендейді.
Осыған орай өмірдің бірінші кезеңіндегі жас жануарлар қарқынды метаболизмге ие және тамақтану сапасына, диетаның тепе-теңдігіне және ең алдымен толық ақуыз бен энергиямен қамтамасыз етілуіне өте сезімтал [27-31, 35].
Астықты санитарлық бақылау үнемі зең саңырауқұлақтарымен, бактериялармен, ашытқымен инфекцияны анықтайды. Өнімдердегі микрофлораның дамуы олардың ақуыздарын, майларын, көмірсуларын бұзады және өнімнің түсін, иісін және дәмін өзгертетін ыдырау өнімдерінің жиналуына әкеледі.
Көптеген зерттеу жұмыстары емізуден кейінгі кезеңде престартер құрама жемінің арнайы формулаларын қолданудың сенімді негіздемесін береді [32, 33, 36, 41, 50, 58-60]. Престартер 3-7 күндік жаста беріле бастайды, өйткені дәл осы жаста жас жануарлар қоршаған әлемді, соның ішінде дәмін белсенді түрде зерттейді. Емшектен ажырату кезеңінде престартерлік жемді пайдалану қатты жемге ауысқанда ас қорыту ферменттерінің төмен белсенділігін арттырады; сүттен қатты жемге ауысу арқылы қоректік заттардың сорбциясының төмендеуін өтейді; жаңа диетаға тиімді үйретеді; емшектен шығару ауруларын жояды және т. б. [33-34, 38-39, 45, 52].
Құрама жемнің жоғары сапасын қамтамасыз ету үшін өндіріс процесін келесідей ұйымдастыру ұсынылады [44, 53, 58, 63]: Шикізаттың әр түрін кейіннен мөлшерлеу арқылы жеке дайындау; компоненттердің қоспаларын қалыптастыру, екі сатылы мөлшерлеу (сурет 3); ұнтақтауды қажет ететін шикізатты бірлесіп өңдеу, қалған компоненттерді дайындау, бір сатылы мөлшерлеу; шикізаттың барлық түрлерін мөлшерлеу және оларды бірлесіп өңдеу.
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А-астық; Б-шрот; В – БВМД алдын ала қоспасы; Г – карбоксилит; д – диамоний фосфаты; Е – ас тұзы; Ж – бентонит; 3 – жемшөп лизині; және – балық ұны; К – бор; л – премикс; М-ұсақталған астық. Технологиялық желілер: I-қатты шикізат; II-сұйық компоненттер; III-ұнтақтауды қажет етпейтін компоненттер; IV-толтырғышпен микроэлементтердің қоспасы; 1-магниттік баған; 2-Астық сепараторы; 3 және 9 – нория; 4 және 15 – бұрандалы конвейер; 5 - бұрандалы диспенсер; 6 – минералды ұнтақтағыш шикізат; 7-араластырғыш; 8-астық ұсатқыш; 10-бұрандалы қоректендіргіш; 11-көп компонентті таразылар; 12-араластырғыш; 13-микромельница; 14-таразылар

3 сурет – Шикізаттың алдын ала қоспаларын қалыптастыруды және екі сатылы мөлшерлеуді қамтитын құрама жем өндірісінің қағидатты технологиялық схемасы

Алайда, көбінесе құрама жем өндіру технологиялары қолданылады, онда экспандер пресс-гранулятормен бірге де, онсыз да қолданылады. Экспандер мен грануляторды бірге қолдану (сурет. 2) өнімділікті 30% дейін арттыруға мүмкіндік береді.
Егер құрама жем құрамында крахмал мөлшері жоғары астық болса, онда түйіршіктегішті қолданудан бас тартуға болады (сурет 4) [91].
Микронизация келесі операцияларды қамтиды: астықты микронизацияға дайындау; астықты (сумен немесе бумен) ылғалдандыру, содан кейін қабығын тазарту; астықты инфрақызыл сәулемен өңдеу; өңделген астықты салқындату; дайын өнімді ұнтақтау [44, 51-56, 92].
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1 - бұрандалы қоректендіргіш; 2-араластырғыш; 3-экспандер; 4, 7-ұсақтағыштар; 5 – пресс-түйіршіктегіш; 6-салқындатқыш

4 сурет – Пресс-грануляторы бар жемшөпті экспандерлеудің технологиялық желісінің сызбасы

С.З. Казакбаев [209] жұмысында астық өнімдерін аэрогравитациялық жіктеу мәселелеріне ерекше назар аударылады. Қолданыстағы астық тазалау машиналарын талдау негізінде жеңіл қоспаларды бөлудің өнімділігі мен тиімділігін арттыруға мүмкіндік беретін астық өнімдерін аэрогравитациялық жіктеуге арналған қондырғы ұсынылды.
Арамшөптер мен дәнді қоспалардың құрамы ГОСТ 13586.2-81 сәйкес анықталады. Көптеген кәсіпорындарда астықты ағынға қабылдау кезінде жуу жүргізілмейді және астықтың жекелеген партиялары жуылмаған күйде сақталады. Бұл жағдайдың себептерінің бірі – сақтау кезінде жаңадан жиналған астықтың беріктігіне тазартудың әсерін жеткіліксіз зерттелуі.
Құрамында 5-тен 10% - ға дейін арамшөп қоспасы бар астық қоспасында зең саңырауқұлақтары 1% бітелгенге қарағанда тезірек және 2-3 есе тиімді дамиды, тыныс алу қарқындылығы бастапқы тұқымға қарағанда 2-4 есе артады, мұндай тұқымдардың өну энергиясы 6-12% төмендейді. Сақтау температурасының 18-19% дейін төмендеуі бітелген астық сапасының нашарлау белгілерінің пайда болу мерзімін ұзартады. Арамшөптердің тұқымдарына негізгі дақыл дәндеріне қарағанда зең саңырауқұлақтары көбірек әсер ететіні атап өтілді.
Дәнді дақылдарды өндірудің технологиялық процесі дәнді қоспалардан тазартуды қамтиды; дәнді ылғалдандыру және бумен пісіру; дәнді жинау; үлпектерді кептіру және ұнтақтау.
Құрама жем өнеркәсібінде ылғалды жылумен өңдеудің (ДСҰ) әртүрлі әдістері кеңінен қолданылады, олардың міндеті Жем өнімдерінің технологиялық және қоректік қасиеттерін бағытталған өзгерту болып табылады [6, 9].
Барлық белгілі технологияларда өнімді қыздыру (алдын ала немесе негізгі) өніммен тікелей жанасатын бумен жүзеге асырылады [56-57]. Бу өнім бөлшектеріне берілген температураны (60-80 °C) жылдам (20-30 с ішінде) хабарлауға мүмкіндік береді.
Жоғары жылдамдықты кондиционерлеуге 0,35-0,45·МПа қысымы 75-85 °с-қа дейін 10-30 С температураға дейін бумен араластырғыш кондиционерде құрама жемді жылыту арқылы қол жеткізіледі. жоғары жылдамдықты кондиционерлеу түйіршіктеу, экспандтау, құю, экструдтау және т. б. сияқты маңызды операцияларға алдын ала дайындықтың кең таралған әдісі болып табылады. 20-30 с ЕМЕС, 2-4 минут немесе одан да көп (40 минутқа дейін).
Ұзақ кондиционерлеудің бірінші әдісі өнімге әсер ету ұзақтығы 2-ден 10 минутқа дейін өзгеретін құрылғыларда жүзеге асырылады. Кондиционерлердің қарастырылып отырған түріне мысал ретінде Неруш конструкциясының мерзімді әрекетін бумен пісіргішті келтіруге болады. Шетелдік желілерде осы мақсаттар үшін тік немесе көлденең екі білікті немесе екі тізбекті қалақшалы кондиционерлер жиі қолданылады, мысалы, SRM (АҚШ), büler (Швейцария), Avil ARS жүйесі (ГФР) және т. б. үздіксіз кондиционерлер.
Нашар сығымдалған компоненттерді түйіршіктеу үшін ұзақ кондиционерлеудің басқа әдісі қолданылады, онда қыздырылған және дымқыл өнім оны араластыратын ыдысқа 20-40 минут ішінде құйылады. Осылайша, қажетті гидротермиялық әрекетке қол жеткізіледі, ол меласса немесе басқа сұйықтық қоспасымен адсорбциядан тұрады, крахмал мен ақуыздардың сіңуіне ыңғайлы түрге ауысады және бактериялардың мөлшерін азайтады. Әр түрлі өнімділіктегі мұндай кондиционерлеу жүйелерін, мысалы, SRM (АҚШ) және Walter (ГФР) компаниялары шығарады.
Азық-түлік өнімдерін ылғалды жылумен өңдеудің тиімділігін арттыру үшін жақында ДСҰ-ның классикалық технологиялары жоғары қысыммен әсер ету әдістерімен толықтырыла бастады, ал қысымды реттеуге және 2,0·МПа және одан жоғары көтеруге болады.
Өнімді жоғары температурада (130-250 °С дейін) қысқа уақыт ішінде (1-5 с дейін) қысыммен өңдеу, "Амандус Каль" (ГФР) және "Минеба" (Нидерланды) шетелдік фирмаларының мәліметтері бойынша, крахмалдың тағамдық қасиеттерін 10 % арттырады, Жем гигиенасын қамтамасыз етеді, колибактериялардан, сальмонеллалардан және зеңдерден арылтады саңырауқұлақтар.
Қысыммен кондиционерлеудің тағы бір "Преское" технологиясын Нидерландыда "Минеба" компаниясы әзірледі, оған сәйкес тазартылған астық шикізаты диспенсердің көмегімен 20 0С температурада 250 °С дейін бумен өңдеу үшін бумен пісіргішке беріледі. процестің соңында құрылғы ашылып, астық резервуарға ауысады, ол астық қысымының күрт төмендеуіне байланысты ісінеді, ал көлемі 8 есеге дейін артады.
Алдын ала буланған дәнді сығу қоректік заттардың, атап айтқанда крахмалдың қасиеттерін түрлендіру әдісі ретінде пайдаланылады, ол балғамен ұсатқышта бірдей мөлшердегі дәнді ұнтақтаумен салыстырғанда малдың салмақ қосуын 9,5 және 6,2% арттыруға мүмкіндік береді. Оңтайлы тегістеу параметрлері: дәннің ылғалдылығы 25-30%, оны кем дегенде 60 °C температураға дейін қыздыру, роликтегі серіппелі қысым - 4,2-5 тонна, роликтердің шеткі жылдамдығы - 8-8,5 м/с.
Престартерлік құрама жем өндіру желісі белгілі [47], оған мыналар кіреді (сурет 4) өзара қосылған бункерлер, қоректендіргіштер, сепаратор, тас іріктегіш, магниттік бағаналар, елеу машиналары, ұсатқыштар, ұсатқыштар, салмақ мөлшерлегіштер, араластырғыштар, пресс-гранулятор, салқындатқыш. Бұл желі астық компоненттері мен соя қоспасына арналған бункермен және қоректендіргішпен, бу мен ұнтақталған астық компоненттері мен соя қоспасымен бір уақытта жеткізілетін кондиционермен қосымша қамтамасыз етілген. Кондиционерден кейін астық пен сояның экструдталған қоспасын алу үшін экструдер орнатылған. Экструдтаудан кейін астық қоспасы салқындатқышқа, ұсақтағышқа, содан кейін құрама жемнің негізгі компоненттерін енгізу үшін салмақ диспенсерінің алдына орнатылған бункерге, арпаны аралық сақтауға арналған бункерге, ірі ұнтақтауға арналған ұсатқышқа түседі.
Микронизация кезінде астық 40-180 с толқын ұзындығы 2-6 мкм болатын инфрақызыл (ИҚ) сәулелердің түсетін ағынының қарқынды сәулеленуіне ұшырайды.ИҚ сәулелері астықты 90-170 °С температураға дейін тез қыздырады және су жалған бу күйіне өтеді, астықтың ішкі қысымы күрт артады, нәтижесінде ол ісінеді және пластификацияланады. Әр түрлі дақылдардың дәндерін жылытудың оңтайлы температурасы: арпа үшін 175 °С, жүгері мен бұршақ үшін – 150 °С, бидай мен соя үшін – 170 °С, сұлы үшін – 185 °с.
Крахмал түйіршіктерін бұзу, ақуызды денатурациялау арқылы дәннің физикалық және биохимиялық қасиеттері өзгереді, қоректік заттарға қарсы заттардың белсенділігін төмендетеді, санитарлық жағдайды жақсартады, бұл жануарлардың тамақ жолында оның қол жетімділігін арттыруға көмектеседі.
Тейлор мұндай өңдеуге ұшыраған астықты жануарлар оңай сіңіретінін, ал мұндай азықтандыру кезінде жануарлардың салмағы 10% - ға дейін өсетінін анықтады. Ливерпуль университетінде жүргізілген микронизацияланған астықты пайдалану тәжірибелері өңделмеген астықты қамтитын құрама жеммен салыстырғанда 11...12% - ға өсетінін және жем шығыны 10% - дан астам төмендейтінін көрсетті.
Сояны 80 с инфрақызыл сәулемен өңдеу трипсин ингибиторы толығымен дерлік инактивацияланады, бұл ақуыздардың ас қорыту және сіңу процесіне теріс әсер етеді, липоксигеназа мен уреаза бір уақытта инактивацияланады, майда еритін витаминдердің белсенділігі өзгермейді.

1.3 Жоғары сіңімді құрама жем өндіруге арналған отандық және шетелдік жабдықтарға шолу

Азықты баптауға және зарарсыздандыруға арналған жабдық. Азық қауіпсіздігі қамтамасыз етілетін жемшөпті кондиционерлеу және дезинфекциялау жабдығы жұмысының негізгі шарты өнімнің 85-90 °С дейінгі қыздыру температурасы мен кемінде 4 минут ұстау кезеңінің үйлесуі болып танылады.
Ылғал сіңірудің кинетикалық заңдылықтарына байланысты әр түрлі гидродинамикалық күйі бар өнім қабатына салқындатқыш пен бүріккіш судың әртүрлі режимдерінің әсерін зерттеу гидротермиялық реактор-кондиционердегі астық пен құрама жемді гидротермиялық өңдеудің ең ұтымды әдісін ұсынды. Бұл өнім біркелкі ылғалданған және ішінара желатинделген үш секциялы құрылғы. Астық пен құрама жемді қарқынды гидротермиялық өңдеудің ұсынылған әдісі өнеркәсіптік әдіспен өңдеумен салыстырғанда өнімге жылу әсерінің ұзақтығын 1,5-2 есе қысқартуға мүмкіндік береді.
«Технэкс» компаниясы (Ресей) ұзақ экспозициялық кондиционерді пайдалана отырып, термиялық өңделген борпылдақ құрама жем өндіру технологиясын әзірледі (сурет 5) бірнеше кезеңнен тұрады.
Бірінші кезең-өнімді кондиционер араластырғышта қажетті температураға дейін Кондиционерлеу және қыздыру (сурет 6), онда өнім қажетті температураға дейін қызады. Кондиционерде құрғақ өнім құрғақ бумен араластырылып, қызады.
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5 сурет – Престартерлік құрама жем өндіру желісі ұзақ әсер ететін кондиционерді пайдалана отырып құрама жем өндіру технологиясы
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6 сурет – СКТ араластырғыш-кондиционері

Осыдан кейін ғана қыздырылған өнім екінші кезеңге беріледі. Ұзақ әсер ететін кондиционер, онда өнім белгілі бір уақыт ішінде сақталады. Үлкен диаметрлі шнек өте баяу жылдамдықпен айналады, өнімді түсіру терезесіне қарай жылжытады. Бұранданың айналу жылдамдығының өзгеруі өнімнің кондиционерде болу уақытын реттейді. Ұзақ әсер ететін кондиционердегі жем қоспасына бу беру төменнен жүзеге асырылады, бұл өнімнің біркелкі және жылдам жылынуын қамтамасыз етеді.
Үшінші кезеңде қыздырылған өнім арнайы екі деңгейлі салқындатқышта салқындатылады, онда өнімді салқындату камерасының бүкіл аумағына біркелкі тарату үшін белсенді айналмалы дистрибьютор қолданылады.
Бюлер АГ компаниясы hysis жүйесін – дезинфекцияланған түйіршікті құрама жем өндіру үшін әзірледі. Процестің маңызды аймақтарына ыстық ауаны енгізу, сондай-ақ өндірістік цикл аяқталғаннан кейін бүкіл жүйені ыстық ауамен үрлеу мүмкіндігі ішкі беттерде қалдық өнімнің пайда болу қаупін азайтады. Осылайша, бактериялардың көбеюі мен таралуы үшін жағдайлар алынып тасталады. Тиімді кондиционерлеу процесі және жемді жоғары температурада ұзақ уақыт ұстау оларды тереңірек термиялық өңдеуді қамтамасыз етеді және түйіршіктердің сапасын жақсартады.
Europe СРМ компаниясының кондиционер-гигиенизаторы қызығушылық тудырады (сурет 7). Онда жем қоспасы түйіршіктеу алдында кондиционерде ылғал-жылу өңдеуден өтеді. Кондиционердің бұл түрі өзін пресс-гранулятордың алдында қолданылатын жоғары тиімді жабдық ретінде көрсетті. Нәтижесінде электр қуатын аз тұтынумен пресс-гранулятордың өнімділігі артады, матрица мен роликтердің тозуы азаяды, түйіршіктердің сапасы артады, құрама жемнің сіңімділігі жақсарады [37].
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7 сурет – Кондиционер-гигиенизатор және "Ыстық старты" бар кондиционер-араластырғыш

Ұзақ уақыт бойы кондиционерлерді қолданған кезде бір кемшілік болатын-алғашқы 100 кг өнімнің қажетті температураға дейін қызуға уақыты болмады. СРМ компаниясы бұл кемшілікті жойды кондиционер ыстық старт деп аталатын араластырғыш өңделеді.
Араластырғыш кондиционер жұмысының басында білік қалақтары оның тиеу бөлігінде өнім қажетті температураға жеткенше қарама-қарсы бағытта айналады, содан кейін материалдың қозғалыс бағыты өзгереді және өнім бүкіл кондиционер арқылы өтеді.
Астықты гидротермиялық өңдеу әдісі және астықты гидротермиялық өңдеуге арналған бумен пісіргіш әдісі белгілі [48]. Гидротермиялық өңдеу үшін астық алдын ала қыздырылады, бумен пісіріледі және үздіксіз жұмыс істейтін тік бумен пісіргіште кептіріледі және салқындатылады. Астық ылғалдандырылады, үнемі араластырылады және сұйытылған қабаттағы будың көтерілуімен өңделеді. Астық гравитациялық күштердің әсерінен қозғалады. Өңдеуден кейін астық түсіріледі. Процесс 4-10 минут ішінде 0,05-0,15 МПа қысыммен жүзеге асырылады.

Астықты микронизациялауға арналған жабдық. ИПБГ 1.0 микронизаторы (сурет. 10), астықты термиялық өңдеуге арналған, кемшіліктері бар: таспалы конвейер мен ИҚ-сәулелендіргіш рефлекторларын қыздыру арқылы энергия шығыны, микронизация процесіне үлкен шығын, бұл қондырғының тиімділігін төмендетеді.
УМЗ - 0.2 моделінің микронизаторында (сурет 8) астыққа ИҚ-сәулелену және микротолқынды жылыту арқылы аралас әсер ету жүзеге асырылды.
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1-таспалы транспортер; 2-ИҚ-Эмитенттер; 3-транспортердің электр жетегі; 4-сорғыш; 5-тиеу бункері; 6-микрондалған астыққа арналған бункер; 7-ауа өткізгіш

8 сурет – Микронизатор УМЗ-0.2

Бұл жағдайда биологиялық құндылығы мен дәмін сақтай отырып, астық өнімдерінің жемшөп құндылығы мен сіңімділігі артады. UMZ-0.2 микронизаторының бірқатар кемшіліктері бар: үлкен өлшемдер, ИҚ эмитенттерінің дұрыс таңдалмаған конфигурациясы.
Жаңа "Микронизатор-1" дәнді дақылдарды термиялық өңдеуге арналған ультра жоғары жиілікті қондырғы (сурет 9). Бастапқыда астық бумен термиялық өңдеу жүргізілетін қабылдау бункеріне жүктеледі.
Содан кейін буға пісірілген дәндер микротолқынды пештің төменгі камерасына түседі, онда ішкі ылғал қайнау күйіне дейін қызады. Астық зиянкестері мен микроорганизмдерді жойылады.
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9 сурет – Микронизатор-1

Алайда, мұндай өңдеу-бұл процесс өте қымбат, ең алдымен электр энергиясының және басқа энергия тасымалдаушылардың (120-160 кВт/т) құнына байланысты [42].
№ Ru2573376 патентінде ұсынылған астықты микронизациялау әдісі және оны жүзеге асыру құрылғысы қызығушылық тудырады [48]. Микронизация әдісі процесінде астық материалы астық температурасы 15≈25 °C және ылғалдылығы 10≈15% болғанда өңделеді және 170≈190 °C температураға дейін қызады.
Кептіру және салқындату жабдықтары. Жем өндіру желісіндегі маңызды жабдық ол кептіргіш-салқындатқыштар [49]. Дәнді дақылдар, жануарлар мен өсімдік ақуыздарының қоспасын қамтитын жем шикізаттың ылғалдылығы 23-28 % болғанда жақсы экструдталады. Бұл жағдайда ылғалдың бір бөлігі өнім матрицадан шыққан кезде лезде булану арқылы жоғалады.
Әрі қарай булану өнімді қоршаған орта температурасына және қалдық ылғалдылыққа 8-10% дейін салқындатқанда пайда болады. Ылғалдылықтың 2-3% шамалы жоғарылауы да көгерудің пайда болуына байланысты өнімнің бұзылуына әкеледі.
Конвейерлік кептіргіштердің әр түрлі түрлері бар, бірақ жемшөп өндірісінде ең танымал екі жолды дизайн болып табылады.
Бүгінгі таңда жем өндірушілер конвейерлік кептіргіштерді сатып алады, стела, AeroDry (сурет. 10).
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10 сурет – Stella конвейерлік кептіргіші және Airodry бір сатылы таспалы кептіргіш

Aero Dry бір жолақты конвейерлік кептіргіш моделі бірнеше температуралық аймақтарға бөлінген, кептіру қисығын көбінесе жемге кіретін жоғары температураға сезімтал компоненттерді қорғау үшін толығымен бейімдеуге мүмкіндік береді.
STELA Laxhuber GMBH фирмасы (Германия) (сурет 11) экструдталған түйіршіктер мен үйілген дәндерді кептіру үшін өнімділігі 0,5 т/сағ-тан 6 т/сағ-қа дейінгі РВТК маркалы таспалы кептіргіштер шығарады. Кептіргіш өнімнің тиісті параметрлеріне оңтайлы бейімделу үшін бірнеше температура мен ауа аймақтарына бөлінеді.
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11 сурет – Stela laxhuber GmbH (Германия) РВК таспалы кептіргіш

Кептіру камерасының конвейерлері мен механизмдерінің қозғалысы негізгі жетекке байланысты. Жылу алмастырғыш-шойын плиталарынан жиналған камера. Алдыңғы және артқы плиталарда калориферлік құбырлар орнатылған ұялар қатар орналасқан.
Таспалы кептіргіштер (Amandus Kahl GmbH & Co. KG, Германия) түйіршіктерді кептіруге және салқындатуға арналған (сурет 12). Кептіргіштің жоғары тиімділігі салқындатқыш пен кептірілген құрама жем түйіршіктерінің өзара әрекеттесуінің көлденең-қарама-қарсы сипатына байланысты. Салқындату кезінде ылғалдың булануы арқылы өнімнің ылғалдылығы төмендейді.
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12 сурет – Таспалы кептіргіштер (Amandus Kahl GmbH & Co. KG, Германия)

Экструзиялық жабдық. "KAHL" компаниясының OEE (Германия) гидравликалық цилиндрмен жабдықталған сақина аралығы бар.
Бұл экструдерде қуат гидравликалық цилиндрмен реттеледі, ол өнімнің шығыстағы сақиналық саңылауды реттейді. Қажетті қасиеттерге байланысты OEE экструдер корпусы өлшеу құралдарымен берілген температураны 10 °C дәлдікпен басқаруға мүмкіндік береді. 
Австриялық "Cincinnati"компаниясы экструдерлердің бірнеше сериясын шығарады: ARGOS - өсімдік шикізатын өңдеудің кең шектері бар, параллель орналасқан бұрандалары бар екі бұрандалы экструдер; және TITAN (сурет 13) - шнектері және конустық пішінді камерасы бар екі бұрандалы экструдерлер.
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13 сурет – Экструдер ARGOS 72P және Экструдер TITAN 80PL

Қос бұрандалы экструдерлер экструзия процесінің параметрлерін реттеуге және шикізаттың жаңа түріне теңшеуге мүмкіндік береді [82]. Қызмет ету мерзімін ұзарту үшін бұрандалы элементтер мен жұмыс камерасы қорғаныс жабындарымен қатайтылады.
Clextral (Франция) Қос бұрандалы экструдерлер-бұл біліктерге орнатылған және жабық және бекітілген корпустың ішінде бір бағытта айналатын екі бірдей бұрандалы және өзін-өзі тазартатын бұрандалардан тұратын машина (сурет 14) [49]. Бұл экструдерлер балық тағамдарын өндіруге де, жануарлардың әртүрлі түрлеріне де жарамды.
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14 сурет – EV сериялы экструдерлер

"Optima" экструдерлері (23-сурет) корпус пен шнектің, жетектің өзіндік конструкцияларымен жабдықталған, олар энергия шығынының төмен болуына байланысты процестің тиімділігін 30...50%-ға арттырады.
EX ANDRITZ сериялы бір бұрандалы экструдерлер (өндіруші – Andritz Feed and biofuel, Дания) әртүрлі жем түрлерін өндіруге арналған (сурет 15) [48].
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15 сурет – Экструдер EX1021 және "ZTMT"фирмасының жануарларға арналған экструдері

"ZTMT" фирмасының мал азығын өндіруге арналған Экструдер (өндіруші фирма – Ztmt, Қытай) мал азығын өндіруде қолданылады .
Бұл экструдердің айрықша ерекшелігі шығарылатын партияның көлеміне байланысты қажетті өнімділікке жылдам түзету мүмкіндігі.
Жемге жабын жағуға арналған жабдық. Бүріккіш жүйелерді жобалаудың әртүрлі нұсқалары бар, бірақ өнімнің бүкіл қабатына сұйықтықтың аз мөлшерін сәтті таратуға негізінен екі жолмен қол жеткізіледі: қолданылатын ерітіндіні инжекторлар арқылы қысыммен беру немесе оны ауа ағыны иа болмаса айналмалы диск арқылы беру.
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16 сурет – Түйіршіктерге арналған каскадты сұйық бүріккіш

Dpmv сериялы вакуумдық жем бүріккіш (Ottevanger Milling Engineers, Нидерланды) сұйық компоненттері жоғары балық тағамдарын өндіруге арналған. Каскадты бүріккіш (сурет 16) микрокомпоненттер мен майды 30% дейін енгізуге мүмкіндік береді. Вакуумды қолдану сұйық компоненттердің экструдталған түйіршіктермен тез сіңуін қамтамасыз етеді. 
Вакуумда forberg бүріккіштері (сурет 17) алдымен араластырған кезде түйіршіктелген құрама жемнің бетіне май шашылады, содан кейін вакуум пайда болады, соңында оған ауа баяу беріледі. Бұл жағдайда май түйіршіктерге терең таралады және олардың бетін жабады, яғни капсулалайды. Бүріккіш бөтелке ыстық (90 °C дейін) ауамен үрлеуге арналған саптамалармен жабдықталған.
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17 сурет – CIP-forberg вакуумдық бүріккіш жүйесі

Алайда, экструдерлердің, бүріккіштердің, дражерлеу аппараттарының алуан түрлілігімен де, әртүрлі құрамдағы жоғары тиімді құрама жем өндіруге арналған өнеркәсібіне технологиялық жабдықтың жаңа нұсқаларын іздеу перспективалы бағыт болып табылады.





1.4 Жоғары сіңімді құрама жем өндіруге арналған шикізатқа аналитикалық шолу

Қазақстан экономикасындағы жетекші және қарқынды дамып келе жатқан сектор ретінде ауыл шаруашылығы елдің азық-түлік тұрақтылығын қамтамасыз етуге маңызды түйінді қатысуда. 
1990 жылдардың басынан бастап біздің елде 4 миллион тонна құрама жем өндірілді, оның 1,3 миллион тоннасы құстарды азықтандыру қажеттілігіне бағытталған. Айта кету керек, барлық өндірілген құрама жемдердің шамамен 80% - ы теңдестірілген құрамға ие, бұл Ресей мен Украинадағы деңгейлермен салыстырғанда өте жақсы көрсеткіш, мұнда теңдестірілген құрама жемдердің үлесі жалпы өндірістің сәйкесінше 60% және 50% құрайды. Бұл кезең сонымен қатар елдегі құрама жем өндірісінің динамикасындағы елеулі өзгерістермен сипатталады. 
Бұрынғы кеңестік республикалар арасында жем-шөп өнімдерін өндіру саласында Қазақстан құстарға арналған құрама жем өндіру көлемі бойынша үшінші стратегиялық позицияны ұстай отырып, төртінші шекаралық позицияны иеленеді. Дегенмен, өткен ғасырдың аяғында құрама жем өндіру көлемінің айтарлықтай төмендеуі байқалып, 2,1 миллион тоннаға дейін қысқарды, бұл алдыңғы көрсеткіштердің жартысын құрайды. Бұл уақыт кезеңі елдегі жем өндіру динамикасын қайта құрылымдаумен және осы саладағы жалпы тенденцияны қайта қараумен сипатталады. Бұл тренд бұрын айтарлықтай көлемдер неғұрлым қарапайым деңгейлерге дейін қысқаратын саладағы қалыптасқан динамиканы көрсетеді (18 сурет).
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18 сурет – 2017-2019 жылдары фермерлік малға және басқа да ауыл шаруашылығы жануарларына арналған заттай мәндегі кешенді жем-шөп өндіру, мың тонна.

Қазақстан Республикасы Ұлттық экономика министрлігінің статистикалық комитетінің деректері бойынша 2019 жылы 1 528 000 тонна дайын жем өндірілді, бұл 2017 жылмен салыстырғанда 29,3% - ға артық (1 182 000 тонна). 
2018-2019 жылдар аралығында табиғи мал азығы өндірісінің орташа жылдық өсу қарқыны 4,8% құрады [6]. 
Соңғы үш жылда Қазақстан жем өндірісін екі есеге арттыра алды, бірақ бұл әлі шек емес (сурет 19). Орталық Азиядағы ең ірі ет экспорттаушысы болу үшін көп жем қажет. Қазақстанда жем өндіру 2016 жылы 735 000 тоннадан 2018 жылы 1,27 миллион тоннаға дейін өсті.
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19 сурет – 2017-2019 жылдары құны бойынша ауыл шаруашылығы жануарларына арналған дайын жемшөп өндірісінің динамикасы, млрд. теңге.

Өндірістің өсу қарқыны бойынша Ақтөбе және Түркістан облыстары (өндіріс көлемі 1,5 есе ұлғайды), Ақмола облысы (1,2 есе) және Астана қаласы (көлемі 20,3 мың тоннаны құрады) көш бастап тұр.


1.5 Қазақстан Республикасындағы жемшөпті стандарттаудың өзекті мәселелері

Әрбір жемшөп кәсіпорны тұтынушының қалауына қарай өз стандартына ие болуы керек. Дұрыс тамақтану тұжырымдамасын жүзеге асыруда негізгі орындардың бірі азық-түлік қауіпсіздігіне жатады.
Сондай-ақ, тамақ өнімдерін өндірудің технологиялық тізбегіндегі міндетті буын ретінде құрама жем өнімдеріне стандарттарды қолданудың маңызды мәселелері қарастырылады. Азық қауіпсіздігін қамтамасыз ету негізінен зиянды заттарға қатысты нормаларды сақтауда көрінеді. Азық қауіпсіздігі менеджменті жүйесі заңнамадағы өзгерістерге сәйкес және қауіпсіздік саласындағы басқа жаңалықтарға сәйкес өзгертілуі керек. Ол жемшөп қауіпсіздігін қамтамасыз етуге әсер етуі мүмкін барлық қызмет түрлерінің нақты және толық анықтамасын, енгізілуін және стандарттарға сәйкестігін қамтамасыз етуі тиіс. Сонымен қатар, жем қауіпсіздігі туралы Техникалық регламенттің болмауы мәселесін атап өткен жөн.
Нормативтік-құқықтық және нормативтік-техникалық құжаттарды талдаудан алынған нәтижелер кәсіпорын стандарттарын және біз әзірлеп жатқан жаңа Тамақ өнімдері мен жемшөп өндірісінің технологиялық регламенттерін әзірлеуге негіз болды.
Тамақ өнімдері мен жемшөп өндірісі кез-келген мемлекеттің азық-түлік қауіпсіздігінің негізі болып табылады. Азық-түлік қауіпсіздігі мәселелерін шешу үшін елде өндірілетін немесе шетелден импортталатын тағам өнімдері мен азықтардың сапасына тұрақты мониторинг жүргізу қажет.
Азық-түлік және жем-шөп өндірісін нормативтік-әдістемелік қамтамасыз ету-бұл белгіленген тәртіппен бекітілген құжаттардың, нормативтік-анықтамалық материалдардың, нормалардың, ережелердің, талаптардың, сипаттамалардың, әдістердің және дайын тамақ өнімдері мен жемшөптің сапасы мен қауіпсіздігін ұйымдастыру мен басқарудың технологиялық міндеттерін шешуде қолданылатын басқа да деректердің жиынтығы [104].
Қазіргі уақытта бастапқы өңдеудің технологиялық процесін ұйымдастыруға және жүргізуге қойылатын талаптар «Ұн тарту зауыттарында технологиялық процесті ұйымдастыру және жүргізу ережелерімен» (1-ші, 2-ші бөлім, Мәскеу, 1991 ж.) және «Жарма кәсіпорындарында технологиялық процесті ұйымдастыру және жүргізу ережелерімен» (1-ші, 2-ші бөлім, Мәскеу, 1990 ж.), сондай-ақ бірқатар басқа нормативтік құжаттар (ұлттық, мемлекетаралық, салалық стандарттар; санитарлық, құрылыс нормалары, ережелер және т.б.) реттеледі. Аталған Қағидаларды «Астық өнімі» Ресей Бүкілодақтық ғылыми-өндірістік бірлестігі әзірледі және енгізді.
Осы нормативтік құжаттарды талдау негізінде Қазақстан Республикасында астықты бастапқы өңдеу өнімдері міндетті талаптар жиынтығымен регламенттелетіні анықталды. 1-ші кестеде Қазақстан Республикасында қолданылатын астықты қайта өңдеу өнімдеріне қойылатын міндетті талаптардың жиынтығы келтірілген [105-106].

1 кесте – Қазақстан Республикасында қолданылатын астыққа және астықты қайта өңдеу өнімдеріне қойылатын міндетті талаптардың жиынтығы

	Қауіпсіздік талаптары
	Н – нормаланған
НН – нормаланбаған

	Улы элементтер (ауыр металл тұздары):

	қорғасын
	Н

	мышьяк
	Н

	кадмий
	Н

	сынап
	Н

	олово
	НН

	хром
	НН

	никель
	НН

	мыс
	НН

	темір
	НН

	Радионуклидтер:

	цезий-137
	Н

	стронций-90
	Н

	Микробиологиялық көрсеткіштер
	Н

	Микотоксиндер:

	афлатоксин В1
	Н

	афлотоксин М1
	НН

	патулин
	НН

	зеараленон
	Н

	дезоксиниваленол
	Н

	Т-2 токсин
	Н

	Пестицидтер:

	гексахлорциклогексан (альфа, бета, гамма-изомерлер)
	Н

	ДДТ және оның метаболиттері
	Н

	сынап органикалық пестицидтер
	Н

	гексахлорбензол
	Н

	нитрозаминдер
	Н

	бенз(а)пирен
	Н

	Астық қорының зиянкестерімен ластану және залалдану
	Н

	Зиянды қоспалар
	Н

	Өндіріске қойылатын талаптар
	НН



ҒТҚ (кәсіпорын стандарттары және технологиялық регламент) үйлестіру және әзірлеу мақсатында Еуроодақ (ЕО) және Ресей Федерациясы (РФ) елдерінің халықаралық тәжірибесі талданды. Жүргізілген талдау нәтижелері бойынша біз әзірлеп жатқан жаңа тағам өнімдері мен жемшөп қауіпсіздігі көрсеткіштерінің деректер массиві (ақпараттық база) қалыптастырылды [106-108].
Астық өңдеу өнеркәсібінің өнімдері саласындағы заңнама жүйесі белгілі бір дәрежеде Алиментариус, Еуроодақ кодексінің жүйесіне ұқсайды (ұқсас). Онда көлденең нормативтік құжаттар да, тік құжаттар да бар [109].
Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасында осы салада мынадай негізгі мәселелер бойынша салалық көлденең құжаттар жұмыс істейді:
- тұтынушылар үшін ақпарат ("тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы" Қазақстан Республикасының Заңы, ҚР СТ 1010-2002 " Тамақ өнімдері. Тұтынушыға арналған ақпарат. Негізгі ережелер");
- тамақ өндірісіне қойылатын санитариялық талаптар ("Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы" Қазақстан Республикасының Заңы, "Халықтың санитариялық-эпидемиологиялық саламаттылығы туралы"Қазақстан Республикасының Заңы);
-тамақ өнімдеріне қойылатын талаптар, соның ішінде: санитарлық, тағамдық қоспалар, пестицидтер, контаминанттар, бояғыштар және т.б. (СанПиН 4.01.071-03 "санитарлық ережелер мен нормалар "тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі мен жемшөп құндылығына қойылатын гигиеналық талаптар", СанПиН 4.01.001-97 "санитарлық ережелер мен нормалар "гигиеналық талаптар. 1 бөлім. Азық-түлікке тағамдық қоспалар"; "азық-түлік шикізаты мен тамақ өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігі туралы Нұсқаулық").
Вертикальға мыналар жатады: астық өңдеу өнеркәсібінің өнімдеріне арналған мемлекеттік және мемлекетаралық стандарттар, сынау әдістері, таңбалау және орау, сапа менеджменті жүйесін құру. 
1. Қазақстан Республикасының өнімнің сапасы мен қауіпсіздігі саласындағы негізгі заңдары [110-113]: 
- "Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы" Қазақстан Республикасының 2007 жылғы 21 шілдедегі № 301-III Заңы (01.07.2021 ж. жағдай бойынша өзгерістермен және толықтырулармен);
- "Техникалық реттеу туралы" Қазақстан Республикасының 2020 жылғы 30 желтоқсандағы № 396-VI Заңы;
- "Сертификаттау туралы" Қазақстан Республикасының 1999 жылғы 16 шілдедегі № 434-1 Заңы (өзгерту енгізілді-ҚР 15.01.01 ж. № 141-II; 11.07.01 ж. № 230-II; 15.12.01 ж. № 272-II Заңдарымен);
2. Шаруашылық қызмет субъектілерінің нормативтік құжаттары: 
-ғылыми-техникалық және инженерлік қоғамдар мен басқа да қоғамдық бірлестіктердің стандарттары; 
- кәсіпорын стандарттары және технологиялық нұсқаулық.
Стандарттау – бұл қоршаған орта, денсаулық, өмір және мүлік үшін өнімдердің, қызметтер мен жұмыстардың қауіпсіздігін қамтамасыз ету мақсатында нормаларды, сипаттамалар мен ережелерді анықтау қызметі; ақпараттық және техникалық үйлесімділік, сондай-ақ өзара алмастырушылық; ғылымның, техниканың және технологияның даму деңгейіне сәйкес өнімдердің, қызметтер мен жұмыстардың сапасы; нақты елдің қорғаныс қабілеті және жұмылдыру дайындығы. ҚР стандарттаудың құқықтық негіздері «Техникалық реттеу туралы» Қазақстан Республикасының 2020 жылғы 30 желтоқсандағы
№ 396-VI Заңында белгіленген.
Стандарттау өнім сапасын қамтамасыз етудің нормативтік негізі болып табылады және сонымен бірге 3 әлеуметтік-экономикалық функцияны орындайды:
· адамдардың ғылыми-техникалық және шығармашылық еңбек процесінде қалыптасатын объектілерді (өнімдерді, қызметтер мен жұмыстарды) ретке келтіру;
· стандарттау жөніндегі нормативтік құжаттарда оңтайлы ұйымдастырушылық-техникалық, жалпы техникалық, техникалық және заттай техникалық-экономикалық нормалар мен талаптарды белгілеу;
· құқық қолдану, яғни стандарттау жөніндегі нормативтік құжаттарда белгіленген оңтайлы нормалар мен талаптарды пайдалану және сақтау.
«Техникалық реттеу туралы» Қазақстан Республикасының 2020 жылғы 30 желтоқсандағы № 396-VI Заңы күшіне енгеннен кейін астық өңдеу өнеркәсібінің өнімдері мен технологиялық процестеріне қойылатын талаптарды нормалау және оларды бақылау қағидалардың күрделі жүйесі бойынша жүзеге асырылады. Бір жағынан, 2004 жылғы 13 мамырға дейін қабылданған ведомстволық ережелер мен нормалар қолданылады («Техникалық реттеу туралы» ҚР Заңы күшіне енгенге дейін), екінші жағынан, ведомстволарға міндетті актілер қабылдауға және міндетті талаптар мен нормаларды белгілеуге тыйым салатын жаңа заңнамалық ережелер күшіне енді.
ҚР жоғарыда аталған заңнамалық актілерін пайдалана отырып, тамақ өнімдерінің қауіпсіздігін қамтамасыз ету проблемасы халықтың денсаулығын сақтауға және жақсартуға, жоғары сапалы және қауіпсіз тамақ өнімдерін өндіруге бағытталған аса маңызды мемлекеттік және ғылыми басымдық болып табылатынын растауға болады.
Бүкіл әлемде стандарттау нарықты қауіпті және сапасыз өнімдерден қорғау, әртүрлі салаларда инновациялық технологиялар мен ақпараттық жүйелерді енгізу сияқты маңызды мемлекеттік міндеттерді шешу құралы болып табылады. Стандарттарды қолданудың тиімділігі агробизнестің технологиялық үйлесімділігі мен жаһандық бәсекеге қабілеттілігін жалпы арттыруға ықпал етеді, сондай-ақ Еуразиялық экономикалық Одақта да, Еуроодақ елдерінде де өзара іс-қимыл мен интеграцияға бағытталған әлемде дамып келе жатқан процестерге сәйкес келуге мүмкіндік береді.
Еуропалық одақта «жаңа тәсіл» қағидаттарына негізделген тамақ өнімдеріне қойылатын талаптарды анықтайтын директивалар жүйесі бар.
«Жаңа тәсіл» директиваларынан басқа, бұрын қабылданған «ескі тәсіл» директивалары да қолданылады, олар мемлекетаралық МЕМСТ пен ҚР Ұлттық СТ-ны еске түсіреді, бірақ заңнаманың дамуына қарай олар жойылады немесе толығымен қолданылмайды, бірақ «жаңа тәсіл» қағидаларында рұқсат етілген бөлігінде қолданылады.
«Жаңа тәсіл» өнімнің түрлері бойынша реттеуден («тік» регламенттер) бүкіл салалар мен қызмет түрлеріне қойылатын жалпы талаптарды айқындайтын міндетті құжаттардың (директивалардың) аз саны негізінде неғұрлым кең реттеуге көшуді білдіреді («көлденең» салалық регламенттер). Осылайша, ЕО-да тамақ өнімдері саласында көлденең және тік директивалар мен регламенттердің аздаған топтарынан «тор» жасалады және қазірдің өзінде жұмыс істейді.
Еуропалық Одақтың тік директиваларына мыналар жатады: какао- шоколад өнімдері; қант түрлері; бал; жеміс-жидек шырындары; цикорий мен кофе сығындылары; конфитюр, желе, мармелад; сүт және сүт өнімдері; ет және ет өнімдері; минералды су; спирттік ішімдіктер; құрамында шарап бар сусындар мен коктейльдер; жұмыртқа; жағылатын консистенциялы майлар; ауыз су; теңіз өнімдері.
Көлденең мәселелерге келесі мәселелер бойынша қабылданған Еуропалық Одақтың директивалары жатады:
· тамақ өнімдерінің гигиенасы;
· тамақ өнімдерін маркілеу, таңбалау және орау;
· тағамдық	қоспалар,	оның	ішінде:	тағамдық	қоспалар	қоспалары, тәттілендіргіштер, тағамдық бояғыштар және хош иістендіргіштер;
· өнімдердегі пестицидтердің қалдық құрамы;
· өнімдердің радиоактивті ластануы;
· тамақ өнімдерімен жанасатын материалдар;
· контаминанттар;
· арнайы мақсаттағы өнімдер;
· жылдам мұздату өнімдері;
· экологиялық таза және жаңа өнімдер.
Тамақ өнеркәсібіндегі «жаңа тәсілдің» негізгі қағидаты мынада: егер өнімдер «көлденең» директиваларда көрсетілген рұқсат етілген заттар мен материалдардан және олардың қоспаларынан өндірілсе, онда олар нарыққа еркін шығарылады және нарықтық рұқсаттар мен мемлекеттік органдардың тексерулеріне дейін қосымша талап етілмейді.
Заң стандарттау саласындағы бірыңғай мемлекеттік саясаттың құқықтық негіздерін, оның мақсаттары мен қағидаттарын қалыптастырады және өндірісті техникалық қайта жарақтандыру мен жаңғыртуда, өнеркәсіптің барлық салаларында инновациялық технологияларды енгізуде стандарттаудың рөлін арттыруға бағытталған.
Алайда, жемшөп өнімдеріне қатысты жем-шөп пен жемшөп қоспаларының қауіпсіздігі туралы техникалық ереже әлі жоқ, бұл қандай да бір жолмен құрама жем өндірушілерінің жұмысын қиындатады. Сонымен қатар, бұл жосықсыз тауар өндірушілердің қолында: құрама жемді анықтау қиынға соғады, алаяқтықты анықтау әдістері жоқ. Бұл қолданыстағы заңнаманың барлық талаптарын ескере отырып, кез-келген жемшөп өнімдеріне өнімді және өнімсіз жануарлардың барлық түрлері үшін ұйым стандартын (ТҚ) немесе техникалық шарттарды (ТҚ) әзірлеудің өзектілігін түсіндіреді.
Айта кету керек, КСТ немесе ТЖ көп ауылшаруашылық жануарларына арналған жемшөп өнімдерінің келесі түрлеріне арналған [5]:
- құрама жем;
- жемшөп қоспалары;
- премикстер;
- жемшөп концентраттары;
- ақуыз-витамин-минералды концентраттар;
- жемшөп қоспалары;
- өңделген астық (экструдталған соя, астық қоспасы);
- ауыл шаруашылығы жануарлары мен құстарға арналған құрама жем өндіруге және құстарды азықтандыруға арналған минералды шикізат;
- қант өнеркәсібінің жанама өнімдері (меласса, целлюлоза);
- крахмал-патока өнеркәсібінің жанама өнімдері (жарма сығындылары, глютен, жүгері жемі);
- май және май өнеркәсібінің қалдықтары мен жанама өнімдері (қабық, торт, шрот) ;
- алкоголь өнеркәсібінің жанама өнімдері (барда);
- сыра қайнату өнеркәсібінің жанама өнімдері (дробиннің уыт өскіндері);
- консервілеу және көкөніс кептіру өнеркәсібінің өнімдері (жүзім-жеміс сығындылары);
- ұн-жарма өнеркәсібінің жанама өнімі (Кебек, ұн, сечка).
Ұйым стандарты (СТО) немесе техникалық шарттар (ТУ) өнімсіз жануарларға (иттер, мысықтар, кеміргіштер, сәндік құстар) арналған тағамдар мен тәттілерге де әзірленеді.
Заң стандарттау саласындағы бірыңғай мемлекеттік саясаттың құқықтық негіздерін, оның мақсаттары мен қағидаттарын қалыптастырады және өндірісті техникалық қайта жарақтандыру мен жаңғыртуда стандарттаудың рөлін арттыруға, өнеркәсіптің барлық салаларында, соның ішінде Құрама жемшөпте инновациялық технологияларды енгізуге бағытталған.
Кез-келген өнімнің сапасы оның жалпыға бірдей танылған стандарттар мен санитарлық нормалар мен ережелерге сәйкестігіне негізделген. Өнім өндірілетін Стандарт, өндіруші оны адал сақтаған жағдайда, САПАНЫҢ КЕПІЛІ болып табылады, яғни өндірілетін тамақ өнімдері мен құрама жемдердің сапа деңгейі стандарттау деңгейіне де байланысты.









БӨЛІМ 2. ЗЕРТТЕУ ОБЪЕКТІЛЕРІ МЕН ӘДІСТЕРІ

2.1 Эксперименттік зерттеу объектілерінің сипаттамасы

Аналитикалық зерттеулер"Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті" КЕАҚ (бұдан әрі – ҚазҰАЗУ) базасында, атап айтқанда Халықаралық тамақ және қайта өңдеу технологиялары Ғылыми орталығы мен Агротехнологиялық хабтың ғылыми-зерттеу зертханалары жағдайында жүргізілді. Кейбір зертханалық зерттеулер Қазақ мал шаруашылығы және жемшөп өндіру ғылыми-зерттеу институтының зертханасында жүргізілді. 
Эксперименттік зерттеулер Түркияның Испарта қаласы, "Isparta University of Applied Sciences" университетінің Мал шаруашылығы бөлімінде жүргізілді.
Қойылған мақсатқа және тұжырымдалған міндеттерге сәйкес эксперименттік зерттеулер жүргізілді. Шикізат пен құрамдардың сапасы нормативтік құжаттарға сәйкес зерттелді.
Зерттеу объектілері ретінде: құрама жем нарығы, құрама жем дайындау техникасы мен технологиясы, сусымалы астық шикізаты, пробиотиктермен құрама жем өндіру үшін қоректік заттар мен минералдардың құнды көзі болып табылатын әртүрлі дәнді дақылдардың қоспасы айқындалды.
Зерттеу нәтижесінде пробиотиктермен аралас жемнің тәжірибелік өнеркәсіптік партиялары әзірленіп, шығарылды. 

Эксперименттің схемасы 20 - суретте көрсетілген.

20 сурет – Эксперимент жүргізу схемасы
Турбулентті және ламинарлы стационарлық емес қозғалыстың үш өлшемді мәселесін шешу үшін flowvision бағдарламалық кешені пайдаланылды, ол ақырлы көлем әдісін қолдана отырып, дифференциалдық теңдеулерді ішінара туындыларда шешуге мүмкіндік береді. Әрбір ұяшық ақырлы көлемді білдіреді деп есептесек, шешілетін дифференциалдық теңдеулер физикалық шамалардың өзгеру жылдамдығы ұяшықтың шетінен өтетін шамалармен теңестірілетін есептеу торында жуықталады. Есептеу торының ағындық көрінісі көрсетілген бөлу критерийлеріне сәйкес бастапқы тордың жергілікті бейімделуімен декарттық болып табылады.

2.2 FlowVision бағдарламалық жасақтамасының қысқаша сипаттамасы

[image: ]

21 сурет – Иіргіштің конустық-сақиналы арнасында өнімнің балқу ағынының математикалық моделін іске асырудың құрылымдық схемасы
Есептеу аймағының шекарасында тікбұрышты элементтен есептеу аймағына енбеген ұяшықтардың көлемін логикалық азайту әдісі қолданылады, нәтижесінде ұяшықтардың қалған көлемінен қажетті есептеу аймағы қалыптасады. Бағдарламалық жасақтама күрделі конфигурациясы бар учаскелердегі ұяшықтар санын қосымша көбейту мүмкіндігімен есептелген торды автоматты түрде құрды. Экструдер иіргішінің конустық-сақиналы каналындағы Балқыма ағынының моделін іске асырудың құрылымдық схемасы 21 суретте көрсетілген.

2.3 Жануарларды ұстау және эксперименттік жоба

Гольштейн тұқымының он екі бұзауы кездейсоқ дене салмағына сәйкес төрт бұзаудан үш топқа бөлініп, Isparta uygulamalı Bilimler Üniversitesi (Испарта, Түркия) фермасында 3 ай бойы (эксперимент ұзақтығы) өсірілді.Бұзаулар таза, жақсы желдетілетін қораларда жеке өсірілді. Таза ауыз су барлық бұзауларға жеке-жеке берілді. Тәжірибені бастамас бұрын және эксперименттің барлық кезеңінде әр екі апта сайын бұзаулар өлшенді.

2.3.1 Бұзаулардың тірі массасы мен денесін өлшеу.

Таңдалған бұзаулар арнайы өлшемдер алған бөлмеге енгізілді: салмағы, қиғаш дене ұзындығы, биіктігі: алдыңғы және артқы, кеуде қалыңдығы №2 кестеде көрсетілген. 
Зоотехник үшін өлшеу және таразылау көбінесе қажетті және пайдалы ресурс болуы мүмкін. Қысқаша айтқанда, жануарларды өлшеудің пайдасы;
· Ол жануарларды бағалаудың негізгі көзі болып табылады.
· Өлшеу арқылы жануардың дене құрылысын ғылыми тұрғыдан түсінуге және түсіндіруге болады.
· Түрлі аймақтарда өсірілген жануарлар мен кәсіптерді салыстыруға болады.
· Бұл селекционерге өз жануарлары туралы қажетті шешім қабылдауға көмектеседі.
· Бұл ғылыми зерттеулерде қажет.
· Бұл бағалауға үйренгісі келетіндерге көмектеседі.
Өлшеу үшін мынадай үш аспап қажет (22-сурет). 
1. Тонналық таразы
2. Өлшеуіш таяқша
3. Өлшеуіш таспа (өлшегіш лента) болып табылады
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22 сурет – Бұзауларды өлшеуге арналған аспаптар

Малды өлшеу кезінде таразы ретінде әдетте бір тонналық таразылар қолданылады, ал малды оңай өлшеуге болатындай етіп қоршаумен қоршалған таразылар кең қолданылады. Таразы кем дегенде 1 килограммға сезімтал болуы керек. Дәлірек өлшеу үшін бұзаулар үшін 300 кг тартатын таразылар қолданылады.
Өлшеу кезінде жануардың тыныш болуы және тегіс жерде қалыпты тұруы маңызды. Биіктікті өлшеу кезінде аяқтар тік болуы керек және қолданылатын өлшеуіш таяқшаны тік ұстау керек. Өлшеу кезінде олар жануарларға мейірімді болуы керек және олар қорыққан жағдайда жануарларды тыныштандыратындай әрекет жасау керек. Сенімді өлшемдерді алу үшін өлшеу жүргізілетін орындарды білу қажет. Егер бұл ескерілмесе, өлшемдер қате болады және нәтижелер сенімсіз болады.
Әдетте, жануарлардан биіктік, ені, ұзындығы және тереңдігі мен шеңберінің өлшемдері алынады.
1) Биіктік өлшемдері (өлшеу таяқпен алынады ) (сурет 27)
· Дененің ұзындығы: Жамбастан кеудесінің ең биік нүктесіне дейінгі қашықтық
· Жотаның биіктігі: омыртқаның соңғы арқалық шығыңқы жерінен жерге дейінгі тік қашықтық
· Жамбас биіктігі: жамбастың ең биік нүктесінен жерге дейінгі тік қашық.
· Кеуде шеңбері: қалақтардың артындағы дененің айналасындағы таспаны айналдыру арқылы

	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]



23 сурет – Өлшеу аймақтары
2.3.2 Азықтандыру режімі

Жоспар бойынша біз бұзауларды күніне 2 рет тамақтандырдық (08:00 және 17:00). Азықтандыру мәзіріне жоңышқа (Hay alfalfa) және құрама жем (starter concentrate) кірді (сурет 24). Азықтандыру талаптарға сәйкес бұзаулардың салмағына қарай жүргізілді [114]. Бұзаулардың бақылау тобы пробиотикалық қоспасыз (0 Pro) диеталармен тамақтандырылды. Емделген топтарда пробиотик аралас жем массасының 1% (ұсынылатын деңгейлер), сондай - ақ жоғары дозаларда-аралас жем массасының 2% есебінен жемге қосылды (сурет 25). Бұзауларға берілетін концентрацияланған қоспаның құрамы және оның есептік құрамы кестеде келтірілген (кесте 2). Келесі күні таңертең барлық қалдықтар өлшенді. 

2 кесте – Жемді өлшеу кезіндегі пайыздық көрсеткіштер

	Жоңышқа (Hay Alfalfa) is 4% of кг, LW calves (life weight)
Құрамажем (Calf starter) is 2% of кг, LW calves (life weight)
Пробиотик мөлшері (Sacchromyces boulardii):
1) 1% құрамажем салмағының
2) 2% құрамажем салмағының
	G1=Бақылау тобы
G2=1% құрамажем салмағының
G3= құрамажем салмағының
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24 сурет – Жем түрлері

3 кесте – №1 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	2-топқа (G2) арналған пробиотик 
	3-топқа (G3) арналған пробиотик 

	1. 
	0.01115 мл/бұзау
0.0446 мл/топ
	0.0219 мл/бұзау
0.0876 мл/топ
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25 сурет – 11 мл және 22 мл түтікте мұздатылған пробиотиктер.
2 топқа арналған Пробиотик (Saccharomyces boulardii) (G2-G3)



Жоспар бойынша бұзаулардан қалған жем өлшенді. Әр топтан 2 бұзау, яғни, барлығы 6 бұзаудан, қан алынып, сараптамаға жіберілді.

2.3.3 Құрама жем үшін пайдаланылған шикізат

Aрпа, бидай кебегі, күнбағыс (АТК), қант қызылшасы, бонкалит, жүгері, кондитерлік жанама өнім, мәрмәр ұнтағы, жүгері, соя ұны, натрий хлориді, дәрумендер мен минералды премикстер (сурет 26). 
· Жүгері және жүгері жанама өнімдері генетикалық өзгертілген құрамы бар жүгеріден алынды.
· Соя ұны генетикалық түрлендірілген соядан алынды.

4 кесте – Бұзауға арналған жемнің құрамы (Buzagi buyutme 17)

	Аналитикалық құндылықтар
	Витаминдер
	Микроэлементы

	Шикі ақуыз (%)
	17
	Витамин А (Е672) 12000 (МЕ/кг)
	Mg-Сульфат марганца, мг/кг 50

	Шикі целлюлоза (%)
	9.05
	Витамин D3 (Е671) 2200 (МЕ/кг)
	Fe-сульфат железа, мг/кг 50

	Күл (%)
	8.28
	Витамин Е (3А700) 30 (мг/кг)
	Zn-оксид цинка, мг/кг 50

	Натрий (%)
	0,32
	
	Cu-Медь, мг/кг 8

	Шикі май (%)
	2.43
	
	I-Йод, мг/кг 0.8

	
	
	
	Co-Карбонат кобальта, мг/кг 0.15

	
	
	
	Se-Селен, мг/кг 0.3
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26 сурет – Қаптағы құрамажем және оның құрамы 50 кг 
(Buzagi buyutme 17)

Бұзау жемінің ерекшеліктері мен артықшылықтары
· Бұл бұзаудың алғашқы тамағы бұзауды туылғаннан кейінгі 2 аптадан бастап 12 аптаның соңына дейін тамақтандыру үшін қолданылады.
· Бұзаудың бастапқы тамағы-бұзаудың өміршеңдігін арттыру және бұзаудың диареясын жеңілдетеді.
· Мес қарынның (рубец) дамуын тездетеді және жемнің пайдалылығын арттырады.
· Жоғары қоректік заттармен бұзаудың тірі салмағын арттырып, дене бітімін жақсартады.
· Оны жоғары сапалы құрғақ шөптермен бірге қолдану бұзау қаңқасының оңтайлы дамуына ықпал етеді және бұзаудың құнын арттырады.
· Бұзауды бастапқы деңгейде тамақтандыру ерте әрі жеңіл емізуден шығаруға ықпал етеді.

Бұзауды тамақтандырудың ерекшеліктері мен артықшылықтары
· Бұзауды өсіруге арналған жем бұзауды 3 айдан 6 айға дейін тамақтандыру үшін қолданылады.
· Энергия мен ақуызға бай, сіңімділігі жоғары.
· Бұзау денесінің жақсы жетуіне мүмкіндік береді.
· Бұзауды өсіруге арналған жем ұрпақты ұрғашыда ұстап тұру үшін уретраны дамытады.
· Бордақылау кезеңіне дейін еркек бұзаудың жақсы қаңқа құрылымын қамтамасыз етеді.
· Жоғары сапалы құрғақ шөптермен бірге қолдану салмақтың тиісті жасына жетуіне мүмкіндік береді.
· Бұзауды өсуруге арналған жем бұзаудың төзімділігін арттырады. 

2.3.4 Пробиотиктердің көзі

Бұл зерттеуде ықтимал пробиотикалық қасиеттер SDU food Engineering, Saccharomyces cerevisiae Boulardii T8-3C (бас банктің тіркеу нөмірі MG711551) микробиологиялық технологиялар зертханасында оқшауланған алдыңғы зерттеулерден анықталды.
Арнайы микробиологиялық заманауи қондырғылармен жабдықталған «Технокенд» орталығында әзірленген  пробиотиктер (Sachcromyces boulardii) алып келінде. Екі топқа әзірленген пробиотиктер тоңызытқышта қалдырылды. Пробиотиктер арнайы мөлшерде, яғни топқа жететіндей мөлшердегі ыдыстарға құйылып, дайындалды. 1-ші топ 11 мл ал екінші топ 22 мл болды. Алынып келген күні кешкі азықтандырудан бастап 1 апта бойына бұзауларды үйрету мақсатында беріледі. Келесі аптадан соң пробиотиктер мөлшері 4 есеге ұлғайтылған мөлшерде яғни  1-ші топ 44 мл ал екінші топ 88 мл болып беріле бастайды.
Пробиотиктер мөлшері ұлғайтылды яғни 1-ші топ 44 мл ал екінші топ 88 мл болып беріле бастады. Алғаш берген кезде бұзаулардың ағзасын үйрету мақсатында аз мөлшерде берілген болатын.
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	"Saccharomyces CEREVISIAE Boulardii T8-3C" пробиотигі ауыл шаруашылығы жануарларының жас жануарларының асқазан-ішек ауруларының алдын алуға және емдеуге арналған (бұдан әрі-SCB), еркін өсірілген тауық нәжісінің үлгілерінен алынған.
Saccharomyces cerevisiae Boulardii T8-3C (бас банктің тіркеу нөмірі MG711551) пробиотикалық қасиеттері SDU Food Engineering, микробиологиялық технологиялар зертханасында оқшауланған зерттеулер нәтижесінде анықталды https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nuccore/MG711551.1/.



2.3.5 Микроорганизмдер санын есептеу

СДУ университетіндегі «Инженерия» факультетіндегі «Тағам инженериясы» кафедрасының лабораториясында пробиотиктегі микроағзалардың санын санадық. Ол үшін Potato dextrose agar (PDA) және Plate count agar (PCA) орталарын пайдаландық. Сұйылту әдісі бойынша 6 ыдысқа 9 мл физиологиялық тұзды ерітіндісі (PSS/FTS) құйылды. Сол жерге 1000 мл пробиотик қосылып, әр ыдысқа кезекпен бір-бірінен алынып құйылып шықты. Ол ыдыстар -6 дәрежелі болып кезекпен орналастырылды да петри ыдысына әзірленген (PDA) және (PCA) орталарына 20 мл-ден құйылды. 2 күнге 35 0С тоңазытқышқа қалдырылды.
Мысалы:
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27 сурет – Пробиотиктердегі мөлшер көрсеткіштері (PDA) және (PCA)

Potato dextrose agar (PDA) және Plate count agar (PCA) орталарын әзірледік. Оларды әзірлеу жолдары мен стандарттарын  №2, 3 қосымшалардан көре аласыздар (сурет 27).
Босаған тюбаларға Технокендте стерилизациялау процесін жүргіздік. Ыдыстар толығымен тазаланып жуылды. Сосын «Автоклавқа» 2 сағатқа қойылды. 
Босаған тюбалардың ішіне 2 литрлік галлоннан пробиотиктерді құйдық. Галлонды 4-5 сағат бұрын тоңазытқыштан шығарып қойдық еріту үшін. Бөлме температурасында тұрып өздігінен еру қажет. Себебі температура күрт жоғарласа микроорганизмдер шок алып, өліп қалу қауіпі бар.

2.3.6 Нәжіс үлгілерін алу

Нәжістің консистенциясы тамақтанар алдында 12 аптада бағаланды. Бір-төрт баллдық жүйе қолданылды (1 = қатты, жақсы қалыптасқан нәжіс; 2 = жұмсақ, пудинг тәрізді нәжіс; 3 = құймақ қамыры (диареяның басталуы); 4= сұйықтыққа ұқсас сулы нәжіс, оны Ларсон сипаттағандай ауыр диарея деп сипаттауға болады және т. б. [115].
Жобаның соңғы аптасына қарай бұзаулардың анализдерін ала бастадық. Осыған орай 5 түрлі анализ жасалатын болды. Бұзаулар нәжісінің анализін алу үшін Сүлейман Демирел университеті «Инженерия» факультетінің «Тағам инженериясы» кафедрасының «Тағам микробиологиясы» зертханасында  медиалар (арнайы орталар) әзірленді (сурет 28). 
· Eosin methylene blue (EMB)
· De Man, Rogosa and Sharpe (MRS)
· Bismuth sulfite agar (BSA)
Анықталатын анализдердің әрқайсысын паралель етіп анықтайтын болдық. Яғни екі рет қайталап жасалынады. Нәтижесіне шыққан екі мәннің орташасы алынады. Анализ түрлері:
· E. coli 
· Koliform
· Enterobacter spp.
· Salmonella spp.
· lactic acid bacteria
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28 сурет – Орталарды дайындау (EMB), (MRS) және (BSA)

Материалды (нәжісті) кез-келген қоспасыз (зәр, дәрілік заттар және т.б.) дұрыс жинау және зертханаға жеткізу зерттеудің нақты нәтижелерін алудың қажетті шарты болып табылады. Нәжісті жануарлардың үлкен дәретінен кейін таза ыдысқа (шыны немесе дайын пластмасса стақандарға) жинайды, бактериологиялық зерттеу үшін арнайы шыны стерильді пробиркалар пайдаланылады. Әдетте таңертеңгі нәжісі зерттеледі. Қажет болса, нәжісті жануардың тік ішегінен шығарады, ол үшін ылғалданған мақта тампонын немесе сынама алу үшін арнайы зонд қолданылады. Сондай-ақ, қолмен ректалды тексеруден кейін қолғап үлгісін қолдануға болады (сурет 29).
Нәжіс дефекациядан кейін 8-12 сағаттан кешіктірілмей зертханаға жеткізілуі тиіс және зерттеуге дейін тоңазытқышта сақталады [116].
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29 сурет – Арнайы пластикалық ыдысқа салынған бұзаулардың нәжісі.

2.3.7 Мес қарындаағы метаболизм профилі

Тәжірибенің бүкіл кезеңінде аммиак азоты мен ұшпа май қышқылдарының (VFA) құрамын талдау үшін асқазан түтігі арқылы қарын сұйықтығы таңдалды. Сұйықтық дереу рН-ға тексеріліп, одан әрі талдау үшін қарын сұйықтығы мұздатылған күйде сақталды (-20°C). 

2.3.8 Қан үлгілері және аналитикалық процедуралар

Эксперименттің басында және соңында мойын венасының пункциясы арқылы қан үлгілері (бір топқа екі бұзау) алынды. Қан құрамында калий оксалаты мен натрий фториді бар 10 мл түтіктерге жиналды.

2.3.9 Статистикалық талдау

Статистикалық талдау өсіп келе жатқан бұзаулардың диетасына пробиотиктерді қосудың өсу қарқынына, нәжістің сапасына, кейбір қан метаболиттеріне және мес қарын параметрлеріне және микробиологиялық көрсеткіштерге әсерін тексеру үшін пайдаланылды. Деректер "Statistica minitab 17" бағдарламасы арқылы талданды. Тәжірибелі топтар арасындағы орташа айырмашылықтар ANOVA тестімен салыстырылды. Егер әсердің P мәні < 0,05 болса, айырмашылықтар маңызды деп саналды.

2.4  Жемшөптің химиялық құрамын анықтау бойынша талдау жүргізу әдістемесі.

2.4.1 Толығымен құрғақ және табиғи ылғалдылықтағы жемді химиялық талдау

МЕМСТ 13496.3-92 Ылғалды анықтау әдістері. 
ШС-80-01 СПУ типті кептіру-зарарсыздандыру шкафы жемшөп пен басқа да материалдарды кептіруге арналған.
Бастапқы ылғал-бұл әдіс 65-700С кезінде жемді тұрақты массаға дейін кептіру арқылы ылғалды анықтау.
Гигроскопиялық ылғал-суспензияны кептіру арқылы ылғалды анықтау әдісі-2 гр. 100-1050С тұрақты массаға дейін.
МЕМСТ 13979.6-69. Күлді анықтау әдістері. SNOL муфельді электр пеші жоғары температурада күл алуға арналған. Күл - (әдіс күлді анықтау үлгіні 650-7000С тұрақты массаға дейін күлдендіру арқылы жүзеге асырылады).
VT-20 типті зертханалық Су моншасы үлгілерді біркелкі жылытуға және зертханалық жағдайда әртүрлі реакциялар жүргізу үшін белгілі бір температуралық режимді сақтауға арналған.
ЛЗМ зертханалық астық электромельницасы олардың сапасын анықтау мақсатында ылғалдылығы 18,0% - дан аспайтын дәнді, дәнді-бұршақты дақылдар мен басқа да жемшөп өсімдіктерінің сынамаларын ұнтақтауға арналған.
Зертханалық электронды таразы" Shimadzu " (Жапония) сынамалар мен үлгілерді, химиялық реагенттерді және әртүрлі материалдарды өлшеуге арналған.
CORMS INFRAXACT 7500 анализаторы Швеция. МЕМСТ 32040-2012, Infraxact 7500 анализаторы өндірісте де, зертханада да құрама жемдер мен басқа да жемдік өсімдіктерді жылдам талдауға арналған құрал болып табылады. Құрылғымен бірге жеткізілетін дайын калибрлеу әртүрлі формулалары бар құрама жемдер мен басқа да жемшөп өсімдіктерінің кең ауқымын қамтиды. Құрылғы көптеген өнімдер үшін үлгілерді дайындауды қажет етпейді, бұл оператордың қателіктерін азайтуға және өнімділіктің өсуіне кепілдік береді. Анализатор ең соңғы калибрлеу технологияларын қолдайтын ISIscanTM бағдарламалық құралымен жұмыс істейді. INFRAXACT 7500 өте дәл нәтижелерге қол жеткізе отырып, берік дизайнымен жоғары аналитикалық сенімділікті қамтамасыз етеді. 
Азықтың химиялық құрамын анықтау үшін Швецияның «НИРС ДС 2500» "СҒЗЖ ДС 2500" 850-ден 2500 нанометрге дейінгі толқын ұзындығының мамандандырылған диапазонында айрықша дәлдікпен жемшөптің ИҚ-талдауын қамтамасыз етеді. Құрамаем мен жемшөп үлгілерін тікелей талдау, ұнтақтау және ұнтақтамау, сондай-ақ түйіршіктелген үлгілерді талдау. FOSS жаһандық калибрлеулеріне мыналар жатады: май, ақуыз, ылғалдылық, күл, қант, крахмал, шикі талшық, NDK, CDK, аминқышқылдары (лизин, треонин, метионин, трифтофан), кальций, фосфор, калий, натрий, магний және хлоридтер.
Жем бірлігі, қорытылатын ақуыз, алмасу энергиясы, Энергетикалық жем бірлігі тек есептеу арқылы алынады.
"Къелтек 8400" Жем анализаторы (Швеция) әртүрлі зерттелетін үлгілердегі ақуызды Къелдаль әдістеріне анықтау үшін.

2.4.2 Шикізат пен жемнің физика-химиялық көрсеткіштерін зерттеу

Астық шикізатының химиялық құрамын айқындауды ГОСТ Р 50817-95 жем, құрама жем шикізатына сәйкес жүргізетін болады. Инфрақызылға жақын спектроскопияны қолдана отырып, шикі ақуыздың, шикі талшықтың, шикі майдың және ылғалдың құрамын анықтау әдісі. Зертханалық зерттеулер калибрлеу жиынтығымен жақын инфрақызыл аймақта шағылысу әдісін қолданатын тұтас және ұнтақталған астық анализаторларында жүргізілетін болады. Аспаптардың көрсеткіштері зертханалық журналға енгізіледі.
Астық шикізатындағы минералды заттардың құрамын анықтау ГОСТ Р 50852-96  құрама жем шикізатына сәйкес жүргізілетін болады. Инфрақызылға жақын спектроскопияны қолдана отырып, шикі күл, кальций және фосфор құрамын анықтау әдісі. Дәндегі минералды заттардың құрамын анықтау бойынша зертханалық талдаулар зерттелетін объектіден сәулеленудің диффузиялық шағылысу қарқындылығын автоматтандырылған өлшеу және регрессия теңдеуі бойынша анықталатын компоненттің құрамын одан әрі есептеу арқылы жақын инфрақызыл аймақта шағылысу әдісін пайдаланатын тұтас және ұнтақталған астық анализаторларында жүргізілетін болады.

2.5. Эксперименттік зерттеулерге арналған өлшеу аппаратуралары мен жабдықтары

Астық және астық - өсімдік экструдаттарын өндіру желісінің технологиялық жабдықтарына мыналар жатады: астық үшін бункер-қоректендіргіш; өсімдік массасын дискілі ұсақтағыш; ұсақталған өсімдік массасын беруге арналған бұрандалы конвейер; балғалы ұсақтағыш; көлемді мөлшерлегіші бар бір бұрандалы экструдер; басқару шкафы; шнектер; экструдатты салқындатқыш; ұсақтағыш-құрылымдаушы (роликті ұсақтағыш); экструдатқа арналған жинақтаушы бункер; астықты тазартуға арналған бункер. Экструдтаудың технологиялық желісінің машиналық-аппараттық схемасы 50-суретте көрсетілген (2,5-бөлім).
Тек астық экструдаттарын өндіру кезінде өсімдік массасының дискілі ұсақтағышы жабдықтан шығарылады.
Шағын шаруашылықтарда экструдаттарды дайындау кезінде жемшөп дәндерін ұнтақтауға арналған ДУ-500 балғалы ұсатқыш (суре 30), ол шағын өлшемімен және төмен энергия сыйымдылығымен ерекшеленеді. ДУ-500 балғалы ұсатқыштың техникалық сипаттамасы 5-кестеде келтірілген.
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30 сурет – Дәнді және дәнді-бұршақты дақылдарды ұсатқыш ДУ-500
5 кесте – Техническая характеристика молотковой дробилки МД-0,5

	Көрсеткіш
	Мағынасы

	Өнімділік, т / сағ
	0,5

	Жалпы белгіленген қуат, кВт
	4,5

	Балғалар саны, дана.
	36

	Ротордың айналу жиілігі, айн / мин
	3300

	Тор тесіктерінің диаметрі, мм
	2, 3

	Процестің меншікті энергия сыйымдылығы, кВт * сағ / т
	4,5

	Габариттік өлшемдері, мм
	1050×1000×1500

	Салмағы, кг
	80



Ұсақталғаннан кейін ұнды оттегімен қанықтыру және кішкене кесектерді сындыру үшін електен өткізеді. Електен немесе електен қоқыстар мен бөгде заттарды бөліп алу үшін әртүрлі сусымалы өнімдерді електен өткізуге болады.

6 кесте – Електер жиынтығы
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	Астықтың ластануын, ірілігін, ақтығын талдауға арналған бақылау електерінің жиынтығы
(8 Елек, паллет, қақпақ)
	Зертханалық електер астықтың ластануын анықтау кезінде астық қорларының зиянкестерімен ластануына шикізат пен өнімдерді талдау үшін қолданылады. Електер үлгілерді ылғалдылықты, күлді, ақтықты, "құлау санын" талдауға және астық пен астық өнімдерінің химиялық құрамы мен физикалық қасиеттерін анықтауға байланысты көптеген басқа талдауларға сынама дайындау процесінде де қолданылады.
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	Қоспаларды, глютенді, астықтың түсу санын талдауға арналған бақылау електерінің жиынтығы (8 Елек, паллет, қақпақ)
	



Дайын ұсақталған экструдатты уақытша сақтау үшін бос құрама жемді сақтауға арналған бункерлер қолданылады. Атап айтқанда, БСК-4 және БСК-6 бункерлерін пайдалану ұсынылады (сурет).
Жем араластырғыш біртекті қоспаны алу үшін құрама жем компоненттерін, премикстерді, құрғақ қоспаларды араластыруға арналған (сурет 31). Құрылғы шаруашылық рецептурасы бойынша ауыл шаруашылығы мақсатындағы жануарлар мен құстарға теңдестірілген рационды дайындайды. Полизлак қоспасын қажетті арақатынаста араластыру.
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31 сурет – Ұн араластырғыш

7 кесте – Ылғал өлшегіштер
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	Ылғал өлшегіш WILE 55
	Ылғал өлшегіш дәнді, дәнді-бұршақты және майлы дақылдардың, сондай-ақ оларды қайта өңдеу өнімдерінің ылғалдылығын экспресс-өлшеуге арналған
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	Ылғал өлшегіш WILE 65
	Ылғал өлшегіш тұтас дәндер мен тұқымдардың ылғалдылығын өлшеуге, сондай-ақ астық пен басқа да ауылшаруашылық материалдарының температурасын өлшеуге арналған
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	Ылғал өлшегіш WILE 65 жылу сенсорымен бірге
	Ылғал өлшегіш термощуппен бірге дала жағдайында, астықты жинау, сақтау және өңдеу кезінде, астықты жинаудан кейінгі өңдеу және кептіру кезінде, токтарда, астықты қоймаларға, сондай-ақ астық ылғалдылығын жедел талдау қажет кәсіпорындарда орналастыру кезінде пайдаланылады



Шаруашылықішілік кәсіпорындарда астық компоненттерін алдын ала дайындау үшін қабылдау, алдын ала тазалау, жедел сақтау үшін жабдықтар пайдаланылады.
Қуаты аз шаруашылықішілік құрама жем кәсіпорындары үшін астық компоненттерін алуды жүзеге асыратын пневмокөлік жүйесінің жеңінде орнатылған металл магнитті қоспалар сепараторын пайдалану жиі ұтымды болады.
Технологиялық процесс барысында Шикізат пен дайын өнімді тасымалдау үшін бұрандалы тасымалдағыштар қолданылады (сурет 32). Экструдерге ұсақталған өсімдік массасын беру үшін бұрандалы конвейер қолданылады.
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Диспенсерге полизлак қоспасын беру

32 сурет – Нория-бұрандалы

Төмен қуатты ішкі кәсіпорындарда шикізатты экструдтау операциясын орындау үшін қарапайым "құрғақ" бір бұрандалы экструдерлер қолайлы, онда жұмыс процесі оған бу мен су енгізбестен үйкеліс арқылы ғана жүреді.
Бұл жүгері бидайынан немесе күріш ұнынан тағамдар жасауға арналған өндіріс желісі. Екі бұрандалы экструдер шикізатты қатайтады және түйіршіктейді. Пісіру үлпектерін басып, жабынды және басқа да технологиялық процестерді қолданғаннан кейін тұрақты тәтті тұзды және т.б. дәмі бар жылдам қытырлақ таңғы жүгері үлпектері алынады. Процесті басқару әртүрлі пішіндер мен өлшемдері бар қоректік қытырлақ таңғы жүгері үлпектерін өндіруді қамтамасыз етеді.
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33 сурет – Екі бұрандалы экструдер
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Технологиялық процестерді басқаруды автоматтандыру

34 сурет – Экструзия процесін басқару тақтасы
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Полизлак қоспасын экструдерге мөлшерлеп беру

35 сурет – Ұн қоспасының диспенсері

Ол диспенсері мен тиеу бункері бар "құрғақ" бір бұрандалы экструдер. Экструдер төсекті, оның ішіне орналастырылған жетекті, астық компоненттеріне арналған тиеу құрылғысын қамтиды, оның құрамында жасыл өсімдік массасы кіретін құрама шұңқырмен науамен жалғанған көлемді диспенсері бар тиеу бункері бар. Алдын ала дайындалған шұңқыр жүктеу арнасы арқылы корпуста орналасқан экструдердің жұмыс камерасына қосылған. Корпуста экструдер жетегіне қосылған шнек бар. Корпустың соңында матрица бар.
Экструдердің артықшылығы шағын өлшемдер және қарапайым жұмыс. Экструдердің техникалық сипаттамасы 8-кестеде келтірілген.



8 кесте – Экструдердің техникалық сипаттамасы

	Модель
	DXY-85

	Бұранданың диаметрі (мм)
	Ф94

	Айналу жылдамдығы (айн / мин)
	500

	L/D
	32-64

	Экструдердің қуаты (кВт)
	164.45

	Айналу моменті (Нм)
	2250

	Өнімділік (кг / сағ)
	400-600

	Өлшемдері (Ұ * Е * Б)
	22100*1500*2600мм
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36 сурет – Бункер БСК

[bookmark: _TOC_250010]Құрама жем кәсіпорны құрамындағы экструдтаудың технологиялық модулі
Астық компоненттерін экструдтау және астық пен өсімдік массасын бірлесіп экструдтау операцияларын қамтитын құрама жем өндірісінің технологиялық схемаларын практикалық іске асыру үшін экструдтаудың технологиялық модулі (37,38 және 40-суреттер, 9-кесте) СКНИИМЭСХ-де ("Донской "АНЦ") әзірленген. Ол 20 футтық жүк контейнерінің (6×2,5×2,6 м) өлшемдері бар металл жақтау болып табылады, оның ішінде 8.1-тармаққа сәйкес технологиялық жабдық орнатылған.
Экструдтау модулі қолданыстағы модульдік немесе дәстүрлі құрама жем кәсіпорнына оны іргелес технологиялық блоктармен (модульдермен) көлік коммуникацияларымен қосу, сондай-ақ энергиямен жабдықтау және сумен жабдықтау жүйелеріне қосу арқылы қосылуы мүмкін.
Экструдтаудың технологиялық модулі өнімділігі 1, 2 және 3 т/сағ құрама жемдердің модульдік шаруашылықішілік өндірісінің құрамына енгізілуі мүмкін.оның техникалық конфигурациясындағы айырмашылық сәйкесінше 1, 2 және 3 т/сағ кәсіпорындар үшін экструдердің әртүрлі өнімділігінде – 0,2-0,4 және 0,6 т/сағ.
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1-астыққа арналған бункер-қоректендіргіш; 2-өсімдік массасын дискілі ұсақтағыш; ұсақталған өсімдік массасын беруге арналған 3 бұрандалы конвейер; 4-көлемді мөлшерлегіш; 5-бір бұрандалы экструдер; 6-басқару шкафы; 7-шнектер; 8-экструдатты салқындатқыш; 9-ұсақтағыш-құрылымдаушы (роликті ұсақтағыш); 10 - экструдатқа арналған жинақтаушы бункер; 11-астықты тазартуға арналған бункер 

37 сурет – Экструдтау технологиялық модулі 
(орналасу схемасы)
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1-астыққа арналған бункер-қоректендіргіш; 2-өсімдік массасын дискілі ұсақтағыш; ұсақталған өсімдік массасын беруге арналған 3 бұрандалы конвейер; 4-көлемді мөлшерлегіш; 5-бір бұрандалы экструдер; 6-экструдатты салқындатқыш; 7-ұсақтағыш-құрылымдаушы (роликті ұсақтағыш); 8 – экструдатты сақтауға арналған бункер 

38 сурет – Экструдтаудың технологиялық модулі (жалпы түрі)

9 кесте – Экструдтау технологиялық модулінің техникалық сипаттамасы

	Көрсеткіш
	Мағынасы

	Өнімділік, т / сағ
	0,2; 0,4; 0,6

	Жалпы белгіленген қуат, кВт
	10

	Ұнтақтаудан кейінгі жасыл масса бөлшектерінің мөлшері, мм
	2-10

	Экструдталатын шикізаттағы жасыл массаның үлесі, %
	до 30

	Жұмыс режимі
	үздіксіз

	Қызмет көрсетуші персонал, адам.
	1

	Жалпы өлшемдері, м
	6×2,5×2,6

	Салмағы, кг
	3800



Құрама жем құрамына пробиотиктерді қосқанда, қазандық қажет. 
Ұсынылған экструзия технологиясының жаңалығы - алынған түйіршіктер 6...8% ылғалдылыққа дейін кептіріледі және сұйық компоненттердің енуіне жол бермейтін өнімнің тесіктерінен қысылған ауаны алу үшін вакуумға ұшырайды. Содан кейін сұйық көп ақуызды компоненттер (пробиотиктер) экструдаттың бетіне үздіксіз араластырылған кезде қолданылады (біздің жағдайда драже). Әрі қарай қысым атмосфераға дейін біртіндеп артады және сұйық компоненттер қысымның төмендеуіне байланысты экструдталған түйіршіктердің кеуекті құрылымына тиімді енеді. Мұндай модульдік кәсіпорынның жалпы көрінісі 38-суретте көрсетілген.
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39 сурет – Дражировка қазандығы
Белковое и минеральное сырье
Зерно
Растительная масса
1
1
2
1
11
Зерно
I
5
3
Экструдат
Сырье, не требующее подготовки
6
7
8
4
III
Изм. экструдат
А
9, 10
В
Рассыпной комбикорм
ИЛИ
ИЛИ

А-негізгі модуль: I-шикізатты тазарту блогы; II-ұсақтау блогы; III-мөлшерлеу және араластыру блогы. В-қосымша экструдтау модулі. 
Жабдық: 1 – магниттік қорғаныс; 2 – Астық сепараторы; 3 – балғалы ұсатқыш; 4 – жедел сыйымдылық; 5 – көлемді диспенсер; 6 – экструдер; 7 – экструдатты салқындатқыш; 8-ұсақтағыш-құрылымдаушы; 9-араластырғыш; 10 - салмақ диспенсері; 11-дискілі ұсақтағыш

40 сурет – Өнімділігі 1 т/сағ құрама жем өндіретін модульдік кәсіпорынның машина-аппараттық схемасы

Кәсіпорынның бұл орналасуы құрама жемнің астық компоненттерінің жемшөп құндылығы мен сіңімділігін оларды экструдтау арқылы арттыруға мүмкіндік береді, сонымен қатар Жемге зпробиотиктерді енгізуді қамтамасыз етеді.
Өндірісті ұйымдастырудың ұсынылған схемасын пайдалану экструдтау модулін технологиялық процеске қосуды немесе одан шығаруды жеңілдетеді, осылайша құрама жем өндірісінің бейімделуін қамтамасыз етеді. Ұсынылған модульді жұмыс істеп тұрған кәсіпорынға қосқанда, онда орындалатын операциялар тобы құрама жем өндірісінің жалпы технологиялық ағынында тармақ түзеді және негізгі модульдегі бір ағынға қайта қосыла отырып, басқа компоненттерді дайындау операцияларымен қатар орындалады. Бұл ретте жазғы кезеңде экструдтау модулінде астық пен өсімдік жасыл массасынан экструдат өндіріледі, ал қысқы кезеңде ол технологиялық процестен шығарылуы немесе онда тек астық компоненттерін экструдтау жүргізілуі мүмкін.
Экструдтау модулін өнімділігі 2 т/сағ модульдік кәсіпорынның құрамына қосқан кезде, әдетте, төрт технологиялық модульдің орналасуы қолданылады: шикізатты ұнтақтау, мөлшерлеу және араластырудың негізгі модулі және қосымша модульдер – экструдтау, шикізатты зарарсыздандыру және құрама жемді экспандтау. Бұл модульдік кәсіпорынның орналасу схемасы 28-суретте көрсетілген.
Экструдтау модулі өнімділігі 3 т/сағ және одан жоғары модульдік құрама жем кәсіпорындарының құрамына да енгізілуі мүмкін.

2.6 Нормативтік-техникалық құжаттарды әзірлеу әдістемесі

Қазақстан Республикасының аумағында, жақын және алыс шетелдерде қолданылып жүрген құқықтық-нормативтік құжаттарға (ҚНҚ) талдау жүргізілді.
Ғылыми-техникалық құжаттаманы (кәсіпорын стандарттары мен технологиялық регламенттер) үйлестіру және әзірлеу мақсатында Еуропалық Одақ (ЕО) және Ресей Федерациясы (РФ) елдерінің халықаралық тәжірибесі талданды. Талдау нәтижелері бойынша біз әзірлеп жатқан жаңа азық-түлік өнімдерінің қауіпсіздік көрсеткіштері туралы деректер массиві (ақпараттық база) қалыптастырылды.
Астық өңдеу өнеркәсібінің өнімдері саласындағы заңнамалық жүйе белгілі бір дәрежеде Алиментариус кодексі және Еуропалық Одақ жүйелерін еске түсіреді (ұқсас). Ол көлденең және тік нормативтік құжаттарды қамтиды.
Қазіргі уақытта Қазақстан Республикасында осы салада келесі негізгі мәселелер бойынша салалық көлденең құжаттар бар:
· тұтынушыларға арналған ақпарат («Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» Қазақстан Республикасының Заңы, ҚР СТ 1010-2002 «Азық-түлік өнімдері. Тұтынушыларға арналған ақпарат. Негізгі ережелер»);
· тамақ өнімдерін өндіруге қойылатын санитарлық талаптар («Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» Қазақстан Республикасының Заңы, «Халықтың санитариялық-эпидемиологиялық салауаттылығы туралы» Қазақстан Республикасының Заңы);
· тамақ өнімдеріне қойылатын талаптар, оның ішінде: санитарлық талаптар, тағамдық қоспалар, пестицидтер, ластаушы заттар, бояғыштар жәнет.б. (СанЕжН 4.01.071-03 «Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі мен жемшөп құндылығына қойылатын гигиеналық талаптар» санитарлық ережелер және нормалар, СанЕжН 4.01.001-97 «Гигиеналық талаптар. 1-бөлім. Тағамдық өнімдерге тағамдық қоспалар» санитарлық ережелер және нормалар; «Азық- түлік шикізаты мен тамақ өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігі жөніндегі нұсқаулық»).

Тік стандарттарға: астық өңдеу өнеркәсібі өнімдерінің мемлекеттік және мемлекетаралық стандарттары, сынау әдістері, таңбалау және орау, сапа менеджменті жүйесін құру жатады.
Қазақстан Республикасы халқының денсаулығын қамтамасыз ететін жетекші факторлардың бірі азық-түлік өнімдерін өндіру мен өткізудегі өзара байланыс болып табылады. Қазіргі уақытта олар қолданыстағы заңдар мен ережелермен реттеледі.
1. Қазақстан Республикасының өнім сапасы мен қауіпсіздігі саласындағы негізгі заңдары:
· «Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» Қазақстан Республикасының 2007 жылғы 21 шілдедегі № 301-III Заңы (01.07.2021 жылғы өзгерістер мен толықтырулармен);
· «Техникалық реттеу туралы» Қазақстан Республикасының 2020 жылғы 30 желтоқсандағы № 396-VI Заңы;
· «Сертификаттау туралы» Қазақстан Республикасының 1999 жылғы 16 шілдедегі № 434-1 Заңы (ҚР 15.01.01 ж. № 141-II, 11.07.01 ж. № 230 – Заңымен өзгерту енгізілді) II;15.12.01 ж. № 272-II);
2. Кәсіпкерлік субъектілерінің нормативтік құжаттары:
· ғылыми-техникалық және инженерлік қоғамдар мен басқа да қоғамдық бірлестіктердің стандарттары;
кәсіпорын стандарттары мен технологиялық нұсқаулары.



БӨЛІМ 3. ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛҚЫЛАУ

3.1. Аралас жемшөп компоненттерін экструдирлеу әдісімен термомеханикалық өңдеу

Әлемдік тәжірибе дәлелдегендей, отандық және шетелдік ғалымдардың зерттеулері аралас жемнің жемшөп құндылығы мен сіңімділігін арттырудың екі бағыты бар: аралас Жемге әртүрлі байыту және теңгерімдеуші қоспалар мен премикстерді енгізу арқылы, сондай-ақ экструдтау, экспандтау, микронизация сияқты аралас жемнің астық компоненттерін ылғал-жылумен өңдеудің есебінен [117-121]. 
Экспандирлеу кезінде өнім өнімнің түріне байланысты 80-ден 130 ºС-қа дейінгі температуралық өңдеуге және 40 МПа-ға дейінгі қысымға ұшырайды, бірақ өте қысқа мерзімге, өйткені өнімнің экспандер арқылы өтуінің жалпы ұзақтығы алты секундтан аспайды. Ылғалдылық, температура, қысым және ағын жылдамдығы сияқты өңдеу параметрлері физикалық сипаттамаларға әсер етеді. Экспандирлеу кезінде өнім сонымен қатар қысқа мерзімді (4-5 с) будың жылу әсеріне ұшырайды, содан кейін экспандерде 3,0 МПа қысымға дейін қысылады. Экспандерден шыққан кезде өнімнің балқымасы төмен қысымды аймаққа түседі, осы кезде өнімнің ісінуі пайда болады, жасушалық деңгейде байланыстар үзіледі, крахмал өзгертіледі, көмірсулардың ас қорыту ферменттерінің әсеріне қол жетімділігі артады [120, 122-126].
Экспандирлеудің негізгі міндеті-тар ауқымы бар біртекті өнім алу. Экспандтау процесі патогендік бактериялардың жойылуын қамтамасыз етеді, патогендік микрофлораның, зеңнің және т.б. дамуын, крахмалдың ішінара гидролизін, табиғи және енгізілген дәрумендердің сақталуын болдырмауға мүмкіндік береді. Бұл в.А.Шершунов, Ю.П. Шаров, Н. В. Лухтан [126-127] және басқа авторлардың еңбектерін талдау негізінде жүрді.
Өнімді экспандерде өңдеу процесі төрт аймақта жүреді. I аймақта араластыру және өнімді шнек бойымен жылжыту жүреді және оны тығыздау басталады. II аймақта қысымның жоғарылауы, престеу және бөлшектердің бұзылуы орын алады. III аймақта қысым мен температураның одан әрі жоғарылауы байқалады, өнім вископластикалық күйге (балқымаға) өтеді. Ақырында, IV аймақта балқыма шығыс басының тесіктері арқылы шығады (сурет 41).
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41 сурет – Экспандердегі өнімді өңдеу аймақтары және экспандердің жұмыс камерасында қозғалыс кезінде шикізаттың температурасы мен қысымының өзгеруінің бірлескен тәуелділіктері

Зерттеудің негізгі ғылыми гипотезасы астық компоненттері мен аралас жемді тереңдетіп өңдеудің осындай әдістерін таңдау және олардың құрамына олардың жемшөп құндылығын, дәмін барынша жақсартуды, салмақ бірлігіне Жем шығынын азайтуды және санитарлық көрсеткіштерді арттыруды қамтамасыз ететін осындай компоненттерді енгізу болып табылады.
Зерттеу стратегиясы зерттеудің аналитикалық, статистикалық, эмпирикалық және эксперименттік әдістерінің үйлесімі мен комбинациясына және оларды қолданудың кезектілігі мен дәйектілігі мен толықтығына ғылыми негізделген тәсілдерді таңдауға негізделген. 
Экструдерлерде астық және аралас жемнің басқа компоненттерін өңдеу материалдардың құрылымы мен қасиеттерін терең өзгертуді қамтамасыз етеді. Крахмалдың толық пастерленуі жүреді, декстриндер мен басқа да төмен молекулалы көмірсулардың мөлшері артады, ферменттердің ақуыздарға шабуыл жасауы жоғарылайды; мұның бәрі біріктірілген тағамның қоректік заттардың толық ассимиляциясына ықпал етеді және ас қорыту процесіне аз энергия жұмсайды. Аралас жем мен дайын экструдат компоненттерінің ассортименті едәуір кеңейіп келеді.
Дегенмен, экструдтау процесі жоғары энергия шығынын талап етеді: оның меншікті шығыны 120...150 кВт·сағ/т. сондықтан мамандар өнімді термомеханикалық өңдеудің, соның ішінде құрама жем өндірісінің тиімді, бірақ энергияны аз қажет ететін нұсқасын жасау үшін белсенді ізденісте. Бұл іздеудің нәтижесі жаңа экспандер аппаратының дамуына жол ашты. Экспандердің жұмыс принципі және оның негізгі құрылымы экструдерге ұқсас. Айырмашылық мынада: өнімнің сығылуы матрица арқылы емес, арнайы гидравликалық жүйе арқылы реттелетін сақина саңылауы арқылы жүреді. Бу экспандер корпусына беріледі, бұл өнімнің қосымша жылынуын қамтамасыз етеді.
Осындай өзгерістердің арқасында экспандирлеуге жұмсалатын энергия шығыны экструдталған энергиямен салыстырғанда 2,0...2,5 есе азайды және 25-ті құрайды...1 тонна шикізатқа 60 кВтсағ.
Экспандердің қосымша артықшылығы-экспандаттың құрамына майдың 20% - на дейін және мелассаның 20% - на дейін енгізу мүмкіндігі, ал экструдтау кезінде май енгізу 5% - дан аспауы керек, өйткені экструдат түйіршіктері байланысын жоғалтады және ыдырайды.
Нәтижесінде крахмалдың толық пастерленуі және оның гидролизі жүреді, белоктар денатурацияланады және ыдырайды, ақуыздардың органикалық кешендері мен крахмал молекулаларының фрагменттері де пайда болады. Экспандаттың тағамдық қасиеттері жоғары деңгейде.
Жалпы экспандерді қолданатын технологияның артықшылықтары келесідей:
·  түйіршіктердің сапасы, ең алдымен, қиын компоненттер жағдайында жақсарады;
·  экспандат өндірісіне аз энергия жұмсалады, өнімнің өзіндік құны қарапайым түйіршіктерге қарағанда төмен;
·  әдетте, экспандатты түйіршіктелген аралас жемнің орнына тікелей қолдануға болады;
· аралас жемге көп мөлшерде жем майы, меласса, балық гидролизаты, сұйық ақуыз жемін енгізуге болады;
·  экспандтау процесінде витаминдер мен басқа да биологиялық белсенді қоспалар жойылмайды, олардың жемшөп құндылығы күтілетін мөлшерде сақталады;
·  сальмонеллалар, бактериялар мен саңырауқұлақтар жойылады, аралас жем микробтардың ластануынан бос болады;
·  крахмал толығымен пастерленген, оның макромолекулалары төмен молекулалық фрагменттерге бөлінеді, нәтижесінде аралас жемнің жемшөп құндылығы айтарлықтай артады;
· протеиназа ингибиторларының белсенділігі олар бар тағамдарда (соя және басқа бұршақ дақылдары) күрт төмендейді; бұл бұршақ дақылдарын омбин жемінің құрамдас бөлігі ретінде айтарлықтай мөлшерде пайдалануға мүмкіндік береді, бұл аралас жемде қажетті ақуыз мазмұнын қамтамасыз етеді;
·  аралас жемнің жоғары санитарлық тазалығына байланысты ешқандай консерванттарды қолдану қажет емес.
Сонымен қатар, экспандерлер оларды орналастыру үшін шағын аумақты қажет етеді, сондықтан оларды жем зауыттарының немесе цехтардың басым көпшілігінде пайдалануға болады.
Осылайша, отандық және шетелдік мамандардың пікірінше, экспандерлерді қолдану қазіргі уақытта экструдтау және қос түйіршіктеумен салыстырғанда құрама жем өндірудің ең үнемді және тиімді әдісі болып табылады.
Экспандталған өнімдердің артықшылығы-тасымалдау және азықтандыру кезінде өнімнің жоғалуын азайтуға мүмкіндік беретін ұсақ немесе орташа дәнді пішін. Экспандтау процесінде қол жеткізілген өнімдерді зарарсыздандыру зауыттарға түсетін шикізаттың тұрақсыз санитарлық сапасы жағдайында ерекше маңызды. 
Әр түрлі жануарларға бейімделген экспандирленген құрама жемшөп өндірісінің инновациялық технологиясын құру аралас жемшөп сапасына қойылатын талаптарды арттыруға, шикізат номенклатурасын және өнім ассортиментін кеңейтуге мүмкіндік береді.
Соңғы жылдары дәнді дақылдарды ылғал – жылумен өңдеудің жаңа тәсілі-экспандерлеу немесе қысыммен кондиционерлеу ("High-Temperature-Short – Time Conditioning") - экспандерде астықты қысқа мерзімді гидротермиялық өңдеу, экспандерленген, тұтынуға дайын құрылымдық өнімді алуға мүмкіндік береді [122-124, 129].
Экспандердің жұмыс принципі экструдерге ұқсас, бірақ өнімді престеу матрицалық саңылаулар арқылы емес, сақиналы саңылау арқылы жүзеге асырылады. Экспандерде шнек орнатылған, оның көмегімен өнім 85-100 °C дейін үйкеліс күштерімен қозғалады және қосымша қызады.Сығылған өнім конустық диффузор арқылы шығарылады, ол шығатын сақина саңылауының мөлшері мен өнімдегі жұмыс қысымының мөлшерін реттейтін құлыптау Конусымен жабдықталған. Қысымның күрт төмендеуі нәтижесінде экспандерден шыққан кезде өнімдегі ылғал буланып, өнім көлемі біршама артады. Әрі қарай экспандирленген құрама жем қалақшалы ұсатқышта өрескел ұсақтауға ұшырайды және түйіршіктеуге немесе салқындатуға жіберіледі [122, 127-128, 130].
Қарастырылып отырған саладағы негізгі технологиялық және нарықтық трендтер-бұл келесі жетекші батыс және ресейлік фирмалар ("Амандус Каль" (Германия), " Спроут-матадор "(Дания)," Чжэн Чанг "(Қытай)," Бюлер "(Швейцария)," Венгер","Сәуір", " ТРОНКА-АГРОТЕХ", "Арсенал" және т.б.) [119, 131-132].
Әлемнің көптеген елдерінің ғалымдары экспандаттың артықшылықтарын дәлелдейтін әр түрлі жабдықта дәнді дақылдарды өңдеу кезінде крахмалды ыдырату бойынша бірқатар зерттеулер жүргізді.
Зерттеулердің бірі экспандтау кезінде крахмалдың бөліну көрсеткішіне қатысты болды (сурет 42). Крахмалдың ыдырауы жануарлардың ас қорытуын жақсартады. Крахмалды бөлу мәселесі жануарлар үшін ең өзекті болып табылады.
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42 сурет – Технологиялық жабдықтың әртүрлі түрлерінде өңдеу кезінде крахмалдың бөлінуіне тәуелділік

Бөлінген крахмалдың көп бөлігі тануарларға крахмалды тоқ ішекке енгенге дейін сіңіруге мүмкіндік береді – осылайша диареяның себебі жойылады және асқазан-ішек жолдарының тұрақтануы әсіресе кішкентай жануарлар үшін өте маңызды. 
Экспандация кезінде жылудың, ылғалдың және жоғары қысымның қысқа, бірақ қарқынды әсері сальмонеллаларды және басқа патогендік бактерияларды, саңырауқұлақтар мен көгеруді жоюда тиімді.[133-136]. 
Дезинфекция принципі тек термиялық өңдеуге ғана емес, сонымен қатар өнімнің экспандердің жұмыс аймағы арқылы өтуі кезіндегі динамикалық әсерге де негізделген.
Экспандтау процесі премикспен біріктірілген Жемге енгізілген биологиялық белсенді заттардың сақталуына әсер етеді. Бұл ең алдымен витаминдер кешеніне қатысты.
Біз экспандирленген аралас жемде витаминдердің қалдық белсенділігін анықтадық. Нәтижелер төменде кестеде келтірілген. 10.

10 кесте – Жемді өңдегеннен кейін дәрумендердің қалдық белсенділігі, %

	Атауы
	Экспандер
	Экспандер+пресс-гранулятор
	Пресс-гранулятор

	
	101-105 ºС
	111-115 ºС
	80-90 ºС
	91-95 ºС
	86-90 ºС
	91-95 ºС

	А капсулированный
	97
	95
	93
	90
	94
	91

	D3 капсулированный
	98
	96
	93
	91
	93
	92

	Е ацетат
	97
	95
	92
	90
	93
	92

	К3
	82
	78
	63
	58
	75
	72

	В1 мононитрат
	96
	92
	87
	82
	89
	87

	В2 рибофлавин
	92
	88
	84
	78
	89
	87

	В6 пиридоксин
	94
	91
	85
	79
	87
	85

	В12 кобаламин
	97
	96
	94
	92
	96
	96

	Пантотеновая кислота
	95
	92
	86
	82
	89
	87

	Фолиевая кислота
	94
	91
	85
	81
	89
	87

	Биотин
	94
	91
	85
	81
	89
	87

	Ниацин
	93
	89
	85
	80
	90
	89

	С фосфат аскорбиновой кислоты
	98
	96
	92
	89
	93
	92

	Холинхлорид
	99
	98
	97
	95
	97
	97



Экспандирлеудің жоғары тиімділігінің тағы бір дәлелі экспандирлеу процесінен кейін биологиялық белсенді компоненттердің (аминқышқылдарының) тұрақтылығын анықтау болып табылады (кесте. 11). Көрнекілік үшін экспандқа дейінгі және кейінгі аминқышқылдарының құрамы диаграмма түрінде де көрсетілген (сурет 43).

11 кесте – Экспандицияға дейінгі және кейінгі аминқышқылдарының салыстырмалы құрамы

	Аминокислоттар
	Өңделмеген аралас жемде, %
	Өңдеу кезінде экспандирленген құрама жемшөпте (%- бен) ұстау, ºС

	
	
	120
	130

	Лизин
	0,84
	0,83
	0,78

	Треонин
	0,61
	0,59
	0,57

	Метионин
	0,55
	0,56
	0,54




[image: ]

43 сурет – Экструзияға дейінгі және кейінгі аминқышқылдарының мөлшері

Сонымен бірге, әдебиетте экспандицияның теріс әсері туралы бірқатар қате түсініктер бар. Бұл қате түсініктер 150-240 °C жоғары температурада және олардың ұзақ уақыт әсер етуінде дәнде ақуыз мөлшері азаяды, сонымен қатар лизиннің қол жетімділігі төмендейді. Бұл ретте экспандердегі жұмыс температурасы 80-130 °С және процестің өту уақыты 6 секундтан аспайды.[ 119, 123, 127, 131]. 
Дәнді дақылдардың дәнінде қоректік заттардың басқа түрлерімен қатар көптеген крахмал бар, оны жануарлар мен құстарды тамақтандыру кезінде сіңіру баяу жүреді және сонымен бірге белгілі бір формалар ғана тиімді қолданылады, содан кейін аз мөлшерде.
Бірқатар зерттеулерге сәйкес, крахмалдың табиғи түрдегі қоректік потенциалының сіңімділігі дақылдардың түріне байланысты 20-25% - дан аспайды. Сондықтан, астықты өңдеудің жаңа технологияларының міндеті-крахмалды жануарлар ағзасына сіңіруге ыңғайлы түрге ауыстыруға мүмкіндік беретін шикізатты өңдеудің осындай әдістерін енгізу. Бұл крахмалдың түйіршікті құрылымын жасушалық деңгейде бұзған кезде мүмкін болады, бұл жеке құрамдас бөліктер арасындағы табиғи байланыстардың үзілуіне және оны декстриндер мен қанттар түріндегі қарапайым көмірсуларға айналдыруға ықпал етеді, яғни. крахмалдың желатинизациясы немесе оны қарапайым компоненттерге декстринизациялау жүреді. Арнайы өңдеусіз дәндер мен бұршақтарда, әсіресе олардың жоғарғы қорғаныс қабаттары мен қабықтарында көп мөлшерде болатын талшық та сіңімді емес. Сондықтан бастапқы астық шикізатын тереңдетіп өңдеудің әзірленіп жатқан тәсілдері табиғи нысандардағы целлюлоза-лигнинді талшық түзілімдерінің бір бөлігін моносахарлардың қарапайым түрлеріне ыдыратуға ықпал етуі тиіс. 
Көптеген ғылыми зерттеулер жасушалық және молекулалық деңгейде сыртқы және ішкі қысымдардың қорғаныс мембраналарына статикалық және динамикалық әсер етуіне байланысты ақуыздың денатурациясы, қоректік заттарға қарсы заттардың инактивациясы, крахмалдың декстринизациясы, микроорганизмдер мен бактериялардан соңғы өнімнің толық зарарсыздандырылуы, дайын өнімде микрокеуекті құрылымның пайда болуы, асқазан сөлінің әсеріне ең қолайлы және толық жануарлардың қоректік заттарды сіңіруі.
Жоғары температурада қысқа мерзімді өңдеу арқылы құрама жемді жақсы сіңіруге қол жеткізіледі, бұл бордақылау көрсеткіштерінде көрінеді. Бұл тәжірибе Геттинген университетінің Саксониядағы бордақылау кәсіпорындарының бірінде жүргізген зерттеулерімен расталды.
Сондай-ақ, экспандатпен тамақтандыру ауыз суды тұтынудың айтарлықтай төмендеуіне және көңнің азаюына, сонымен қатар көңдегі азоттың азаюына әкелетіні белгілі. 
Осылайша, біздің зерттеуіміздің түпкі нәтижесі экспандтау әдісімен аралас жемшөп копоненттерін термомеханикалық өңдеуді тиімді қолдану технологиясын пайдалану арқылы реттелетін қасиеттері бар жоғары сіңімді жаңа буын құрама жемін жасау болып табылады. 

3.2. Экструдер матрицасының конустық-сақиналы каналындағы балқу ағынын математикалық модельдеу

Есептеудің теориясы мен әдістерін жетілдіру арқылы қол жеткізілген экструзиялық жабдықтың оңтайлы дизайны қажетті сапалы өнім алуға мүмкіндік береді [137-139]. 
Экструдерлерді есептеудің математикалық модельдері мен әдістерінің дамуына г.Шенкель, Э. Бернхардт, З. Тадмор, Дж. Мейз, Р.В. Торнер. Экструзия теориясы кейінгі дамуды M. L. Booy, Ch еңбектерінде алды.I. Chung, B. Elbirly, J. T. Lindt, H. Potente, J. Martin, В. А. Силин, В. И. Янков, М. Л. Фридман, С. Н. Михайлов, Д. М. Мұхаметгалеев, в. с. Ким, В. В. Скачков, А. А. Татарников, О. и. Скульский және басқалар. [140-141, 143-144]
Мал азығына арналған амарант дәнін экструзиялау процесін келесі параметрлерде зерттеді: температура 110-158 °C, шнектің айналу жылдамдығы (40-52 с-1) және жемдегі ылғал мөлшері (11-16 %) [146]. Зерттеу жауап бетінің әдістемесін және қажеттілік функциясын талдауды қолдана отырып, бірнеше жауап критерийлерін қолданды, ал өзгермелі жауаптар ақуыздың сіңімділігі, сенсорлық қолайлылық, суды сіңіру индексі, суда ерігіштік индексі, жаппай тығыздық және тұтқырлық болды. Экструзияның оңтайлы параметрлері анықталды: температура 150 °C, бұранданың айналу жылдамдығы 50 с-1 және шикізаттың ылғалдылығы 14,41 %. Бұл 81,87% ақуыздың қорытылуына, 0,55 суда ерігіштік индексіне және 71% қалауымен 6,69 сенсорлық жарамдылық ұпайына қол жеткізді.
Сүт өнімділігін арттыру үшін жануарларды азықтандыру рационында қолдануға болатын жеткілікті ақуыз және шикі майы бар экструдталған майлы дақылдардың қалдықтарымен Жем сапасының көрсеткіштеріне экструзия процесінің тиімділігін зерттеді. Көп факторлы экспериментті жоспарлаудың математикалық әдістерін қолдана отырып, жемдік шикізатты экструзиялау процесінің математикалық моделі жасалды. Алынған модель негізінде егін жинаудан кейінгі қалдықтардан жемшөп шикізатын экструзиялаудың ұсынылған режимдері анықталды [142].
Цилиндрлік экструзия басының жылдамдық профилінің өзгеруін сипаттайтын екі өлшемді, изотермиялық емес математикалық модельдің аналитикалық шешімі келтірілген [141]. Математикалық модель сығылмайтын теңдеуден, қозғалыс теңдеулерінен, энергия теңдеуінен және реологиялық теңдеуден құрылды [147]. Бұл модель цилиндрлік экструзия басы арқылы қозғалатын реологиялық сұйықтықтың изотермиялық емес ағынын бейнелеген. Алынған шешімдерді тексеру және оларды нақты экструзия процесімен салыстыру үшін компьютерлік тестілеу жүргізілді. Есептелген мен арасындағы айырмашылық эксперименттік деректер 14% - дан төмен болды. Нәтижелер сандық нәтижелерді эксперименттік деректермен сәйкестендіру туралы қорытынды жасауға мүмкіндік береді, сондықтан бір бұрандалы экструдерлер үшін экструзия басының дизайнында құрама модельді пайдалану мүмкін.
MathCAD бағдарламалық ортасында математикалық талдау және деректерді өңдеу әдістерін қолданды және қос бұрандалы экструдерді қолдана отырып, құрамында майы бар шикізатты экструзиялау процесінің [145]. Күштік және энергетикалық параметрлерінің графикалық тәуелділіктерін алды. Экструдердегі құрамында май бар шикізаттың тығыздығы 40,5 % - ға артқан кезде қысым күші 41% - ға артады, яғни қысым күші мен өңделген шикізаттың тығыздығы арасында пропорционалды байланыс бар. Бұранданың бұрыштық жылдамдығы 8 с-1-ден асқанда, зерттеу процесінде қысым күші күрт артады. Шикізаттың тығыздығы артқан кезде оны экструзия алдында 40% - ға ұнтақтайды, ұсақтау процесіне электр энергиясын тұтыну ұсынылған жұмыс режимі үшін 2,8 есе артады. Толық ұсақталған шикізатты сығымдау кезіндегі энергетикалық шығындар 2,52 есе азаяды. Шикізатты өңдеудің жекелеген кезеңдеріндегі технологиялық ортаның қозғалысын математикалық модельдеу жүйенің күші мен энергетикалық параметрлерінің аналитикалық тәуелділіктерін анықтауға және оларды тиімді техникалық-экономикалық бағалауға мүмкіндік береді.
Зерттеу нысаны. Бір бұрандалы экструдер негізінде дайын өнімнің құрылымында болатын физика-химиялық түрлендірулердің тереңдігіне әсер ететін иіргіштің ең оңтайлы геометриялық параметрлерін таңдау үшін матрицаның үш қалыптау арнасы жасалды (сурет 44).
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	а – параллельді, б – тарылу, в – кеңею

44 сурет – Экструдер матрицасының қалыптау арналары



Үш өлшемді дизайнның ең қолайлы графикалық редакторы-КОМПАС-3D V18, ал конустық-сақиналы арнаның жобаланған үш өлшемді моделі FlowVision бағдарламалық кешеніне импортталды.
Математикалық модель. Конустық-сақиналы каналдағы балқу ағынын модельдеудің келесі қадамы-таңдалған модельге кіретін математикалық модельді және шешілетін теңдеулерді таңдау. Осы салада жүргізілген зерттеулердің нәтижелері негізінде экструдаттың қозғалыс режимі ламинарлы екендігі анықталды. 
FlowVision бағдарламалық кешенінде ламинарлық ағын режимі турбулентті тасымалдау функциялары үшін теңдеуді, "сығылмайтын сұйықтық" моделі арқылы есептелді.
Келесі болжамдарды енгіздік: 
- бұл процесс изотермиялық болып табылады, өйткені конустық-сақиналы каналдағы өнімнің балқуы осындай қысқа уақыт ішінде каналдың кіруінен шығуына дейінгі қашықтықты жүріп өтеді және экструдер корпусы тұрақты температураны қолдауға арналған жүйемен жабдықталған;
- біз масса беру теңдеуін елемейміз, өйткені балқыма конустық-сақиналы каналға енеді, біртекті құрылымға ие.
Термофизикалық қасиеттері кең ауқымда өзгеретін сұйықтықтар мен газдардың ағымын сипаттайтын дифференциалдық теңдеулерді сандық шешу үшін бағдарламалық қабықта күрделі геометриялық пішіні бар арналарда ақырлы көлем әдісі қолданылады.
Таңдалған модельге келесі теңдеулер кіреді:
Навье-Стокс
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мұнда , , .


Үздіксіздік теңдеуі


.       (4)
1-4 теңдеулерді шешкен кезде келесі шекаралық шарттар ескерілді: иіргіштің ішкі бетінен пайда болған қабырға, айналмалы шнектің конусы, конустық-сақиналы каналға кіру және шығу.
FlowVision бағдарламалық кешенінде шекаралық шарттарды белгілеу үшін импортталған 3-D моделі таңдалған шекаралық шарттарға алынған топтарды бере отырып, геометрияны қайта топтастыруға ұшырады.
1. Иіргіштің ішкі бетінен пайда болған қабырға (сурет 45).
	Берілген шекара түрі
	Берілген шекаралық шарттың түрі

	Қабырға
	Қабырға



На Облыс шекарасында жабысу шарты көрсетілген


.					(5)
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45 сурет – Шекаралық шарт-қабырға және шекаралық шарт-айналмалы шнек конусы



2. Айналмалы шнек конусы (сурет 50)
	Берілген шекара түрі
	Берілген шекаралық шарттың түрі

	Қабырға
	Тангенциалды бұралу




Бұл шекаралық шарт шекаралық бетке тангенс компоненті бар жылдамдық векторын анықтайды (қалыпты компонент жоқ ). 


Айналу бағыты гимлет ережесімен және бұралу дәрежесі белгісімен анықталады:  – «тікелей» айналдыру;  – «кері» айналдыру.
Жылдамдықтың тангенс компонентінің бағыты векторға қолданылатын гимлет ережесі бойынша анықталады. Нақты есептелген шекара тегіс қырлармен ұсынылған. Сондықтан гимлет ережесі бойынша анықталған жылдамдық фасетке қалыпты компонент болуы мүмкін. Есептеулерде бұл компонент нөлге тең болады. Бұл жағдайда пайда болатын қатені беттің беткі көрінісінің сапасын арттыру арқылы азайтуға болады. 20, 30, 40, 50 градус/С экструдер бұрандасының айналу жиілігін орнатыңыз.
3. Конустық-сақиналы арнаға кіру.
	Берілген шекара түрі
	Берілген шекаралық шарттың түрі

	кіру/шығу
	қалыпты жылдамдық




Аймақ шекарасында жылдамдық векторының қалыпты компоненті берілген 

.             (6)


Егер , онда 50 суретте көрсетілген облысқа ағынның қозғалыс бағытына "кіріс"мәні беріледі. Егер , онда 51 суреттегі аймақ  - "шығу". 

Егер есептеу нәтижесінде алынған мән теріс мәнге ие болса , онда ол келесі ережеге сәйкес өзгереді:
"Қанша масса ағып келді - сонша масса ағып кетті", яғни масса тепе-теңдігі сақталады.

,             (7)


мұнда  – "кіру" шекаралық бетінің ауданы;  – "шығу" шекаралық бетінің ауданы.
4. Конустық-сақиналы каналға шығу (сурет 60).
	Берілген шекара түрі
	Берілген шекаралық шарттың түрі

	еркін шығу
	нөлдік қысым / шығыс



Есеп айырысу аймағының шекарасындағы жылдамдық келесі ережеге сәйкес белгіленеді:
- шекараға іргелес есептелген ұяшықта жылдамдық векторының бағыты анықталады;
- егер жылдамдық векторы есептеу аймағына бағытталса, онда жылдамдықтың қалыпты компоненті нөлге тең болады;
- егер жылдамдық векторы есептелген аймақтан бағытталса, онда жылдамдық векторының қалыпты туындылары нөлге тең болады:

,              (8)


  ,          (9)


 ,        (10)


мұнда  – шекараға қалыпты,  – шекарадағы жылдамдықтың тангенциалды компоненті.

	[image: ]
	[image: ]

	
46 сурет – Шекаралық шарт-конустық-сақиналы арнаға кіру және шекаралық шарт-конустық-сақиналы арнадан шығу



 Есептік физикалық параметрлер ретінде балқыманың келесі қасиеттері математикалық модельге енгізілді: тығыздығы 1120 кг/м3, 1170 кг / м3 және 1210 кг / м3.[image: ]

47 сурет – Бейімделген есептеу торы

Дифференциалдық теңдеулердің шешімі ізделетін кеңістік элементтердің шектеулі санына бөлінеді, осылайша күрделі геометриялық пішіннің аймақтарын дәл және оңай сипаттауға мүмкіндік беретін есептелген торды жасайды (сурет 46, 47).
Бастапқы есептеу торын бейімдеу бөлу критерийлерін таңдай отырып, шекаралық шарт бойынша жүзеге асырылады: иіргіштің ішкі бетінен пайда болған қабырға, айналмалы шнек конусы, конустық-сақиналы каналға кіру және шығу. 
Есептеу торы өзінің құрылымы бойынша есептелген нұсқаның бүкіл қимасына біркелкі бөлінген тікбұрышты ұяшықтар болып табылады, бірақ есептеу аймағының перифериясына жақындаған кезде параллелепипедтер қайта құрылып, есептелген аймақты толығымен қайталайтын полиэдралар түзіледі. Содан кейін есептеу торын жасайтын бағдарлама іске қосылады.
Келесі қадам сандық модельдеу әдісінің параметрлерін орнату болды. FlowVision бағдарламасы жалпы түрінде жазылған конвективті-диффузиялық тасымалдау теңдеулерін сандық түрде шешу үшін ақырлы көлем әдісін қолданады:


,          (11)

мұнда f – есептелетін айнымалы, V – жылдамдық, D – диффузия коэффициенті, Q – дереккөз мүшесі.
Ақырлы көлем әдісімен (11) типті теңдеулер есептелген тордың әрбір i-ші ұяшығының көлемі бойынша және уақыт сегменті бойынша біріктіріледі:


, (12)

мұнда Vi – ұяшық көлемі, Si – ұяшық беті, tn, tn+1 – уақыт қадамының басталу және аяқталу уақыттары.


.              (13)



Есептелген торды бейімдеу және геометрияның ішкі ажыратымдылығы кезінде ұяшық ерікті полиэдр түрінде болады. Ұяшық басқа ұяшықтармен шектесетін беттердің бірі "бос"деп аталады. i-ші ұяшықтағы j-ші бос беттің ауданы  арқылы белгіленеді. "Қатты беттер" - бұл ұяшықты кесіп өтетін шекарадан құралған ұяшықтың беттері. i -ші ұяшықтағы j-ші қатты беттің ауданы арқылы белгіленеді. Осы белгілерге сүйене отырып, біз (12) өрнегін айырмашылық түрінде аламыз: 


,     (14)

мұнда Qi – айнымалының көлемдік көзі f, fn – уақыт нүктесіндегі ұяшық көлемі бойынша айнымалының орташа мәні tn.


,            (15)





есептелетін айнымалының орташа ағын тығыздығы  және  тиісті беттер арқылы  и  уақыт бойынша қадам өрнектер бойынша анықталады:


,           (16)


         (17)


мұндағы w индексі есептеу аймағының шекарасындағы шамалардың мәндерін көрсетеді, ол бетке сәйкес келеді . 

Комплекс , f шамасының диффузиялық ағынына сәйкес келетін flowvision бағдарламалық кешенінде кеңістіктік айнымалы бойынша дәлдіктің екінші реті бойынша жуықтайды. 
Компьютерлік процесті жобалаудағы ең күрделі міндеттердің бірі-есептелетін геометриядағы конвективті ағынды жуықтау [148]. Есептеудің қажетті дәлдігіне байланысты бірнеше қалпына келтіру схемалары қолданылады (бірінші ретті қалпына келтіру, жоғары ретті тегіс қалпына келтіру және жоғары ретті сатылы қалпына келтіру). Бұл тізбектердің барлығы есептелген тор ұяшығындағы орташа мәндерден есептелген F айнымалысын қалпына келтіруге және қалпына келтірілген сұйықтықты сұйық ток желілері арқылы тасымалдауға негізделген. Сонымен қатар, берілген ортаның диагональды қозғалысы кезінде ұяшықтардағы шамаларды қалпына келтіруге арналған "қиғаш" схема қосымша қолданылады. Дәл осы схема өнімнің балқымасын қалыптау түйінінде жылжыту процесін одан әрі зерттеу үшін таңдалды. 
Бұл жобаланған аймақта тор жасушаларына қатысты өнімнің балқымасының қозғалысының "қиғаш" бағыты бар учаскелердің болуына байланысты. Бұл схеманы "қосымша нүктемен"жуықтау схемасы ретінде белгілеуге болады. Ол келесі түрде жазылады:


,    (18)

мұнда l – бүйірден қашықтық xi+1/2 қосымша нүктеге дейін, fri и fli – соңғы көлемнің сол және оң шекараларындағы жылдамдық шамалары. Олардың мәндері функцияның Тейлор қатарына ыдырауынан анықталады:


,  (19)

мұнда


              (20)

Өрнек коэффициенттері (19) i-ші ақырлы көлем функциясының орташа мәнінің анықтамаларын, сондай-ақ оған іргелес i-1 және i+1 көлемдерін қолданады. 
Нәтижесінде:


    (21)

Шаманы қайта құрудың монотондылығына қол жеткізу үшін fri және fli көршілес соңғы көлемдердің орташа мәндерімен шектеледі:

       (22)

Қашықтық l және туындылар fxri және fxli сол және оң жақта Vi тең болады:




,  ,  .    (23)
Навье-Стокс теңдеуін сандық шешу үшін физикалық айнымалылар бойынша жасырын бөлу алгоритмін қолданамыз. Ол үшін қозғалатын көлем үшін теңдеулерді жазайық Ω:


,       (24)

мұнда S – көлем беті Ω, V – қарастырылып отырған сұйықтықтың жылдамдық өрісі, ρ – тығыздық, D – Навье-Стокс теңдеуінің күш, ауырлық, тұтқыр кернеулер және т. б. сипаттайтын терминдері. 
Навье-Стокс теңдеуінің айырмашылық аналогы келесідей:


.      (25)

В бұл теңдеу белгісіз шамалар болып табылады Vn+1 и Pn+1. Ондағы қосымша мүшелерді келесідей қосыңыз және алып тастаңыз:


. (26)

Бұл теңдеу екіге бөлінеді:


,       (27)

және


.        (28)

(27) уақыт бойынша алдыңғы қадамда алынған қысым өрісін пайдаланады. Бұл векторлық теңдеу сұйықтық жылдамдығының үш компоненті үшін конвективті диффузиялық тасымалдаудың үш теңдеуі болып табылады. Әрі қарай шешу үшін ол келесідей бөлінеді:


,        (29)


.           (30)

Қысым өрісін анықтау үшін сығылмайтын сұйықтықтың жағдайын қарастырыңыз, одан мынаны көруге болады:


,             (31)


мұнда  – соңғы көлем шекарасындағы жылдамдық мәні Vi. 



Өрнектерді алу үшін  Навье-Стокс теңдеулерін қозғалмалы көлем бетімен біріктіру арқылы алынған (28) теңдеудің аналогын жазайық Ω. Бұл көлемнің шеті үшін, ол b-ге сәйкес келеді t=tn және s алайда  кезінде өрнек  түрге ие болады:


      (32)


алынған мәнді ауыстыру  арқылы келесідей (31) өрнек аламыз: 


.      (33)



Қысым өрісін тапқаннан кейін  (28) - ден жылдамдық өрісі есептеледі . Flowvision-да бөлінбеген торлардағы қысым өрісінің тербелістерін болдырмау үшін (31) теңдеуде екінші және төртінші дәлдік реті қысым градиентін көрсету арасындағы айырмашылық енгізіледі. Негізгі физикалық параметрлерді енгізгеннен кейін және шекаралық шарттарды орнатқаннан кейін есептеу торының бейімделуі жүреді. Содан кейін берілген шарттар бойынша матрица арнасын есептеу басталады.
Flow vision постпроцессорындағы конустық-сақиналы қалыптау арнасының ұзындығы бойынша жылдамдық пен қысымның таралуының көрнекі бейнесін көрнекі түрде көрсету үшін есептелген модель өнімнің балқымасының күрделі үш өлшемді ағынын визуалды талдау үшін 2 мм қадаммен симметрия осіне перпендикуляр 16 жазықтыққа бөлінді. Әр жазықтық үшін екі қабат жасалды – жылдамдық пен қысымның сипаттамалары. Есептеу кезінде бағдарлама әр итерацияны есептеу нәтижелері сақталатын жеке файл жасады. Есептелген зерттеулер аяқталғаннан кейін бағдарламалық жасақтама әр есептелген жазықтықта постпроцессордың жұмыс кеңістігінде палитрасы бар қабат құруға (қысым құю) және есептелген айнымалының байланысты мәндері бар ақпарат терезесін шығаруға мүмкіндік береді. Конустық-сақиналы каналдың ұзындығы бойынша қысымның таралуының алынған түс схемасына сүйене отырып, олар құрама жемді экструдтау процесінің динамикасын бағалады (сурет. 48-56).
Алынған файлдарды өңдеу кезінде конустық-сақиналы каналдың ұзындығы бойынша жылдамдық пен қысымның өзгеруінің графикалық тәуелділіктері параллельде бұранданың әр түрлі бұрыштық айналу жылдамдығымен әр түрлі тығыздықтағы құрама жемдердің әр түрлі топтары үшін салынды (сурет 57), тарылту (сурет 58) және кеңейту (сурет 59) шнек конусының сыртқы беті мен иіргіш конусының ішкі беті арасындағы арна. 
 Пішіндеуші конустық-сақиналы арнаны жобалау барысында экстремум нүктелері өтпелі шекараларында байқалатын иіргіш пішінінің геометриясындағы өзгерістердің үш көлемі анықталды. 


[image: ][image: ]
			а							б
[image: ][image: ]
			в							г
48 сурет – 1120 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде кеңейетін конус-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: а – 20 рад/с, б – 30 рад/с, в – 40 рад/с, г – 50 рад/с
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49 сурет – 1170 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде кеңейетін конус-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: 
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50 сурет – 1210 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде кеңейетін конус-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: 
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51 сурет – 1120 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде конустың-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: 
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52 сурет – 1170 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде конустың-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: 
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53 сурет – 1210 кг/м3 тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының бұранданың айналу жиілігінде конустың-сақиналы арнаның ұзындығы бойынша өзгеруі: 
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54 сурет – Бұранданың айналу жиілігінде иіргіштің параллель конустық-сақиналы каналының ұзындығы бойынша тығыздығы 1120 кг/м3 өнімнің балқу ағынының қысымының өзгеруі: 
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55 сурет – Бұранданың айналу жиілігінде иіргіштің параллель конустық-сақиналы каналының ұзындығы бойынша тығыздығы 1170 кг/м3 өнімнің балқу ағынының қысымының өзгеруі: 
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56 сурет – Бұранданың айналу жиілігінде иіргіштің параллель конустық-сақиналы каналының ұзындығы бойынша тығыздығы бар өнімнің балқу ағынының қысымының өзгеруі: 
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	в
	57 сурет – Әр түрлі тығыздықтағы өнім үшін қысымды қалыптау арнасының ұзындығы бойынша қысым мен жылдамдықтың өзгеруінің графикалық тәуелділігі: а – 1120 кг/м3, б – 1170 кг/м3, в – 1210 кг/м3
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	58 сурет – Әр түрлі тығыздықтағы өнім үшін параллель қалыптау арнасының ұзындығы бойынша қысым мен жылдамдықтың өзгеруінің графикалық тәуелділігі: а – 1120 кг/м3, б – 1170 кг/м3, в – 1210 кг/м3
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	59 сурет – Әр түрлі тығыздықтағы өнім үшін параллель қалыптау арнасының ұзындығы бойынша қысым мен жылдамдықтың өзгеруінің графикалық тәуелділігі: а – 1120 кг/м3, б – 1170 кг/м3, в – 1210 кг/м3
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Бірінші аймақ-шнектің айналуының және иіргіштің ішкі конустық бетінің әсерінен болатын көлем, екіншісі-үлкен көлемдегі кесілген конус, үшіншісі – цилиндр. 1120 кг/м3 тығыздығы бар құрама жемнің бірінші рецептурасы үшін айналмалы шнектің ықпалындағы бірінші аймақтағы конустық арнадағы графикалық тәуелділікті талдау кезінде матрицаға кіру қысымының 2,9% шегінде қысымның шамалы төмендеуі байқалады. 
Құрама жемнің екінші формуласы үшін (тығыздығы 1170 кг/м3) және үшінші (тығыздығы 1210 кг/м3), сонымен қатар қысымның сәйкесінше 2,7% және 1,5% төмендеуі байқалды. Өнімнің балқу жылдамдығы Модулінің қисық сызығының өзгеру сипаты қысым қисығына ұқсас, бірақ төмендеу анағұрлым маңызды және үш формула үшін 60-55% аралығында болады, бұл айналмалы шнек конусының әсерінің төмендеуімен түсіндіріледі, өйткені өнімнің балқу ағыны айналмалы қозғалыстан түзу сызықты қозғалысқа қайта бағытталады.
Екінші аймақта барлық үш рецепт бойынша қысым 14,7% - дан 15,4% - ға дейін төмендейді. Бұл жағдайда кесілген конустың екінші көлеміндегі жылдамдық модулі 5,3-6,6 есе күрт өсе бастайды, бұл қозғалыс бағытының толық қайта бағытталуына және кесілген конустың түбінен шыңына көлденең қиманың азаюына байланысты.
Үшінші аймақта барлық үш рецепт бойынша қысымның одан әрі төмендеуі алдыңғы бөлімдегі қысым мәнінің 95% шегінде, иіргіштен шыққанға дейін болады. 
Соңғы учаскедегі жылдамдық модулі алдыңғы учаскедегі жылдамдық мәнінің 45-тен 66% - на дейін иіргіштен шыққанға дейін біркелкі өсуді жалғастыруда. Бұл балқыманың кесілген конус (конфузор) аймағынан цилиндрлік аймаққа өтуіне байланысты, онда учаскенің қысқа ұзындығында өнімнің балқымасының массалары ретсіз қозғалады. Ламинарлы ағын режимі бұзыла бастайды және дамымаған турбулентті режимге ауысады. Болашақта хаотикалық қозғалыс реттеледі және ламинарлық режим қайтадан орын алады.
Аналитикалық және эксперименттік жылдамдық пен қысым мәндері арасындағы ауытқу сәйкесінше 9-12% және 17-22% диапазонында өзгерді.
Ұсынылған математикалық модель электр қозғалтқышы 1, редуктор 2, тиеу бункері 3, аралас шнек 4, вакуумдық желіге қосылуға арналған 5 құбыр, сұйық компоненттерді енгізуге арналған 6 құбыр, реттеу болттары 7, матрица 8, экструдаттан шығуға арналған 9 түсіру камерасы, реттеу өзегі 10, түсіру науасы 11, жұмыс камерасы 12 көмегімен Шығыс саңылауының шамасын реттеуге арналған құрылғы (сурет. 65) [149]. 4 шнектің бұрылыстарында 13 ойықтар орындалды. 12 жұмыс камерасының ішінде алты аймақтан тұратын 4 біріктірілген шнек орнатылған: I тиеу және тасымалдау аймағы, II алдын ала тығыздау аймағы, III вакуумдау аймағы, IV сұйық компоненттерді енгізу аймағы, V гомогенизация аймағы және VI қысымды тұрақтандыру аймағы. 



1-Электр қозғалтқышы, 2-редуктор, 3-Тиеу бункері, 4-біріктірілген шнек, 5-вакуумдық желіге қосылуға арналған құбыр, 6-сұйық компоненттерді енгізуге арналған құбыр, 7-реттеу болттары, 8-матрица, экструдаттың шығуына арналған 9-түсіру камерасы, 10-реттеу өзегі, 11 – түсіру науасы, 12 - жұмыс камерасы, 13-слоттар

60 сурет – Экструдер

10 реттеу өзегі мен 11 түсіру науасы арқылы Шығыс саңылауының шамасын реттеуге арналған құрылғы VII түсіру аймағын құрайды. Құрылымдық біріктірілген шнек 4 қадамы мен диаметрі бойынша ерекшеленетін жеке шнек бұрылыстарынан және тегіс білікке бекітілген және кілтпен бұрылудан бекітілген аралық сақиналардан құрастырылады.
I тиеу және тасымалдау аймағында білік пен шнек бұрылыстарының диаметрлері, сондай-ақ шнек бұрылыстарының қадамы тұрақты. Тиеу және тасымалдау аймағының I соңында 4 шнек бұрылысында үзіліс болады, оның орнында шнек білігінде тұрақты диаметрлі айналма жол жасалады.
II алдын ала тығыздау аймағында 4 шнек білігі тұрақты, бірақ тиеу және тасымалдау аймағына қарағанда үлкенірек диаметрге ие. Бұрылыстардың қалыңдығы артады, ал екінші аймақтың соңында шнек бұрылысы жыртылады.
Вакуумдаудың III аймағында шнек білігінің диаметрі 4 конустық (үнемі өсіп отыратын), ал осы аймақтың басындағы корпуста вакуумдық желіге қосылуға арналған 5 келте құбыр бар.
Сұйық компоненттерді енгізудің IV аймағында біліктің диаметрі мен бұрылыстардың қадамы тұрақты және осы аймақтан бастап бұранданың соңына дейін бұрылыстарда 13 ойық жасалады, ал осы аймақтың басында корпуста сұйық компоненттерді енгізуге арналған 6 құбыр бар. 
V гомогенизация аймағында шнек білігінің диаметрі 4 конустық (үнемі өсіп отыратын).
Қысымды тұрақтандырудың VI аймағында біліктің диаметрі тұрақты және максималды өлшемге ие, ал корпуста осы аймақтың ұзындығы бойынша, айналма жолдардың осі бойынша үзілістер арасындағы қашықтыққа тең қадаммен 7 реттеу болттары орнатылған. 
Экструдаттың шығуына арналған 9 түсіру камерасы көлденең жазықтықтағы жылжымалы матрица 8 көмегімен 10 реттеу өзегі арқылы шығыс саңылауының шамасын реттеуге арналған құрылғымен жабдықталған.
9 түсіру камерасы 11 түсіру науасымен жабдықталған. 
IV аймақтан бастап шнектің соңына дейін 4 шнек бұрылысында 13 ойықтар орындалды, олардың шнек бұрылыстарында болуы қозғалатын өнімнің турбулизациясына әкеледі және диссипация әсерінен өнім температурасының өсу қарқынын төмендетеді.
Экструдер келесідей жұмыс істейді. 
Реттелетін электр қозғалтқышы 1 қосылады, ол 2-редуктор арқылы 4-ші біріктірілген бұранданы айналдырады. Бастапқы шикізат 3 Тиеу бункеріне беріледі, одан 12 жұмыс камерасының I тиеу және тасымалдау аймағына түседі. Шнек 4 айналған кезде өңделетін өнім жұмыс камерасының ішінде тасымалданады 12. 
Мұнда өнім қатты араласады және 4 шнек бойымен қозғалады. Осы аймақтағы шнек білігінің диаметрі тұрақты болғандықтан және шнек бұрылыстарының диаметрі мен қадамы да тұрақты болғандықтан, онда өнімді біріктірілген шнектің бұрандалы арнасы бойымен жылжыту жүзеге асырылады 4. I тиеу және тасымалдау аймағының соңында шнек бұрылысында үзіліс болады, содан кейін шнек білігінде тұрақты диаметрлі айналма жол жасалады. Бұрандалы бұрылыстың үзілуінің мақсаты-бұл өнімді I тиеу және тасымалдау аймағынан II алдын ала тығыздау аймағына ауыстырған кезде тасымалданатын ағынның қосымша турбулизациясына ықпал етеді. II аймақта 4 шнек білігінің тұрақты, бірақ I тиеу және тасымалдау аймағына қарағанда үлкенірек болуына байланысты бұрылыстардың диаметрі мен қалыңдығы ұлғаяды, содан кейін 4 шнек бойындағы орам аралық кеңістіктің жұмыс көлемі азаяды. Бұл аймақта шнек білігінің тұрақты, бірақ I тиеу және тасымалдау аймағына қарағанда үлкенірек диаметрі болғандықтан, яғни. айналдыру кеңістігінің көлемі азаяды, содан кейін өнім ауаны вытыстырып, тығыздала бастайды. Нәтижесінде өңделген өнім тығыздалады және қысылады. Сонымен қатар, вакуумдық желіге қосылған 5-құбырдың көмегімен III аймақта төмен қысым аймағы (вакуум) құрылады және одан ауа шығарылады. II аймақтың соңында бұрандалы бұрылыстың үзілуіне және вакуумдық аймақтың III басында білік диаметрінің төмендеуіне байланысты ауаны кетіру үшін оңтайлы жағдайлар жасалады. Ондағы шнек білігінің диаметрі 4 конустық (үнемі өсіп отыратын) болғандықтан, өнімнің қысылуы орын алады. Материалдың қозғалысы кезінде бұрылыстардың бос көлемінің азаюы нәтижесінде, қадамның азаюы және біліктің диаметрінің басынан аяғына дейін ұлғаюы нәтижесінде 4, материал қысылады. Бұл жағдайда материалда қысым пайда болады. Вакуумдаудың III аймағынан өнім сұйық компоненттерді енгізудің IV аймағына ауысады, онда біліктің диаметрі мен бұрылыстардың қадамы тұрақты, ал 4 бұранданың бұрылыстарында 13 ойық жасалады. Сонымен қатар, осы аймақтың басында корпуста орналасқан 6-құбыр арқылы сұйық компоненттер енгізіледі.
Болашақта өнім гомогенизацияның V аймағына ауысады. V гомогенизация аймағында шнек білігінің диаметрі конустық (үнемі өсіп отыратын) болғандықтан, ондағы қысым артады, бұл ұсақ қосылыстардың еруіне әкеледі. Балқыма 4-шнекпен қарқынды араласады және ағынды турбулизациялайды. 
Тұрақтандырудың екінші аймағында материалдың қысымы мен температура өрістері қайта тураланады. Үшінші қысу аймағы бұранданың бұрылу қадамын азайту арқылы өнімнің қажетті соңғы қысымын алуға мүмкіндік береді.
Өнімді қысымды тұрақтандырудың VI аймағына одан әрі жылжытқанда, біліктің диаметрі тұрақты және максималды өлшемге ие болғандықтан, қысым тұрақтандырылады.
Шнек білігінде жарылғаннан кейін орындалған 4 тұрақты диаметрлі айналма жолдар реттеу болттарының радиалды бағытында қозғалуға арналған 7. 7 болттар бұралған кезде 12 жұмыс камерасының VI аймағының аралық кеңістігіне еніп, айналма жолдың үстіндегі кеңістікті толтырады, бұрандалы арна көлемінің төмендеуі байқалады, бұл өз кезегінде қозғалатын ағын қысымының жоғарылауына әкеледі. 
4 шнектің бұрылыстарында осы аймақта 13 ойықтар орындалды, олардың арасында шнектің білігінде 16 айналма жолдар орындалды. Шнек бұрылыстарындағы 13 саңылаулар арқылы өтетін өнім турбулизацияланады. Сақиналы жолдардың үстіндегі 7 реттеу болттары радиалды бағытта қозғалған кезде бұрандалы арнаның көлемін өзгертеді, бұл өз кезегінде өнімнің тасымалданатын ағынының қысымының жоғарылауына (7 болтты бұрау кезінде) немесе төмендеуіне (7 болтты бұрау кезінде) әкеледі. 
12 жұмыс камерасының шығысындағы экструдталған материал жылжымалы матрица 8 көмегімен Шығыс саңылауының қалыңдығын реттейтін 10 құрылғымен кездеседі. 10 реттеу құрылғысы 12 экструдердің жұмыс камерасындағы қысымды реттеуді қамтамасыз етеді. 
Қысымды тұрақтандырудың VI аймағында құрылымы мен температурасы бойынша біртекті Балқыма түзіледі, 4 шнек бұрылыстарында ойықтардың болуы өнімнің өтуіне және 8-матрица арқылы сығылуына ықпал етеді.
IV, V және VI аймақтардағы 4 шнек бұрылыстарындағы 13 ойықтардың геометриялық өлшемдері, сондай-ақ қысымды тұрақтандырудың VI аймағындағы 7 реттеу болттарының саны, орналасу қадамы және диаметрі қайта өңделетін материалдың қасиеттеріне және қайта өңдеудің технологиялық режиміне байланысты.
Шығыс саңылауының шамасын реттеуге арналған құрылғыда орналасқан 10 реттеу өзегінің көмегімен VI аймақта қажетті қысым шамасы реттеледі және орнатылады. 
Экструдерден түсіру камерасына шыққан кезде 9 үлкен қысым айырмашылығының нәтижесінде біртекті масса ісінеді (оның жарылуы орын алады). Крахмалдың желатинденуіне, целлюлоза-лигнинді түзілімдердің жойылуына байланысты оның жемшөп құндылығы айтарлықтай жақсарады.
Дайын өнім 9 камерадан 11 түсіру науасы арқылы шығарылады.
Ұсынылған экструдердің келесі артықшылықтары бар:
– ондағы экструдтау процесі экструзия процесінің негізгі кинетикалық заңдылықтарына сәйкес бейімделген;
 жұмыс камерасының ұзындығы бойынша реттелетін қысымды пайдалану есебінен берілген химиялық құрамы бар экструдат алу 12; 
 сұйық термолабильді компоненттерді вакуумдау және енгізу және жұмсақ, "жұмсақ" температуралық режимдерді қолдану және біркелкі өңдеу арқылы экструдат сапасын жақсарту мүмкіндігі;
- өнімнің негізгі компоненттерінің физика-химиялық өзгерістерінің барысы үшін қажетті сатылы тұрақтандырумен температура мен қысымның бірқалыпты, бірте-бірте артуы есебінен әртүрлі шикізатты экструдтау;
- экструдерді әмбебаптандыру, яғни оны өсімдіктерден немесе жануарлардан алынатын әртүрлі өнімдерді экструдтау кезінде қолдану. 

3.3. Жоғары ақуызды жемшөп қоспаларын өндіру технологиясын әзірлеу

Пробиотиктермен азықтандырудың жануарлардың денсаулығы мен өнімділігіне әсері құрама жем өнеркәсібінде антибиотиктер мен басқа өсу стимуляторларын қолдану туралы алаңдаушылыққа байланысты өсті [150]. Бұл алаңдаушылық антибиотиктерді қолдануды азайту және ет пен ет өнімдеріндегі антибиотиктердің қалдықтары туралы қоғамның алаңдаушылығын азайту құралы ретінде аурудың алдын алуға баса назар аударды. Бірнеше жыл бұрын адамдарда ауру қоздырғыштарымен айқаспалы төзімділікті болдырмау үшін күйіс қайыратын мал азығында антибиотиктерді қолдануға тыйым салынған. Осылайша, «табиғи» тағамдық пробиотиктер ретінде күйіс қайыратын жануарлардың өнімділігі мен денсаулығын қолдау үшін қолайлы жемдік қоспаларды табу маңызды болып отыр. [151].
Жануарлардың өнімділігі мен денсаулығын жақсарту үшін асқазан-ішек жолдарының микробтық популяциясын өзгерту үшін жемшөп қоспаларын (антибиотиктер, пробиотиктер және пребиотиктер) қолдану туралы көптеген зерттеулер бар [152].
Пробиотиктер тірі микроорганизмдер ретінде анықталады, олар үй жануарларының ішектерінің микробтық тепе-теңдігін жақсартады [153]. Пробиотиктер қарындағы пайдалы микроорганизмдерді күшейтеді және қарынның рН деңгейін тұрақтандырады, сондықтан қоректік заттардың сіңуін арттырады [154]. Сонымен қатар, күйіс қайыратын жануарлардың рационына пробиотиктерді қосу иммунитетті жоғарылатып, ішектегі патогендерді азайтады [155].
Асқазан-ішек аурулары, соның ішінде диарея, жаңа туған төлдердің өлімі мен сырқаттануының негізгі себептерінің бірі болып табылады және пробиотиктерді тұтынатын бұзауларда диарея жиілігі мен ұзақтығының қысқаруы туралы хабарланған [156, 157]. Диареяның жиілігін төмендетумен қатар, кейбір зерттеулер диетаға пробиотиктерді қосу салмақтың өсуін, азықтандыру тиімділігін және жемді тұтынуды жақсартатынын көрсетті [158, 159].
Saccharomyces cerevisiae (S. cerevisiae) күйіс қайыратын жануарлардың рационында қолданылатын ең көп таралған ашытқы дақылы болып саналады [161]. Ашытқы құрамында лактат пайдаланатын бактерияларды ынталандыру арқылы ішектің рН деңгейін тұрақтандыруға және ацидоздың алдын алуға көмектесетін витаминдер сияқты өсу факторлары бар.
Құрама жем құрамына пробиотиктерді қосқанда (тамақтандыру алдында) драждау қазандығы пайдаланылады (50-сурет).

3.4 Аралас жемдегі "Saccharomyces boulardii" қоспасының өсіп келе жатқан бұзаулардың денсаулығына, өсуіне және фекальды микробиотасына әсері

Өсіп келе жатқан бұзаулардың өнімділігі мен өсуінің жоғары көрсеткіштеріне қол жеткізу олардың экономикалық пайдасын арттыру үшін қажет. Жануарлардың өнімділігі мен денсаулығын жақсарту мақсатында асқазан-ішек жолдарының микробтық популяциясын өзгерту үшін жемшөп қоспаларын (антибиотиктер, пробиотиктер және прекурсорлық пребиотиктер) қолдануға арналған көптеген зерттеулер бар [162]. Алайда, бірнеше жыл бұрын адамда қоздырғыштармен айқаспалы төзімділіктің пайда болуын болдырмау үшін күйіс қайыратын мал азығында антибиотиктерді қолдануға тыйым салынды. Осылайша, пробиотикалық "табиғи" өнім ретінде күйіс қайыратын жануарлардың өнімділігі мен денсаулығын сақтау үшін қолайлы жем қоспаларын табу маңызды [163].
Пробиотиктер-тірі микроорганизмдер, олар жеткілікті мөлшерде қабылданса, иесінің денсаулығына пайдалы [164]. Пробиотиктер тыртықтағы пайдалы микроорганизмдердің әсерін күшейтеді және тыртықтың рН деңгейін тұрақтандырады, сондықтан қоректік заттардың сіңімділігін арттырады [165]. Күйіс қайыратын жануарлардың рационына пробиотиктерді қосу иммунитеттің жоғарылауын және ішектегі патогендердің азаюын көрсетті [166]. Сонымен қатар, белсенді құрғақ пробиотикалық ашытқылар өсу стимуляторы ретінде әрекет етеді [167], бірнеше түрдегі иммундық жүйеге әсер етеді [168] және сүтті сиырларда сүт өндіруді жақсартады [169].
Ашытқының құрамында тыртықтың рН деңгейін тұрақтандыруға және лактатты тастайтын бактерияларды ынталандыру арқылы ацидоздың алдын алуға көмектесетін дәрумендер сияқты кейбір өсу факторлары бар. SCB күйіс қайыратын жануарлардың рационында қолданылатын ең көп таралған ашытқы дақылы болып саналады [170]. Дегенмен, SCB ашытқысымен байқалған оң нәтижелер емдеу режимі мен диеталық құрамға байланысты әр түрлі және әр түрлі болды [171].
Күн сайын SCB алатын бұзаулар мен қозыларда тыртықтағы целлюлолитикалық микробтардың дамуы тезірек жүретіні атап өтілді [172].
Дейкстра және басқалардың зерттеулерінде [173] ашытқы рН мәндерінің тәуліктік ауытқуын төмендететіні, демек, күн ішінде тыртық ортасының тұрақтылығын арттыратыны анықталды. Гольштейн-фриз тұқымының бұзауларының өсуіне құрғақ құрама жемді тұтыну бұзау стартеріне SCB қосу арқылы айтарлықтай өсті [174-176].
Ұқсас нәтижелер жас бұзауларға басқа пробиотиктерді қолдану арқылы да алынды [177]. Мысалы, мақалада [178] сау бұзаулармен салыстырғанда неонатальды диареямен және пневмониямен ауыратын бұзаулардың нәжісіндегі бактериялық әртүрлілік туралы хабарлады. Ішектегі микробтардың әртүрлілігін жақсарту-бұл ішек денсаулығын жақсарту үшін моногастрий эксперименттік модельдерінде сипатталған SCB әрекетінің бір әдісі [179, 180], сондай-ақ жаңа туған нәрестелер мен сүтті бұзаулар емшектен шығарылғанға дейін моногастрит ретінде жұмыс істейді, SCB сияқты пробиотиктер перспективалы.
Құрамында Saccharomyces cerevisiae Boulardii T8-3C (2 1010 КОЕ/г) бар 0,5 г өнімді дәнге қосу құрғақ заттарды (DMI) тұтынуды және емшектен шығарар алдында салмақ қосуды арттыруы мүмкін [176]. Алайда, құрамында Saccharomyces cerevisiae Boulardii T8-3C (ЅСВ; 2 1010 КОЕ/г) Бар 1,0 г өнім сүт алмастырғышқа енгізілгенде, бұл DMI немесе жас бұзаулардың өсуін жақсартпайды [181]. Бір қызығы, бұзаулар дозалары мен штаммдарына қарамастан [176, 181] ашытқы алса, қоршаған ортаның температурасы мен ылғалдылық жағдайларына назар аудармай, диареямен ауыра бастады. Осы зерттеуде біз тірі SCB ашытқысын аралас Жемге беру пайдалы ішек микрофлорасын байыту арқылы бұзаулардың денсаулығы мен өнімділігін жақсартады, осылайша емдеу қажеттілігін азайтады деп болжадық. Бұл зерттеудің мақсаты SCB тағамдық қоспасының өсу мен өнімділікті жақсарта алатынын, сондай-ақ бұзау өлімі мен аурушаңдықты азайта алатынын бағалау болды. Әрі қарай Зерттеудің мақсаты аралас Жемге SCB қосылған бұзау нәжісінің үлгілерінде ішек микробиотасының байытылуын байқауға болатынын анықтау болды.
Емшектен шығарғанға дейін де, емшектен шығарғаннан кейін де бұзаулардың оңтайлы денсаулығы өндіріс үшін өте маңызды. Бұзаулардың өсу қарқыны мен денсаулығы негізінен асқазан-ішек жолдарының жұмысына, сондай-ақ инфекция және/немесе стресс кезеңдерінде өзгеруі мүмкін иммундық функцияға байланысты екені белгілі [182]. Сондықтан емшектен шығарғаннан кейін бұзаулардың өнімділігі мен денсаулығына әсерін анықтау үшін пребиотикалық қосымша тағайындалды.
Жеке емес, топтық жем тұтыну есептелді, өйткені бұзаулар топтарда ұсталды. Сондықтан жемді тұтынуға және оның тиімділігіне байланысты статистикалық талдау жүргізілген жоқ. Бақылау тобында (G1) орташа тәуліктік Жем тұтыну тәулігіне 11,56 кг құрады, оның 7,24 кг жоңышқа пішені және 4,31 кг Жем концентраты. Екінші топ (G2), оған азыққа 1% супрасадного сұйықтық қосылды, тәулігіне 9,48 кг жалпы тұтынуды алды, оның 5,89 кг жоңышқа пішені және 3,59 кг концентрацияланған Жем. Өз жеміне 2% супернатант қосқан үшінші топ тәулігіне 11,36 кг Жем алды, оның 7,12 кг жоңышқа пішені мен 4,24 кг Жем концентраты. Жеткізу тиімділігі G1 үшін 0,22, G2 үшін 0,25 және G3 үшін 0,19 ретінде есептелген. Бұзаулардың тірі салмағы мен мөлшері 1-кестеде келтірілген (сурет 61).






61 сурет – Бұзаулардың тірі массасы мен денесін өлшеу.

Нәтижесінде бұзаулардың тірі салмағы мен мөлшері туралы мәліметтермен декоммунизациялық талдаудың дисперсиясы топтар арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар жоқ. (Р>0,05)

12 кесте – Алғашқы өлшем нәтижелері

	N
	KN
	CA (кг)
	VY (см)
	CDG (см)
	SY (см)
	BB (см)
	GÇ (см)

	1. 
	98
	83
	82
	93
	93
	39
	99

	2. 
	2388
	120
	91.5
	94
	95
	39
	104

	3. 
	78
	129
	104
	97
	100
	43
	11

	4. 
	102(094)
	88
	89
	90
	91.5
	38
	99

	5. 
	76(1419)
	141
	105
	100
	102
	47
	116

	6. 
	2385
	118
	93
	99
	99
	42
	109.5

	7. 
	82(2392)
	112
	97
	94
	94
	42.5
	106

	8. 
	96(2387)
	107.5
	92
	96
	97
	41
	106.5

	9. 
	104
	82
	---
	---
	---
	---
	---

	10. 
	90(2398)
	104
	98
	95
	97
	40
	102

	11. 
	2386
	100.5
	92
	93.5
	94
	40
	103

	12. 
	2390
	140.5
	102
	103
	103
	47
	115


Жалпы CA: 1325.5/12=110.5 кг

Бұзауларды 3 топқа бөлу кезінде  жалпы салмағының орта мәні алынып, соған сәйкес топ жасақталды. Ол № 17, 18 кестелерде келтірілген (сурет 62).




13 кесте – Үш топтағы бастапқы салмақ көрсеткіштері

	Бақылау тобы (G1)
	D1 (G2)
	D2 (G3)

	140.5 кг (2390)
	141 кг (76/141)
	129 кг (78)

	112 кг (82/2392)
	118 кг (2385)
	120 кг (2388)

	107.5 кг (96/2387)
	104 кг (90/2398)
	100.5 кг (2386)

	82 кг (104)
	83 кг (98)
	88 кг (102/094)

	Жалпы: 110.5 кг
	Жалпы: 111.5 кг
	Жалпы: 109.4 кг



14 кесте – № 1-ші өлшем нәтижелері

	Бақылау тобы (G1)

	N
	KN
	CA (кг)
	VY (см)
	CDG (см)
	SY (см)
	BB (см)
	GÇ (см)

	1. 
	2390
	140.5
	102
	103
	103
	47
	115

	2. 
	82(2392)
	112
	97
	94
	94
	42.5
	106

	3. 
	96(2387)
	107.5
	92
	96
	97
	41
	106.5

	4. 
	104
	82
	-
	-
	-
	-
	-

	D1 (G2)

	1. 
	76(1419)
	141
	105
	100
	102
	47
	116

	2. 
	2385
	118
	93
	99
	99
	42
	109.5

	3. 
	90(2398)
	104
	98
	95
	97
	40
	102

	4. 
	98
	83
	82
	93
	93
	39
	99

	D2 (G3)

	1. 
	78
	129
	104
	97
	100
	43
	11

	2. 
	2388
	120
	91.5
	94
	95
	39
	104

	3. 
	2386
	100.5
	92
	93.5
	94
	40
	103

	4. 
	102(094)
	88
	89
	90
	91.5
	38
	99
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62 сурет – Қорадағы бұзаулардың жалпы түрі



Азықтандыру төмендегі кестелердегідей (№15) іске асырылды. Яғни әр топтың орта салмағына байланысты жоңышқа мен жем мөлшері бұзаулардың тірі салмақ көрсеткішінің пайыздық мөлшерінде есептелінді. Азықтандыру күніне 2 рет таңғы сағат 08:00-де және кешкі сағат 17:00-де жүргізілетін болды.

15 кесте – №1 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Азық түрі
	Бақылау тобы (G1)
(кг/топ)
	D1 (G2)
(кг/топ)
	D2 (G3)
(кг/топ)

	Құрамажем
	Т=2.21 
	Т=2.23 
	Т=2.19 

	
	К=2.21 
	К=2.23 
	К=2.19 

	
	Ж=4.42 
(1.105 кг/ бұзау)
	Ж=4.46 
(1.115 кг/ бұзау)
	Ж=4.38 
(1.094 кг/ бұзау)

	Жоңышқа
	Т=4.42 
	Т=4.46 
	Т=4.38 

	
	К=4.42 
	К=4.46 
	К=4.38 

	
	Ж=8.84 
(2.21 кг/бұзау)
	Ж=8.92 
(2.23 кг/ бұзау)
	Ж=8.76 
(2.188 кг/ бұзау)


Ж-Жалпы, Т-таң, К-кеш

1-ші топтағы №104 және 3-ші топтағы №102/094 бұзауларының да ішінің өтуі байқалды. Бір қызығы әр топтағы ауырған бұзаулар топ ішіндегі ең кішісі (салмағы жағынан) болып отыр. Бұлардың себебін жоңышқа деп тауып отырмыз. Енді жоңышқаның орнына 3-4 күн сабан беретін болдық. Ал жоңышқаны аз аздан рационға қосып отырамыз. Және №104 бұзауға 40 грамм содадан, яғни күндіз 20 грамм және кешке 20 грамм беретін болдық. Бұл да 3-4 күнге арналған мөлшер.
Мес қарын алколозы. Ауру мес қарынның ас қорытуының бұзылуымен яғни құрамындағы pН сілтілік жағына ауысуымен сипатталады.
Этиологиясы. Бұл, ең алдымен, құрамында ақуызы көп (беде, жоңышқа, эспарцет және т.б.), сондай-ақ концентраттары бар, көмірсулардың жетіспеушілігі аясында синтетикалық азотты компоненттер қосылған жемді ұзақ уақыт беру кезінде пайда болады. Негізінен мес қарындағы алкалоз берілетін рациондағы ақуыз мөлшері 20% - дан асқан кезде көрініс табады.
Патогенез. Мұндай жағдайларда мес қарында бұзылу (гниль) процестері пайда болады, ақуыздар сіңірілмейді, бірақ протеиногенді аминдерге айналады. Ақуызға бай тағам мес қарында аммоний иондарының көбеюіне әкеледі. Нәтижесінде грам-теріс (грамнегативті) микрофлораға, негізінен «E. Coli» және «Proteus» үшін қолайлы жағдайлар туындайды. Қалыптан тыс аммиак пайда болып, ол қанға сіңіп, сілтілік қышқыл балансының сілтілік жағына ауысуына әкеледі. Яғни рН жоғарылайды және көрсеткіші 8-9-ға жетуі мүмкін. Мұндай жағдайларда қарындағы симбионттар өледі немесе олардың жұмысы тежеледі. Бұл организмдегі ас қорыту мен зат алмасудың бұзылуына әкеледі [185].
Жоспарға сай бұзаларды өлшеу тағыда жүргізілді. Өлшеу нәтижесіне сай әр топқа жаңадан азықтандыру мөлшері даярланды. Әр топтағы кіші бұзауларды бөліп алып, жаңа бір топ құруды шештік. Себебі жас әрі салмақ айырмасы тым жоғары болғандықтан олардың жеке тұруы жөн деп ұйғарылды. Азықтандыру рационынан жоңышқаны 3-4 күнге арпа сабанымен алмастырдық. Жоңышқаны рационға қайтадан аз-аз мөлшерде енгізіп отыратын болдық. Барлық өлшем нәтижелері төмендегі 16-18 кестелерде көрсетілген.

16 кесте – №2-ші өлшем нәтижелері

	Бақылау тобы (G1)

	N
	KN
	CA (кг)
	VY (см)
	CDG (см)
	SY (см)
	BB (см)
	GG (см)

	1. 
	2390
	153,5
	107
	104
	105
	47,5
	120

	2. 
	82(2392)
	122
	100
	95
	95
	43
	110

	3. 
	96(2387)
	116,5
	97,5
	100
	100
	43
	111,5

	4. 
	104
	82
	89
	92,5
	92,5
	37,5
	96

	D1 (G2)

	1. 
	76(1419)
	165,5
	107
	103
	106
	48
	123,5

	2. 
	2385
	126,5
	96
	101
	102
	43,5
	116,5

	3. 
	90(2398)
	116
	99,5
	97,5
	100,5
	41
	105,5

	4. 
	98
	82,5
	84
	93
	94
	39
	100

	D2 (G3)

	1. 
	78
	143
	107
	100
	102
	43,5
	114,5

	2. 
	2388
	132,5
	97,5
	94
	96,5
	40
	107,5

	3. 
	2386
	106,5
	92,5
	95
	96
	41
	107

	4. 
	102(094)
	96
	90
	91
	93
	39,5
	102,5


Жалпы CA: 1264,5/9=140.5 кг (әр топтағы кіші бұзаулар есептелінген жоқ)

17 кесте – №2 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Азық түрі
	Бақылау тобы (G1)
(кг/топ)
	D1 (G2)
(кг/топ)
	D2 (G3)
(кг/топ)

	Құрамажем
	Т=1,96
	Т=2,04
	Т=1,91

	
	К=1,96
	К=2,04
	К=1,91

	
	Ж=3,921
(1,307 кг/ бұзау)
	Ж=4,08
(1,36 кг/ бұзау)
	Ж=3,81
(1,27 кг/ бұзау)

	Жоңышқа
	Т=1,96
	Т=2,04
	Т=1,91

	
	К=1,96
	К=2,04
	К=1,91

	
	Ж=3,921
(1,307 кг/ бұзау)
	Ж=4,08
(1,36 кг/ бұзау)
	Ж=3,81
(1,27 кг/ бұзау)


Ж-Жалпы, Т-таң, К-кеш

18 кесте – №2 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	2 топқа (G2) арналған пробиотик 
	3 топқа (G3) арналған пробиотик

	1. 
	11 мл/бұзау
33 мл/топ
	22 мл/бұзау
66 мл/топ



29.04-02.05 аралығында саман жармасынан жоңышқаға қайта көшу процесі басталды. Оны төмендегі кестедегідей іске асрдық.

19 кесте – Саман жармасынан жоңышқаға қайта көшу процесі

	Feed type
	Control group (G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	29.04.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=1,960
	Т=2,040 
	Т=1,910 

	
	К=1,460+0,500
	К=1,540+0,500
	К=1,410 +0,500

	30.04.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=1,460+0,500
	Т=1,540+0,500
	Т=1,410+0,500

	
	К=0,960+1,0
	К=1,04+1,0
	К=0,910 +1,0

	01.05.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=0,960+1,0
	Т=1,04 +1,0
	Т=0,910 +1,0

	
	К=0,460+1,500
	К=0,504+1,500
	К=0,410 +1,500

	02.05.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=0,460+1,500 
	Т=0,504+1,500
	Т=0,410+1,500

	
	К=1,960
	К=2,04
	К=1,91 


Т-таң, К-кеш

Жоспарға сай бұзаларды өлшеу тағыда жүргізілді. Өлшеу нәтижесіне сай әр топқа жаңадан азықтандыру мөлшері даярланды. Барлық өлшем нәтижелері төмендегі 20-22 кестелерде көрсетілген.
20 кесте – №3-ші өлшем нәтижелері

	Control group(G1)

	N
	KN
	CA (kg)
	VY (cm)
	CDG (cm)
	SY (cm)
	BB (cm)
	GÇ (cm)

	1. 
	2390
	153
	108,5
	108
	107
	47
	122,5

	2. 
	82(2392)
	113,5
	100,5
	96
	97
	43,5
	110,5

	3. 
	96(2387)
	111,5
	98
	102
	103
	42
	110,5

	D1 (G2)

	1. 
	76(1419)
	157
	109,5
	105
	107
	47,5
	123

	2. 
	2385
	118,5
	101,5
	104
	106
	43
	115,5

	3. 
	90(2389)
	113
	102
	99
	102
	41,5
	107

	D2 (G3)

	1. 
	78
	143
	108
	102
	104
	44
	116

	2. 
	2388
	131,5
	98,5
	94,5
	97
	40,5
	110

	3. 
	2386
	99,5
	93,5
	96
	97
	41,5
	107


Жалпы CA: 1140,5/9=126.7 кг 

21 кесте – №3 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Feed type
	Control group(G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	Starter
	M=1.89
	M=1.95
	M=1.87

	
	E=1.89
	E=1.95
	E=1.87

	
	T=3.78
(1.26 kg/calf)
	T=3.89
(1.297 kg/calf)
	T=3.74
(1.247 kg/calf)

	Hay (Alfalfa)
	M=2.84
	M=2.91
	M=2.81

	
	E=2.84
	E=2.91
	E=2.81

	
	T=5.67
(1.89 kg/calf)
	T=5.83
(1.943 kg/calf)
	T=5.61
(1.87 kg/calf)


T-Total, M-morning, E-evening

22 кесте – №3 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	Probiotic for 2nd group (G2)
	Probiotic for 3rd group (G3)

	1. 
	0.013 ml/calf
0.039 ml/group
	0.025 ml/calf
0.075 ml/group



3-ші өлшем алынғалы 1 апта өткен соң бұзауларды азықтандыру мөлшері өзгертілді. Дәлірек айқанда енді Hay Alfalfa мөлшері бұзаулардың ортақ салмақ мөлшерінің 2%-ын құрады. Басқа азық түрлері өзгеріссіз қалды (жем, пробиотик).


23 кесте – Бұзаулардың азықтандыру (Hay (Alfalfa)) мөлшерінің өзгеруі

	Hay (Alfalfa)
	Алдындағы мөлшер (1,5%)
	2,84 кг
	2,91 кг
	2,81 кг

	
	Өзгегендегі мөлшер (2%)
	3.78 кг
	3.89 кг
	3.74 кг



Жоспарға сай бұзауларды өлшеу тағыда жүргізілді. Өлшеу нәтижесіне сай әр топқа жаңадан азықтандыру мөлшері даярланды. Барлық өлшем нәтижелері төмендегі 24-26 кестелерде көрсетілген (сурет 63). 
Жем түрі ауысты, яғни «Buzagi buyutme 17» жемі «Sigir duve yemi»-не өзгерді.Бұл бұзаулардың жасына байланысты (6 айға толғандықтан) әрі жаңа құрамажеммен пробиотиктің сіңімділігі де анықталады.
Бұзауларға паразитке қарсы укол салынды.

24 кесте – №4-ші өлшем нәтижелері

	Control group(G1)

	N
	KN
	CA (kg)
	VY (cm)
	CDG (cm)
	SY (cm)
	BB (cm)
	GÇ (cm)

	1. 
	2390
	174,5
	112
	110
	109
	48
	126,5

	2. 
	82(2392)
	125,5
	105
	97
	99,5
	45
	115,5

	3. 
	96(2387)
	122,5
	99,5
	103
	103
	43
	116,5

	D1 (G2)

	1. 
	76(1419)
	165,5
	111
	107
	108
	48,5
	127,5

	2. 
	2385
	133
	105
	105
	107
	44,5
	119

	3. 
	90(2389)
	125,5
	105
	100
	104
	43
	112,5

	D2 (G3)

	1. 
	78
	158
	111,5
	104
	106
	45
	119

	2. 
	2388
	138
	100,5
	96
	99
	41
	114

	3. 
	2386
	113,5
	95
	97
	98
	43
	109,5


Жалпы CA: 1256/9=139.6 кг 

25 кесте – №4 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Feed type
	Control group(G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	Starter
	M=2.11
	M=1.41
	M=2.05

	
	E=2.11
	E=1.41
	E=2.05

	
	T=4.23
(1.41 kg/calf)
	T=2.82
(1.41 kg/calf)
	T=4.1
(1.37-kg/calf)

	Hay (Alfalfa)
	M=3.17
	M=2.12
	M=3.07

	
	E=3.17
	E=2.12
	E=3.07

	
	T=6.34
(2.11 kg/calf)
	T=4.24
(2.12 kg/calf)
	T=6.14
(2.05 kg/calf)


T-Total, M-morning, E-evening

26 кесте – №4 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	Probiotic for 2nd group (G2)
	Probiotic for 3rd group (G3)

	1. 
	0.014 ml/calf
0.028 ml/group
	0.027 ml/calf
0.081 ml/group
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63 сурет – Қаптағы құрамжем және оның құрамы 50 кг (Sigir duve yemi)

27 кесте – Бұзауларға арналған жемнің құрамы (Sigir duve yemi)

	Аналитикалық құндылықтар
	Витаминдер
	Микроэлементы

	Шикі ақуыз (%)
	16
	Витамин А (Е672) 
7000 (МЕ/кг)
	Mg-Сульфат марганца, мг/кг 50

	Шикі целлюлоза (%)
	8.8
	Витамин D3 (Е671) 2000 (МЕ/кг)
	Fe-сульфат железа, мг/кг 50

	Күл (%)
	8.58
	Витамин Е (3А700) 
20 (мг/кг)
	Zn-оксид цинка, мг/кг 50

	Натрий (%)
	0,35
	
	Cu-Медь, мг/кг 10

	Шикі май (%)
	2.71
	
	I-Йод, мг/кг 0.5

	
	
	
	Co-Карбонат кобальта, мг/кг 0.1

	
	
	
	Se-Селен, мг/кг 0.15



Мес қарындағы тимпания. Ауру газдың мес қарында қарқынды пайда болуы нәтижесінде көлемінің үлкеюімен, сондай-ақ одан газдардың шығарылуын тоқтатумен сипатталады. Ол газды (қарапайым) және көбікті (аралас), сондай-ақ бастапқы және қайталама, жедел және созылмалы болып бөлінеді.
Ауру этиологиясы. Тимпаникалық мес қарын әдетте, жануарлардың ылғалды жасыл жас шөп, жоңышқа, беде, эспарцет, қырыққабат пен қызылша жапырақтары, кептірілмеген шөп, ұн, құрама жем, қышқыл және көгерген жемшөптерді жеуі және барлық жағдайда артынша көп мөлшерде суарылуы нәтижесінде пайда болады. Аурудың белгілері – бұл ұйқы безінің моторикалық функциясының әлсіреуі, газдардың шығарылуының тоқтатуы, күштің сарқылуы және т.б. Ол өңештің толық бітелуімен пайда болады.
Мес қарынға түскен жем симбиондардың қатысуымен жұмсарту, автоферментация және ашыту процестеріне ұшырайды. Нәтижесінде әртүрлі газдар пайда болады, әсіресе 60 - 70% құрайтын көмірқышқыл газы, метан – 20-30%, азот пен сутегі – 5-10% және күкіртсутегі-1% мөлшерде болады. Олар негізінен тамақтанғаннан кейінгі алғашқы сағаттарда, әсіресе жануарлар оңай ашитын жемді жегенде және артынша көп мөлшерде су қабылдағанда пайда болады. Бұл жағдайда қарындағы газдың пайда болу қарқындылығы жоғары болады, шамамен 30 минут ішінде 25-30 литрге жетуі мүмкін.
Аурудың қауіптілігі 1-3 сағат ішінде өте тез өрбіп, артынша өлімге алып келуі ықтимал.
Емі. Адсорбциялық препараттарды тағайындау арқылы қарындағы газдардың мөлшерін азайтуға болады. Оларға ірі жануарларға 2-3 литр мөлшерде берілетін жаңа сүт, 40-50 мл өсімдік немесе жануар көмірінің ұнтағы кіреді. 500 мл суда 10-20 мл дозада аммиактың сулы ерітіндісі тағайындалады. Қарындағы ашытуды азайту үшін оған 500-1000 мл-ге 2% ихтиол ерітіндісі және 1 мл-ге 4% формалин ерітіндісі құйылады.
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	Plate count agar (PCA)
	Potato dextroes agar (PDA)



64 сурет – Пробиотиктердегі мөлшер көрсеткіштері (PDA) және (PC)

30.05-02.06 аралығында саман жармасына жоңышқа қосу процесі басталады. Оны төмендегі кестедегідей іске асрдық.


28 кесте – Саман жармасына жоңышқа қосу процесі

	Feed type
	Control group (G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	30.05.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=3.17
	Т=2.12
	Т=3.07

	
	К=2.617+0,500
	К=1.812+0,400
	К=2.570+0,500

	31.05.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=2.617+0,500
	Т=1.812+0,400
	Т=2.570+0,500

	
	К=2.17+1,0
	К=1.212+0.800
	К=2.07 +1,0

	01.06.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=2.17+1,0
	Т=1.212+0.800
	Т=2.07 +1,0

	
	К=1.580+1,580
	К=1.06+1,06
	К=1.540 +1,540

	02.06.2022

	Barley straw
+ Hay (Alfalfa)
	Т=1.580+1,580
	Т=1.06+1,06
	Т=1.540 +1,540

	
	К=1.580+1,580
	К=1.06+1,06
	К=1.540 +1,540


Т-таң, К-кеш

Жобаға жаңа бағыт енгізілді. Енді жануарлардың әрекеттеін де бақылайтын боламыз. Сағат 08:00-ден бастап әр екі сағат сайын келіп тексеріп тұрамыз. Көрген ерекшеліктерді жазып алып отырамыз. Негізгі белгілері төмендегі (№29) кестеде көрсетілген.

29 кесте – Бұзаулардың негізгі қимыл-әрекеттері (№3 қосымшадан көре аласыздар)

	Іс-әрекеттер
	G1
	G2
	G3

	
	2390
	2385
	2385
	2385
	90(2398)
	78
	2388
	2386

	Досын жалауы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Басқа да материалдарды жалауы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Су ішуі
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қанша бұзау жем жеді
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қанша уақыт жеді
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қанша бұзау күйіс қайырды
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қанша уақыт күйіс қайырды
	
	
	
	
	
	
	
	

	Жатқан бұзаулар саны
(қанша уақыт)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отырған бұзаулар саны
(қанша уақыт)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Түсініксіз әрекеттер
	
	
	
	
	
	
	
	

	Алаңдауы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ойнауы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Жүруі
	
	
	
	
	
	
	
	



Жоспарға сай бұзауларды өлшеу жүргізілді. Өлшеу нәтижесіне сай әр топқа жаңадан азықтандыру мөлшері даярланды. Барлық өлшем нәтижелері төмендегі 30-32 кестелерде көрсетілген. 
Осы жолғы өлшемдер көңілден шықпады. Себебі де белгілі. Алдыңғы апталардағы оқиғаға байланысты (бұзау өлімі) азықтандыру күрт қысқарды. Жоңышқа саманға ауыстырылды. Осының әсерінен нәтиже төмен болып тұр. Бұл барлық топқа тән жағдай, яғни әр топта да бұзау салмақ жоғалтқан немесе аз қосқан. Тек 3-топтағы №2388 бұзауы 11 кило қосып отыр. Бұл қуантады әрине.

30 кесте – №5-ші өлшем нәтижелері

	Control group(G1)

	N
	KN
	CA (kg)
	VY (cm)
	CDG (cm)
	SY (cm)
	BB (cm)
	GÇ (cm)

	1. 
	2390
	178
	112
	110,5
	111
	48,5
	128,5

	2. 
	82(2392)
	127,5
	105
	98
	100
	45
	115,5

	3. 
	96(2387)
	125,5
	101,5
	104
	105
	44,5
	116,5

	D1 (G2)

	1. 
	2385
	135
	105
	106
	107,5
	45
	120,5

	2. 
	90(2389)
	130
	105
	101
	105
	43
	113,5

	D2 (G3)

	1. 
	78
	157,5
	111,5
	104
	108
	45
	120,5

	2. 
	2388
	149
	101,5
	97,5
	101
	43
	115

	3. 
	2386
	111,5
	96
	98
	99
	43,5
	110


Жалпы CA: 1114/8=139.25 кг 

31 кесте – №5 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Feed type
	Control group(G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	Starter
	M=2.16
	M=1.38
	M=2.09

	
	E=2.16
	E=1.38
	E=2.09

	
	T=4.31
(1.44 kg/calf)
	T=2.65
(1.38 kg/calf)
	T=4.18
(1.39-kg/calf)

	Hay (Alfalfa)
	M=4,31
	M=2,65
	M=4,18

	
	E=4,31
	E=2,65
	E=4,18

	
	T=8,62
(2.87 kg/calf)
	T=5,3
(2.65 kg/calf)
	T=8,36
(2.79 kg/calf)


Жалпы CA: 1114/8=139.25 кг 

32 кесте – 5 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	Probiotic for 2nd group (G2)
	Probiotic for 3rd group (G3)

	1. 
	0.014 ml/calf
0.028 ml/group
	0.028 ml/calf
0.084 ml/group



21.06.2022 Пробиотикті санау жүргізіліп, босаған ыдыстарды стерилизацияладық. Пробиотиктің саны осы жолы мөлшерден аздау болып шықты. Оны жаңа пробиотиктермен алмастырдық.
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	Plate count agar (PCA)
	Potato dextroes agar (PDA)



65 сурет – Пробиотиктердегі мөлшер көрсеткіштері (PCА) және (PDA)

Жоспарға сай бұзауларды өлшеу жүргізілді. Өлшеу нәтижесіне сай әр топқа жаңадан азықтандыру мөлшері даярланды (сурет 65). Барлық өлшем нәтижелері төмендегі 33-35 кестелерде көрсетілген. 
Осы жолғы өлшемдер жақсы болды. Әр топтағы бұзаулар салмақ қосқан. 6-12 кг аралығында салмақ жинаған бұзаулардың хал-ахуалы жақсы.

33 кесте – №6-шы өлшем нәтижелері

	Control group(G1)

	N
	KN
	CA (kg)
	VY (cm)
	CDG (cm)
	SY (cm)
	BB (cm)
	GÇ (cm)

	1. 
	2390
	186,5
	113
	112
	113
	49
	130

	2. 
	82(2392)
	133,5
	106
	100
	103
	45
	116

	3. 
	96(2387)
	131,5
	102,5
	105,5
	106
	45,5
	118

	D1 (G2)

	1. 
	2385
	141,5
	105
	108
	109
	46
	121,5

	2. 
	90(2389)
	142,5
	108
	104
	106
	44,5
	115

	D2 (G3)

	1. 
	78
	170
	114
	107
	110
	46,5
	122

	2. 
	2388
	155,5
	103
	99,5
	103
	44,5
	117

	3. 
	2386
	119,5
	98
	100,5
	101
	44
	111


Жалпы CA: 1180.5/8=147.56 кг 

34 кесте – №6 өлшемге сай құрамажем мен жоңышқаның берілу мөлшері

	Feed type
	Control group(G1)
(kg/group)
	D1 (G2)
(kg/group)
	D2 (G3)
(kg/group)

	Starter
	M=2.255
	M=1.38
	M=2.09

	
	E=2.255
	E=1.38
	E=2.09

	
	T=4.51
(1.50 kg/calf)
	T=2.84
(1.42 kg/calf)
	T=4.45
(1.48-kg/calf)

	Hay (Alfalfa)
	M=4,56
	M=2,84
	M=4,45

	
	E=4,56
	E=2,84
	E=4,45

	
	T=9.02
(3.01 kg/calf)
	T=5,68
(2.84 kg/calf)
	T=8,9
(2.97 kg/calf)


T-Total, M-morning, E-evening

35 кесте – №6 өлшемге сай пробиотиктің берілу мөлшері

	№
	Probiotic for 2nd group (G2)
	Probiotic for 3rd group (G3)

	1. 
	0.014 ml/calf
0.028 ml/group
	0.030 ml/calf
0.090 ml/group



36 кесте – Результаты биохимического анализа крови, проведенного у телят 

	Атауы
	G1
	G2
	G3
	P value

	ALT

	İnitial
	53.50±3.50
	46.50±0.50
	44.50±14.50
	0.76

	End 
	59.50±0.50
	58.00±7.00
	54.50±1.50
	0.71

	GGT

	İnitial
	11.50±1.50
	14.00±1.00
	13.50±1.50
	0.48

	End 
	12.00±0.00
	9.00±2.00
	11.00±1.00
	0.37

	ALP

	İnitial
	120.00±10.00
	140.00±2.00
	143.50±23.50
	0.55

	End 
	126.50±23.50
	117.50±1.50
	102.50±15.50
	0.62

	TC

	İnitial
	69.00±5.00
	81.00±12.00
	75.00±17.00
	0.80

	End 
	95.50±7.50
	101.00±4.00
	86.00±8.00
	0.40

	CREA

	İnitial
	0.175±0.035
	0.12±0.03
	0.58±0.20
	0.13

	End 
	0.225±0.005
	0.34±0.05
	0.32±0.13
	0.62

	Ca

	İnitial
	9.05±0.25
	9.70±0.90
	8.35±0.65
	0.45

	End 
	9.10±0.80
	9.20±0.30
	8.80±0.30
	0.86

	IP

	İnitial
	4.70±0.04
	4.78±0.72
	2.27±1.97
	0.38

	End 
	5.33±0.18
	4.63±0.19
	5.26±0.34
	0.25

	TP

	İnitial
	6.59±0.35
	6.50±0.57
	6.45±0.46
	0.98

	End 
	7.31±0.17
	7.01±0.14
	7.13±0.74
	0.90

	ALB

	İnitial
	3.04±0.08
	3.01±0.13
	3.005±0.125
	0.97

	End 
	3.26±0.15
	3.24±0.07
	2.97±0.05
	0.22

	LDH

	İnitial
	1176.00±120.00
	1081.50±84.50
	1243.00±125.00
	0.64

	End 
	1182.00±72.00
	1227.50±47.50
	1345.50±59.50
	0.29

	TG

	İnitial
	10.50±5.50
	12.50±5.50
	20.50±4.50
	0.45

	End 
	19.50±4.50
	24.50±7.50
	23.50±0.50
	0.78

	Tbil

	İnitial
	0.00±0.00
	0.05±0.05
	0.00±0.00
	0.47

	End 
	0.00±0.00
	0.05±0.05
	0.05±0.05
	0.65

	GLUC

	İnitial
	70.60±2.90B
	86.03±1.03A
	75.30±2.50AB
	0.04

	End 
	61.55±0.15
	65.25±2.05
	61.85±3.45
	0.53

	BUN

	İnitial
	6.02±0.01
	6.01±0.01
	6.01±01
	0.39

	End 
	6.04±0.01
	6.03±0.005
	6.02±0.00
	0.22

	GLOB

	İnitial
	3.55±0.43
	3.49±0.70
	3.44±0.58
	0.99

	End 
	4.19±0.16
	3.77±0.21
	4.1±0.69
	0.76

	ALB/GLOB

	İnitial
	0.0430±0.0006
	0.034±0.001
	0.040±0.002
	0.12

	End 
	0.052±0.002
	0.049±0.001
	0.048±0.001
	0.31

	BUN/CREA

	İnitial
	35.80±7.13
	53.40±13.30
	11.75±4.04
	0.10

	End 
	26.85±0.64
	18.14±2.65
	22.39±9.30
	0.60



Биохимиялық қан анализі глюкозаның әртүрлі декоммунизацияланған топтар арасында статистикалық маңызды екенін көрсетті. (Р<0,05), G1-де статистикалық маңызды төмендеу байқалды, ал G2-де статистикалық маңызды өсу байқалды. (Р<0,05). Қалған көрсеткіштер топтар арасында статистикалық маңызды айырмашылықтарды анықтаған жоқ. (P>0,05) 

37 кесте –. Ірі қара малдың ағзасындағы қарапайымдылардың саны

	Атауы
	G1
	G2
	G3
	P value

	Protozoa
	5.49±0.02
	5.36±0.04
	5.36±0.01
	0.07

	Entodinium
	5.40±0.02A
	5.24±0.03B
	5.21±0.002B
	0.02

	Isotrisha
	4.77±0.00
	4.71±0.06
	4.82±0.04
	0.36

	Diplodinium
	3.47±0.00
	3.41±0.23
	3.32±0.15
	0.82

	Ento%
	79.95±0.95
	76.28±1.58
	70.08±2.58
	0.07

	İso+Dasy%
	19.09±0.90B
	22.48±1.05AB
	28.96±2.29A
	0.04

	Diplo%
	0.95±0.45
	1.23±0.52
	0.95±0.29
	0.81

	TOPBAK
	9.044±0.007B
	9.039±0.003B
	9.34±0.06A
	0.02



G2 және G3-тегі қарапайымдылар санының шамалы төмендеуі байқалды.(P>0,05) ал Entodinium-да G2 және G3-те статистикалық маңызды төмендеу бар, ал G1-де айтарлықтай өсім бар.(P<0,05)

38 кесте – Тотығу стрессін және бұзаулардағы антиоксиданттық иммунитет механизмін талдау нәтижелері

	Атауы
	G1
	G2
	G3
	P value

	TAS(mmol/L)

	Initial 
	0.66±0.01
	0.95±0.03
	0.75±0.21
	0.36

	End
	0.72±0.01
	0.88±0.05
	0.775±0.005
	0.08

	TOS(µmol/L)

	Initial 
	2.76±0.23
	4.77±1.46
	3.42±0.49
	0.39

	End
	5.90±0.46A
	2.69±0.02B
	4.11±0.25A
	0.01

	OSI

	Initial 
	0.41±0.04
	0.50±0.17
	0.47±0.06
	0.85

	End
	0.81±0.04A
	0.30±0.01C
	0.53±0.02B
	0.00

	PON-1(U/L)

	Initial 
	322.50±29.50
	331.00±29.00
	335.50±3.50
	0.92

	End
	478.00±113.00
	495.50±98.50
	402.50±37.50
	0.76

	SOD (U/ml)

	Initial 
	247.00±143.00
	202.50±38.50
	175.00±6.00
	0.85

	End
	380.00±0.00
	495.50±98.50
	402.50±37.50
	0.76

	GPX (U/L)

	Initial 
	291.00±9.00B
	350.00±8.00A
	289.00±12.00B
	0.04

	End
	317.50±3.50A
	279.00±3.00B
	270.00±5.00B
	0.01

	CAT (U/mL)

	Initial 
	36.45±3.05
	35.31±2.49
	32.05±2.75
	0.57

	End
	31.30±4.60
	32.45±0.05
	36.50±8.30
	0.80

	IgA (mg/dL)

	Initial 
	33.90±9.60
	22.15±5.55
	17.55±1.15
	0.32

	End
	20.00±2.10
	30.20±8.30
	23.10±2.20
	0.45

	IgM(mg/dL)

	Initial 
	488.6±90.30
	387.30±43,.30
	481.20±4.20
	0.48

	End
	362.60±23.60
	346.10±4.90
	714.00±195.00
	0.17

	IgG(ug/ml)

	Initial 
	212.54±0.75
	278.30±12.30
	238.90±15.30
	0.06

	End
	249.23±7.68
	237.24±1.43
	239.70±14.50
	0.68

	MDA(nmol/L)

	Initial 
	44.80±27.30
	21.01±3.66
	18.92±9.53
	0.55

	End
	44.38±4.51A
	18.97±1.85B
	23.36±4.89AB
	0.04



Тотығу стрессін және антиоксиданттық иммунитет механизмін талдау нәтижесінде бұзауларда палубаны алып жүретін топтар арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылды. (Р<0,05)
TAS (ммоль / л) G 2 сонымен қатар статистикалық шамалы өсім байқалды. (P>0, 05) G1 және G2 де өсу тенденциясын көрсетті.
TOS (мкмоль / л) G1 және G3 статистикалық маңызды өсуі де байқалды. Екінші жағынан, G1-де статистикалық маңызды төмендеу бар. (Р<0,05)
OSI G1-де статистикалық маңызды өсім байқалды, ал G2 және G3 - те айтарлықтай төмендеу байқалды. (Р<0,05)
Пон-1 (бірлік / л) топтарында статистикалық шамалы өсім байқалды. ( Р>0,05)
SOD (бірлік / мл) G1 кезінде статистикалық шамалы төмендеу байқалды, ал G2 және G3 кезінде статистикалық шамалы өсу байқалды. (Р>0,05)
GPX (U/L) G1 статистикалық маңызды өсуі де байқалды. G2 және G3-те статистикалық маңызды төмендеу бар. (Р<0,05)
Cat (бірлік / мл) G1 және G2 статистикалық маңызды төмендеуі де байқалды, ал G3 статистикалық маңызды өсуі де байқалды. (Р>0,05)
G1 iga (мг / дл) статистикалық маңызды төмендеуі де байқалды, ал G2 және G3-те статистикалық маңызды өсу байқалды. (Р>0,05)
IgM (мг / дл) G1 және G2 де статистикалық шамалы төмендеуді көрсетті, ал G3 де статистикалық шамалы өсуді көрсетті. (Р>0,05)
Igg (мкг / мл) G1 статистикалық шамалы өсуді байқады, ал G2 және G3 статистикалық шамалы төмендеуді байқады. (Р>0,05)
Сондай-ақ, MDA (nmol / l) G1 жоғарылауы байқалды, бұл статистикалық маңызды. Статистикалық маңызды төмендеу G2 және G3-те де байқалды. (Р<0,05)





39 кесте – Статистически незначимая декоммунизированная разница между группами была обнаружена в pH желудочного сока телят. (Р>0,05)

	Атауы
	G1
	G2
	G3
	P Value

	Ph
	8.28±0.29
	7.71±0.24
	7.58±0.40
	0.44

	Ammonia-N mg/L
	50.45±2.19AB
	64.92±5.11A
	41.18±8.88B
	0.04

	Общий VFA
	8.75±1.75
	7.35±0.74
	9.27±2.63
	0.78

	mmol/L

	Isocaproic
	0.013±0.004
	0.013±0.002
	0.014±0.002
	0.98

	Hexanoicacid
	0.042±0.004
	0.037±0.000
	0.037±0.000
	0.46

	Valericacid
	0.07±0.01
	0.077±0.004
	0.09±0.03
	0.68

	isobutyricacid
	0.05±0.01
	0.045±0.005
	0.04±0.01
	0.90

	Isovalericacid
	0.05±0.01
	0.042±0.006
	0.07±0.01
	0.34

	Butiricacid
	0.64±0.13
	0.65±0.05
	0.81±0.20
	0.70

	Propionicacid
	1.068±0.18
	1.25±0.13
	1.58±0.47
	0.45

	Asetikasit
	6.80±1.49
	5.22±0.54
	6.60±1.91
	0.72

	% values

	Isocaproic
	0.21±0.07
	0.20±0.04
	0.29±0.10
	0.71

	hexanoicacid
	0.65±0.13
	0.54±0.05
	0.68±019
	0.80

	valericacid
	0.99±0.10
	1.08±0.05
	0.96±0.13
	0.73

	isobutyricacid
	0.57±0.04
	0.61±0.03
	0.58±0.05
	0.83

	isovalericacid
	0.056±0.04
	0.56±0.06
	11.19±0.58
	0.30

	butiricacid
	7.59±0.67
	9.06±0.25
	9.36±0.43
	0.06

	propionicacid
	13.65±1.41
	17.04±0.16
	16.55±0.43
	0.06

	Asetikasit
	75.75±2.07A
	70.88±0.28B
	70.38±0.84B
	0.04



Бұзаулардағы аммиак деректеріндегі топтар арасында статистикалық маңызды декоммунизация анықталды. G2-де статистикалық маңызды өсім байқалды, ал G3-те айтарлықтай төмендеу байқалды. (Р<0,05)
G1 және G2-дегі VFA-ның жалпы саны статистикалық тұрғыдан шамалы төмендеу болды, ал G3-те статистикалық шамалы өсу байқалды.(Р>0,05)
Эфир май қышқылдарында ммоль / л;
Isocap статистикасы бойынша палуба, топтар арасында айтарлықтай айырмашылықтар жоқ. (Р>0,05)
Гексанокацид топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ декоммунизация. (Р>0,05)
Топтар арасында декоммунизацияланған Валериан қышқылдарының статистикалық маңызды айырмашылықтары табылған жоқ. (Р>0,05)
Изобутирикацидтер топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ декоммунизация. (Р>0,05)
Изовалериан қышқылдарының топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ декоммунизация. (Р>0,05)
Май қышқылының топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ декоммунизация. (Р>0,05)
Пропион қышқылдарының топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ. декоммунизация. (Р>0,05)
Ацетикацидтер топтары арасында статистикалық маңызды айырмашылықтар табылған жоқ декоммунизация. (Р>0,05)
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66сурет – Зондтың көмегімен мес қарын сұйықтығын алу сәті
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67 сурет – Алынған қан мен мес қарын сұйықтығының үлгілері

Әр топтағы бұзаулардан қан өрнектері мен қарын сұйықтығы алынды. Қарын сұйықтығынан pH көрсеткіштері анықталды.
Мес қарын сұйықтығы. Мес қарынды клиникалық тексеру кезінде адспекция, пальпация, эвскультация, перкуссия, мес қарынты зондтау және қажет болған жағдайда трокарды қолдану мүмкін [187]. Зертханалық тексеру үшін мес қарын сұйықтығына да талдау жасалады. Ғалымдар үшін мес қарынты сұйықтық сынамасының көрсеткіштерін физикалық, химиялық және микробиологиялық бағалау маңызды (сурет 66, 67). Иісі, рН, түсі, консистенциясы, флотацияның тұну уақыты, метилен көк түсінің қалпына келу уақыты, диагностикалық қауіпсіз және оңай орындалатын тамшылардың микроскопиялық зерттеулерінің арқасында қолданылады [187, 190, 192].
Мес қарындағы сұйықтықты қабылдау әдісі мес қарынтың көптеген параметрлеріне, атап айтқанда рН-қа қатты әсер етеді [186, 188]. Осылайша, тиімді нәтижелерге қол жеткізудің бірінші шарты мес қарындағы сұйықтықтың тиісті үлгісін алу болып табылады [188]. Ғылыми зерттеулерде күйіс қайыратын жануарларда мес қарынның сұйықтығын мес қарындағы жыланкөзден немесе тікелей пункция кезінде (мес қарынтың вентральды қабына) қабылдау ұсынылғанымен, іс жүзінде ұалымдар бұл рәсімдерге жүгінбейді [186, 188, 193, 195, 203]. Зондтардың әртүрлі түрлері ветеринарлық клиникада мес қарынның сұйықтығын алу кезінде кеңінен қолданылады [186-188, 190-192, 199-204]. Сондай-ақ, әр әдістің артықшылықтары мен кемшіліктері бар екендігін атап өткен де дұрыс. Осылайша, зерттеу рН айырмашылықтарын анықтау үшін зондты, вакуумды зондты, мес қарын синтезін және кесуден кейін тікелей мес қарын үлгілерін бағалауды жүргізді.
Ірі қара малдағы ас қорыту құбылыстары негізінен алдыңғы асқазандардағы микробтық құбылыстармен байланысты, олар мес қарынтағы микрофлора мен фаунаның (бактериялар, протозоа және саңырауқұлақтар) құрылымы мен белсенділігіне тәуелді. Мес қарынның микрофлорасы мен фаунасы өзінің қалыпты қызметін тек мес қарынның рН мәні физиологиялық шектерде бол,ан жағдайда ғана атқара алады. Азық-түлік көрсеткіштерін диагностикалауда қолданылатын маңызды параметрлердің бірі-мес қарынтың рН [198, 199]. Мес қарынтың рН-ны анықтау диагностикалық, терапиялық және болжамды қауіпсіз критерий болып табылады, бұл мес қарынтағы ас қорыту кезінде сутегі иондарының концентрациясының ауытқуын көрсетеді. Тағайындалған рН-ты дұрыс түсіндіру оған әсер ететін факторларды білуге және бағалауға байланысты.
Мес қарынның рН мөлшерін өлшеу үшін мес қарындағы сұйықтықты мес қарын зондымен, мес қарын синтезімен немесе мес қарын фистуласымен алуға болады [193-197]. Мес қарынның құрамы әдетте ұшында металл салмағы бар мес қарын зондымен қабылданады. Мес қарын сұйықтығының рН-ы мес қарынның қабылдау орнына байланысты өзгереді, ең төменгі рН дорсальды аймақта, ал ең жоғары рН вентральды аймақта болады.
Мес қарын сұйықтығының рН-ы рН қағаздармен, индикаторлармен немесе рН-метрлермен тағайындалады. Сынақ қағазының түсі сілтіге тез ауысатындықтан (әсіресе өлшеу сарайдағы ауадағы аммиак мөлшері жоғары жағдайда жүргізілсе) үлгіге малынған сынақ қағазындағы түс бірден түс схемасымен салыстырылуы керек. Алайда нәтижелері мейлінше дұрыс болу үшін рН-метр қолданылады (сурет 68-70).
Әдебиеттерде рН мәні 6.0–7.2, İmren [184] 6.0–7.0, Bilal [186] 6.2–7.2, Polat [190] 6.0–7.2, Gül [189] 6.2–7.0, Gründer [191] 6.2–7.2, Dirksen және т. б. [187] 5.5–7.0 бұл қалыпты деп саналады, астық негізіндегі емізушілерде мес қарынтың рН мөлшері 5.5-тен 6.5 декқа дейін өзгеруі мүмкін [183]. Сонымен қатар, Dirksen және т. б. [187] мес қарынның физиологиялық рН мөлшері тамақ түріне және үлгіні қабылдау арасындағы уақытқа байланысты 5,5-тен 7.4-ке дейін өзгеруі мүмкін деп хабарланған [205].
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	Eosin methylene blue
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	EMB 2388
E. coli – 1,6*105 ... 5*105
Enterobacter spp. – 1*106 ... 1,3*106
Koliform – 1,2*106 ... 1,4*106
	EMB 2385
E. coli – 1,3*106 ... 4,7*106
Enterobacter spp. – 5,3*106 ... 5,7*106
Koliform – 1*107 ... 7*106
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	EMB 2389
E. coli – 1,3*106 ... 4,7*106
Enterobacter spp. – 5,3*106 ... 5,7*106
Koliform – 1*107 ... 7*106
	EMB 2386
E. coli – 6,7*104 ... 2*105
Enterobacter spp. – 3,7*105 ... 2*105
Koliform – 4,3*105 ... 4*105
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	EMB 2390
E. coli – 6,6*105 ... 6,6*105
Enterobacter spp. – 1*106 ... 8,3*105
Koliform – 1,3*106 ... 1,3*106
	EMB 2387
E. coli – 1,7*105 ... 3,4*105
Enterobacter spp. – 2,7*106 ... 3*106
Koliform – 3*106 ... 3,16*106
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	EMB 1417
E. coli – 3,3*104 ... 1,2*105
Enterobacter spp. – 3,8*105 ... 2,5*105
Koliform – 5*105 ... 3,7*105
	EMB 2392
E. coli – 1*107 ... 1*107
Enterobacter spp. – 8,3*106 ... 1,7*107
Koliform – 3,7*107 ... 2*107



68 сурет – Eosin methylene blue. E. coli, Enterobacter spp., Koliform анализдері.
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	De Man, Rogosa and Sharpe
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	MRS 2385
lactic acid - 2,5*104 … 1,6*104
	MRS 2392
lactic acid – 1,5*104 … 1,3*104
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	MRS 2386
lactic acid – 1,5*108 … 1,5*108
	MRS 2388
lactic acid – 1,5*105 … 7*103
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	MRS 2389
lactic acid - 2*105 … 5,2*105
	MRS 2390
lactic acid - 5*104 … 7,8*104
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	MRS 2387
lactic acid – 1,5*104 … 6,5*104
	MRS 1417
lactic acid – 2,2*108 … 9*107



69 сурет – De Man, Rogosa and Sharpe. lactic acid анализдері.
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	Bismuth sulfite agar
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	BSA 2390
Salmonella spp. – 2*104 ... 3,1*104
	BSA 2389
Salmonella spp. – 6,6*106 ... 1*107
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	BSA 2388
Salmonella spp. – 3,3*105 ... 6,6*105
	BSA 2386
Salmonella spp. – 2,3*105 ... 1,3*105
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	BSA 1417
Salmonella spp. – 8,3*104 ... 3,3*104
	BSA 2385
Salmonella spp. – 5,8*106 ... 6,3*106
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	BSA 2392
Salmonella spp. – 5*104 ... 2,5*105
	BSA 2387
Salmonella spp. – 4,1*105 ... 2,8*105



70 сурет – Bismuth sulfite agar. Salmonella spp анализдері. 

40 кесте – Анализы кал телят

	
	G1
	G2
	G3
	P Value

	E. coli
	6.08±0.48
	6.47±0.00
	5.17±0.18
	0.10

	Coliform
	6.69±0.40
	6.93±0.00
	5.79±0.16
	0.08

	Enterobactericeae
	8.75±1.75
	7.35±0.74
	9.27±2.63
	0.78

	Salmonella
	6.84±0.34A
	5.23±0.05B
	5.03±0.28B
	0.02

	Lactic acid
	4.50±0.19B
	4.94±0.62B
	7.09±1.10A
	0.01



Біздің өзге ғылыми жұмысымызда құрама жем компоненттерін өңдеудің әртүрлі әдістерін қолдану дәлелденді, мысалы: механикалық ұнтақтау, термиялық өңдеу, экструдтау және эспандирлеу оның сіңімділігін және әртүрлі ауылшаруашылық жануарларын тамақтандыру кезінде жемшөп құндылығын арттырады. 
Бұл жұмыста пробиотиктерді жемшөп қоспалары ретінде қолдану ауылшаруашылық жануарларының жоғары өнімділігінің сенімді кепілі екендігі расталды.
Қрыта келгенде: 12-ші аптадағы SCB бұзау нәжісінің 0-ші аптамен салыстырғанда айтарлықтай өсуі (тиісінше,бұзау нәжісіндегі 4, 8x10 SC SCB колониялары) асқазан-ішек жолындағы ашытқы штаммының жақсы өмір сүруін көрсетеді. SCB қосылуы жалпы жағдайдың жақсарғанын көрсетті бұзаулардың өсу жағдайы орташа тәуліктік өсуге (ADG), соңғы дене салмағына және жемді тұтынуға қатысты. Дегенмен, SCB қосылмаған бұзауларда барлығы 50% диарея болды, ал SCB-мен азықтанған бұзаулардың 25,0 % - да диарея тіркелген. Бақылау тобындағы бұзауларға келетін болсақ диареямен тіркелген бұзаулардың 25% антибиотиктермен емделді.


БӨЛІМ 4. СІҢІМДІЛІГІ ЖОҒАРЫ ЖАҢА БУЫНДЫ ҚҰРАМА ЖЕМДЕРДІ НОРМАТИВТІК ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУ

4.1 Ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемге арналған кәсіпорын стандарттарын әзірлеу

Кәсіпорын стандарттарын әзірлеуге MEMST 9268-2015 негізгі ережелері мен талаптары, сондай – ақ ірі қара малды (бұдан әрі – бұзаулар, жас жануарлар, сүтті сиырлар, өндіруші бұқалар мен малдар) өсіру және бордақылау үшін экструдталған жемге (бұдан әрі-құрама жем): шаруашылықтарда және мал шаруашылығы кешендерінде бордақылауға бағытталған ҒЗЖ нәтижелері негіз болды.
Кәсіпорын стандарты (бұдан әрі – кәсіпорын ст) экструдталған жемге арналған. Диссертациялық зерттеу аясында Кәсіпорын СТ әзірленді, ұсынылған редакция (Г қосымшасы) келесі негізгі бөлімдерден тұрады:
· Қолдану саласы.
· Нормативтік сілтемелер.
· Терминдер мен анықтамалар.
· Техникалық талаптар.
· Қаптама.
· Қауіпсіздік талаптары.
· Қабылдау ережелері.
· Сынақ әдістері.
· Тасымалдау және сақтау.
"Қолдану саласы" бөлімі стандарттың таралу аймағын ашады. Кәсіпорын СТ өз іс-әрекетін ірі қара малына пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемге, сондай-ақ ғылыми негізделген рецептурасы бойынша дайындалған, сақтау мерзімі мен құрама жем өнімдерінің түріне таратады. Ұсынылған технология бойынша жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөптерді өндіру үшін  негізгі шикізат мыналар болып табылады: ғылыми негізделген рецепт бойынша құрастырылған ұн қоспалары, қоспаның жалпы салмағының+2,4% құрайтын  ақуыз-витаминді-минералды концентраттар (БВМК) және жемнің сіңімділігін жақсарту үшін қоспаның жалпы салмағының 2,2% құрайтын жемшөп борына тұрады.
"Нормативтік сілтемелер" бөлімінде Кәсіпорынның СТ әзірлеу кезінде қолданылатын нормативтік-техникалық құжаттардың (бұдан әрі – НТҚ) тізбесі ұсынылған. Бұл ретте Кәсіпорынның СТ мазмұны бойынша сапаға қойылатын талаптарды, сынақтар үшін сынамаларды іріктеу және дайындау әдістемелерін, дайын өнімдерді сынау, таңбалау және тасымалдау әдістерін егжей-тегжейлі ашатын НТҚ-ға сілтемелер берілген.
Кәсіпорынның СТ-да "Терминдер мен анықтамалар" бөлімінде келтірілген барлық терминология МЕМСТ 9268-2015 сәйкес келеді.
"Жалпы техникалық талаптар" бөлімінде пробиотик қосылған жоғары қоректік және жеңіл сіңімді экструдталған жем – құрама жемдердің рецептурасы мен сапалық сипаттамалары ұсынылған.
Рецепт Түркияның Испарта қаласы (Buzagi buyutme 17) "Isparta University of Applied Sciences" университетінің Мал шаруашылығы бөлімінде пайдаланылған құрама жем негізінде жасалған, бұл ретте есептеу нәтижелері негізгі компоненттердің пайыздық қатынасында көрсетіледі. 
Негізгі сапалық сипаттамалар-түсі, дәмі, пішіні, иісі және т. б. яғни жем-шөптің тұтынушылық қасиеттерін анықтайтын сипаттамалар МЕМСТ 9268-2015 стандартына сай.
Пробиотик қосылған құрама жемнің сапалық сипаттамаларынан басқа, азық-түлік қауіпсіздігінің көрсеткіштеріне, оның ішінде ауыр металл тұздары мен патогендік микрофлораның рұқсат етілген шекті мәндеріне ерекше назар аударылады. 
Таңбалау және орау МЕМСТ 14192 сәйкес Кәсіпорын СТ-на қабылданды.
"Сынамаларды қабылдау қағидалары және іріктеу әдістері" бөлімінде шикізат пен дайын өнімді қабылдауға қойылатын негізгі талаптардың сипаттамасы, сондай-ақ МЕМСТ 31964-2012 мемлекетаралық стандартына сәйкес тамақ өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігі көрсеткіштерін айқындау үшін құрама жем сынамаларын іріктеу рәсімі қамтылады.
"Сынамаларды дайындау" бөлімі, сапа мен азық-түлік қауіпсіздігін бағалаудағы негізгі іс-шара зертханалық талдаулардың дәлдігі мен қайталануын қамтамасыз ететін сынамаларды дұрыс дайындау болып табылады. Кәсіпорынның СТ талаптарына сәйкес сынамалар дайындау МЕМСТ 31964-2012 талаптарына сәйкес келуі тиіс.
Осы бөлімнің мазмұны бойынша "Бақылау әдістері" бөлімінде тамақ өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігі көрсеткіштерін анықтаудың стандартталған әдістері бар. Ауыр металдар тұздарының қалдық құрамын анықтау әдістемесі "Нормативтік сілтемелер"бөлімінде ұсынылған бекітілген НТҚ-ға сәйкес келеді.
"Тасымалдау және сақтау" бөлімі тасымалдау мен сақтауға қойылатын негізгі талаптарды қарастырады. Көлік пакеттерін қалыптастыру – МЕМСТ 24597, МЕМСТ 26663, бекіту құралдары – МЕМСТ 21650, МЕМСТ 22477 талаптарына сәйкес келуі тиіс. Құрама жемді тасымалдаудың негізгі талабы – бұл ұзақ қашықтыққа, яғни тапсырыс беруші белгілеген жерге дейін тасымалдауға мүмкіндік беретін сапалы тұтыну және тауарлық қаптама. Бұл ретте өндіріске шығарылатын өнімнің, ыңғайлылықты қамтамасыз ететін қаптаманың бәсекеге қабілеттілігін арттыруды, құрамажемді ораудың заманауи әдістерін қолдану ұсынылады.





4.2 Ірі қара малға арналған пробиотикті қоса отырып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөп өндіру бойынша технологиялық нұсқаулықты әзірлеу

Әзірленген Технологиялық нұсқаулық құрама жемнің жаңа түрлеріне арналған ҚазҰАЗУ кәсіпорны стандарттарының талаптарына сәйкес дайындалған ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөп өндіру технологиясына қолданылады (Д қосымшасы).

4.3 Шикізаттың сипаттамасы

Ірі қара малға арналған жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемді өндіру үшін өндірушінің рецептеріне және ұсынылған енгізу нормаларына сәйкес мал, өсімдік, минералды, микробиологиялық және химиялық синтез шикізаты қолданылады.
ІҚМ үшін жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөп өндіру үшін пайдаланылатын шикізат Қазақстан Республикасының ветеринариялық-санитариялық және гигиеналық талаптарына сәйкес келуі тиіс [2].
Пайдаланылатын шикізат Қазақстан Республикасының заңнамасында көзделген құжаттармен [3] сүйемелденуге тиіс.
Ірі қара малға арналған құрама жем осы стандарттың талаптарына сәйкес келуі тиіс, Қазақстан Республикасының нормативтік құқықтық актілерін сақтай отырып, нақты кәсіпорын үшін бекітілген өндіріс регламентіне (технологиялық нұсқаулық, кәсіпорын стандарты және т.б.) сәйкес әзірленген дайындаушының рецептері бойынша әзірленуі тиіс [1].
Ұсынылған технология бойынша жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөптерді өндіру үшін  негізгі шикізат (45 кесте) мыналар болып табылады: ғылыми негізделген рецепт бойынша құрастырылған ұн қоспалары, қоспаның жалпы салмағының+2,4% құрайтын  ақуыз-витаминді-минералды концентраттар (БВМК) және жемнің сіңімділігін жақсарту үшін қоспаның жалпы салмағының 2,2% құрайтын жемшөп борына тұрады.

41 кесте – Ірі қара малға арналған жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған Жем рецепті

	Шикізаттың (компоненттердің) атауы)
	Содержание в рецептуре, %

	Бидай, %
	10,7

	Арпа, %
	21,5

	Сұлы, %
	39,3

	Күнбағыс, %
	23,4

	Сиырларға арналғанБВМК, %
	2,4

	Ас тұзы, %
	0,5

	Жемге арналған бор, %
	2,2

	Барлығы:
	100



Ұсынылған технология бойынша жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемшөптерді өндіру үшін қосымша шикізат ғылыми негізделген рецепт бойынша құрастырылған Saccharomyces cerevisiae boulardii T8-3C (SCB) пробиотигі  болып табылады, оған SCB 1% және аралас жемшөп массасының 2% қосылады.
Пробиотиктер-тірі микроорганизмдер, олар жеткілікті мөлшерде қабылданса, тұтынушының денсаулығына пайдалы [6]. Пробиотиктер қарындағы пайдалы микроорганизмдердің әсерін күшейтеді және қарынның рН деңгейін тұрақтандырады, сондықтан қоректік заттардың сіңімділігін арттырады [7]. Күйіс қайыратын жануарлардың диетасына пробиотиктерді қосу иммунитеттің жоғарылауын және ішектегі патогендердің азаюын көрсетті [8]. Сонымен қатар, белсенді құрғақ пробиотикалық ашытқылар өсу стимуляторы ретінде әрекет етеді [9], бірнеше түрдегі иммундық жүйеге әсер етеді [10] және сүтті сиырларда сүт өндіруді жақсартады [11].
Ашытқының құрамында қарынның рН деңгейін тұрақтандыруға және лактатты тастайтын бактерияларды ынталандыру арқылы ацидоздың алдын алуға көмектесетін дәрумендер сияқты кейбір өсу факторлары бар. SCB күйіс қайыратын жануарлардың рационында қолданылатын ең көп таралған ашытқы дақылының бірі болып саналады [12].

42 кесте – Жемді өлшеу кезіндегі пайыздық көрсеткіштер

	Көрсеткіштер
	Саны

	Жоңышқа (Hay Alfalfa) 
	Килограмдағы бұзау массасының 4 %  
(тірі масса)

	Құрамажем (Calf starter) 
	Килограмдағы бұзау массасының 2 %  
(тірі масса)

	Пробиотик мөлшері)
	Құрама жем массасының 1 %



4.4 Дайын өнімнің сипаттамасы

Органолептикалық көрсеткіштер бойынша ірі қара малға арналған құрғақ жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған Жем 47-кестеде көрсетілген талаптарға сай болуы тиіс.



43 кесте – Ірі қара малға арналған құрғақ жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемнің органолептикалық көрсеткіштері

	Сипаттамаа
	Сипаттама мазмұны

	Сыртқы түрі
	Түйіршіктер, бөгде қоспаларсыз және зең іздері жоқ құрғақ жем

	Түсі
	Рецептке кіретін компоненттердің және / немесе олардың қоспасының түсіне сәйкес, бояғыштарды қолданбай

	Иісі
	Рецептке кіретін компоненттер жиынтығына тән, көгерген, көгерген және басқа да бөгде иістер жоқ*

	* Бояғыштар және (немесе) хош иістендіргіштер қосылған кезде құрама жемнің түсі және (немесе) иісі қолданылатын бояғыштың және (немесе) хош иістің түсіне және (немесе) иісіне сәйкес келуі тиіс



4.5 Ірі қара малға пробиотик қосылған экструдталған жем өндірудің технологиялық процесінің сипаттамасы

Астық экструдатын өндірудің материалдық ағындарының сызбалары 71 суретте көрсетілген. 
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71 сурет – Өсімдік экструдатының астық өндірісінің материалдық ағындарының схемасы (пробиотик қосылған)

Астық экструдаты ұсақталған жемдік астықты "Суық" экструзия әдісімен өндіріледі.
Астық экструдатын өндірудің технологиялық процесі барысында тек жемдік астықтан (72 сурет) өсімдік массасын экструдтауға дайындау операциялары алынып тасталады.
Жемдік астық электромагниттік сепаратор арқылы алдын ала өткізіледі онда металломагниттік қоспалар бөлінеді. Әрі қарай, оны астық сепараторындағы металл емес арамшөптер мен минералды қоспалардан тазарту жүргізіледі  Қабықшалы дәнді дақылдардың (арпа, сұлы) дәндерін пайдаланған кезде оны пиллинг машинасында пиллинг жүргізіледі.
Дәнді-бұршақты дақылдардың дәні (бұршақ, соя) жалпы түрде тазартылғаннан кейін шнекпен супраспираторлық бункерге тасымалданады.
Жемдік астық тазартылғаннан кейін пневмокөлікпен немесе шнекпен елек саңылауларының диаметрі 3 мм балғалы ұсатқышқа тасымалданады онда бір сатылы ұсақтауға ұшырайды, содан кейін пневмокөлікпен немесе шнекпен жедел сыйымдылыққа тасымалданады. 
Рецептте жемшөп дәнінің бірнеше түрін қолданған кезде, олардың әрқайсысы тазартылғаннан кейін балғамен ұнтақтағышта кезектесіп ұнтақталады. Содан кейін пневмокөлікпен немесе шнекпен мерзімді әсер ететін салмақ диспенсерімен біріктірілген араластырғышқа жеткізіледі. Бұл ретте астықтың белгілі бір түрін араластырғышқа ұнтақтау және тиеу рецепт талап ететін масса жиынтығына дейін жүзеге асырылады. Осыдан кейін астықтың осы түрін ұнтақтау және тиеу тоқтатылады. Содан кейін ұнтақтау және араластырғышқа тиеу келесі астық түрінің бір мезгілде салмақ мөлшерімен жүзеге асырылады. Астықты мөлшерлеу және араластырғышқа тиеу аяқталғаннан кейін оны 3-5 минут ішінде араластыру жүзеге асырылады.
Ұсақталған тұтас астық жедел сыйымдылықтан шнекпен астықты майсыздандыру үшін бункерге немесе қосымша араластырғышқа тасымалданады, онда ол 16-18% ылғалдылыққа жеткенге дейін астық массасының 3-5% мөлшерінде сумен ылғалдандырылады. Шнек бойымен ылғалданған астық экструдердің үстінде орналасқан супрасценттік бункерге беріледі.
[image: ]

I-астықтың бірнеше түрін пайдаланған кезде технологиялық ағынның тармағы
1-магниттік қорғаныс; 2-Астық сепараторы; 3 - балғамен ұсатқыш; 
4, 12-жедел сыйымдылық; 5-астықты қаптауға арналған бункер; 
6-супер диспенсерлік бункер және көлемді диспенсер; 7-экструдер; 
8-салқындатқыш; 9-ұсақтағыш-құрылымдаушы; 10-араластырғыш; 11 - салмақ диспенсері

73 сурет – Астық экструдатын өндірудің технологиялық процесінің схемасы

Ұнтақталған немесе тұтас ылғалданған астық супраспираторлық бункерден көлемді диспенсерге түседі, онда оны мөлшерлеу жүзеге асырылады. Содан кейін мөлшерленген жемдік астық экструдерге түседі, онда оны экструдтау жүзеге асырылады.
Экструдерге алынған астық экструдаты шнекпен салқындатқышқа беріледі, онда ол қоршаған орта температурасына дейін салқындатылады. Шнек бойымен салқындатылған экструдат роликті ұсақтағышқа-құрылымдағышқа түседі, онда ол ұсақталады.
Экструдердің құрамына кіретін ұсақтағышты пайдаланған жағдайда алынған ұсақталған экструдат салқындатқышқа жіберіледі.
Ұсақталған астық экструдаты шнекпен аралық сақтау үшін жедел контейнерге тасымалданады.
Қажет болған жағдайда астық экструдаты құрама жемнің қалған компоненттерімен араластыру үшін мөлшерлеу-араластыру технологиялық желісіне жіберіледі немесе тікелей жануарларды азықтандыру үшін пайдаланылады.

4.6 Шикізат пен дайын өнімнің сапасын бақылау
[bookmark: _TOC_250021]
4.6.1 Шикізат сапасын бақылау

Бастапқы шикізат пен дайын өнімнің сапасын бақылау нормативтік құжаттама мен тұтынушылардың талаптарына жауап беретін астық және астық-өсімдік компоненттерінің өндірісін қамтамасыз етуге бағытталған.
Бастапқы шикізаттың сапасын бақылау қолданыстағы ТР ТС 015/2011 "Астық қауіпсіздігі туралы" ТР, Ресей федерациясының стандарттарына (Кеден одағына кіретін елдер) және осы Нұсқаулықтың 2-бөлімінде көрсетілген талаптарға сәйкес жүзеге асырылады. Басқа ұйымдардан келетін барлық астық шикізатында қауіпсіздік көрсеткіштері бойынша сәйкестік сертификаттары болуы тиіс. Бастапқы шикізаттың сапасын бақылау жеткізушілердің құжаттарында көрсетілген сапа көрсеткіштерінің олардың нақты мәндеріне сәйкестігін тексеруден тұрады. Кіріс шикізаты қолданыстағы стандарттармен, техникалық шарттармен белгіленген сапа көрсеткіштеріне сәйкес келуі керек.
Кәсіпорында келіп түскен астық шикізатының партиясын қабылдау кезінде жауапты қызметкер келген партияларға сыртқы тексеру жүргізеді, астықтың түсін, иісін, дәмін органолептикалық түрде анықтайды, оның ылғалдылығын ылғал өлшегішпен өлшейді. Жемшөп дәні қалыпты иісі мен дәмі бар, зиянкестер мен аурулардың зақымдануының көрнекі белгілері жоқ, жылынбайтын, көгерген, уыт, көгерген және басқа да бөгде иістерсіз сау күйде болуы, ылғалдылығы 15% - дан аспауы тиіс.
Жемшөп шөптерінің өсімдік массасы жаңа шабылған, қалыпты түсі мен иісі бар сау күйде, көзге көрінетін бөгде қоспаларсыз, ылғалдылығы 70-80 % болуы керек.
Кәсіпорынның мерзімді жауапты қызметкері кейіннен сапаны бағалау бойынша талдауларды орындайтын зертханаға беру үшін жемдік астық сынамаларын алады. Жемдік астық сынамаларын алу және оларды кейіннен талдау екі аптада бір реттен жиі емес мерзімдік жүргізіледі. Алынған нәтижелер жіберуші кәсіпорынның зертханасы беретін сапа туралы куәліктердің деректерімен және ауытқулардың рұқсат етілген шектерінің нормаларымен салыстырылады. Астық шикізаты сапасының бақыланатын көрсеткіштерінің тізбесі 48-кестеде келтірілген.


44 кесте – Астық шикізатының сапа көрсеткіштерін бақылау түрлері

	Бақыланатын көрсеткіштің атауы
	Көрсеткіштің рұқсат етілген мәні

	Дәннің ылғалдылығы
	15% артық емес 

	Бактериялық ұрықтандыру
	5·105 КО/г артық емес

	Микотоксиндердің құрамы 
Т - 2 токсині
афлатоксин В1 
зеараленон 
охратоксин А 
дезоксиниваленол 
фумонизин
афлатоксиндердің қосындысы B1, B2, G1, G2
	мг / кг артық емес
0,1
0,02
1,0
0,05
1,0
5,0
0,02

	Металл магниттік қоспасы
	200 мг/кг артық емес

	Зиянкестермен зақымдану
	кененің 20 данадан/кг аспайтын инфекциясынан басқа жол берілмейді

	Өлі жәндіктер зиянкестерінің ластануы
	15 дана/кг артық емес

	Зиянды қоспалардың құрамы (арамшөптердің тұқымдары)
	0,1% артық емес 

	Пестицидтердің құрамы
	0,1 мг / кг артық емес
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4.6.2 Дайын өнімнің сапасын бақылау

Дайын астық және астық-өсімдік компоненттерінің сапасын бақылау өнімнің осы түріне қолданыстағы техникалық шарттарға және осы Нұсқаулықтың 3-бөлімінде жазылған талаптарға сәйкес жүргізіледі.
Өндірістік персонал астық және Өсімдік шикізатын астық экструдатында бөлу, экструдаттарды салқындату және ұнтақтау сапасына өзін-өзі бақылауды жүзеге асыруы тиіс.
Дайын астық немесе астық экструдаты - бұл кеуекті құрылымның ұнтақталған өнімі, сары немесе сары-жасыл түсті, зеңсіз және басқа да бөгде иіссіз, бөлшектердің мөлшері 1-1, 2 мм, тұтас немесе ұсақталған дәндердің көрінетін қосындылары жоқ.
Экструдтау процесінде астық-өсімдік экструдатындағы каротин мөлшері оның бастапқы шикізаттағы құрамымен салыстырғанда (экструдаттағы өсімдік массасының пайызын ескере отырып, қайта есептегенде) 10% - дан аспауға тиіс.
Мерзімді түрде (айына кемінде бір рет) дайын экструдаттың сынамаларын алу және оны сертификатталған зертханада талдау жүргізіледі. Зертханалық талдау жүргізу жолымен айқындалатын дайын экструдаттың сапа көрсеткіштерінің тізбесі 49-кестеде келтірілген.


45 кесте – Дайын экструдаттың сапа көрсеткіштерін бақылау түрлері

	Бақыланатын көрсеткіштің атауы
	Допустимое значение показателя

	Ұсақталған бөлшектердің мөлшері
экструдата (жарма)
	1-1,2 мм

	Астық өсімдік экструдатындағы каротин мөлшері
	кем дегенде 20 мг/кг

	Экструдаттың ылғалдылығы:
астық
өсімдік дәні
	
10-12 %
14-15 %

	Экструдаттың көлемдік массасы:
ұнтақталған астық
ұнтақталмаған дәнді дақылдар
өсімдік ұнтақталған дән
ұнтақталмаған өсімдік дәні
	
300-320 кг/м3
430-450 кг/м3
290-300 кг/м3
400-430 кг/м3

	Бактериялық ұрықтандыру
	5·105 КО/г артық емес

	Микотоксиндердің құрамы
Т - 2 токсині
афлатоксин В1
зеараленон
охратоксин А
дезоксиниваленол
фумонизин
афлатоксиндердің қосындысы B1, B2, G1, G2
	мг / кг артық емес
0,1
0,02
1,0
0,05
1,0
5,0
0,02

	Металл магниттік қоспасы
	200 мг/кг артық емес

	Астықтың декстринизация дәрежесі 
экструдтаудан кейін
	кемінде 40 %

	Экструдаттың ұсақтығы:
астық
өсімдік дәні
	
6 %
7 %



4.7 Дайын өнімнің күтілетін шығымдылығын, ысыраптар мен қалдықтарды есептеу

Шикізаттың шығыны және дайын өнімнің (экструдаттардың) шығымы олардың нақты массасы бойынша айқындалады.
Дәнді және дәнді өсімдік компоненттерін өндіру кезінде шикізат шығысының нормалары осы Нұсқаулықтың 4-бөлімінде келтірілген.
Шартты түрде қабылданған астық шикізатын ауысым сайын есептен шығару 1% мөлшерінде жүргізіледі және есептелген нақты кептіру мөлшеріне ұлғаяды.
Q2 астық экструдатын өндіру кезінде астық шикізатының нақты кебуі формулалар бойынша айқындалады:

 					(1)

 						(2)

мұнда W – өңдеу кезінде астық шикізатының ылғалдылығының өзгеруі, %;
W1 – жұмсалған астық шикізатының орташа өлшенген бастапқы ылғалдылығы, %;
W2 – дайын астық экструдатының орташа өлшенген ылғалдылығы, %;
Q1 – экструдтауға дейінгі астық шикізатының массасы, кг;
Q2 – экструдтау (кептіру) процесінде астық шикізатының шығыны, кг.

Өсімдік экструдаты астығын өндіру кезінде өсімдік шикізатын кептіру формула бойынша анықталады:

 						(3)

мұнда W – өңдеу кезінде өсімдік массасының ылғалдылығының нормативтік өзгеруі, % (W = 40 %);
    Qp1 – экструдтауға дейінгі өсімдік шикізатының массасы, кг.

Qm механикалық шығындары өңделген шикізат массасы мен дайын экструдаттың, жемдік емес қалдықтардың және кептірудің қорытынды массасы арасындағы айырмашылық бойынша анықталады:

 				(4)

4.8 Дайын өнімді сақтау және қолдану

Дайын астық және астық-өсімдік экструдаты СҮБ сүрлем үлгісіндегі бункерлерде сақталады. Дайын экструдатты сақтау мерзімі оны өндірген күннен бастап бір жылдан аспауға тиіс.
Дәнді дақылдар мен дәнді дақылдар өсімдік экструдаттары әртүрлі ауылшаруашылық жануарларына арналған құрама жем құрамына кіреді. Бұл жағдайда дайын экструдат араластырудың өндірістік учаскесіне жіберіледі, онда дозаланады және құрама жемнің басқа компоненттерімен араластырылады.
Құрама жем рецептерін жасау кезінде олар экструдаттағы астық пен өсімдік шикізатының мазмұнын басшылыққа алады. Бұл ретте дайын құрама жемдегі экструдталған жемдік астықтың құрамы экструдталған ұсақталған астықтың құрамына тең қабылданады, ал өсімдік массасының құрамы тиісті рецепт бойынша шөп ұнының құрамына қарағанда 3 есе көп қабылданады (шөп ұны экструдталған өсімдік массасымен ауыстырылады).
Астық және астық өсімдік экструдаттары фермада дайындалған жемшөп қоспаларының құрамында жануарларға берілуі мүмкін.
Ауыл шаруашылығы жануарларын азықтандыру үшін басқа азықпен араласпаған экструдаттарды қолдануға жол беріледі.
Мұндай жағдайларда экструдаттарды беру нормалары жануарларды дәнді және жасыл азықпен азықтандыру нормаларына сәйкес айқындалады (олардың пайдаланылатын экструдаттағы пайыздық құрамы негізінде).
Дайындаушы кәсіпорыннан жіберілетін осы экструдаттардан тұратын дәнді немесе өсімдік компоненттерінің немесе құрама жемнің әрбір партиясы қолданыстағы заңнаманың талаптарына сәйкес ресімделген сапа туралы куәлікпен қоса берілуі тиіс.


ҚОРЫТЫНДЫ.

Жүргізілген зерттеулердің нәтижелері бойынша келесі қорытындылар жасауға болады :
1. Термомеханикалық өңдеу кезінде құрама жем компоненттерінің ақуыз-көмірсу кешенінде терең физика-химиялық өзгерістерді жүзеге асыруға мүмкіндік беретін әдіс ұсынылды, нәтижесінде олардың сапасы жақсарады.
Аралас жем компоненттерін экструдерлеу әдісімен термомеханикалық өңдеу нәтижесінде өндірілген экструдатты пайдалану перспективалы болып табылады және мынадай негізгі артықшылықтарға ие: 
a) түйіршіктерден айырмашылығы, соншалықты қатты емес, сондықтан жануарлардың өңеші мен асқазанына зақым келтірмейді; 
b) экструдат ірі түйіршікті, сондықтан шаң түзбейді және осылайша ас қорыту және тыныс алу органдарына жабыспайды; 
c) экструдат бөлшектердің үлкен бетіне және кеуекті құрылымға ие, бұл асқазан сөлінің және өз ферменттерінің экспандатқа оңай енуіне мүмкіндік береді; 
d) экспандатты қолданған кезде аралас жемнің гигиенасы жоғары болады; 
e) 1 кг салмаққа экструдирленген құрама жемді пайдалану коэффициенті борпылдақ құрама жеммен салыстырғанда 9%- ға артады; 
f) экструдирлеу процесі аралас жемнің сақтау мерзімін ұзартады.
2. Экструдирлеу сонымен қатар құрама жем компоненттерінің келесі сапалы артықшылықтарын қамтамасыз етеді:  
a) сұйық компоненттердің көп мөлшерін енгізу мүмкіндігі; 
b) тамақтануға зиянды компоненттерді жою; 
c) аралас жемнің сапасы мен сіңімділігін жақсарту; 
d) жоғары экструдерөнімділігі
e) түйіршіктердің ең жақсы сапасы.
3. Экструдер матрицасының конустық-сақиналы каналында өнімнің балқымасының қозғалысын модельдеудің алынған нәтижелерін талдау негізінде келесі тұжырымдар анықталды.
a) Сақиналы саңылаудың оңтайлы геометриялық формасын шнек конусының сыртқы бетінен және иіргіш канал конусының ішкі бетінен пайда болған конустық арна деп санау керек, өйткені дәл осы канал формасы қысымның максималды мөлшерін жасау арқылы өнімнің молекулалық құрылымын өзгертуге мүмкіндік береді.
b) Экструдер бұрандасының ұсынылатын бұрыштық жылдамдығы 40-50 рад / с құрайды, өйткені дәл осы мәндер диапазонында өнімнің терең балқуы шнектің механикалық энергиясын жылу энергиясына айналдыру арқылы, сондай-ақ экструдер автогендік режимде жұмыс істеген кезде тікелей өнімнің өзінде ішкі үйкеліс арқылы жүреді.
4. Пробиотиктерді қолданудың құрама жемнің қоректік және сіңімділігіне әсерін анықталды.
5. Ірі қара малды жоғары қоректік және сіңімді құрама жеммен тамақтандыру нәтижелерінің өсіп келе жатқан бұзаулардың денсаулығына, өсуіне және фекальды микробиотасына әсері анықталды.
6. Қажетті сапалы өнім алу үшін экструзиялық жабдықтың конустық-сақиналы каналының құрылымы жетілдірілді.
7. Жаңа буынның жоғары сіңімді құрама жем өндірісінің технологиялық желісі әзірленді
8. Жаңа буынның жоғары сіңімді құрама жем өндірісінің ресурс үнемдеуші технологиялары бойынша әдістемелік ұсыныс әзірленді.
9. Ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемге арналған кәсіпорын стандарты әзірленді. Кәсіпорыннан әзірленген жобалар МЕМСТ 9268-2015 негізгі ережелеріне сәйкес келеді.
10. ҚазҰАЗУ кәсіпорны ст жобаларының талаптарына сәйкес жаңа жем түрлеріне дайындалған ірі қара малға пробиотик қосып, жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жем өндіруге арналған технологиялық нұсқаулық әзірленді. 
11. "Садығұл" ЖК жағдайында өндірістік сынақтар жүргізіліп, акт жасалды.
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ҚОСЫМША А 

Сынақ хаттамалары.
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ҚОСЫМША Б 

Жүргізілген өндірістік сынақтардың актілері.
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ҚОСЫМША В 

Кәсіпорын стандарты.
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ҚОСЫМША Г 

Технологиялық нұсқаулық.
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ҚОСЫМША Д

Қожалыққа ұсыныс.
[image: Рекомендация добаления пробиотика в корму]
ҚОСЫМША Е 

Сертификаттар.
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Құрама жем рецептурасын жасау


Ірі қара малды экструдталған құрама жеммен азықтандыру


Нәжіс үлгілерін алу


Аралас жемшөп компоненттерін экструдтау әдісімен термомеханикалық өңдеу


Пробиотиктердің көзін анықтау


Экструдер матрицасының конустық сақиналы каналындағы балқу ағынын математикалық модельдеу


Жоғары қоректік және оңай сіңетін экструдталған жемнің химиялық құрамын зерттеу


Жануарларды ұстау және эксперименттік жоба


Үлкен қарындағы метаболизм профилі


Қан үлгілері және аналитикалық процедуралар


Бұзаулардың тірі массасы мен денесін өлшеу.


Статистикалық талдау


Экструдталған құрама жем өндірісінің технологиялық схемасы


Кәсіпорын стандартын (СТП)әзірлеу


Технологиялық нұсқаулықты (ТИ)әзірлеу

































Қазақстандағы мал басының саны 	





ІҚМ саны 	Қой мен ешкі	Шошқа	Жылқы	Түйе	Құс	7	18	0.9	2	0.17	35	
БВМК	2020	2021	2022	2023	14000	18000	22000	28000	Премикс	2020	2021	2022	2023	7600	8000	10000	12000	



Құрамажем	2020	2021	2022	2023	940000	1024100	983136	1100000	



Live weight, kg
G1	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	120	130.69999999999999	126	140.80000000000001	143.69999999999999	150.5	154.69999999999999	G2	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	111	136	129.5	129.25	132.5	142	149.5	G3	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	116.5	127.3	124.7	136.5	139.30000000000001	148.30000000000001	156	




Body length, cm
G1	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	97	101.5	102.33	105.5	106.17	107.17	108.33	G2	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	94.5	100.5	104.33	105	105	106.5	108.75	G3	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	94.13	99	100	102.33	102	105	106	



Wither height, cm
G1	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	97.67	99.67	102	103.33	104.17	105.83	107	G2	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	96.75	100.5	102.67	102.5	103.5	106	107	G3	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	93.63	96.33	97.5	99	99.83	102.33	104	



Body depth, cm
G1	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	43.5	44.5	44.17	45.33	46	46.5	47	G2	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	42	44.17	44	43.75	44	45.25	46.25	G3	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	40	41.5	42	43	43.83	45	45.5	



Chest girth, cm
G1	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	109.17	113.83	114.5	119.5	120.17	121.33	122.67	G2	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	105.75	115.17	115.17	115.75	117	118.25	119.25	G3	Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	105.67	109.67	111	114.17	115.17	116.67	118.5	



Hip height, cm
G1	
Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	98	100	102.33	103.83	105.33	107.33	108.83	G2	
Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	97.75	102.83	105	105.5	106.25	105.5	108.75	G3	
Initial	15th day	30th day	45th day	60th day	75th day	90th day	95.13	98.17	99.33	101	102.67	104.67	106	
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NPOBEICHNS HCTIBITATC/ILHOT pmn Iﬂ..}m.;xu 4 TeXHOJION MU MOJTYUeHUs
St

BBICOKOTIHTATCILHOTO H JIETKOYCBOSEMOI0 vﬁ;im;wgﬁfﬂom kopma juts Mosojtsika KPC

Met mmenonnucasmnecn npodeccop rapenper “Texnonorus n ©e30MacHOCTDb IMHIIEBBIX
npoaykro” KasHAWNY, n.r.u., npodeccop Ocnanos A.A. 1 JOKTOPAHT Kasnenos JI.b. noanucamm
HAcTOAUMH akT o ToMm, 12 ampens 2023 roma Obia BBIMYIICHA [POMBIIIICHHAA [apTHA
BBICOKOIHTATEILHOTO  JIETKOYCBOSIEMOTO SKCTPY/IMPOBAHHOTO KOPMa JITsl MOJTOAHAKA KPC.

B cOOTBETCTBHH ¢ MOCTABICHHBIMH 3a/la4aMH MCCIIe/I0BaHMs OblH npoBe/ 1CHBI HA I\sl([k, ape
«TexHoOrHs | Ge30MacHoCTh NHIEBLIX npoaykToy # MUL[ « TexHOJIOrusl IHILEBBIX H
nepepabaThIBAIOMMX MPOH3BOACTBY Ka3aXckoro HAIMOHAIBHOIO arpapHOro MCCICIOBATEILCKOrO
yuusepentera (HAO «KasHANY »).

Ilemn mecsenoBanus: pa3paboTKa  HAYYHO-TEXHOTOTHUECKHX —PEUICHHH MPOH3BOJICTBA
BBICOKOTINTATETLHBIX, JIETKOYCBOSIEMBIX KOMOUKOPMOB HOBOTO MOKOJIEHHs JUIT HOPMHPOBAHHOTO
BCKAPMJIMBAHHS CelbCKOXO3SHCTBEHHBIX JKHBOTHBIX €O COATAHCHPOBAHHBIME 110 NUTATeBHON
HEHHOCTH KOMITOHCHTAMH.

1. Cobipbe 1 MaTepHabL:

jKCTp\'ﬂIlpOBHHHbIC KopMma; TEXHHKA H TEXHOJIOI'us npon:mo,ﬂcnaa IKCTPY/IMPOBAHHBIX
KOPMOB:  PellelTypPa JICTKOYCBOSI@MBIX  9KCTPY/HPOBAHHBIX  KOPMOB;  BBICOKOIMTATCIBHbIC 1
JIErKOyCBOsIeMbIE SKCTPY /IPOBAHHBIE KOPMA ¢ I0GaBIeHHEM IIPOOHOTHKA JUIsi MOTOAHAKA KPC.

1: TTpuMeHensIoch PasIHdHble KOMHIO3HTHEIE CMECH Ha OCHOBE MYJIBTH3IAKOBOTO
CHIPBS 17191 BLICOKONMTATELHOTO H JIETKOYCBOSEMOT0 KCTPY IMPOBAHHOI0 KOPMA.

2 CocTaBiieH  pelenTypa BBICOKOYCBOSEMBIX  IKCTPYIAHPOBAHHBIX  KOPMOB UL
mosoausika KPC

3. TectnpoBanach MPOM3BOJICTBEHHO-TEXHONOIHYECKHE NApAaMETPhl  [IPOH3BO/ICTBA

BBICOKOIIHTATELHOTO M JIETKOYCBOSIEMOTO KCTPY/IMPOBAHHOIO KOpMa.

Ta6mmia 1. PerienT BHICOKOYCBOSIEMbIX SKCTPYAHPOBAHHBIX KOPMOB JUTst MosoHska KPC

Ne |Haumenopauue coIpbsi (KOMIOHEHTORB) Coaep:kanue B penentype, %
IMennua, % 10,7

2 |Aumens, % 25

3 |Osec, % 39,3

4 |Ioxconynx, % 234

5 [BBMK Ju1st KOpoB, %o 24

6 |Coan nosapeunas, % 0.5

7 ‘,‘vr1c;| ;;)])M()B()ﬁ, % 2,2 T
Viroro: 100 T

2. Obopyaosanme u 6a3a HPOBE/LCHIIS HCC/ ¢/ 0BT

Texuonornueckoe 060PYIOBAHNE JHITHIE TPOH3BOJICTBA SCPHOBLIX 11 3¢PHO- PACTHTEIBHBIX
SKCTPYAATOB BIIOYAET: GYHKEP-NIIATC L JUS SCPILL JUICKOBLIT I3MEBUNTE/b PACTHTE/LHOI
MACChll BUHTOBOI  KOHBEACP JUISL HOJMH  HAMCHLUCIHION  PACTITCILHON  MACChl; MONOTKOBAS
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I K KETPY/ICP  O/MOMINCKOBBI ¢ 0GLEMIBIM J103T0pOM; KAy YIPABICHIS, IHCKH:

‘(:;:\'(:l::‘l i"'['l'm |)i];L:l]JI|1;\ )Lxl l.11>l H v’»\‘l‘L‘.’H.‘II|TCJI]‘-CT|1}I\“l‘_\’p‘d'l Op  (BAIKOBBI  M3METBUMTENB):  Oynkep
b1 ) KCTpy/lara: OYHKCP JUIs OTBOJNAKHBAHUS 3¢pHa.
”ﬂ,:m mMensueist Gypaknoro 3CPHA 1P HPUTOTOBJICHUH OKCTPYATOB B HEOOJIBIINMX
XOBSCTBAX Npeasiauena Moa0TKOBAs apooiika J1Y-500.

]IOC_‘IL‘ ,'lIVUﬁJICIHIiI HCHOIBL3YIOT  CHTO LI MpoCeHBaHUs  MYKH, 4TOObI HACBITHTL  ¢¢
KHCIIOPOJIOM 11 pa3OHTL MeIKHE KOMOUKH. Tlpu nomomum cuta MM pelieTa MOKHO HPOCCHBATE
pasinunnie Chllyyie HPOJAYKTDI, uTo0bI OT/IC/THTb OT HUX MYCOp H TOCTOPOHHHE BKIIIOUCHHS

)l‘ISl BPCMCHHOro XPaHCHHsI FOTOBOIO H3MCIBYEHHOTO IKCTpy/lata IMPUMCHAIOT l’!)lll(\.’[‘)l)l st
XPAHCHIUS PACCRINHOrO KOMGHKOPMa. B uacTHOCTH. peKoMeHyeTes Hemob30Bath Oyikepbt BCK-4
1 bCK-6.

l\‘()pMOC.\leCPl'l CITb IPEHA3HAYCH UM CMCIIHBAHUS KOMIIOHEHTOB KOMGHKOPMOH. TIPCMHKCOB,
CYXHX J100aBOK € HEIBIO MOTyueH s OTHOPOIHOIE eMecH. Y CTPOHCTBO FOTOBHT COQIAHCHPOBAHHbI
PalHoOn Ui JKUBOTHBIX H 1T HIL CeJIbCKOXO3SIHCTBEHHOIO Ha3HAYeHHs 110 penenrype XO3sIHCTBA.
CMCUIHI!L\IIHC HOJIM3IAKOBOH CMECH B 'IpC6_VCMIxIX COOTHOIICHHAX

n.‘[ill"ﬁ.\l(.‘p Tpe/inasiaven s SKCIPECC-U3MEPEHHS BIAKHOCTH 3CPHOBBI
MACICHIYHBIX KYAILTYP. & TAK/Ke TPOLYKTOB UX nepepadorki Braromep WILE 55.

,r[,'lﬂ TPAHCHIOPTHPOBAHMS CLIPBSI H IT'OTOBOT'O IPOJIYKTa B Xo/J¢ TEXHOJIOTHYECKOro Tpouecca
HPHMCHSIOTCS HIHEKOBBIE IPAHCIIOPTEPDI. ,ylﬂ)l TI0/1a41 B 3KCTpPY/IEp H3MCIIBYCHHOI pﬂCTHTCJlLHOﬁ
MacChl HPHMELSICTCs BUHITOBOI KOHBekHep.

)J,vlﬂ BBITOIHCHH ST onepartin IKCTPYAUPOBAHHST ChIPBS Ha BH}"I’pHX()'mI“IC1'BCI|]H»IN
NPCNPUATHAX MO MOWHOCTH  Hanbojiee [MOAXOIT  MPOCTbIC B OKCINIYATAHH  «CYXHE»
OIHOHIHEKOBBIC IKCTPYJICPDI, B KOTOPBIX ]?ﬂl’)(\‘ll(ﬁ [IPOLIECC MPOTEKACT TOJIBKO 3a CHCT TPCHHS Oe3
BBO/1A B HETO apa u BOJibl.

3epHO000OBBIX 1

Texmiueckie XapaKTepHCTHRH

Mojenn DXY-85

Juamerp mimexa (Mm) G4

Cropocts BpaieHns (00/MuH) 500

L/D 32-64

MoinnocTs 9KkeTpytepa (kBr) 1604.45

Kpyrsumii moment (Hwm) 2250
[Tpon3BOANTENLHOCTE (Kr/1) 400-600
TaGapntei(JI¥111*B) 22100%1300%2600MmM

BbIBO/IbI:

an,‘L’IO)l\'el[ MCTO/L, MO3BOJIAIONIN PeA30BLIBATH I'J'I)G()KHC Ll)ll'llli(L)’XHMH‘lECKIIL‘
H3MCHCHHA B GCJ'IKOBO-_VUICBO,’I"O)I KOMILIEKCE KOMIIOHCHTOB Ki \—Wllﬂlpﬂﬂﬂ)lllbl\ KOPMOB  11pH
TCpMOMCXaHMHCCKUﬂ 06]71160'1'1\'0, B pC3YILTATE HEro YIyHHaloTes HX KavecTsa.

[a ocHOBaHMM HPOBEJCHHOTO AHAIN3A MOJIYUCHHBIX PE3YIBTATOBR MO/CHPOBAHIS IBHKCHHS
paciiaBa NpojyKTa B KOHYCHO-KOJILLUEBOM KaHale MAaTpHIBl SKCTpy/epa OblLIH  BhIsABICHBI
CJCAYIONIHE BBIBO/IBL.

1. OnruMaibHOM  reoMerpiyeckoii  (JOPMOIT  KOJIBLUEBOTO  3a30pa  CACAyeT  CUuTarh
cykalolmiics kanan o0pazoBaHibii HAPYIKHON MOBEPXHOCTBIO KOHYCa IIHCKA M BHYTpeHHeii
NOBCPXHOCTLIO KOHYCA KaHajla (lH'L’IIyCPI-L T.K. HMCHHO Jannast (l?l\p\hl Kanas @ACT BO3MOIKHOCTH
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TENMCHIUTL Monek
JQBacnus

VAPHYIO CIPYKIYPY 1pOAYKIL K CHCT OB MaKCHMaILION  BeHamin

2 Perovernyenas yionay CROPOC T JPATCIISE HIHCKa YKCTpy/iepa cocramet 40-50 paji/c.
T-KUMCHIO B aunom manasone saveniii HPOHEXO/UIT FYGOKOE IUIABICHUC [IPOIYKTa %a Criet
UIPCOOPTIORAMIN . MENAIICCKOIl DHeprm ek B TEMIOYIO OHEPUHIO. & TakAkC s cer
BINTPCITCro tpetins nenoepeiersenio » cason npostyKTe 1pi paboTe IKCTPYICpa B aBTOTCHHOM
PeRINMe,

Pesvabrarnl mareaatiueckoro MOJE/IMPOBAHHsS  MOTYT Jledb B OCHOBY H3IOTORICHIHA
PRCHCPINEHTUILION0 00PA3IG (HIbephl © ONTHMATLHBIME  TEOMETPHUCCKHMH  PAIMEpaMH, a
VPOBCACHHAS CPHS OKCIICPUMEHTOR MOATBEpAMIA a/IEKBATHOCTh PACUETOB MATEeMaTHIECKOH
Mozien.

Henonuurenu:
JLT.1.. npodeccop g LN 3% s Ocmanos A.A.
’
Jlokropant ceek JKanenos J1.b.
Jlokropant s Aunmvaran6erosa A.T.

JlaGopaut Janamosa P.T.
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ACT
_testing of the process of feeding calves with compound feeds with the addition of the
probiotic Saccharomyces cerevisiae boulardii T8-3C (Genbank registration number MG711551)

We the undersigned, Professor of the Department of Food Technology at Isparta University
of Applied Sciences, Prof. Dr. Prof. Dr. Serkan OZKAYA, on the one hand, and doctoral student
of the Kazakh National Agrarian Research University Zhalelov Dulat Beibituly, on the other
hand, signed this act stating that from March 13, 2022 to June 30 In 2022, the SCB probiotic was
tested for young cattle.

To create the experiment, 12 Holstein breed female calves from Isparta University were
taken. According to the plan, we divided the calves into 3 groups, that is, 4 calves per group.

®  Group 1 (G1): control group (Con)
e Group 2 (G2): group with 1% probiotic added to the feed (D1)
o Group 3 (G3): group with 2% probiotic added to the feed (D2)

According to the plan, we fed the calves 2 times a day (08:00 and 17:00). The feeding
menu included alfalfa (Hay alfalfa) and composition (starter concantrate). Feeding was carried
out depending on the weight of the calves.

o 4% alfalfa
e 2% composition

The probiotic is added as 1% and 2%, depending on the weight of the child, respectively.

Saccharomyces cerevisiae (S. cerevisiae) is considered the most common yeast crop used
in the diet of ruminants. Yeast contains growth factors such as vitamins that help stabilize the pH
of the intestine and prevent acidosis by stimulating bacteria that use lactate.

Table 1. Percentage indicators in feed measurements
Hay Alfalfa is 4% of kg, LW calves (life weight) G1=Control group
Calf starter is 2% of kg, LW calves (life weight) G2=1% of calf starter
Probiotic amount (Sacchromyces boulardii): G3= 2% of calf starter
1) 1% of calf starter
2) 2% of calf starter

Table 2. Composition of feed for calves (Buzagi buyutme 17)

[ Analytical values Vitamins Micro elements
) Vitamin A (E672) 12000 Mg- Manganese Sulfate,
Raw protein (%) 17| MEAe) (E672) mgg/kg S
Vitamin D3 (E671) 2200 Fe- iron sulfate, mg/kg 50
Raw pulp (%) 905 | MEng) /e
Vitamin E (3A700) 30 Zn- zinc oxide, mg/kg 50
Ash (% 8.28 ’
. (mg/ke)
Sodium (%) 0,32 Cu- Copper, mg/kg 8
Crude oil (%) 2.43 I- Iodine, mg/kg 0.8
Co- Cobalt Carbonate, mg/kg
0.15
Se- Selenium, mg/kg 0.3

Used raw materials:
Barley, wheat bran, sunflower (ATK), sugar beet, bonkalite, corn, confectionery

byproduct, marble powder, corn, soy flour, sodium chloride, vitamin and mineral premixes.
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* Corn and corn by-products were obtained from corn with a genetically modified
composition.
* Soy flour was obtained from genetically modified soy.

The following results were obtained: .
1. As a result of the dispersion analysis, data on the live weight and size of calves were

obtained.
Control group(G1)
CDG | SY BB
GG
N KN CA (kg) VY (cm) ©m) | (cm) (em) (cm)
103- | 103-
- 1 : -120
1. 2390 140.5-153,5 102-107 104 105 47-475( 115
.| 8202392 112-122 97-100 9495 | 94-95 |42.5-43| 106-110
3. | 96(2387) | 107.5-116,5 92-97,5 96-100 | 97-100 | 41-43 | 106.5-111,5
32 13,5 6 6 3 14
D1 (G2)
100- | 102-
1. 76(141) | 141-165,5 105-107 103 l0s | 4748 | n6-1235
2; 2385 118-126,5 93-96 99-101 | 99-102 | 42-43,5 | 109.5-116,5
3. | 90(2398) | 104-116 98-99,5 95-97,5 1(9)3-5 40-41 | 102-105,5
45 4,5 6,5 10,5 3,5 18
D2 (G3)
1. 78 129-143 104107 | 97-100 | 100 | 43435 | 1111145
] 2388 120-132,5 91.5-97,5 9494 | 95-96,5 | 39-40 | 104-107,5
3. 2386 100.5-106,5 92-92,5 93.5-95 | 94-96 | 40-41 103-107
32,5 9,5 55 5,5 2,5 11

. The expediency of using probiotic SCB strains for feeding calves has been proven.
. The modes and dose of feeding calves have been established.

w N

4. The following results were obtained:
a) The results of a biochemical blood test conducted in calves;
b) The result of the analysis of oxidative stress and the mechanism of antioxidant immunity in

calves;
¢) The result of the pH of the gastric juice of calves;

5. The method of conducting the methodology:

Animal husbandry and experimental project

Twelve calves of the Holstein breed were randomly divided into three groups of four
calves according to their body weight and were raised for 3 months (duration of the experiment)
at the Isparta Uygulamali Bilimler Uiversitesi farm (Isparta, Turkey).The calves were raised
individually in clean, well-ventilated boxes. Clean, fresh drinking water was provided free of
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charge to all calves individually. Before the start and every four weeks during the entire period

of the experiment, the calves were weighed.
Feeding mode

According to the plan, we fed the calves 2 times a day (08:00 and 17:00). The feeding
menu includes alfalfa (Hay alfalfa) and mixed feed (starter concentrate). Feeding was carried out
according to the weight of calves in accordance with the requirements [21]. The control group of
calves was fed diets without any probiotic additives (0 Pro). In the treated groups, the probiotic
was added to the feed at the rate of 1% by weight of the combined feed (recommended levels), as
well as in higher doses - 2% by weight of the combined feed. The composition of the
concentrated mixture fed to calves and its calculated composition are shown in Table (1). The

next day, all the residues were weighed.
Source of probiotics

In this study, potential probiotic properties were determined as a res!

ult of previous studies

isolated in the Laboratory of Microbiological Technologies SDU Food Engineering,
Saccharomyces cerevisiae boulardii T8-3C (Genbank registration number MG71 1551).

Collection of stool samples

The consistency of feces was estimated at 12 weeks before feeding. A scoring system from
one to four was used (1 = hard, well-formed feces; 2 = soft, pudding-like feces; 3 = pancake
batter (onset of diarrhea); 4= watery, liquid-like feces, which can be characterized as severe

diarrhea, as described by Larson et al. [22].
The metabolism profile in the rumen

The rumen fluid was collected through a gastric tube of analysis for the content of
ammonia nitrogen and volatile fatty acids (VFA) throughout the experiment period. The rumen
fluid was immediately analyzed for pH, and for further analysis, the rumen fluid was stored

frozen (-20°C).
Blood samples and analytical procedures

Blood samples were taken (two calves per group) at the beginning of the experiment and at
the end using a jugular vein puncture. Blood was collected in 10 ml tubes containing potassium

oxalate and sodium fluoride.
Statistical Analysis

Statistical analysis was used to test the effect of adding probiotics to the diet of growing
calves on growth indicators, stool quality, some blood metabolites and rumen parameters and
microbiological indicators. The data were analyzed using the statistic Minitab 17 program.
Differences in averages between experimental groups were compared using the ANOVA test.
Differences were considered significant if the effect was < 0.05.
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ACT

conducting laboratory work to determine E. Coli, Koliform, Enterobacter spp., Salmonella
spp.. lactic acid bacteria y TeJist.

We the undersigned, Professor of the Department of Food Technology Suleyman demirel
University, Prof. Dr. Aynur Giill KARAHAN CAKMAKCIL on the one hand, and doctoral student
of the Kazakh National Agrarian Research University Zhalelov Dulat Beibituly, on the other hand,
signed this act stating that on May 15, 2022 to June 15, 2022, a laboratory was conducted wor}( on
the determination of E. Coli, Koliform, Enterobacter spp., Salmonella spp., lactic acid bacteria in
calves.

The following results were obtained:

Media (special media) were developed in the laboratory "food microbiology" o_f the
Department "Food Engineering" of the Faculty of Engineering "Suleyman Demirel University to
obtain an analysis of calf feces.

o Eosin methylene blue (EMB)
e De Man, Rogosa and Sharpe (MRS)
o Bismuth sulfite agar (BSA)

We were going to define each of the detectable analyses as a parallel. That is, it is done

twice. The average of the two resulting values is taken. Types of analysis:
e E.coli

Koliform

Enterobacter spp.

Salmonella spp.

lactic acid bacteria
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Figure 1. Preparation of(EMB). (MRS) and (BSA) environments

We counted the newly arrived probiotics. The result was shown below.

Figure 2. Indicators of the number (PDA) and (PCA) in probiotics

Collecting material.

Proper collection and delivery of material (feces) without any impurities (urine, medicines,
etc.) to the laboratory is a necessary condition for obtaining accurate research results. Feces are
collected after large animal defecation in clean containers (glass or ready-made plastic glasses),
special glass sterile test tubes are used for bacteriological examination. Usually the morning stool is
examined. If necessary, feces are removed from the animal's rectum, for which a moistened cotton
swab or a special probe is used to take a sample. You can also use a glove model after a manual
rectal examination.

Feces must be delivered to the laboratory no later than 8-12 hours after defecation and stored
in the refrigerator until the study. The resulting stool tests were ready, and a census was conducted
for each of them.
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De Man, Rogosa and Sharpe. lactic acid analyzer.
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Suret 7. Bismuth sulfite agar. Salmonella spp. analyzer.

Table 1. The result of stool tests

AnalisisNe | 2390 | 82(2392) [ 96(2387) | 2385 | (90)2389 | (78)1417 | 2388 2386
E. coli 6,6%10° 1%107 2,6¥10° | 3*10° 3*10° 0,75*10° | 3,3*10° 1,3%10°
Koliform 1,3*10° | 2,9%107 | 3,1*10° | 8,5%10° | 8,5*10° 4,4*10° 1,3%10° 4,2*10°
E""g::m" 09410° | 134107 | 29%10° | 5,5%10° | 55%10° | 32¢10° | 12%10° | 29%10°
s"':'l;:“"’ 2,6410° | 1,5410° | 3,5%10° | 62#10° | 7,8%10° | 5,5%10° | 4,95¢10° | 138%10°
lacticacid | ¢ 1150 | g gx10t | 35%10¢ | 2,1%10° | 3,6*10° | 16%10° | 08*10° | 1,5%10°
bacteria

In our early scientific publication, it was proved that the use of various methods of processing
feed components, such as: mechanical grinding, flattening, heat treatment, extrusion and
expandation increase its digestibility and increase the feed value when feeding various farm
animals.

E. coli with normal enzymatic activity — prevents the development of opportunistic
microflora, produces B vitamins, promotes the absorption of iron and calcium. A result below the
norm may indicate the presence of intestinal parasites — worms.

In this work, it is confirmed that the use of probiotics as feed additives is a reliable guarantee
of high productivity of farm animals.

from «Isparta University of Applied from «KazNARU»

Sciences»
PhD dogtoralstudent
Zhalelov D.B.
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Buzagilarda yapilan biyokimya kan analizi sonucu
[ [61 [e2 [63 [P value
| ALT
| initial [ 53.5043.50 [ 46.50+0.50 [ 44.50+14.50 [o076 |

End | 59.50+0.50 | 58.0047.00 | 54.50+1.50 [o71
GGT
initial [11.50+1.50 [ 14.00£1.00 [ 13.50:1.50 [0.48
End [ 12.0010.00 | 9.00£2.00 [ 11.00£1.00 [ 037
ALP
initial [120.001000 | 140.00¢2.00 [14350£2350  [0.55

End [ 126.5042350 | 117.50¢1.50 [102.50:15.50 [ 0.62
e

bnitial | 69.00+5.00 [ 81.00+12.00 [ 75.00417.00 [o.80
End | 95.5047.50 | 101.00+4.00 | 86.00£8.00 [ 0.40
CREA
initial [0.175+0.035 [0.12+0.03 [ 0.58:0.20 0.3

End | 0.225+0.005 [0.3a:0.05 [0.32:013 [0.62
Ca
initial [9.05+0.25 [ 9.70¢0.90 [ 8.35:0.65 [0.45
End [ 9.10+0.80 [ 920030 | 8.80:0.30 | 0.86
P
initial [4.70:0.04 [4.78:0.72 [ 2.27+1.97 [0.38
End [5.33t0.18 [ 4.63x0.19 | 5.260.34 [ 0.25
™

=
initial [ 6.59+0.35 ['6.50:0.57 [ 6.45:0.46 [0.98
End [7.312017 [ 7.012014 [ 7.13x0.74 [0.90
ALB
initial [ 3.0420.08 [3.0120.13 [3.005£0.125 [0.97 |
[ 3.2610.15 [ 3241007 [ 2.97:0.05 [ 022
LDH
initial [ 1176.00+120.00 [ 1081.50284.50 [ 1243.00£125.00 [ 0.64
| 1182.00472.00 | 1227.5047.50 | 13455045950 | 0.29
initial [10504550 [ 12.50%550 [ 20.50+4.50 [ 0.45 |
| End [ 19.50+4.50 | 24.5047.50 | 23.50+0.50 [0.78 :’
[ Thil
initial [ 0.00£0.00 [ 0.05:0.05 [ 0.000.00 [0.47 il
End | 0.00:0.00 [ 0.0510.05 [0.05+0.05 [ 0.65
GLUC
initial [ 70.60+2.908 [ 86.031.034 [7530:2.50a8 [ 0.04
End | 61.5540.15 | 65.2542.05 | 61.8543.45 | 053 “
| BUN |
initial ['6.020.01 [6.0120.01 [ 6.01201 [0.39
End | 6.04x0.01 [ 6.03+0.005 [ 6.0220.00 [0.22
GLOB
initial [ 3.5540.43 [ 3.49:0.70 [ 3.44:0.58 [ 0.99 %
End [ 4.19+0.16 [3771021 [ 4.120.69 [ 0.76
ALB/GLOB
initial [ 0.0430+0.0006 [ 0.03420.001 [ 0.040+0.002 0.12
End | 0.052+0.002 | 0.049+0.001 [ 0.048+0.001 031
| BUN/CREA =

Prof. Dr. S¢fkh
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Buzagilarda yapilan oksidatif stress ve antioksidan bagisiklik mekanizmasi yapilan analiz sonucu

[61 [G2 [a3 [ Pvalue
TAS(mmol/L)
Initial 0.66+0.01 0.95+0.03 0.75£0.21 0.36
End 0.72+£0.01 0.88+0.05 0.775+0.005 0.08
TOS(umol/L)
Initial 2.7610.23 4.77+1.46 3.4240.49 0.39
End 5.90+0.46A 2.69+0.02B 4.1140.25A 0.01
osl
Initial 0.41+0.04 0.50+0.17 J 0.47+0.06 0.85
End 0.81+0.04A 0.30+0.01C [ 0.5310.028 0.00
PON-1(U/L)
Initial 322.50+29.50 331.00+29.00 335.50+3.50 0.92
End 478.00+113.00 495.50+98.50 402.50+37.50 0.76
SOD (u/ml)
Initial 247.00+143.00 202.50+38.50 ‘ 175.0046.00 0.85
End 380.00+0.00 495.50+98.50 l 402.50+37.50 0.76
GPX (U/L)
Initial 291.00+9.008 350.00+8.00A 289.00+12.00B 0.04
End 317.50+3.50A 279.00+3.008 270.00+5.00B 0.01
CAT (U/mL)
Initial 36.4543.05 35.31+2.49 32.05+2.75 0.57
End 31.30+4.60 32.4540.05 36.50+8.30 0.80
1gA (mg/dL)
Initial 33.9049.60 22.1535.55 17.55+1.15 0.32
End 20.00+2.10 30.2048.30 23.10£2.20 0.45
IgM(mg/dL)
Initial 488.6+90.30 387.30+43,.30 481.20+4.20 0.48
End 362.60+23.60 346.10+4.90 714.00+195.00 0.17
1gG(ug/ml)
Initial 212.54+0.75 278.30+12.30 ] 238.90+15.30 0.06
End 249.23+7.68 237.24+1.43 [ 239.70+14.50 0.68
MDA(nmol/L)
Initial 44.80427.30 21.0143.66 18.9249.53 0.55
End 44.3844.51A 18.97+1.85B 23.36+4.89AB 0.04

Buzagilarda yapilan oksidatif stress ve antioksidan bagisiklik mekanizmasi yapilan analiz sonucunda
farkli harfi tagtyan gruplar arasinda istatistik olarak nemli fark bulunmustur. (P<0.05)

TAS (mmol/L) G2 de istatistik olarak &nemli olmayan bir artis goriilmistiir.(P>0.05) G1 ve C2 de
yiikselme egilimi gostermistir.

TOS (umol/L) G1 ve G3 de istatistik olarak Snemli bir artis gériilmiistir. G1 de ise istatistik olarak 6nemli
bir azalig s6z konusudur. (P<0.05)
05! G1 de istatistik olarak 5nemli bir artig, G2 ve G3 de 8nemli bir azalig goriilmistiir. (P<0.05)
PON-1(U/L) gruplarda istatistik olarak dnemli olmayan bir artig goriilmustdr.( P>0.05)

SOD (U/ml) G1 de istatistik olarak nemli olmayan bir azalig, G2 ve G3 de ise istatistik olarak énemli olmayan bir
artis goriilmiistir. (P>0.05)

GPX (U/L) G1 de istatistik olarak 6nemli bir artig goriilmiistiir. G2 ve G3 de istatistik olarak nemli bir azalig s6z
konusudur. (P<0.05)

CAT (U/mL) G1 ve G2 de istatistik olarak 6nemli olmayan bir azalis, G3 de ise istatistik olarab gremli olmayan
bir artig gorilmistar. (P>0.05) /
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Buzagilarin mide 6zsuyu pH’lar

G1 G2 G3 P Value

Ph 8.28+0.29 7.7140.24 7.58+0.40 0.44
Ammonia-N mg/L | 50.45+2.19A8 64.92+5.11A 41.18+8.88B 0.04
Total VFA 8.75+1.75 7.35+0.74 9.27+2.63 0.78
mmol/L

isocaproic 0.01340.004 0.013+0.002 0.01440.002 0.98
hexanoicacid 0.042+0.004 0.037+0.000 0.037+0.000 0.46
valericacid 0.0740.01 0.077+0.004 0.09+0.03 0.68
isobutyricacid 0.05£0.01 0.045%0.005 0.04£0.01 0.90
isovalericacid 0.05£0.01 0.04240.006 0.070.01 0.34
butiricacid 0.64+0.13 0.65+0.05 0.81+0.20 0.70
propionicacid 1.068+0.18 1.2540.13 1.58+0.47 0.45
asetikasit 6.80+1.49 5.2240.54 6.60+1.91 0.72
% values

isocaproic 0.21+0.07 0.2040.04 ‘ 0.2940.10 0.71
hexanoicacid 0.65+0.13 0.54+0.05 0.68+019 0.80
valericacid 0.99+0.10 1.08+0.05 0.96+0.13 0.73
isobutyricacid 0.5740.04 0.61+0.03 0.58+0.05 0.83
isovalericacid 0.05610.04 0.56+0.06 11.1940.58 0.30
butiricacid 7.5940.67 9.0640.25 9.36+0.43 0.06
propionicacid 13.65+1.41 17.0440.16 16.55+0.43 0.06
asetikasit 75.75+2.07A 70.88+0.28B 70.38+0.848 0.04

Buzagilarin mide 6zsuyu pH’larinda gruplar arasinda istatistik olarak 6nemli olmayan bir fark
bulunmusgtur. (P>0.05)

Buzagilarin amonyak verilerinde gruplar arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmustur. G2 de
istatistik olarak dnemli artis gozlenirken G3 de 6nemli bir azalis gérilmustir. (P<0.05)

Total VFA G1 ve G2 de istatistik olarak Gnemli olmayan bir azalis G3 de ise istatistik olarak 5nemli
olmayan bir artig gézlenmistir.(P>0.05)

Ugucu yag asitlerinde mmol/L;

isocapric istatistik olarak gruplar arasinda énemli bir fark yoktur. (P>0.05)

Hexanoicacid gruplar arasinda istatistik olarak 6nemli bir fark bulunmamustir. (P>0.05)
Valericacid gruplar arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmamustir. (P>0.05)
isobutyricacid gruplar arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmamistir. (P>0.05)
isovalericacid gruplar arasinda istatistik olarak dnemli bir fark bulunmamustir. (P>0.05)
Butiricacid gruplar arasinda istatistik olarak onemli bir fark bulunmamustir. (P>0.05)

Propionicacid gruplar arasinda istatistik olarak énemli bir fark bulunmamigtir. (P>0.05)
Asetikasit gruplar arasinda istatistik olarak 8nemli bir fark bulunmamigtir. (P>0.05)

Boliim Bagkani

Uygulayici
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Buzagilarin rumen svisinda yapilan bakteri ve protozoa sayimi

G1 G2 G3 P value
Protozoa 5.49+0.02 5.36+0.04 5.36+0.01 0.07
Entodinium 5.40£0.02A 5.24+0.03B 5.2140.0028 0.02
Isotrisha 4.7740.00 4.71+0.06 4.8240.04 0.36
Diplodinium 3.4740.00 3.41+0.23 3.3240.15 0.82
Ento% 79.95+0.95 76.28+1.58 70.08+2.58 0.07
iso+Dasy% 19.09+0.90B 22.48+1.05AB 28.96+2.29A 0.04
Diplo% 0.9540.45 1.23+0.52 0.9540.29 0.81
TOPBAK 9.044+0.007B 9.039+0.003B 9.34+0.06A 0.02

Buzagilarin rumen sivisinda yapilan bakteri ve protozoa sayiminda farkli harfi tagiyan gruplar arasinda
entodinium,iso+Dasy% ve TOPBAK istatistik olarak dnemli bulunmugtur.(P<0.05) Protozoa sayiminda
G2 ve G3 te 6nemli olmayan bir diigiis gériilmistir.(P>0.05) Entodinium da ise istatistiki olarak
6nemli olan G2 ve G3 te diigiis G1 de ise 6nemli artis s6z konusudur.(P<0.05) |

Bolim Bagkant

Uygulayici
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TIPOU3BOICTBA NPOMBIIILICHHO IAPTHH BBICOKOIHTATEILHOIO 1 JIETKOYCBOAEMOTO
9KCTPYAMPOBAHHOTO KopMa Juis Mosiosika KPC

M1 HiKenoanueasimecs, npodeccop kadeapbl "TeXHOTOTH 1 Ge3011ACHOCTE MHITICBHIX

nponyktos” KasHAWY, jr.1., Ocnanos A.A., nokropantsi Kasiesos J1.b.. ¢ ozmoii croponsi i

WHMBHYAIBHBI npe/uipunnMatens Asnaxanos JK. anpexrop MIT «CAJIBIFYJI», ¢ apyroit

CTOPOHBL, MOJNMMCATH HacTosAmmii akr o ToM, 03 miomn 2024 roma Obuta BhIIylCHA
TPOMBIIUICHHAS TIAPTHS BBICOKOTIHTATE/ILHOTO H JIETKOYCBOSIEMOTO 3KCprl["pﬂBallllO['0 Kopma

Jutst monousika KPC.

TlostyueHsl CayyI0lume pesyIbTaThl:
1. OcCyIIeCTBIIEH BBITYCK 2 Pa3iHuHBIX SKCTPYIHPOBAHHBIX KOPMOB B 3aBUCHMOCTH

OT TEMIIEPATYPHOTO M BIAKHOCTHOTO PEIKHMOB.

TaG:mma 1. Penent BbICOKOYCBOSIEMBIX 3KCTPYIHPOBAHHBIX KOPMOB JUtst MoJtotHsika KPC

Ne |HanmenoBauiie chIpbsi (KOMIOHCHTOB) Conepzxaunne B penentype, %o |
1 |Imennua, % 10,7 |
2 |Slumens, % - 215 ]
3 |Osec, % 39.3 |
I Ioaconynx, % 23,4
5 |BBMK s kopos, % 2.4 ‘
6 | Conb nosapeHHas, % 0.5
7 |Men kopmoBoit, % 22
Hroro: 100 |
2. Jlokasana 1eseco0pasHOCTb NPUMEHEHHS PA3/IMUHBIX KOMHIIO3HTHBIX CMeceit Ha

OCHOBE ~ MYJBTH3JIaKOBOrO  CHIPbSl  JUIS  BBICOKONMTATEIBHOTO M JIEPKOYCBOSEMOTO
IKCTPYAMPOBAHHOTO KOPMA.
3 VCTaHOBJIEHBI  TPOU3BOCTBECHHO-TEXHOIONHYCCKHE  TTAPAMETPBI  [IPOH3BOACTBA

BLICOKOIHTATEILHOTO H JIEFKOYCBOSEMOT0 HKCTPY/INPOBAHHOIO KOpMa.
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