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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Диссертациялық жұмыста келесідей мемлекеттік үлгіқалыптарға сілтемелер жасалды:
МЕМ СТ 7.32-2001. Кітапханалық және баспалық істерге арналған ақпараттар бойынша стандарттар жүйесi. Ғылыми-зерттеу жұмыстары жөніндегі есеп. 
МЕМ СТ 15.011-96. Патенттік зерттеулер, мазмұны мен жүргізу тәртібі.
МЕМ СТ 1770-74. Зертханалық өлшемдер шыны ыдыстар. Цилиндрлер,мензуркалар, құтылар. Жалпы техникалық шарттар.
МЕСТ 24104-2001. Зертханалық таразылар. Жалпы техникалық шарттар.
МЕМ СТ 1625-89. Формалин. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 5789-78. Ксилол. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 20015-88. Хлороформ. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 30763-2001. Гематоксилин-эозин. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 31063-2002. Сары түсті кадмий. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 10749.1-80. Этиль спирті. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 6709-72. Дистиллденген су.
МЕМ СТ 9968-86. Метиль көгі. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 3546-54. Фуксин. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 4213-77. Натрий хлориді. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 4328-77. Натрий гидроокиді. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 4461-77. Азот қышқылы. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 4523-77. Магний сульфаты. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 5962-67. Ректификат этил спирті 96%.
МЕМ СТ 6259-75. Глицерин. Техникалық талаптар.
МЕМ СТ 7852-65. Резеңке тығындар №11-ден 45-ке дейін.
МЕМ СТ 8284-78. Биологиялық микроскоп.
МЕМ СТ 9586-75. Зарарсыздандыратын жабдықтар: автоклав, кептіру шкафтары.
МЕМ СТ 12026-66. Сүзгі қағазы.
МЕМ СТ 25336-82. Зертханалық шынылар түрлері, негізгі параметрлері және өлшемдері.
МЕМ СТ 20292-74. Өлшеуіш пробиркалар. Сыйымдылығы 100 мл, 200 мл, 1000 мл колбалар.
МЕМ СТ 22379-93. Медициналық зарарсыздандырылған мақта, дәке бұйымдары және мақта тампондары. 
МЕМ СТ 24861-91. Бір рет қолданылатын инъекциялық шприцтер.
МЕМ СТ 25046-81. Бір рет қолданылатын инъекциялық инелер.

 



АНЫҚТАМАЛАР

Диссертациялық жұмыста төмендегідей анықтамаларға сәйкес терминдер қолданылды:
Автокапрофагия – сыртқы ортаға бөлінген жартылай қорытылған өсімдіктерді қолдану арқылы қояндар тағамның пайдалы әсерін күшейту үрдістері.
Автокопрофагия – жартылай қорытылған өсімдіктерді қайта азық ретінде қабылдау арқылы тағамның пайдалы әсерінің күшейтілуі. 
Апикальды – түтік тәрізді мүшелер қуыстарын астарлайтын эпителий қабаттары эпителиоциттерінің, бездердің сөл бөлетін соңғы бөлімі гландулоцитгерінің (безді жасушалар) мүше қуыстары жағына қараған төбе ұшы.
Гемицеллюлоза – жоғары молекулярлы заттар. Алғашқы қорытылуы кезінде ішек қабырғаларына сіңбейді, қоректік заттар ішек микрофлорасымен ұзақ уақыт өңделгеннен кейін ғана шығарылады.
Гемоглобин – адамның, омыртқалы жануарлардың тыныс мүшелері мен ұлпаларға оттегіні тасымалдау қызметін атқаратын, құрамында қызыл пигменті бар темір.
Гепатология – бауыр ауруларын зерттейтін ғылымның бір саласы.
Гепатоцит –бауыр паренхимасы бөлікшелерінің бағандарын құрайтын бауыр эпителиоциті. 
Глобулиндер – сілті нәруыздың жиынтық атауы. Мал организмінің қан сарысуындағы, лимфа, уызбен сүтте, жұлын мен ми сұйығында, әртүрлі мүшелер мен ұлпалардың сығындыларында кездеседі.
Иммунитет – организмнің ауру тудыратын агенттердің, олардың тіршілік ету өкілдерін, сондай-ақ генетикалық табиғаты басқа заттарды қабылдамаушы.
Коррозиялық препарат – қан тамырлардың қабырғаларын  қатайтатын материалдармен  толтыру арқылы алынған орган тамырларының құймасы.
Кобальт – дербес күйде жер қыртысында болмайтын, метеориттерде кездесетін күмістей ақ, жылтыраған металл.
Күкірт – сүйек пен тері тіндерінің және тері өсінділерінің қалыптасуына қажетті элемент.
Қақпалық вена – азықты қорытатын мүшелерден және көкбауыр тамырынан келетін қанды жинайтын көктамыр.
Лангерганс – аралшықтары ұйқы безінің гормондар бөлетінішкі секреция (эндокринді) бөлігі.
Марганец – жер бетіндегі ең көп таралған 14-ші элемент, ал темірден кейін жер қыртысындағы екінші ауыр металл.
Микромед 3 ЛЮМ – тринокулярлы люминесцентті микроскоп.
Микроциркуляторлық қан тамырлар жүйесі – тым жіңішке қан тамырларының жүйесі.
Микроэлементтер – топырақ пен тау жыныстарының құрамында, қазба көмірлердің құрамында, табиғи және минералды суларда кездесетін химиялық элементтер жиынтығы.
Минералды заттар – жер қабаттарының құрамына кіретін, табиғи бейорганикалық зат.
Минералды қоспа – азықтандыру деңгейі мен құнарлылығын көтеругеқолданылатын азықтар қоспасы. 
Мырыш – элементтердің периодты жүйесінің II-тобындағы химиялық элемент, асыл металдардың бірі. 
Натрий – селеннің жетіспеуін толықтырады, құрамында селен бар ферменттер функциясын қолдайды, полиқанықпаған май қышқылдарының гидропероидтерін метаболиздейді.
Органішілік қан тамырлары – тіндердің ұсақ қантамырлары (артериолла, венула).
Постнаталды онтогенез – туғаннан бастап тіршілігін жойғанға дейінгі аралық.
Расторлық микроскопия - REM- қатты фазадағы объектілердің беткі рельефін зерттеуге және рентгендік сәулеленудің толқын ұзындығы мен кванттық энергияларын пайдалана отырып, рентгендік микроанализ көмегімен объектілердің элементтік құрамын анықтауға арналған құрал.
Рентгенография – жарық сезгіш құрал көмегімен зерттелетін мүшелердің  рентген сұлбасын (суретін) алу әдісі.
Строма – қомақты паренхималы мүшелерді байланыстырып біртұтас ететін дәнекер ұлпалық құрылым. 
Сурик – салыстырмалы түрде сирек кездесетін минерал, құрамы Pb3O4 формуласы бар қорғасын оксиді (үш қорғасын тетроксиді).
Темір – қан құрамындағы формалы элементтердің, яғни оттек пен көміртекті тасымалдайтын эритроциттер мен ағзаның иммунитетіне жауапты лейкоциттердің түзілуіне әсер ететін, ағзадағы маңызды минералды зат.
Триада – артерия, вена және өт өзегінің жиынтығы.
Фермент – белоктық зат, ол организімдегі түрлі химиялық реакцияларды тездетуші. 
Флуоресценциялық микроскопия – үлгінің қозған атомдары мен молекулаларының люминесценциясын пайдалана отырып, үлкейтілген кескінді алу әдісі. 
Фосфор – жай зат ретінде бірнеше аллотропиялық түр өзгерісін түзетін V топтағы химиялық элемент. 
Хлороформ – түссіз, өзіне тән ерекше иісі бар органикалық қосылыс,  Ол майлар мен шайырларды жақсы ерітеді. 
Экзокринді – секрет бөлетін және шығарушы өзегінен тұратын, бөлінділерді (секреттерді) сыртқы ортаға немесе сыртқы ортамен қатысатын дене қуыстарына бөліп шығаратын мүшелер. 
Эндокринді – гормондарын организмнің сұйықтықтың ішкі ортасына (қан, лимфа, ұлпа сұйықтығы) бөлетін бездер.
БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР 

	А
	· Артериолла 

	В
	· Венула

	В-л
	· В-лимфоциты

	Дұ
	· Дәнекер ұлпа 

	ЛК
	· Лимфоуздар капсуласы

	КТ
	· Коллагенді талшықтар 

	ЛУ
	· Лимфоидты өзектер 

	М
	· Сынама массасы 

	МЕМ СТ
	· Мемлекеттік стандарт 

	Мкм
	· Микрометр

	Мк 
	· Микрон

	Мм
	· Миллиметр

	НК 
	· Нормативтік  құжаттар 

	ВӨ
	· Венула өзегі

	КӨ
	· Капилляр өзегі 

	РЭМ
	· Растрлы электронды микроскоп

	Т-л
	· Т-лимфоциты

	ШҚО
	· Шығыс Қазақстан облысы 

	ЭК
	· Эндотелиальды клеткалар

	Эр
	· Эритроциттер
























КІРІСПЕ

Өзектілігі. Мемлекет басшысы Қ.-Ж. Тоқаев 2022 жылғы 01 қыркүйектегі Қазақстан халқына Жолдауында «Ауыл шаруашылығын дамыту – негізгі проблеманың бірі. Осы саладағы ахуал мемлекетіміздің азық-түлік қауіпсіздігіне тікелей әсер етеді. Еліміздің ауыл шаруашылығы өнімдерінің көлемін және оның қосымша құнын арттыру қажет. Бұл – стратегиялық міндет» – деп нық айтқан [1].
Қазақстан тәуелсіздік алғаннан кейінгі алғашкы жылдардағы экономикалық дағдарыстар мен мал шаруашылығындағы кейбір сәтсіз реформалар нәтижесінде қой шаруашылығы елеулі түрде кұлдырады. 
Қазіргі кезде Қазақстанда 12,3 млн ұсақ мал бар [2]. Мұның негізгі бөлігі жеке меншік шаруа қожалықтарында өсіріледі. Республикада қой шаруашылығы саласындағы ғылыми-зерттеулер жұмыстарымен Қазақ мал шаруашылығы және жем-шөп ғылыми-зерттеу институты, Қазақ қой шаруашылығы технологиялық ғылыми-зерттеу институты, Қазақ ветеринария ғылыми-зерттеу институттары айналысады [3, 4].
Қазіргі уақытта қоян шаруашылығы елімізде жаңадан дамып келе жатқан саланың бірі болып есептелінеді. Осыған орай, қоян өнімдеріне деген сұраныс халык арасында жылдан-жылға артып, қоян шаруашылығымен айналысып жаткан шағын шаруалардың саны көбейіп келеді [5]. 
Елімізде бұл саланың биологиялық ерекшеліктері мен экономикалық тиімділік жағы айтарлықтай назарға алынбаған. Сол себепті жыл бойы адам ағзасы үшін пайдалы етпен бағалы тері өндіруге болатын бұл жануарлардың саны төмен. 
Алайда, соңғы жылдары мемлекет тарапынан көрсетіліп отырған қаржылай қолдаудың негізінде қоян шаруашылығы қарқынды дамып келеді [6]. 
Елімізде асыл тұқымды қоян шаруашылығын дамытуда айтарлықтай үлес қосып отырған аймақтарға: Оңтүстік Қазақстан, Солтүстік Қазақстан, Алматы, Қостанай, Ақтөбе сияқты облыстарды жатқызуға болады [7, 8, 9].
Қойдың ас қорыту мүшесі қатты жемді жақсы және толық қорытылуына бейімделген. Бұл қасиет олардың ұзын ас ішектерімен  байланысты, яғни ас ішегі денесінің ұзындығынан 30 есе ұзындығымен айқындалған [10, 11]. 
	Жануарлардың түрлеріне, тұқымына, сондай-ақ ұстау жағдайларына байланысты, органдардың анатомиялық және гистологиялық заңдылықтарын анықтауға арналған зерттеулер өзекті болып табылады [12, 13].
Бауыр мен өт жолдарының аурулары өте жиі кездеседі және өзекті проблема болып табылады [14]. Өйткені бауыр адамдарға да, жануарларға да қауіпті көптеген паразиттік ауруларға бейім келеді. Оларға эхинококкоз, фасциолез, описторхоз, альвеококкоз, дикроцелиоз жатады [15].
Тәжірибелі ветеринарлар және ветеринария факультетінің студенттері үшін ас қорыту бездерінің құрылымы туралы толық ақпараттың болуы өте маңызды. Бұл ақпарат жұқпалы, паразиттік және инфекциялық емес сипаттағы әртүрлі ауруларды диагностикалаудағы патоморфологиялық өзгерістерді жақсы түсінуге және бағалауға мүмкіндік береді. Органның құрылымы туралы макроскопиялық деректер хирургтардың жұмысын жеңілдетеді және сол арқылы морфология мен ветеринариялық гепатологияға айтарлықтай үлес қосады.
Қазіргі уақытта күйіс қайыратын және ұсақ тұқымдастар өкілдеріне жататын жануарлардың бауыры мен ұйқы безінің морфологиясы толық түрде зерттелмеген. Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қояндардың постнаталды онтогенез кезіндегі бауыр мен ұйқы безінің макро-микроморфологиясы туралы әдебиеттерде, сондай-ақ ультрақұрылымдық ерекшеліктерінің заңдылықтарын анықтау туралы деректері жоқ. Сол себепті қуыс мүйізділер тұқымдасының, жұп тұяқты малдарға жататын қойды (Оvis aries) және сүтқоректілер тұқымдасы, терісі бағалы аңдарға жататын қоянды (Leporidae) алдық. Бұл екеуі де шөп қоректі жануарларға жатады. Бірақ, қойдың асқазаны көп камералы болғандықтан, азықтағы талшықтардың және белок молекулаларының ыдырау процессі жалбыршақ қарында өтеді, ал қоянның асқазаны бір камералы болғандықтан, бұл үрдіс тоқ ішегінде жүреді. 
Осыған байланысты, біздің зерттеу жұмысымыздың мақсаты қой және қоянның бауыры мен ұйқы безінің морфологиялык құрылысын зерттеу болды.
Диссертациялық жұмыстың мақсаты - Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қояндардың постнаталды  онтогенездегі бауыр, ұйқы безінің дамуы мен қанмен қамтамасыз етілу ерекшеліктерін, сондай-ақ олардың макро-микроморфологиясын, оның ішінде ультрақұрылымдық заңдылықтарын сипаттау. 
Ғылыми зерттеу жұмысының мақсатына сай келесі міндеттер алынды:
1. Постнаталды онтогенез кезеңінде қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қояндардың бауыры мен ұйқы безінің макроморфологиясын және микроморфологиясын анықтау.
2. Постнаталды онтогенез кезеңінде қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қоян бауырының васкуляризация жүйесін толықтырып жетілдіру.
3. Постнаталды онтогенез кезеңінде қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қояндардың бауыры мен ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерекшеліктерін сипаттау.
4. Постнаталды онтогенез кезеңінде қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қояндардың бауыры мен ұйқы безінің морфологиялық ерекшеліктерін анықтау.
Жұмыстың ғылыми жаңалығы. Алғаш рет дәстүрлі және заманауи морфологиялық зерттеу әдістерін қолдана отырып, постнаталды онтогенез кезеңінде қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қоянның бауыры мен ұйқы безінің гистологиялық құрылымы алғаш рет анықталып отыр. Сонымен қатар бауырдың қан айналым жүйесін зерттеудің жаңа әдістемесін жетілдіріп Қазақстан Республикасының пайдалы модельге 3 (үш) патент алынды: 
· «Рентген контрасты құралы» №5460 (өтінім №2020/0672.2, 23.10.2020 ж.)
· «Рентген контрасты сұйықтық» №109114 (өтінім №2020/0834.2, 15.09.2020 ж.)
· «Анатомиялық коррозиялық препараттар жасау тәсілі» №9061 (өтінім №2024/0252.2, 26.04.2024 ж.) (Қосымша А, Ә)
Қорғауға шығарылатын негізгі ережелер:
· постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің макроскопиялық морфологиясы;
· постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің  микроскопиялық морфологиясы;
· постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян бауырының васкуляризациясы;
· постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерекшеліктері.
Зерттеудің тәжірибелік маңызы мен қолданысқа енгізілуі. Зерттеу нәтижелері Семей қаласының Шәкәрім университеті ветеринариялық медицина, ветеринариялық санитария және мал азығын өндіру технологиясы даярлау бағыты бойынша бакалавриат және магистратураның оқу үрдісіне (Хаттама №1. 14.03.2019 ж., №4. 17.04.2019 ж., №10. 18.02.2020 ж., №12. 7.04.2020 ж., №14. 19.06.202 ж.) қолданылды (Қосымша Б), 2020 жылдың 19 желтоқсанда, №1018 мен сынақ есебін алдым (Қосымша В). Ғылыми зерттеу нәтижелерін оқу үрдісіне қолдану туралы акт (Қосымша Г).
«Қазақ ұлттық аграрлық зерттеу университеті» КеАҚ «Ветеринариялық медицина», «Ветеринариялық санитария», «Мал азығын өндіру технологиясы» даярлау бағыты бойынша оқу үрдісіне енгізілді (Қосымша Ғ).
«С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық зерттеу университеті» КеАҚ, Ветеринария және мал шаруашылығы технологиясы факультетінің «Ветеринария» даярлау бағыты бойынша білім алатын студенттер үшін: «Ветеринарлық қауіпсіздік» (бакалавриат); «Жануарлар ауруларын диагностикалау, емдеу және алдын алу» (магистратура) курстық, дипломдық және диссертациялық жұмыстарды орындау барысында оқу үрдісіне енгізілді (Қосымша Ғ).  
Диссертация нәтижелерінің апробациядан өтуі. Халықаралық ғылыми-тәжірибелік конференцияларында 4 (төрт) мақала баяндалып талқыланды:
1. Анатомическое строение печени кролика породы «Черный великан» // IV International Scientific and Practical Conference «Science and Education in the Modern World: challenges of the XXI century» (Nur-Sultan, 2019. – Р. 90-96). 
2. Қоян ұйқы безінің жас ерекшеліктеріне қарай, микроқұрылымдық құрылысы // Ізденістер, нəтижелер – Исследования, результаты. – 2021. – №1(89). – Б. 47-55.
3. Возрастные изменения микроструктуры печени в постэмбриональном периоде у кроликов // Қорқыт Ата атындағы Қызылорда университетінің «Biological Sciences» журналы. – 2023. – Vol. 1, №1. – Б. 21-29. 
4. Қоянның сілекей бездерінің анатомиялық құрылысы. Омарбеков Е.О. 75 жылдығына арналған «ХХІ ғасырдағы қазіргі заманғы ветеринария ғылымының жетістіктері: инновациялар, тәжірибе, проблемалар және оларды шешу жолдары» республикалық ғылыми-практикалық конференция материалдары. 1 секция. // Семей қаласының Шәкәрім атындағы университеті. Семей қаласы. 2021 жыл. – Б. 50-53.
Диссертация тақырыбы бойынша жариялымдар. Диссертациялық зерттеу жұмысының нәтижелері бойынша 8 ғылыми мақалалар шықты. Оның ішінде ҚР Білім және ғылым министрлігінің Білім және ғылым саласындағы бақылау комитеті ұсынған ғылыми журналдарда 3 (үш) мақала жарияланды: 
1. Морфология печени и поджелудочной железы кролика // Вестник Университета имени Шакарима города Семей. – 2020. – №1(89). – С. 318-322. 
2. Қоянның постэмбриональды кезеңіндегі бауырды қоректендіретін тамырлар // Ізденістер мен нәтижелер ғылыми журналы. – 2020. – №3(087). – Б. 28-33.
3. Возрастные изменения застенных желез пищеварительной системы в постэмбриональном периоде у овец // Ахмет Байтұрсынов атындағы Қостанай өңірлік университеті. – 2023. – №4. – Б. 39-47.
4. Age changes in extramural digestive glands of sheep and rabbits in the postembryonic period // Open Veterinary Journal. – 2023. – Vol. 13, №1. – Р. 123-130 (Web of Science және Scopus базасына кіретін, импакт-факторы нөлден жоғары 1 (бір). 
Ғылыми және шетелдік ғылыми жетекшілерімен бірлесіп 28.12.2021 ж. «Ветеринария» бағыты бойынша «ҚазҰАУ» РОӘК отырысының шешімімен «Латын, орыс және мемлекеттік тілдердегі халықаралық ветеринариялық анатомиялық номенклатура» оқу құралы баспадан шығарылып, оқу үрдісіне енгізіледі (Қосымша Д). 
«Ұлттық мемлекеттік ғылыми-техникалық сараптама орталығы» АҚ, 05.04.2021 жылы мемлекеттік тіркелу нөмері №0121РКИ0072, «Ауыл шаруашылығы малдары мен терісі бағалы аңдардың инвазияларында, онтогенез кезінде ас қорыту жүйесінің сыртқы секреция бездерінің бұзылуын ескере отырып диагностикалау, емдеу және алдын алу» ынталы жоба тақырыбы бекітілген (Қосымша Е).
Шығыс Қазақстан облысының ауыл шаруашылығын дамыту жобалары аясында 24.05.2019 жылы №113-л бұйрығы негізінде жобаға қатыстым.
Жұмыстың теориялық және практикалық маңызы. Бауыр мен ұйқы безінің постнаталды онтогенезі кезіндегі дамуы, олардың макро-микро және ультрақұрылымдық заңдылықтары туралы, сондай-ақ қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» тұқымды қоянның қан айналымы жүйесінің құрылымы туралы алынған мәліметтер анатомияны толықтырады және қолдануды ұсынуға болады:  
– ас қорыту бездерінің түрлерін салыстырмалы түрде, бауыр және ұйқы безі ауруларын диагностикалауда, терапевтік тәжірибеде және морфофизиологиясы мен патоморфологиясын зерттеу кезінде;
– қалыпты және патологиялық шекараны анықтау мақсатында бауырдың морфофункционалдық жағдайын бағалауда;
– асқазан-ішек жолдарының морфофизиологиясын зерттейтін зертханаларда ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізуде;
– бауыр және ұйқы безі ауруларының патогенезін зерттеуде;
–  профилактикалық, диагностикалық және емдік шараларды жүргізуде;
– жануарлардың анатомиясы мен гистологиясы бойынша оқулықтар, атластар, оқу-әдістемелік құралдар мен анықтамалықтар құрастыруда.
Ізденушінің жеке үлесі. Диссертация 2018-2024 жылдар аралығында жүргізілген зерттеулердің нәтижесі болып табылады. Ізденуші өз бетінше мақсат қойып, зерттеудің міндеттерін анықтап, оны жүзеге асыру жоспарын құрған. Электрондық микроскопты қоспағанда, барлық зерттеулерді ізденуші жеке жүргізді. Барлық зерттелінген материалдарды жеке талдап, қорытындыланды, мақалалар жазылып, баяндамалар құрастырылды және конференцияларда баяндамалары оқылды. 
Жұмыстың құрылымы мен көлемі. Диссертация компьютерлік мәтіннің 119 бетінде жазылған. Диссертация отандық және шет елдік ғылыми әдебиеттерге, ғылыми материалдарға және зерттеу әдістеріне шолудан, өз зерттеулері мен алынған нәтижелерді талқылаудан, қорытындылардан және практикалық ұсыныстардан, тақырыпты одан әрі дамыту бойынша ұсыныстар мен перспективалардан, пайдаланылған әдебиеттер тізімінен, оның ішінде 174 әдебиеттер мен дереккөздерден, оның ішінде мемлекеттік, орыс тілдерінде және шетелдік авторлардан тұрады. Диссертация 11 кесте, 70 сурет, 8 қосымшадан  тұрады. 




















1 ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ

1.1 Ауыл шаруашылығы жануарлары мен терісі бағалы аңдардың бауыры мен ұйқы безінің құрылыс ерекшеліктері
Қазақстанның барлық облыстарында 1250-ге жуық шаруа қожалығында қой өсіріледі. Соңғы 10-15 жылмен салыстырғанда республикада барлық санаттағы қойлардың жалпы саны мен қозылардың тірідей салмағы 2,5 есеге азайды. Ал, оның жүнін пайдалану 3,7 есеге азайған [16].
Қой әр түрлі өсімдіктердің 520-дан астам түрімен қоректенеді, оның ішінде жусанның 146 түрі және бұталардың, жазық жерлерде, құрғақ, сор топырақта өсетін өсімдіктердің  132 түрін, сонымен қатар, қойлардың көпшілігі арам шөптермен де қоректенетіні дәлелденген. Бұл физиологиялық ерекшеліктер, ал анатомиялық ерекшеліктері туралы айтатын болсақ, қойдың бас бөлігінің алдыңғы бөлігі үшкір, тістері қиғаш, өткір болады. Еріндерінің жылдам қозғалысының арқасында олар өсімдіктер аз жерлерде де қоректеніп, азық таба алады.
Қойлардың морфологиялық белгілері мен өнімділік қасиеттерінің алуан түрлілігімен ерекшеленеді. Адам осы қойлардан жүні мен терісін, яғни азық-түлік сүт, ет, жүн өнімдерін алады.
Қазіргі жағдайда қой шаруашылығында қозы етін өндіру тиімдірек. Себебі қой шаруашылығының басым міндеттерінің бірі –етті тұқымдарды өсіру арқылы етті және етті-жүнді бағыттағы шаруашылықтарды дамытатын  аудандардың санын ұлғайту мақсатында, тұқым құрамының құрылымын өзгерту, сондай-ақ мал шаруашылығын дамыту, қойдың жаңа жоғары өнімді тұқымдары мен түрлерін  өсіру назарға алынған [17].
Қояндар бір камералы шағын (190-200 мл) асқазаны бар шөпқоректілер. Оларға автокопрофагия процесіне тән қасиетке ие. Яғни автокопрофагия процессі арқылы жартылай қорытылған өсімдіктерді қолдану арқылы қояндар тағамның пайдалы әсерін күшейте алады [18].
Ресей және шетел ғалымдарының еңбектері жануарлардың бауырының онтогенезіне жеке дамудың пренатальды және постнаталды   кезеңдеріне арналған [19-21].
Қояндардың құнарлылығы мен бағалы өнім алудың жоғары қарқынына байланысты, ауыл шаруашылығында кеңінен қолданылуы ғылыми зерттеулерде айтылған [22].
Қоянның ұйқы безі көлемі жағынан бауырдан кейінгі екінші орында. Ол экзокриндік және эндокриндік қызметтерге ие және екі жақты қызметі бар экстрамуральды ас қорыту безі болып табылады. Оның экзокриндік жасушаларында липазалар арқылы липополимерлерді ыдырататын ас қорыту ферменттері бар шырыш, трипсин арқылы ақуыздар, эрепсин, протеазалар, амилаза арқылы көмірсулар қан мен лимфаға сіңетін мономерлерге айналады [23].
Ас қортудың ортаңғы бөлігінде орналасқан ас қорыту бездерінің дамуындағы ең маңызды кезең өмір сүрудің бірінші айы болып табылады, ол органның салыстырмалы массасының ең қарқынды өсуімен сипатталады (бауыр 2,8%, ал ұйқы безі - 0,3%) [24].
Асқорыту бездерінде безді эпителийдің өсуі мен дамуы біркелкі емес жүреді және олар гетерохрондылықпен сипатталады. Даму  кезеңінің бастапқы кезеңіне қарай ас қорыту жүйесінің мүшелері өзара байланыста қызмет етіп, олардың корреляциялық байланыстарын күшейтетінін байқаймыз.
Әлем бойынша қойдың 150 тұқымы бар. Өндірістік классификацияның негізін академигі, ғалым Л.Ю.Киселев, белгілі бір тұқым шығарылатын негізгі өнімдердің түрін, сапасын және санын белгілеген [25].
Биязы және жартылай биязы жүнді қойлардан тоқыма өндірісі үшін жоғары сапалы жүн өндіріледі. Биязы жүнді қойлар негізінен қоңыржай мекендердің құрғақ климатта дала немесе шөлді жайылымдарда өсіріледі. Жартылай биязы жүнді қойлардың популяциясы климаты жұмсақ және ылғалды және қарқынды ауыл шаруашылығы дамыған аудандарда ғана орналасқан. Жартылай жүнді және биязы жүнді қой шаруашылығы ыстық, құрғақ климаты бар Африка және Азия елдерінде де және  Ресейдің оңтүстігінде жақсы дамыған [26].
Биязы жүнді қой шаруашылығы негізінен Солтүстік Кавказ, Еділ бойының оңтүстігі, Сібір аймақтарында шоғырланған; жартылай биязы жүн негізінен Ресей Федерациясының орталық қара топырақты және қара топырақты емес аймақтарында, Орта Еділ бойы, Түркіменстанда, Закавказьеде; Ресейдің қара жер емес аймақтарының, Оңтүстік Сібірдің, Тываның, Хакасияның көптеген аудандарында өсіріледі [27, 28].
Қойлар өте ерте жетіледі, сонымен қатар олардың өмір сүру жағдайлары да қарапайым болып келеді. Қой шаруашылығының ет өнімділігінің экономикалық маңызын арттыру генофондында еліміздің әртүрлі аймақтарының жағдайында өсіруге бейімделген ет өнімділігі жоғары қой тұқымдарының болуын талап етеді [29, 30].
Табиғи-климаттық жағдайы қатал аймақтарда (Забайкалье, Алтай, Тува, Қалмақ, Хакасия, Краснояр өлкесі, т.б.) қой шаруашылығы өте маңызды сала болып табылады [31].
Шетел ғалымдарының зерттеулері бойынша Лещева М.Г. және Юлдашбаев Ю.А. Қалмақ Республикасында жүргізілген зерттеулер қой шаруашылығы қашанда халық шаруашылығының құрамдас бөлігі болғанын көрсетті. Республикада нарықтық қатынастарға көшу жағдайында қой басы айтарлықтай азайып, ет пен жүн өндірісі қысқарды. Қазір қалмақ елінде 2183,2 мың бас қой бар. Етті өндіру мен өткізудің жалпы көлеміндегі қой етінің үлесі 14-17% құрайды [32].
Тувалық майлы құйрықты қой тұқымын өсіру олардың биологиясын және мүшелері мен жүйелерінің анатомиялық-физиологиялық ерекшеліктерін жан-жақты зерттеуді қажет етеді. Қойлардың лимфа жүйесі жасы бойынша толық зерттелген. Тувалық майлы құйрықты қойлардағы бейімделу реакциялары мен гомеостатикалық функцияларды қамтамасыз ететін органдардың, атап айтқанда бауырдың морфологиясы жеткілікті түрде зерттелмеген делінген Амерханов Х.А., Билтуев С.И., авторлардың зерттеулерінде [33, 34].
Алдағы уақытта табыстарды сақтай отырып, экономикалық ұйымдастыру шараларын жүзеге асырып, отардағы мал басының үлесін 70 пайызға, сойылатын қойдың (қозылардың) орташа салмағын 40 кг әр қойдан қырқылатын жүннің салмағын 4,7 кг дейін арттыру жоспарлануда.
Мұның бәрі агротехникалық, зоотехникалық, ветеринариялық және өндірістік-техникалық шаралар бұны дер кезінде дұрыс қолдану арқылы шешілуі тиіс.
Қоян еті әрқашан құнды деп саналды, оның керемет дәмі мен пайдалы және қоректік заттармен қоректенуімен ерекшеленеді және оның бауырына ерекше назар аудару қажет. Ол диеталық өнім ретінде ғана емес, жеңіл қорытылатын жұмсақ ет ретінде де танылған. Қоян бауырының 100 граммының 19 граммы ақуыз, 10 гр май бар, ал көмірсулар мүлдем жоқ, сондай ақ оның бауырының химиялық құрамы ерекше назар аударуды қажет етеді.
Ас қорыту процесі көбінесе ас қорыту бездерінің бауыр мен ұйқы безі жұмысына байланысты, олар тек пептикалық факторларды (ферменттер, өт) өндіріп қана қоймай, адам ағзасындағы зат алмасу процестерін реттеуде маңызды рөл атқарады. Соңғысына көмірсулардың, липидтердің метаболизмін бақылау, қан плазмасы ақуыздарының синтезі, тромбопоэтин, ферменттер, холестерин, витаминдер (A, D, E, K) және т.б. кіреді. Бауырда метаболизмнің соңғы өнімдері бейтараптандырылады, гормондар және көптеген дәрілер инактивацияланады [35].
Бұл орган темір алмасуына, билирубиннің конъюгациясы мен шығарылуына қатысады. Ұйқы безінің эндокриндік аралшықтары метаболизм процестерімен қатар асқазан-ішек жолдарының жұмысын бақылайтын гормондардың кең ауқымының көзі болып табылады. Асқорыту бездерінің гистофизиологиясын білу гепатит, бауыр циррозы, жедел және созылмалы панкреатит, неоплазия және органның метастаздық зақымдануы, өт шығару жолдарының патологиялары сияқты аурулардың дамуындағы себеп-салдарлық байланыстарды түсіну негізінде жатыр [36].
Бауыр бірнеше жүздеген функцияларды орындайды, оның ішінде мыңдаған түрі химиялық реакцияларға тән [37-39]. Организм үшін бауырдың көп қырлы маңыздылығы оның құрылымының күрделілігін және басқа бездерге тән жалпы құрылымдық ұйымнан айтарлықтай егжей-тегжейлі айырмашылықтардың болуын көрсетеді [40]. Күрделілігі жағынан оны жиі мимен салыстырады [41]. Атап айтқанда, жаңа туған жануарларда бауыр портал жүйесінің архитектурасы ересек жануарлардағыдан ерекшелігі бар. В.В. Лемещенко  зерттеуінде жаңа туған жануарлардың бауырының афферентті веноздық тамырларына кіндік венасы да жатады делінген [42].
Жануарлардың организмінде болып жатқан тіршілік процестерін ашу және өнімділігін арттыру мақсатында оларды басқару қабілетіне ие болу үшін оның онтогенетикалық даму процесінде бауырды жан-жақты зерттеу қажет[43].
О.И Убашеевтың зерттеуі бойынша [44] Тувалық құйрықты қойлардың бауыры құрсақ қуысының алдыңғы бөлігінде, оң жақ қабырға астында, диафрагмаға іргелес орналасқанын және жалпы қойларға тән құрылымы бар екені анықталды. Оның қоңыр-қызыл түсі бар, тегіс, жылтыр. Дөңес диафрагма беті диафрагмаға қарайды және оған іргелес, ал ойыс висцералды  беті көп камералы асқазан мен ішек ілмектеріне қарайды. Бауыр, өткір жиектің жағында, ойықпен сол (кіші) және оң (үлкен) бөліктерге бөлінеді. Оң жақ бөлікте, висцералды  бетінде, құйрықты бөлік (құйрықты және емізікше өсінділері бар) және төртбұрышты бөлік бар делінген.
Асқорыту бездерінің ең үлкені – бауыр. Бұл организмдегі көптеген функцияларды орындауға байланысты дененің биологиялық зертханасы болып табылатын паренхималық орган. Ас қорыту безі ретінде он екі елі ішекке өт бөледі, бұл ұйқы безінің ас қорыту ферменттерінің және жалпы ас қорыту сөлінің белсенділігін арттырады, майды ұсақ тамшыларға ыдыратады және оның қорытылуын тездетеді. Бауырдың ішектегі тағамнан қанға сіңген улы заттарды бейтараптандыру мүмкіндігі де бар. Несеп қышқылдары бауыр жасушаларында түзіледі, көмірсулар гликоген түрінде жинақталады және аминқышқылдары бөлетін аммиактан түзіледі [45].
Бауыр – жануар ағзасындағы ең үлкен без. Құрылысы жағынан ол паренхималық мүшелерге жатады, бөліктік құрылымға ие, гомеостазды қамтамасыз етеді және әртүрлі қызметтерді орындайды, яғни өт секрециясы, қан плазмасы ақуыздары мен гликогеннің синтезі, улы заттарды бейтараптандыру, микроорганизмдердің фагоцитозы, витаминдердің жинақталуы, холестеринге қатысуы, метаболизм. Эмбриональды кезеңде бауыр қан түзетін орган болып табылады [46].
Анатомиялық және топографиялық жағынан ересек жануарлардың бауыры құрсақ қуысының алдыңғы бөлігінде орналасқан және диафрагмаға тікелей жанасып орналасқан. Күйіс қайыратын жануарларда ол оң жақ қабырға астындағы 8-ші қабырға аралық деңгейінен соңғы қабырғаның омыртқа ұшына дейін орналасады; бауырдың вентралды шеті диафрагманың бекіну сызығымен сәйкес келеді. 10-қабырға тұсында. Бауырдың салыстырмалы салмағы бұқаларда 1,04%, сиырда 1,1%, қойда 1,2%. Бауырдың абсолютті салмағы бұқада 4,5-10 кг; сиырда 3,4-9,2 кг; қойда 775 гр дейін жетеді [47-49].
Бауырдың оң жақ бөлігінің портальды жағы дорсалды жатқан бөлігі құйрықты өсіндіге ие болғандықтан құйрықты бөлік деп аталады. Күйіс қайыратын жануарларда құйрықты бөлікте құйрықты өсіндіден басқа портальды жағына қарай үстінде салбырап тұратын әлсіз анықталған өсінді де болады. Өт қабы алмұрт тәрізді, оның түбі бауыр шетінен вентралды шығып тұрады. Көпіршіктің орналасуы 10-шы қабырға аралық жазықтықпен сәйкес келеді. Ірі күйіс қайыратын малда өт өзегі он екі елі ішекке ұйқы безінен бөлек ашылады, ішек пилорусынан 50-70 см қашықтықта, ал ұсақ күйіс қайыратындарда 25-40 см қашықтықта ұйқы безімен бірге ашылады [50].
Сонымен қатар, бауыр тағамдық қосалқы өнім ретінде жіктеледі және ветеринарлық-санитарлық сараптамадан өткен. Бауырдың тағамдық құндылығы мен дәмі малдың тұқымына, жынысына, жасына, азықтандыруына, семіздігіне және басқа факторларға байланысты. Авторлар толық белоктардың құрамы бойынша бауырдың басқа өнімдерден жоғары екенін атап өтеді. Оның құрамында: глобулиндер, альбуминдер, гликопротеиндер, ферин және ферритин бар. Соңғысы, тиісінше, 20-23% құрайды [51].
Орыс ғалымдары бауырды гистологиялық зерттегендегі бөліктері алты бұрышты пішінге ие екендігін және орталықта гепатоциттерден тұратын бауыр байламдары түйісетін орталық вена орналасқан. Синусоидты капиллярлар арасында жатады. Бірнешебөліктердің түйісу аймағында портал аймағы (триада) бар. Бөлік аралық тамырлар: бөлік аралық артерия, вена, өт өзегі және лимфа аралық тамыр; қан синусоидтарға бөлік аралық артериялар мен веналардан (портальды вена) енеді және бір жерде жиналады. Disse кеңістігі – гепатоциттер мен синусоидтардың эндотелий жасушалары арасындағы, гепатоциттердің микробүршіктері беттесетін кеңістік. Синусоидтардың құрылымын қолдайтын ретикулинді талшықтар да осында орналасады және май сақтайтын жасушалар кездесетінін дәлелдеп берген [52, 53].
Вельш У. ғалымның зерттеуінде [54] бауыр пластинкаларының арасында синусоидальды бауыр капиллярлары бар. Пластинкадағы іргелес гепатоциттер арасындағы жасуша аралық кеңістіктер өт өзектері болып табылады. Бөлшекаралық қантамырлар – артериялар мен веналар, сондай-ақ өт өзегі жақын жерде жатады және триада құрайды. Бөлік аралық венаның өзегі бөлік аралық артерияға қарағанда едәуір кең; артерияның бөлімдері жиі екі немесе үш жерде триадада түрінде кездеседі.Өт өзегі текше эпителиймен қапталған, бұл оның қан тамырларынан ерекшеленетінін көрсетеді. Гепатоциттердің пішіні көпбұрышты, бір немесе екі ядросы бар үлкен дөңгелек ядросы бар, капиллярлармен тығыз байланыста [55].
Ұйқы безі аралас секрециялы бездерге жататын, экзокриндік және эндокриндік бөліктерді қамтитын, ас қорытуға және тіндерде көмірсу, ақуыз және май алмасуын реттеуге қатысатын жұпталмаған паренхималық мүше. Клиникаға дейінгі зерттеулерде ұйқы безі құрылымы мен қызметі жағынан адамға өте ұқсас зертханалық жануарлардың әртүрлі түрлері қолданылған. Дегенмен, эксперимент нәтижесіне айтарлықтай әсер ететін айырмашылықтар да бар. Бездің анатомиялық құрылымы адамдарда ол жинақы және тығыздау типті болса, зертханалық жануаларда шажырқайға ұқсас  [56]. 
Ұйқы безі ас қорыту процесінде ұйқы безі секрециясының жоғары ферментативті белсенділігіне және ондағы қоректік заттардың барлық топтарын дерлік гидролиздейтін ферменттердің болуына байланысты ас қорыту процесінде маңызды рөл атқарады, бұл ішек қуысы мен париетальды ас қорыту процесін қамтамасыз етеді [57, 58].
Қоянның ұйқы безі - жалпы салмағының 5-7 гр, 0,25% құрайтын үлкен, жалпақ, диффузиялық мүше. Ұйқы безі ащы ішектің жуандаған бөлігіне қосылып, екі жағынан борпылдақ талшықты дәнекер тінінің қабығымен жабылған [59]. Қолқадан мезентерияға бағытталған қан тамырлары көкбауырды, ұйқы безінің сол жақ бөлігін, он екі елі ішектің сегменттік қабырғасын және аш ішектің бөліктерін қанмен қамтамасыз етеді.
Ресей ғалымдары ағзаның өсуі кезінде без шығаратын ферменттердің белсенділігі өзгеретінін дәлелдейді. Ұйқы безі аш ішекке амилаза, липаза, протеолитикалық ферменттер және натрий бикарбонатын бөледі [60].
Жануарлардың ұйқы безінің экзокринді бөлігінің негізгі құрылымдық элементтері ацинус болып табылады, олар он екі елі ішекке түскенше белсенді емес болып қалатын зимогендік түрдегі ұйқы безі сұйықтығын түзеді және бөледі [61].
Қойлардың ас қорту жүйесімен терісі бағалы аңдар қатарына жататын қояндардың ас қорытуы жүйесінің өзіндік ерекшеліктері бар. Толығырақ тоқталатын болсақ, қой малдары жайылым жағыдайында өсіруге жақсы бейімделген, яғни қоректенетін 800 түрлі өсімдіктің 520-дан аса түрімен, жусанның 146 түрімен және 181 түрлі иісі ашты сортаң топырақта өсетін өсімдіктермен, 132 түрлі арамшөпті өсімдіктермен де қоректенетіні дәлелденген. Бұл физиологиялық ерекшеліктері, ал анатомиялық ерекшеліктеріне тоқталсақ, қойдың басы, бет бөлігі үшкір келіп сүйірленген, тістері қиғаш, өткір келеді. Ерні жұқа жылдам қозғалатындықтан олар өсімдік тапшы жерлерден де азығын тауып жеуге бейімделген. Қойлардың ас қорыту мүшесі қатаң азықтарды жақсы қорытады және толықтай сіңіруге бейімделген [62]. Бұл ерекшілік қой ішегінің денесінен 30 есе ұзындығымен байланысты.
Қояндар өсімдіктектес жануарларға жатса да, оларға талшыққа бай тағамдарды сіңіру қиынға соғады,  себебі олардың асқазаны бір камералы және көлемі 190-200 мл. құрайды.
Сонымен қатар олардың ас қорыту жолдары көбінесе өсімдік тектес тағамдарды бірінші рет тиімді қорыта алмайтындығында. Толығырақ айтатын болсақ азық қабылдауда көптеген жоғары молекулярлы заттардың (гемицеллюлозалар) алғашқы қорытылуы кезінде ішек қабырғаларына сіңбейді, мұндай қоректік заттар ішек микрофлорасымен ұзақ уақыт өңделгеннен кейін сыртқа шығарылады. Осындай сыртқа шығарылған азықтарды, яғни  жартылай қорытылған өсімдіктерді қояндар қайта азық ретінде қабылдау арқылы (автокопрофагия) тағамның пайдалы әсерін күшейту мүмкіндігін сезінеді [62]. Яғни өсімдіктің ақуызын және олардың талшықтарын автокопрофагия арқылы пайдалану қояндарға тән қасиет.
Ұйқы безінің экзокринді секрециясы, бұл көптеген реттеу механизмдерімен басқарылатын күрделі физиологиялық процесс, оның нәтижесінде зимогендер түріндегі ұйқы безі секрециясы пайда болады, олар он екі елі ішектің ашылатын тұсына  жеткенше белсенді емес болып қалатынын дәлелдеген [63, 64].
Қойдың үш күндік жасындағы бауырының салыстырмалы салмағы 3,58%, ал екі жасында бұл көрсеткіш өсумен салыстырғанда дене салмағының қарқынды өсуіне байланысты 1,26%, яғни бауыр салмағы 2,8 есе төмендейді.. Бұл Никитченко Д.В. пікірімен сәйкес келеді [65, 66], ең үлкен ас қорыту безі болып табылатын бауыр жануардың тірі салмағының 1,5% құрайтынын атап өтті. Жануарлардың жасы 4 айға дейін бауырдың салыстырмалы салмағы пропорционалды түрде артады, содан кейін бірте-бірте азаятындығын шет ел ғалымдары да дәлелдеген.
Климов А.Ф., Акаевский А.И. зерттеулерінде [67] бауырдың салыстырмалы салмағы бұқаларда 1,04%, сиырда 1,1%, қойда 1,2% екенін көрсетеді. Бауырдың абсолютті салмағы бұқаларда 4,5-10 кг, сиырда 3,4-9,2 кг, қойда 775 г-ға дейін жететіндігі анықталған.
Сонымен қатар, сілекей бездерінің  жануарлардың әртүрлі түрлеріне байланысты айырмашылықтары да байқалатындығы жазылған [68]. Ауылшаруашылығы малдары мен адамдардың  сілекей бездерінің қызметтері олардың түр мен жас ерекшеліктеріне байланысты анықталған [69].
Ауыз қуысында азық механикалық өңдеуден өтіп сілекеймен араласқанан соң барып жұтылады. Азықты жұту күрделі физиологиялық үдеріс. Сілекей құрамындағы ферменттердің әсерінен азық  құрамындағы крахмал қорытыла бастайды да глюкозаға ыдырайтындығы дәлелденген [70]. Сілекей безінің сөлі ауыз қуысына түскен азықты дымқылдандырып жібітеді, яғни сілекейдің құрамында көмірсуларды ыдыратуға қатысатын ферменттердің болатындығы айтылған [71].
Асқорыту бездерінің сөліндегі ферменттер азықтың құрамындағы күрделі органикалық заттарды (протеиндер, липидтер, көмірсулар), олардың қарапайым мономерлеріне ыдыратады. Қорытылған заттардың мономерлері амин қышқылдары мен глюкоза ішек қабырғасындағы қан капиллярларларына, ал глицерин мен май қышқылдары лимфа капиллярларына  сіңіріледі [72].
Бауыр ағзадағы екі түрлі жүйеден қанмен қамтамасыз етілетін жалғыз ағза: бауыр артериясымен артериялық кан, қақпа венасымен веналық қан келеді. Қақпа венасы ішектің барлық бөлігінен (тік ішектің дистальды бөлігінен басқа), асқазаннан, өңештін төменгі бөлігінен, көкбауырдан және ұйқы безінен қанды жинайды. Осы тамыр арқылы организмдегі зат алмасу процесіне қатысады әрі онда ас қорыту сөлдерінің бірі өт түзіледі. Бауырда қанмен келген амин қышқылдарынан белоктар, глюкоза, фруктоза, глицерин, май қышқылы түзіледі, сондай-ақ, қандағы көмірсулар бауырда гликогенге айналады. Бауырдағы зат алмасу процестері әр түрлі ферменттердің қатысуымен жүреді, оны жүйке жүйесі мен түрлі гормондар реттеп отырады.
Бауыр ас қорыту және алмасу процестерінде үлкен рөл атқарады. Ол ағзаның ішкі ортасының тұрақтылығын сақтау және бейімделу процестеріне қатысатын орталық метаболикалық және детоксикациялық орган болып табылады.
Бауыр ақуыз, көмірсулар және пигменттік зат алмасуында, холестерин метаболизмінде, май қышқылдарында, фосфолипидтерде айырықша орын алады. Ол эндо және экзотоксиндерді байланыстыруға және шығаруға, гормондардың инактивациясына қатысады. Бауырда қан плазмасының ақуыздары, өт, гликоген мен витаминдер жинақталады 73.
Бауыр зат алмасуды реттейді және барлық ағзаның гомеостазын қамтамасыз етеді. Эмбриональды кезеңде ол қан жасауды қамтамасыз ететін орган болып табылады. Полифункционалды орган ретінде бауыр ағзаның қажеттіліктеріне қарай, өз құрылымын өзгертуге де қабілетті орган болып табылады. Постэмбрионалды кезеңде тез өсіп келе жатқан құстар мен терісі бағалы аңдардың бауыры мен ұйқы безінің даму заңдылықтарын зерттеу оның әлеуетті мүмкіндіктерін ашып қана қоймай, липид алмасуының бұзылуының алдын алуға мүмкіндік береді 74 бұл клиникалық ветеринария үшін маңызды.
Балықтарға, амфибиялар мен рептилийге қарағанда құстарда бауырдың стромасы жақсы байқалады, бірақ сүт қоректілерге қарағанда әлсіздеу, себебі, паренхиманың ұзынша құрылымы әлсіз және дәнекер тіннің қабаттары ірі қан тамырлары өтетін бауыр қақпасының аймағында ғана көзбен көруге болады 75.
Шет ел ғалымдарының зерттеулері мен ғылыми басылымдарында ұйқы безінің салмағы туралы ақпараттарға кеңінен тоқталатын болсақ, аталған мүшенің өсу процесі кезінде бездің амилаза, липаза, протеолитикалық ферменттердің белсенділігі өзгереді. Ұйқы безінің сыртқы яғни экзокринді бөлігінің негізгі құрылымдық элементтері, ол он екі елі ішекке түскенге дейінгі белсенді емес болып қалатын ацинустар болып табылады 76.
«Великан» тұқымды қояндар кеміргіштер отрядының ірі өкілдері болып табылады. Дүние жүзінде «Великан» тұқымды қояндардың ондаған түрлі тұқымдары бар, бірақ ТМД елдерінде тек ақ және қара «Великандар» ерекше танымал. Оның еті әрқашан құнды болып саналды, оның керемет дәмі мен пайдалы және қоректік заттарымен ерекшеленеді. Қоян бауырының химиялық құрамы ерекше назар аударуға тұрарлық себебі қоян бауыры диеталық өнім ретінде де танылады. Оның калория мөлшері өнімнің 100 гр 165 ккал-дан аспайды. 100 гр қоян бауырында 19 гр ақуыз, 10 гр май болғанымен  көмірсулар болмайды.
Бауыр ас қорыту жүйесінің ең үлкен бездерінің бірі болып табылатын өмірлік маңызды орган. Оның жануар организміндегі маңызын асыра бағалау қиын екендігін Крок Г.С. ғалымның еңбегінде айтылған 77. Бауыр кеуде-құрсақ қуысының вентралды жартысының едәуір бөлігін алып жатыр. Оның қояндағы салмағы шамамен 120-200 гр, жалпы дене салмағының шамамен 4-4,5% құрайды. Бордақыланған қоянның бауырының салмағы 400 граммға дейін жетеді.
Бауыр жануарлар мен адам ағзасындағы ең үлкен ас қорыту безі. Бұл паренхималық мүшенің атқаратын қызметі алуан түрлі және күрделі екендігі айтылған. Бауыр организмде кездесетін белоктардың, көмірсулардың және майлардың метаболикалық процестерінде аса маңызды рөл атқарады. Оның құрамындағы В, А, С, D, Р дәрумендерімен қатар, минералды заттарға (калий мен кальций, магний мен мырыш, марганец пен темір, фосфор мен натрий, йод пен фтор, хром мен никель) бай 78.
Бүйрек пен тік ішектің каудалды бөлігін қоспағанда, құрсақ қуысында орналасқан асқазан-ішек жолдарының мүшелерінен ағатын барлық қан бауыр арқылы қақпа венасы арқылы өтетіндігі авторлар зерттеулерінде дәлелденген 79.
Келесі автордың зерттеуі бойынша бауырдың ақуыз алмасуындағы қызметі, ең алдымен, альбумин (олар бауырда синтезделген белоктардың 50%-дан астамын құрайды), фибриноген, протромбин және глобулиндердің кейбір фракциялары сияқты қан плазмасының ақуыздарын синтездеуден тұрады деп зерттелген 80.
Н.Г. Арцимович және т.б. ғалымдардың зерттеулерінде белок биосинтезі үшін пайдаланылмайтын амин қышқылдары бауырда дезаминденіп, аммиак молекуласын түзеді делінген. Соңғысы организм үшін жеткілікті улы қосылыс болып табылады, сондықтан ол мочевина биосинтезі арқылы гепатоциттер арқылы бейтараптандырылады. Мочевина, аммиак молекуласынан айырмашылығы, ағзаға зиянсыз және организмнен несеппен шығарылады. Осылайша, бауырдың қорғаныштық қызметінің бір қыры көрінеді. Бұл функцияның екінші жағы бауыр фагоцитозды жүзеге асыруға қабілетті Купфер жасушаларының болуына байланысты, бұл ішекте сіңірілетін заттарды бейтараптандырудың маңызды нүктесі болып табылады деп айтылған 81.
Шетелдік ғылыми жетекшім Н.В. Зеленевскийдің зерттеуінде бауырдың ас қорыту безі ретіндегі қызметі гепатоциттер арқылы өт синтездеу болып табылады, олар он екі елі ішектің ішкі қабырғасы  майларды эмульсиялайды, оның сілтілі реакциясымен пепсин әсерін белсендірмейді және керісінше, липазаның, ұйқы безінің және ішектің әсерін күшейтеді делінген 82.
Б.В. Ушаның ғылыми мақалаларында бауыр организімнің депосы делінген. Бауырда қан, темір, гликоген, майда еритін А, Д, Е, К витаминдері жиналатыны айтылған. Эмбрионалды даму кезеңінде бауыр негізгі қан жасау органының қызметін атқарады 83. Туылғаннан кейін бауыр бұл функцияны азайтады делінген.
Л.П. Тельцовтың 84 мәліметтері бойынша шала туылған төлдерде, әсіресе торайлар бауырындағы қан түзілу ошақтары бүкіл жаңа туылған  кезеңнің ішінде анықталуы мүмкін делінген.
Ірі қара малдың эмбрионалды дамуының екінші айында Б.В. Уша бойынша бауыр құрсақ қуысын толық алып жатыр және басқа мүшелерге қарағанда, көлемі жағынан үлкенірек делінген. Шошқалардың ерте ұрық даму кезеңіндегі бауыр паренхимасы ұзартылған көпбұрышты пішінді және бір-бірінен кең саңылаулармен бөлінген гепатоциттердің борпылдақ бағандармен  ұсынылған делінген.
Автор А. Қансеитованың зерттеуі бойынша тоқ ішектің жоғары бөлігі және көлденең бөлімдерінен қан жинақтайтын краниалды шажырқайлық вена тармақтары краниалды шажырқайлық артериялары тармақтарымен қатарласып өтеді. Қан, жуан ішек бөлімінің сол жағынан, көлденең тоқ ішек шажырқайының артериясынан каудалды шажырқайлық венаға құйылады. Көп жағдайда бұл вена ұйқы безінің каудалды бағытында орналасқан көкбауыр венасына өтеді. Кейде ол краниалды шажырқайлық венаға немесе краниалды шажырқайлық және көкбауыр веналарының қосылған жеріне енуі мүмкін 85.
Еділбай тұқымды қойлардың ұрықтық даму кезеңінде М.С. Сейітов пен Н.И. Девина 86 бауыр бөліктерінің  сызықтық өлшемдерінде толқын тәрізді өзгерістерді атап өткен. Осылайша, ұрықтың 90 күндік жаста сол және оң жақ сүйектердің бойы өседі, кейіннен 12 күндік жаста төмендейді және 145 күндік жаста қайтадан өседі. Авторлардың мәліметтері бойынша, төртбұрышты бөлігі 60 күннен 145 күнге дейін ұлғайған, ал құйрықты бөлік ұрықтың даму кезеңінің 120 күніне дейін ұлғайып, 145 күнге кішірейген. Жас жануарлардың бауырында сарғыш реңк болады, ол қабылданатын тағамның – сүттің табиғатына байланысты делінген. Н.И. Девина өз зерттеулерінде Орынбор мамық тұқымының жаңа туған ешкілерінің бауыры оң жақ қабырға асты аймағында 7-ші қабырға аралықтан 13-қабырғаға дейін созылатынын атап көрсеткен.
А.Ф. Климов және басқа ғалымдардың зерттеулерінде жасы үлкен малдардың бауыры дененің жалпы салмағының эпигастрий аймағында, тікелей диафрагманың артында, оның күмбезінің ойысына шығып тұратындығын зерттеген 87.
Ірі қара малда бауыр сол жақ қабырға асты аймағынан шетке қарай бағытталған, сондықтан топографиялық тұрғыдан ол толығымен оң жақ қабырға асты аймағында орналасқан 88.
Н.В. Зеленевский мен басқада авторлардың зерттеулері бойынша шошқалар мен жылқыларда бауыр асқазанмен оң жақ аймағына айтарлықтай ығысады, ал иттерде бауыр ортаңғы жазықтыққа қатысты симметриялы дерлік орналасады. Тұяқтылар үшін, атап айтқанда, жылқылар үшін тек сол жақ сүйекті бүйірлік және медиалды бөліктерге бөлу тән, ал оң жақ бөлік ойықтар арқылы бөлек бөліктерге бөлінбейді 89.
Сонымен қатар, бауырдың ортаңғы бөлігінің өзі органның қақпалары арқылы дорсалды  орналасқан каудалды бөлікке және вентралды орналасқан төртбұрышты бөлікке бөлінеді. Құйрық бөлігі оңға бағытталған құйрықты өсінді және сәл солға 90 қарай бағытталғандығы айтылған.
Шошқа бауырының оң және сол жақ бөліктерінің бүйірлік және медиалды бөліктерге бөлінуімен сипатталады. Құйрық бөлігі өзінің каудалды  өсіндісі оң жақ бүйрекке бағытталып тұрады делінген 91.
Бездің эндокриндік бөлігі стромада және бездің ацинустары арасында панкреативті  аралшықтарымен ұсынылған. Адамда олар мүше көлемінің 1-3% басқа жануарларда 2,5-3,5% құрайды 92.
Ұйқы безінің панкреативті аралшықтары альфа, бета, дельта жасушаларынан (А, В, Д) тұрады, олар глюкагон, инсулин, соматостатин, вазоактивті ішек пептидтері (VIP), панкреатикалық полипептид, гастрин, липокаин, ваготонин, калликреин, центтропнеин  синтездейді 93. Авторының аудармасында панкреативті аралшықтар В жасушаларының болмауы немесе зақымдануы инсулин синтезінің болмауына және қант диабетінің дамуына әкеледі. Бұл ауру адамдарда кең таралған және жануарларда нашар зерттелген. Сондықтан тақырыптың өзектілігі күмән тудырмайтындығы айтылған.
А.Д. Шевченко ғалымының зерттеулерінде ұйқы безіне былай қортындылаған: ұйқы безінің қанмен қамтамасыз етілуіне қатысатын барлық артериялардың диаметрінің абсолютті ұлғаюы, туғаннан кейін қойдың 6 айына дейін ең қарқынды түрде артады. Құрсақтық, көкбауыр және бассүйек мезентериалды артериялардың диаметрі 24 айлық жаста максималды мәндерге жетеді, ал диафрагматикалық, бауыр және ұйқы безі он екі елі ішек артериялары - 36 айда жетеді, содан кейін олардың диаметрі жасқа қарай біртіндеп төмендей бастайды делінген автордың зерттеулерінде 94.
Қойдың жас ерекшеліктеріне қарай ұйқы безінің бас бөлігі 38,3%-ға ұйқы безінің дене бөлігі – 64,2% көрсеткішке өскен, ал ұйқы безінің құйрық бөлігі – 63,8%-ға ұлғайғандығы туралы ақпараттар бар 95.
Кейінгі зерттеулерде әртүрлі жануарлар түрлеріндегі ұйқы безінің қанмен қамтамасыз етілуін жалпы сипаттайтын көптеген әдебиеттер [96] бар:
1. Үй мысықтарының ұйқы безін артериялық қанмен қамтамасыз етудің төрт жолы немесе кезеңдері бар: бассүйек және каудалды панкреатикалық-дуоденальды артериялар, гастродуоденальды және көкбауыр артериялары.
2. Каудалды ұйқы безінің ұлтабар артериясының диаметрі 48 айға дейін бас сүйегінің ұйқы безінің он екі елі ішек артериясының диаметрінен асып түсуі.
3. Ұйқы безін қанмен қамтамасыз етуге артерия тармақтарының қатысуы.
4. Ұйқы безінің барлық бөліктерінің артерияларында анастомоздар болады делінген [97].
Зертханалық жануарларды қолданатын тәжірибелері қазіргі медицина мен биологиядағы білімнің жетекші әдістерінің бірі болып табылатыны анық. Биомедициналық тәжірибенің тиімділігі көбінесе зертханалық жануарлардың сапасы мен стандартталуына байланысты, ғылымның дамуымен зертханалық жануарларға қойылатын талаптары жылдан-жылға өсіп, артып келеді.
Қазіргі тәжірибелік ғылыми әдебиеттерде зертханалық жануарлардың анатомиясының схемалық сипаттамасы бар болғанымен, немесе жеткілікті болғанымен отандық және шет елдік ғылыми мақалалар мен әдебиеттерде қоянның ұйқы безінің анатомиясының толық сипаттамасы туралы ақпараттар өте аз.
Адамда және зертханалық жануарларда (негізінен кеміргіштерде және әсіресе егеуқұйрықтарда) ұйқы безінің дамуы туралы көптеген еңбектер жазылған, бірақ оларда бірқатар қарама-қайшылықтар бар. Адам мен ақ егеуқұйрықтың ұйқы безінің даму көздері мен заңдылықтары бойынша ұқсас екені анықталды [98, 99].
Ұйқы безі салыстырмалы түрде ірі мүше, қызғылт, қызыл-сұр немесе қызыл-шие түсті ол теңбіл бұғыда, ал бұлан мен елікте қызыл-сұр-сары немесе қызыл-сары. Ұйқы безінің түсінің бұл айырмашылығын біз әртүрлі тіршілік жағдайларымен байланыстыруға болады.
Б.Ж. Цырендоржиев [100, 101] ұйқы безі түсінің жасына қарай өзгеретінін және ас қорыту аппаратының өте маңызды органның функционалдық жағдайын сипаттау үшін белгілі бір мәнге ие екенін атап өтеді.
В.Г. Шелепованың және т.б. авторлардың зерттеулері бойынша бауыр өзегі бауыр қақпасынан ұйқы безі денесінің беті бойымен өтеді, оған негізгі ұйқы безі өзегі қосылады. Жалпы түтік он екі елі ішекке еніп, бұлшықет пен шырышты қабықтардың арасын жалғастырып, үлкен сопақшамен ішек қуысына ашылады.
Бұғылар туралы ұқсас деректер Н.В. Зеленевский [102] зерттеуінде бар. Бауыр атқаратын қызметтерінің алуан түрлілігіне байланысты зат алмасудың орталық органы болып табылатынын Н.В. Зеленевский және басқада ресей ғалымдары зерттеген [103]. Ұйқы безі метаболизмдегі экзо- және эндокриндік секреция безі ретінде өте маңызды рөл атқарады [104]. Постнаталды  онтогенездегі осы органдардың даму ерекшеліктері мен динамикасы туралы ақпарат өзекті болып табылатындығын да айта кеткен.
Бүгінгі таңда ауыл шаруашылығы жануарларының, оның ішінде шошқалардың бауыр мен ұйқы безінің құрылымы мен тамырлануының морфологиялық ерекшеліктері туралы мәліметтер жеткілікті [105].
Осылайша жоғарыдағы келтірілген деректерді ескеріп, ауыл шаруашылығы жануарлары мен терісі бағалы аңдардың бауыры мен ұйқы безінің жасына байланысты макроскопиялық морфология ерекшеліктері және динамикасы мен биометриялық көрсеткіштерінің қарастырылмауын негізге ала отырып, осы бағытта зерттеу жұмыстарын қамтуды талап етеді және өзекті мәселелердің бірі болып саналады.

1.2 Ауыл шаруашылығы жануарларының бауыры мен ұйқы бездерінің қан айналым жүйесі
Сүтқоректілердегі бауырдың артериялық васкуляризациясының негізгі көздерін толығырақ Зеленевский Н.В. зерттеген. Ол құрсақ артериясын жұпталмаған тамыр бағандары ретінде сипаттайды, оның ұзындығы иттерде 3,0 см жететіндігін айқындаған.
Авторлардың зерттеулері бойынша [106] бұғылар үшін құрсақ артериясы бірден диафрагманың артында басталып, сол жерден каудалды құрсақ артерияны береді, ал иттерде құрсақ артериясы кеуде қолқасының вентралды қабырғасынан басталып, одан кейін диафрагма тармақтары арасымен құрсақ қуысына өтеді деп сипаттаған [107].
Қоян бауырын қореқтендіретін қан тамырлардың микроциркуляторлық жүйесі артерия  бөлік аралық артерия  бөлік аралық артериолла  артериолла  капилляр венулабөлік аралық венула бөлік аралық вена вена  бауыр венасывена қақпасымен аяқталған [108].
Кейбір ғалымдар ірі қара малда құрсақ артериясының басталуын сипаттай отырып, құрсақ артериясы құрсақ қолқасының вентралды бетінен соңғы кеуде (бірінші бел) омыртқасының деңгейінде пайда болады деп тұжырымдайды [109].
Ғалымдардың зерттеу жұмыстарында [110] шошқалардағы бауыр артериясы бауырдың құйрық бетінде бірнеше тармақтарға, ұйқы безі үшін құйрық өсіндісіне тармаққа бөлінетінін дәлелдейді. Бауырдың құйрықты бөлімдері, бауырдың бүйір бөлігінің аймағына арналған тармақ, гастродуоденальды артерия және асқазанның оң жақ артериясы. Одан кейін ол арнайы бауыр артериясы бауыр қақпасында оң және сол діңге бөлінеді делінген.
Қоян бауырындағы кіші шарбы майы жұқа келген пленка. Бауырдың каудалдьды тұсынан, яғни вена қақпасы маңайынан басталады да бауырдың бөлік аралығын және бауырдың шеткі бөліктерін айнала бойы орналасқан. Яғни: бауырды диафрагмамен байланыстыратын жұмыр байламның жалғасы орақша байлам немесе шеңберлі келген сіңірлі байламымен басталады, одан әрі қысқа көлденең тәждік байлам яғни вена маңындағы сіңірлі байламға ауысады, осы байламдар ары қарай екі жаққа қарай ажырап бауырдың сол жағындағы үшбұрышты сіңірлі байлам, бауырдың оң жағындағы үшбұрышты сіңірлі байламдарымен жалғасын табады [111].
Автор Бартенева Ю.Ю. [112] құйрықты өсіндісін және бауырдың оң жақ бүйір бөлігін қанмен қамтамасыз ету үшін бауыр артериясы оң бауыр тармағын бөлетінін, ал жалғасатын тамырды автор жалпы дің деп атайды, орталық және сол жақ бауыр тармақтарын береді. Мысықтардағы қақпа венасы сол жақ бауыр артериясы деңгейіндегі емізікше өсіндісі тармағын береді. Бұл тамыр оны бауырдың емізікше артериясы деп атауға кеңес береді.
Сонымен қатар, бұл авторлар сілеусіндегі бауырдың сол жақ артериясы мүшеге оның дорсалды  жиегінде енетінін және тармақталудың борпылдақ түріне сәйкес кішірек (екінші) ретті үш тармаққа бөлінетінін атап өтеді. Олардың екеуі сол жақ бүйір бөлігін, бір тармағы сол жақ медиалды бөлікті тамырландырады делінген зерттеулерінде.
Иттердегі арнайы бауыр артериясының оң және сол діңдері бүйірлік және медиалды тармақтарға бөлінеді. Оң жақ бүйірлік тармақтан құйрық бөлігі артериясы, ал өт қабының сол жақ медиалды артериясы пайда болады [113].
Қоянның қантамырлар жүйесін анықтау мақсатында 3жастағы қоянның ұйқы артериясына сары түсті сурик ұнтағын скипидарға еріткен ертіндісін жіберу арқылы анықталды. Бауырды 1 тәуліктен кейін ренгенографиядан өткізу арқылы әр тамырларға анықтама берілді [114].
«Великан» тұқымды қоян бауырының макроскопиялық көрсеткіштерін зерттеу кезінде бауырдың алты анатомиялық бөлігі анықталды: сол жақ сыртқы, сол жақ ішкі, оң жақ, емізікше өсіндісі, квадратты және құйрықты бөлік. Қоян бауырының салмақтық көрсеткіштерін салыстыру кезінде 48 айлық қоянның бауырының салмағы он бес күндік қоянмен салыстырғанда 24,52 есеге артқаны анықталды [114].
Күйіс қайыратын жануарларда арнайы бауыр артериясының оң жақ бағаны бауырдың құйрық бөлігіне, сондай-ақ өт қабының артериясына арналған артерия тармақтары пайда болады. Соңғысы кейбір жағдайларда гастродуоденальды артериядан басталады. Үй және жабайы жануарлардың, сондай-ақ адамдардың бауырының веноздық жүйесі веноздық коллекторлардың екі жүйесімен ұсынылған: афферентті және эфферентті.  Олардың біріншісіне бауыр порталдық веналар жүйесі немесе порталдық жүйе деп аталатындар жатады.
Бірқатар авторлардың зерттеулерінің нәтижелерінде бауырдың интраорганды артерияларының тармақталу архитектурасының өзіндік ерекшеліктері бар екенін көрсетеді [115].
Әр елдің ғалымдардың көп жылдық зерттеулері бауырдың сүтқоректілер ағзасындағы өмірлік процестерді реттейтін маңызды органдардың бірі екенін дәлелдеді [116-118].
Бауыр тамырларының ерекшелігі артериялық қанмен қатар веноздық қанды да қабылдайды. Осылайша, бауыр артериясы мен қақпа венасы бауыр венасы арқылы енеді, атап айтқанда, адамда бауыр минуттық қан көлемінің 25% жұмсайды. Бұл кезде мүше паренхимасының 2/3 бөлігі қоректенуді қақпа вена жүйесінен алады [119, 120].
Бартенева Ю.Ю., Зеленевский Н.В. зерттеулерінің деректері бойынша, керісінше, коллатеральды және жүйе аралық анастомоздардың болмауы еуразиялық сілеусіндегі бауырдың интраорганикалық артериялық тамырларына тән екенін ескеру керек. Қоянның бауыр қақпаларына қақпа венасы мен дұрыс бауыр артериясынан басқа жүйкелер, жалпы бауыр өзегі және лимфа тамырлары кіреді [121].
Н.Т. Силантиева [122] бауырдың мүше ішілік артерияларының тармақталуының негізгі түрі күйіс қайыратын малдар мен шошқалардағы бауырдың сол жақ бөлігінің тініне, ал жылқыдағы барлық бауыр артерияларына тән екені дәлелденген. Н.Т. Силантьева зерттеуінде бұғыда бауырдың мүше ішілік тамырларының арасында анастомоздар бар, олар мүшенің сол жақ бөлігінде ең көп екендігі туралы зерттеуінде жазылған.
И.В. Хрусталеваның зерттеулері бойынша кіндік венасы бауыр қақпасы арқылы мүшеге еніп, бауырдың әрбір бөлігіне кішірек тармақтар береді. Артериялық қанның бір бөлігі кіндік венасынан бауырды айналып өтіп, веноздық түтік арқылы құйрық венаға түседі [123].
Жаңа туылған жануарлардың қан айналымы жүйесіндегі өзгерістер оған өкпе қан айналымының қосылуымен байланысты белгілі бір өзгерістерге әкеледі. Кіндік венасы босап, жойылып, бауырдың дөңгелек байламына айналады [124].
Күйіс қайыратын жануарларда қақпа венасы мүшенің оң және сол жақ бөліктеріне арналған тармақтарға бөлініп, екі үлкен көктамыр діңін құрайды. Сол жақ өзектен веноздық тармақтар төртбұрышты және құйрықты бөліктердің паренхимасына енеді [125].
Шошқада бауыр тініндегі қақпа венасы үш тармаққа бөлінеді. Бастапқыда ол оң жақ бүйірлік бөлікке арналған тармақ береді, содан кейін ғана ол оң және сол бағанға  бөлінеді [126].
Жоғарыда талданған ғылыми әдебиеттерден ауылшаруашылығы жануарларының бауыры мен ұйқы безінің қан айналым жүйесі және макро-микроморфологиясы туралы әдебиеттерде, сондай-ақ ультрақұрылымдық ерекшеліктерінің заңдылықтарын анықтау туралы толық ашылған деректер жоқ.
Сонымен, жоғарыдағы әдеби шолуда байқалғаны зерттелінген жануарлардың ас қорыту жүйесінің бауыр және ұйқы безінің отандық және шетел ғалымдарының зерттеулерінде ортақ шешімге тоқталмағандары айтылған.  Сол себепті аталған мәселе осы уақытқа дейін өткір мәселе болып отырғаны анық.
Осы аталған мал тұқымдарының бауыры мен ұйқы безінің микро және ультрақұрылымдық ерекшеліктерінің заңдылықтарына қатысты сұрақтар әлі де болса ашық күйінде қалып отыр.




































2 ӨЗДІК ЗЕРТТЕУЛЕР

2.1 Зерттеу нысандары және әдістемелері мен материалдары
Зерттеу нысандары: 3, 6, 12 айлық қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой тұқымының бауылары мен ұйқы бездері және осы жастағы «Великан» тұқымды қоянның бауырлары мен ұйқы бездері.
Зерттеу орыны: Ғылыми зерттеу жұмысы 2018-2024 жж. Аралығында «Семей қаласының Шәкәрім атындағы университеті» КеАҚ Ветеринария және агроменеджмент факультеті «Ветеринария» кафедрасында, «Агротехнопарк» ғылыми зерттеу орталығында, Инженерлік бейіндегі аймақтық сынақ зертханасы «Радиоэкологиялық зерттеулердің ғылыми орталығында», «Қазақстан Республикасының Ұлттық ядролық орталығы» РМК., Курчатов қаласында орналасқан «Радиациялық қауіпсіздік және экология институты» филиалының  лабораториясында, Абай облысына қарасты аудандарындағы жеке шаруа қожалықтарында өсірілген қойларды союға арналған арнайы «Сары» мал сою алаңында, Шығыс Қазақстан облысы, Ақсуат ауылы «Саян» шаруа қожалығында, Семей қаласындағы «Максим» қоян өсіретін шағын шаруашылғында жүргізілді.
Малдың жасы шаруашылықтардың бастапқы құжаттарына және ауыл шаруашылығы жануарларын бірдейлендіру порталына қарай анықталды.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой тұқымы – өнімділігі етті-майлы-жүнді қой тұқымдары Батыс, Орталық, Шығыс және Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның қиын климаттық жағдайларында өсіруге бағытталған [127]. 
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары әсіресе сүтті кезеңде және дамуының алғашқы 16-18 айында жақсы төлдейтінімен ерекшеленеді. Қошқарлар 4-4,5 айлығында аналық саулықтардан айыру уақытында ересек қойлардың салмағының орташа есеппен 37,7%, ұрғашы тоқтылар - 52,5%, 1,5 жастағылар - сәйкесінше 77,1 және 89,9% жетеді [128]. 
«Великан» тұқымдағы үй қояндары етті, жүнді бағытта өсіріледі. Тірі салмағы орташа 5,0 кг, кейде 7-8 кг жетеді. «Великан» тұқымды тіршілік иелері жергілікті жағдайларға өте жақсы бейімделген, сондықтан ерекше күтімді қажет етпейді. Олар өте өнімді, тез салмақ қосады және терісі басқа тұқымдарға қарағанда түбіті мол, қалыңдау болып келеді. 
Зерттеуге алынған малдардың бауыр мен ұйқы безі ғылым үшін пайдалану мақсатында, омыртқалы жануарларды қорғау туралы Еуропалық конвенцияға сәйкес қанды әдіспен жойылды (1-сурет).
Әрбір зерттеу алдында малдардың тірідей салмақтары өлшеніп, сою жүргізілгеннен кейін зерттелетін мүшелердің салмағы мен сызықтық өлшемдері анықталды. 
Ғылыми зерттеу жұмысы үшін постнаталды онтогенез кезеңінде қой мен қоянның бауыры мен ұйқы бездерін зерттеу мақсатында 3, 6, 12 айлық қойлар және қояндардан материалдардан сынама алынды. Зерттелетін материалдың сипаттамалары 1-кестеде келтірілген.
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Сурет 1 – Семей қаласындағы арнайы «Сары» мал сою алаңы

Кесте 1 – Жануарлар саны және зерттеу әдістері бойынша зерттелетін материалдың сипаттамасы

	Зерттеу әдістеріне сипаттама
	Жануарлардың жасы мен түрлері
	Бар лығы

	
	қой
	қоян
	

	
	3 ай
	6 ай
	12 ай
	3ай
	6 ай
	12 ай
	

	Бауыр мен ұйқы безінің макро-микроскопиялық морфологиясының ерек шеліктері анықталды
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 
2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	24

	Рентгеноконтрасты мас самен инъекцияланған бауыр мен ұйқы безінің қан тамырларының рентгенография арқылы анықталды
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б;
2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	24

	Бауырдың қан тамыр лары жүйесін анықтау үшін коррозиялық препараттар жасау
	2-б
	-
	2-б
	-
	2-б
	2-б
	8

	Интраорганды инъек ция арқылы  бауыр мен ұйқы безінен препарат жасау
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 
2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	24

	Бауыр мен ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерек шеліктерін анықтау
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	4
(2-б; 
2-ұ)
	4
(2-б; 2-ұ)
	24

	Қой мен қоян бауыры ның микроэлементтік құрамдық көрсеткішін талдау
	3-б
	3-б
	3-б
	3-б
	3-б
	3-б
	18

	Барлығы 
	13-б; 8-ұ
	11-б; 8-ұ
	13-б; 8-ұ
	11-б; 8-ұ
	13-б;  8-ұ
	13-б; 8-ұ
	122 
(74-б; 48-ұ)

	Ескертулер:
1. б – бауыр.
2. ұ – ұйқы безі


Зерттеу әдістері
Қой мен қоянның бауыры мен ұйқы безінің анатомиялық топографиясын, микроструктурасын, васкуляризациясын және ультрақұрылымын зерттеу кезінде отандық және заманауи кешенді әдістері қолданылды:
1. Визуалды зерттеу.
2. Гистологиялық кесінді жасау арқылы мүшелердің құрылымын зерттеу.
3. Контрасты ертінді құю арқылы рентген сәулесімен қан тамырлар жүйесін анықтау.
4. Коррозиялық препарат жасау арқылы қан тамырлары жүйесін анықтау.
5. Интраорганды инъекция әдісін қолдану.
6. Расторлы электрондық микроскоп арқылы ультрақұрлымын анықтау.
1. Визуалды зерттеу
Анатомиялық топографиялық зерттеу әдістері келесі кезеңдерді қамтыды: сою және қан ағызу; кеуде-құрсақ қуыстарын ашу; бауыр мен ұйқы безінің топографиялық орналасуын анатомиялық құрылымдарға байланысты зерттеу; мүшені визуалды бағалау – түсі, консистенциясы, бөлік ойықтарын қарау және бөгде патологиялық өзгерістерді және зерттелетін мүшелердің массасын анықтау.
Сою, яғни  ұйқы артериясының байланысын кесу арқылы жүргізілді және қан кетіру мақсатында қабылданған технология бойынша, артқы аяғынан жоғары іліп, төмен қарай бағытталған күйінде  ілу арқылы жүзеге асты.
Бауыр мен ұйқы безінің пішіні визуалды түрде анықталды. Бұл бездердің абсолютті массасы ONRUS және AOMA электронды таразыларында өлшеу арқылы белгілі болды. Бауыр мен ұйқы безі массасының өсуі дене массасының жалпы ұлғаюы аясында яғни органның дене салмағына қатысты салыстырмалы массасы пайызбен есептеу арқылы жүзеге асты. Толығырақ айтатын болсақ бауыр жалпы дене массасының 4-4,5% құрайтын болса, ұйқы безі жалпы дене салмағының 0,25-0,30% құрайды.
Алынған ақпарат вариациялық статистика әдістерімен өңделді. Жануарлардың жас топтары арасындағы көрсеткіштердегі айырмашылықтардың маңыздылығы Стьюденттің t-тестінің көмегімен анықталды. Ал зерттелінетін мүшенің бөліктері олардың ұзындықтары мен қалыңдықтары штангенциркуль, микрометр арқылы жүзеге асты.
2. Гистологиялық кесінді жасау арқылы мүшелердің құрылымын зерттеу
Гистологиялық құрылымды зерттеу үшін 1 см3 көлемдегі бауыр мен ұйқы безінің бөліктері ұқсас жерлерден алынып, бейтарап формалиннің 5-10% ерітіндісінде бекітілді. Содан кейін олар ағынды суда жуылып, концентрациясы жоғарылататын әр градусты спирттерде (50°, 60°, 70°, 80°, 96° және 100°) 24 сағаттан сусыздандырылды. Одан ары қарай зерттелінетін материалды хлороформ І-ІІ сұйықтығында 3 сағаттан 37°С термостатта ұстадық. Материалды хлороформ-парафинге тағыда 3-6 сағатқа қойдық, кейіннен барып парафин - І, ІІ, ІІІ 1 сағаттан 56°С термостатта тұрды. Алынған материалды парафинге құю арқылы нығыздалды. Қалыңдығы 5-8 мкм болатын кесінділер айналмалы (ротор микротом) арқылы дайындалды. Қалыңдығы 5 мкм дайын кесінділер гематоксилин-эозинмен әдіс бойынша [129, 130] боялды.
Гистологиялық препараттарды зерттеу кезінде бауыр мен ұйқы безінің бауыр пластинкаларына, гепатоциттеріне, синусоидты капиллярларына және ұйқы бездердің ацинустарына, стромаларына және Лангерганс аралшықтарына назар аударылды.
3. Контрасты ертінді құю арқылы рентген сәулесімен қан тамырлар жүйесін анықтау
Қой мен қоянның  ұйқы артериясына сары түсті сурик эскизді бояуды жібердік. Яғни 100 мл скипидарға 5-7 гр сурик ұнтағы қосып араластырамыз (2-3 сағ мөлшерінде) және 3-5 тамшы глицирин тамызамыз. Сурик ұнтағының скипидарда еруі өте баяу өтеді, ал глицирин ол сұйықтықтың қан тамырлар бойымен жылжуын жақсартады. Алынған скипидардың сапасы нашар болған жағыдайда сурик ұнтағы дұрыс ерімей иненің ұшында тұрып қалады және дұрыс ерімеген сурик ұнтағы капиллярлы қантамырларға жетпей алғашқы кезде-ақ ірі қан тамырларда шөгіп қалуы мүмкін.
Сурик ерітіндісі жіберілген бауырды бір тәулік бойы салқын жерде ұстаймыз. Себебі бұл кезде сұйықтық толығымен капиллярларға дейін тарап, қан тамырлар қабырғасына шөгеді.
Дайын болған бауырды "Рентгенография РУ-76" аппараты арқылы түсіріп, қан тамырлар жүйесіне анықтама бердік.
4. Коррозиялық препарат жасау арқылы қан тамырлары жүйесін анықтау
Коррозиялық препараттар жасау мақсатында бауырдың порталды венасына арнайы дайындалған сұйықтықты құю арқылы (инфузия деп те атауға болады) бауырдың ірі және ұсақ қантамырлар жүйесі анықталды. Коррозиялық препараттың дайындау техникасына тоқталатын болсақ, толық қансыздандырып алған бауырды ЭДП-2 формадағы 100 мл эпоксидантты сұйықтықты 4 мл ацетон сұйықтығымен 5-10 мин уақыт жақсылап араластырып алған соң 7-10 күнге 10% формалин ертіндісінде ұстадық. Аталған уақыт өткен соң суда 60 минут уақыт баяу қайнатып алған соң  гидрооксий калий ертіндісінде NaOH 1:2 қатынасындай 4-10 күнге саламыз. Аталған уақыт өткеннен кейін бауырды паренхимасынан, органикалық тіндерден механикалық тазартылды. Портальды вена арқылы жіберілген сұйықтыққа 3 гр сурик ұнтағын қостық, себебі қан тамырлардың түсінің сарғыш түске боялуы және сұйықтыққа қосымша қатайту процесін болдыру мақсатында қосылды.
5. Интраоргандық инъекция әдісін қолдану
Қан тамырларының микроциркуляторлық жүйесінің негізін қалаған Д.А. Жданов әдісін қолдану арқылы зерттеуді жалғастырдық, яғни интраоргандық тамырлы инъекция әдісі қолданылды. Қантамырларға қара түсті бояу жіберу арқылы препарат дайындау. Қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің қан тамырларының микроциркуляторлы жүйесін зерттеу үшін келесідей заттардан дайындалған ерітінді қолданылды: қара түсті сия; 96° спирт; 3% желатин. Жақсы қорытынды алу үшін ерітіндінің жылы болғаны дұрыс және материалды 38-40°С суда 4-5 сағат  ұстау керек. Ағзалардың микротамырларын зерттеу үшін дайындалған сұйықтықты ұйқы артериясы арқылы жібердік. Инъекция аяқталғаннан кейін материалды 2-3 сағат уақыт тоңазытқышта салқындатып алған соң, 5% формальдегид ерітіндісінде 24 сағат бойы ұстадық. Аталған уақыт өткеннен кейін бауыр мен ұйқы безінен зерттеуге 2-3 см2 көлемінде кесіп алдық. Алынған материалды екі төсеніш шыны ортасына қойып, ксилол ертіндісіне 4 сағат уақытқа салдық. Содан кейін метилсалицил қышқылында 2-3 тәулік ұстадық. Паренхимадан толық ажыраған препаратты микроскоп көмегімен қарап,  микро қан тамырларына анықтама берілді.
6. Растрлы электрондық микроскоп арқылы ультрақұрылымын анықтау
Қой және қоянның бауыры мен ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерекшеліктерін зерттеу үшін – INCAENERGY-250 рентгендік микроталдау жүйесі бар JEOL 6390LV «Растрлық электронндық микроскоп» көмегімен атқарылды. Зертханада тіндерді бекіту үшін формалин ең қолжетімді бекіткіш ретінде қолданылды. Бекітілгеннен кейін үлгіні 30, 50, 80 және 96% этил спиртінің ертінділерінде кезекпен 3 сағат бойы салдық. Бұл бір уақытта материалдағы формальдегидті жояды, ұлпаны одан әрі бекітеді және сусыздандыруды жүзеге асырады. Содан кейін материалды 1 сағат ішінде этил спиртін толықтай жою үшін трет-бутил спиртінің 50% ертіндісіне салдық. Алынған үлгіні 100% трет-бутил спиртінде 10 минут ұстайды, арнайы стаканға салып, суытады. Трет-бутил спиртінің қату температурасы +25 градус болғандықтан, үлгіні мұздату үшін бөлме температурасында салқындату жеткілікті. Осылайша мұздатылған материалды мұздатқыш кептіргіште вакумда кептірілді. Дайындалған материал микроскоптың арнайы төсенішіне қойып алынған сурет зерттелетін органның беткейлік құрылымын егжей-тегжейлі зерттеуге және анық фотосуреттер алуға мүмкіндік берді.
	















3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ

3.1 Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойының және «Великан» тұқымды қоянның бауыры мен ұйқы безінің   макроскопиялық морфологиясы

3.1.1 Постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян бауырының динамикасы мен биометриялық көрсеткіштері
[bookmark: _Hlk158847496]Қойдың постнаталды онтогенез кезеңінде бауыр толығымен оң жақ қабырға астында орналасқан. Бауырдың дөңес келген беті диафрагмамен жалғасқан, яғни диафрагмалды – facies diaphragmatica беті деп аталады. Қойдың бауыры қызыл-қоңыр түсті, тегіс, жылтыр. Ол арқа жиегі бойымен жуандаған, көлденең созылған және біршама қиғаш жатыр. Оның дөңгеленген сол жақ бөлігі анағұрлым вентралды позицияны алады және төс сүйегіне бағытталған. Оң жақ бөлігі жоғары және оңға бағытталған. Жоғары бөлігі диафрагмамен жалғасса, төменгі қырлы шеттері бүйрекпен каудалды байланыста болады.
Бауырдың ішке қарай иілген висцералды – facies visceralisбеті асқазан мен ішектің иірімдері тұсында түйіседі. Осы мүшелердің бауырдың каудалды бетінде ойықшалар қалдырған. 
Зерттелетін жануардың бауырында бірнеше бөліктерін ажыратуға болады. Бауырдың вентралды жиегінде оң жақ аралық ойық көрінеді. Осы ойықта өт қабы орналасады. Бұл ойық бауырдың оң жақ бөлігінің вентралды шекарасы болып табылады. Бауырдың дорсалды дөңес шетінен каудалды қуыс венасы өтеді. Бауырдың оң жақ бөлігінде бүйрек ойықшасы көрінеді. Сол жақта бауырдың вентралды шеті бауырдың сол жақ бөлігінің вентралды шекарасы болып табылатын дөңгелек байламның терең сызығымен кескінделген. 
Қойдың бауыры қабырғаның оң жағы тұсында диафрагманың астында орналасқан. Бауыр диафрагмаға төрт байламдар арқылы бекіп тұр. Бірнішісі бауырдың дөңес бетін жалғап тұратын - тәждік байлам; екіншісі бауырдың оң жақ бөлігін алып жатқан үшбұрышты байлам; үшіншісі бауырдың сол жақ бөлігін алып жатқан үшбұрышты байлам; төртіншісі бауырдың дөңгелек байламы (2-сурет). Бауырдың диафрагмалық беті диафрагмамен жалғасады. Висцералды жағы асқазанның оң жағын және он екі елі ішектің қисық (пилорус бөлігінің S тәрізді иірімі) бөлігі тұсында орналасқан. Висцералды  жағының ортасы тұсында ойықша келген жерінде бауыр қақпасы орналасқан. Осы бауыр қақпасынан бауыр артериясы (а.hepatis), бауыр венасы (v.hepatis) кіреді. Ал өт өзегі (ductus cysticus) шығады.  
Қойдың ұйқы безінің анатомиялық топографиясына тоқталатын болсақ, басы, денесі және құйрығынан тұрады. Ұйқы безінің басы он екі елі ішектің S-тәрізді иілімінде орналасқан. Ұйқы безінің бас бөлігі он екі елі ішектің каудалды тұсына дейін жетеді, жоғарлатушы және төмендеуші шажырқаймен шектесіп, өңештің төменгі шажырқай өсінділерімен жалғасып жатыр.  Ұйқы безінің құйрық бөлігі өзінің дорсалды өсіндісімен оң бүйректің краниалды бұрышына дейін жетеді. Құйрық бөлігі көкбауырмен шектесіп жатыр. Ұйқы безінің денесі бөлігі он екі елі ішектің шажырқайы тұсына дейін жетіп, шажырқайдың каудалды өсінділерімен жалғасып жатыр. Ал төменгі жиегі каудалды қуысты венасымен жалғасқан. 



    
а                                                                            ә

1 - бауырдың оң жақ бөлігі; 2 - бауырдың каудалды бөлігі; 3 - диафрагма; 4 - тоқ ішек; 5 - ұйқы безі; 6 - асқазан; 7 - он екі елі ішек; 8 - өт қабы; 9 - өт шығару жолдары; 10 - өт өзегінің он екі елі ішекке ашылуы тұсы; 11 - ұйқы безінің он екі елі ішекпен байланысы

Сурет 2 – Қой бауырының анатомиялық-топографиялық көрінісі

Бауыр қақпа венасымен өт жолының түйіскен жері де анық көрінеді. Бауырдың сол жағында әлсіз ойықша және төртбұрышты бөлігі байқалып тұр. Сондай-ақ диафрагманың қалдықтарын көруге болады. Бауыр қақпа венасы диафрагмамен жалғасады, бауыр қақпасымен өт өзегінің веналары-v. porteductus cysticus және бауыр артериясы- а. hepatis жақсы байқалған (3-сурет). 
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а                                                                                 ә

1 - оң жақ бөлік - lobus hepatis dexster; 2 - сол жақ бөлік - lobus hepatis sinister; 3 - құйрық бөлігі - lobus caudatus; 4 - құйрықты бөлігінің өсіндісі – processus caudatus; 5 - квадрат бөлігі - lobus guadratus; 6 - бауыр қақпасы–porta hepatis; 7 - өт қабы – vesica fellea; 8 - өт өзегі – ductus cysticus; 9 - емізікше бөлік – processus papillaris; 10 - оң жақ бауыр бөлігінің вена тармағы – v. portelobus hepatis dexster; 11 - сол жақ бауыр бөлігінің вена тармағы – v. portelobus hepatis sinister

Сурет 3 – Қой бауырының  бөліктері
[bookmark: _Hlk158847569]Зерттеуімізді қоян бауырының анатомиялық-топографиялық зерттеу жұмыстарымен жалғастырдық. Қоян бауырының диафрагмалды беті тегіс. Қоянның салмағына қарай оның бауырыда айтарлықтай үлкен және үш үлкен бөліктерден тұрады – оң жақ бөлік - lobus hepatis dexster; сол жақ бөлік - lobus hepatis sinister және медиалды - lobus hepatis medialis бөліктер. 
Бауырдың ұштары-қырлы жиектері асқазанның жоғарғы бөлігінің жартысында орналасады және сәл оң жақ қабырға астына қарай созылыңқы.
Бауырдың серозды қабық астындағы беті стромамен жабылған. Бауыр стромасы капсула түзеді, сонымен қатар мүшені бөліктерге бөледі. Бауырдың ойыс жағында ойыс – porta hepatis бар. Бауыр қақпасы аймағында дәнекер тін органға еніп, тармақталып, аралық дәнекер тінін құрайды.
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1 - диафрагма; 2 - бауырдың сол бөлігі; 3 - бауырдың медиалды бөлігі; 4 - бауырдың оң бөлігі; 5 - асқазан; 6 - бүйін; 7 - ас ішек; 8 - шарбы майы; 9 - тоқ ішек.

Сурет 4 – 12 айлық қоянның бауырының анатомиялық-топографиялық көрінісі

4-суретте, қоян бауырының анатомиялық-топографиялық көрінісін саралай келе:
– диафрагма күмбезінің астында бойлық осіне перпендикуляр, сәл оңға ығысқан, сегменттік жазықтықта орналасқан. Бауырдың караниалды шекарасы диафрагма күмбезімен сәйкес келеді;
– бауырды екіге бөлгенде сол жақ бөлігі 7 қабырға астына дейін, оң жақ бөлігі оң жақ 8 қабырғаға астына орналасқан. Вентралды (төменгі) жағы (margo ventralis) асқазанның 3/1 бөлігін көмкеріп жатыр. Дорсалды (жоғары)жиегі (margo dorsalis) ол 7 кеуде омыртқасының деңгейінде орналасқан.
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1 - сол жақ бөлік - lobus hepatis sinister; 2 - оң жақ бөлігі - lobus hepatis dexster; 3 - құйрықша бөлігі - lobus caudatus; 4 - құйрықты бөлігінің өсіндісі – processus caudatus; 5 - квадрат бөлігі - lobus guadratus; 6 - медиалды бөлігі - lobus hepatis medialis; 7 - өт қабы - vesica fellea; 8 - бауырдың қақпа венасы - v. porteporta hepatis; 9-емізікше бөлігі - lobus papillaris

Сурет 5 – Қоян бауырының висцералды  жағынан көрініс

5-суретте, қоян бауырының висцералды  жағынан қарағандағы көрінісі бойынша: 
– қоян бауырының каудалды және вентралды жағынан қарағанда да бөлік шекаралары анық байқалып тұр; 
· бауыр үлкен, жеткілікті көлемде салмағы бар - 195,8 гр, консистенциясы тығыз, қою қызыл, сәл қаралау келген, тұтастығы бұзылмаған, кесіндіде стромасы мен паренхимасы жақсы байқалып тұр; 
· бауырдың жоғарғы жиегінің аймағында жақсы дамыған құйрықша өсіндісі, артқы жиегінде оң жақ бүйректің алдыңғы бөлігі кіретін терең шұңқыр бар;
· бауырдың ортаңғы бөлігінің жоғарғы жиегінде және каудалды өсіндінің түбінде бауырдың екінші кішігірім өсіндісі – емізікше бөлігі өсінді бар, ол алдыңғы жағынан асқазанның кіші қисаюына дейін созылады; 
– бауырдың жоғарғы қалыңдатылған шеті терең дөңгелектенген ойықшасы бар, онда құйрық венасы өтеді, оның сол жағында өңешке арналған ойықша көрінеді; 
– өт қабы астыңғы және алдыңғы жағында таяз ойықша арқылы оң жақ бөлікті екіге бөледі. Осы бөлінді арқылы бауырдың квадратты бөлігінің шекарасы айқындалады;
– қоян бауырының сол жақ каудалды жағында, өт өзегінің тұсында  тереңдігі 1 мм ұзындығы 8-10 мм  ойықша келген  кеңістік бар; 
– өт қабы сопақша пішінді, құрамында қою қызыл түсті, аздап жасылдау сұйықтыққа толы, көлемі 2 мл шамасында. Өт қабының бүйір сызығы бауыр бөліктерін оң және сол бөліктерге бөліп тұр. 
Қойдың 6 айлық жасындағы ұйқы безінің анатомиялық-топографиялық көрінісі (6-сурет). 
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1 - ұйқы безінің басы-caput pancreatis; 2- ұйқы безінің денесі - corpus pancreatis; 3 - ұйқы безінің құйрық бөлігі - caudatus  pancreatis; 4 - ұйқы безінің он екі елі ішекпен байланысы; 5 - он екі елі ішек

Сурет 6 – Қойдың 6 айлық жасындағы ұйқы безінің анатомиялық-топографиялық көрінісі

Қойдың ұйқы безі асқазанның астыңғы жағында, шажырқай мен он екі елі ішектің жанында орналасқан, ұйқы безінің түсі қанық қызыл, қалың және жалпақ келген. Яғни, ұйқы безінің басы мен денесінің жартылай бөлігі он екі елі ішектің тұсында он екі елі ішектің үлкен сопақшасында s тәрізді иілуі аймағында орналасқан. Ұйқы безі 3-4-ші бел омыртқасының тұсында және ұйқы безінің құйрық бөлігі бауырдың оң жақ бөлігінің каудалды тұсында орналасқан. Ұйқы безінен бөлінетін сөл он екі елі ішегіне бөлінеді, онда белоктар, майлар және көмірсуларды қорытады. Ал ұйқы безінің құйрық бөлігі көкбауырдың висцералды  бетімен байланысады.
«Великан» тұқымды қоянның ұйқы безін зерттеу барысында байқағанымыздай ұйқы безі үш бөліктен тұрады, ұйқы безінің бұл бөліктері жұқа және жіңішке созылыңқы болып келеді; 
·  негізгі бөліктері - бас бөлігі немесе он екі елі ішек бөлігі; 
·  денесі немесе пилорикалық бөлігі; 
·  құйрық немесе асқазан-ішек бөлігі. 
Қоянның ұйқы безінің түсі ашық сарғыш. Бездің паренхимасының көп бөлігі ұйқы безінің оң жақ бөлігінде орналасқан. 

[image: ]

1 - бас бөлігі; 2 - денесі; 3 - құйрықша бөлігі және көкбауырға түйіскен жері; 4 - көкбауыр; 5 - он екі елі ішек және ұйқы безінің бас бөлігінің түйіскен жері

Сурет 7 – Қоян ұйқы безінің көрінісі

7-суретте, қоянның ұйқы безі басы, денесі, құйрықша бөліктерге бөлінеді. Ұйқы безі негізінен соңғы 2-ші кеуде омыртқасымен, алғашқы 2-3-ші бел омыртқалары тұсында орналасқан. Оның құйрықша бөлігі көкбауыр мен сол жақ  бүйрекпен шектеседі, бас бөлігі он екі елі ішектің шажырқайында және оң бүйректің каудалды жағының беткейінде жатыр. Ұйқы безінің денесі шажырқай бойында және он екі елі ішектің төмен түсетін бөлігінде орналасқан. Ұйқы безінің өзегі пилорустан 15-25 см қашықтықтан он екі елі ішекке ашылады. Он екі елі ішектің S тәрізді иілісі маңында бездің шығару өзегі ашылады-ductus pancreaticus. 
Ұйқы безі 2-4-ші бел омыртқасының тұсында және ұйқы безінің құйрық бөлігі бауырдың оң жақ бөлігінің каудалды тұсында орналасқан.

3.1.2 Постнаталды онтогенез кезеңіндегі қой және қоян ұйқы бездерінің  динамикасы мен биометриялық көрсеткіштері

Бауыр мен ұйқы безінің гистоструктурасы мен ультрақұрылымын сипаттау кезінде халықаралық гистологиялық номенклатураға сәйкес терминологиялары көрсетілді. Анатомиялық терминдер халықаралық ветеринариялық анатомиялық номенклатураның бесінші басылымына сәйкес берілді [131].
Алынған ақпарат вариациялық статистика әдістерімен (Statistica бағдарламасы) өңделді. Жануарлардың жасына қарай, көрсеткіштердегі айырмашылықтары «Стьюдент t-тестінің» көмегімен анықталды. Гистологиялық препараттарды суретке түсіру Mikromed-3 LUM CANON PowerShot A640 камерасы бар фотографиялық қосымшадан тұратын микрофотографиялық қондырғының көмегімен жүзеге асырылды. Зерттеу нәтижелері кесте түрінде шығарылды.
Бауырдың макроскопиялық параметрлерін талдау үшін, ең алдымен оның құрылымдық бөліктерін ескере отырып, органның массасының өзгеруіне талдау жасалды (2-кесте).

Кесте 2 – «Великан» тұқымды қоян бауырының биометриялық параметрлерінің* постнаталды  онтогенездегі өзгерістері (n=4)

	Малдың жасы және тірідей салмағы, (кг)
	Бауырдың салмағы М±m, г
	Оның ішінде

	
	
	lobus hepatissinister
М±m, (гр)
	lobus hepatis medialis
М±m, (гр)
	lobus hepatis dexster
М±m, (гр)
	lobus guadratus
М±m, (гр)
	lobus caudatus
М±m, (гр)
	Lobuspapillaris
М±m, (гр)

	3 ай (1.945)
	97,49±
0,21
	30,12±
0,04
	19,88±
0,01
	9,74±
0,08
	14,62±
0,02
	18,23±0,04
	4,87±
0,01

	6 ай (3.480)
	131,31±
0,22
	41,21±
0,04
	24,26±
0,02
	11,24±
0,02
	21,61±
0,04
	26,73±0,06
	5,72±
0,02

	12 ай (5.340)
	276,6±
2,05
	82,3±
0,72
	62,1±
0,59
	25,3±
0,46
	42,4±
0,67
	50,3±0,49
	14,2±
0,12

	36 ай
(4.347)
	244,6±
2,04
	73,6±
0,73
	58,3±
0,58
	20,6±
0,46
	38,3±
0,63
	41,4±0,48
	12,2±
0,15

	* – деректердің сенімділігі көрсеткіштері P<0,05


[bookmark: _Hlk158848016]
2-кестеден «Великан» тұқымды қоянда бауырдың макроскопиялық көрсеткіштерін зерттеу кезінде бауырдың алты анатомиялық бөлігі анықталды: сол жақ бөлік - lobus hepatissinister;медиалды бөлігі - lobus hepatis medialis; оң жақ бөлігі - lobus hepatis dexster; құйрықты бөлігінің өсіндісі – processus caudatus; квадрат бөлігі - lobus guadratus және емізікше бөлік - lobus papillaris. 
Қоян бауырының салмақтық көрсеткіштерін салыстыру кезінде 12 айлық қоянның бауырының салмағы 3 айлық қоян бауырымен салыстырғанда салмағының өсуі 24,52 есеге артқаны байқалды. Осыған орай, қояндардың бауыр бөліктерінің массасын салыстырмалы түрде анықталды (8-сурет).



Сурет 8 – «Великан» тұқымы қоян бауырының бөліктерінің салыстырмалы массасының (%) динамикасы көрсетілген

«Великан» тұқымды қоян бауырының алты бөлігінің салыстырмалы массасы: сол жақ бөлігі органның жалпы массасының 30,9% құрады; сол жақ медиалды 20,4%; оң жақ бөлігі 10%; квадрат бөлігі 15%; бауыр массасының 18,7% құйрықты бөлігі және 5% емізікше өсіндісі құрайтынын 8-суреттен  көруге болады.
Сол жақ бөлігі бауырдың басқа бөліктеріне қарағанда, ең ірі бөлігі екені дәлелденіп тұр. Бұл деректер басқа зерттеушілердің деректерімен сәйкес келеді [132].
Зерттелген қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойларының бауырының анатомиялық құрылысы жағынан басқа тұқымды қойлардың бауырының құрылымынан ерекшеленбейді. Макроскопиялық өзгерістер туралы мәлімет алу үшін, қойдың бауырының параметрлерін, массасын және оның құрылымдық элементтерінің өзгерістері талданды (3-кесте).
[bookmark: _Hlk158848987]3-кестеден қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойының бауыр салмағын салыстыра отырып, 12 айлық қойдың бауыр салмағы 3 айлық қозының салмағымен салыстырғанда 18,82 есе өскені анықталды. 
Бауыр салмағының динамикасын зерттегенде 3айлық қозылардағы бауырдың салыстырмалы салмағы 3,16% құрайтынын анықталды, бұл басқа зерттеушілер алған мәліметтерден айтарлықтай ерекшеленеді. Сонымен, 3айлық бауырдың салыстырмалы салмағы 2,1% құрайтыны туралы ақпарат бар, сол дереккөз 4-5 айлық және ересек қойда (1 жастан 2 жасқа дейін) [133-135].
Алынған нәтижелері бойынша 3 айлық және ересек қойдың бауырының салыстырмалы салмағы малдың жалпы салмағының сәйкесінше 4% құрады.

Кесте 3 – Постнаталдық онтогенез кезіндегі қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлардың бауырының биометриялық көрсеткіштерінің жас ерекшеліктеріне қарай өзгерістері (n=4) көрсетілген

	Жасы және тірідей салмағы  (кг)
	Бауыр массасы М±m, (гр)
	Соның ішінде:

	
	
	lobus hepatis sinister М±m, (гр)
	lobus hepatis dexster М±m, (гр)
	Lobus caudatus М±m, (гр)
	lobus guadratus М±m, (гр)
	lobus papillaris М±m, (гр)

	3 ай (36±4,5)
	560,13±
0,21
	201,61±
0,04
	140,02±
0,04
	123,23±
0,06
	67,22±
0,02
	28,05±
0,05

	6 ай (52±3,2)
	1120,15±
0,15
	403,23±
0,04
	280,04±
0,04
	246,41±
0,02
	134,42±0,01
	56,05±
0,04

	12 ай (71±6,3)
	1252±
0,04
	525,25±
0,04
	401,03±
0,04
	312,04±
0,02
	198,25±0,01
	88,09±
0,04

	24 ай (63±2,5)
	1400,13±
0,42
	504,01±
0,05
	350,05±
0,09
	308,04±
0,12
	168,01±0,11
	70,02±
0,05



Динамика (9-сурет) қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой тұқымын бауырының құрылымдық бөліктерінің салыстырмалы массасының өзгеруін ғылыми тұрғыдан бағалауға мүмкіндік береді.



Сурет 9 – Постнаталды  онтогенездегі қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлардағы бауырдың салыстырмалы массасының (%) өзгеру динамикасы

Нәтижесінде 12 айлық қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой тұқымы бауырының анатомиялық бөліктерінің салыстырмалы массасы мүшенің жалпы массасы 9-суреттегі көрінісі бойынша: сол жақ – 36%; оң – 25%; құйрықты бөлігі құйрықша өсіндісімен – 22%; квадрат бөлігі – 12% және емізікше өсінді – 5% құрайтыны белгілі болды.
Ғалымдардың зерттеулері бойынша қозының туғаннан кейінгі тірідей салмағы бірте-бірте өсетінін, бірақ туғаннан кейінгі дамудың әртүрлі кезеңдерінде бауырдың өсу қарқындылығы бірдей болмайтынын көрсетеді [136, 137].

Кесте 4 – Жас ерекшеліктеріне байланысты «Великан» тұқымды қояндардың ұйқы безінің биометриялық зерттеу нәтижелері (n=4)

	Жасы және тірі салмағы  (кг)
	Ұйқы безінің салмағы
М±m, г
	Оның ішінде:

	
	
	бас бөлігі М±m, г
	денесі  М±m, г
	құйрық бөлігі
М±m, г

	3 ай (1,945±1,8)
	5,19±0,08
	3,11±0,03
	0,92±0,03
	1,16±0,02

	6 ай (4,480±1,2)
	8,72±0,08
	4,68±0,03
	2,06±0,03
	1,98±0,02

	[bookmark: _Hlk158848488]12 ай (5,340±1,6)
	10,31±0,02
	6,13±0,02
	1,88±0,01
	2,3±0,02

	24 ай(4,347±1,1)
	7,15±0,09
	5,11±0,5
	1,01±0,04
	1,03±0,02



4-кестеден ұйқы безінің биометриялық көрсеткіштерінің жасына байланысты динамикасын зерттегенде, қоянның 3 ай жасындағы ұйқы безінің салмағымен салыстырғанда, 12 айлық жасында қоянның ұйқы безінің салмағы 20,33 есе артқаны байқалды.



Сурет 10 – Постнаталды  онтогенездегі «Великан» қоян тұқымының ұйқы безі бөліктерінің салыстырмалы массасының (%) өсу динамикасы

10-суреттен, ұйқы безінің бас бөлігі 22 есеге (91,2%-ға); дене бөлігі 17,09 (78,8%-ға) есеге; құйрық бөлігі 19,23 (82,2%-ге) есеге ұлғайғандығын көруге болады.
Қойдың ұйқы безінің биометриялық көрсеткіштерінің жасына қарай салмағын анықтау кезінде 3айлық қозының ұйқы безінің салмағы 12 айлық қойдың ұйқы безінің өсу қарқынымен салыстырғанда 14,84 есе өскені белгілі болды (5-кесте). 

Кесте 5 – Постнаталды  онтогенездегі әр жастағы қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлардың ұйқы безінің биометриялық зерттеу нәтижелері (n=4)

	Жасы және тірідей салмағы, (кг)
	Ұйқы безінің салмағы
М±m, г
	Соның ішінде

	
	
	бас бөлігі М±m, г
	денесі
М±m, г
	құйрық бөлігі
М±m, г

	3 ай (36±4,5)
	35,37±0,07
	21,3±0,04
	6,03±0,01
	8,04±0,02

	6 ай (52±3,2)
	70,22±0,08
	43,07±0,05
	12,11±0,02
	15,04±0,01

	12 ай (71±6,3)
	92,19±0,07
	52,06±0,04
	17,61±0,01
	22,52±0,02

	36 ай (63±2,5)
	88,28±0,05
	42,4±0,01
	14,2±0,01
	19,11±0,03


[bookmark: _Hlk158848565]
Ұйқы безінің бас бөлігі 11,72 есе, ұйқы безінің денесі11,45 есе, құйрық бөлігі 11,11 есеге ұлғайған. Бұл өзгерістер 11-суретте көрсетілген.



Сурет 11 – Постнаталдық онтогенездегі қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлардағы ұйқы безінің салыстырмалы массасының (%) динамикасы
11-суретте, жоғарыда келтірілген зерттеу нәтижелері бойынша қойдың жасына қарай ұйқы безінің бас бөлігінің 38,3%-ға, ұйқы безінің денесінің 64,2%-ға, құйрық бөлігінің 63,8%-ға ұлғайғаны байқалады).
Әртүрлі жастағы жануарлардың ұйқы безін зерттеу кезінде зерттеудің бастапқы кезеңінде де биометриялық көрсеткіштері анықталды (5-кесте). Сонымен бірге ұйқы безі шартты түрде үш анатомиялық бөлікке бөлінді: бас, дене және құйрық бөліктеріне.
Ұйқы безінің сызықтық параметрлері туылғаннан кейін ұрық пен қойдың жасына қарай, біркелкі өседі. Олардың ең қарқынды сызықтық өсуі постнатальді дамудың 3 және 12 айлық жасында болады, оң жақ бөліктің көрсеткіштері сол жақ бөліктен және бездің денесінен асып түседі [138] делінген.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері бойынша жасына қарай, ұйқы безінің өсуі  біркелкі емес екенін көрсетті. Постнаталды онтогенез кезеңінде қойлар мен қояндардың ұйқы безінің ең белсенді өсуі 12 айлық жасында болғанын атап өтеміз.

3.2 Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойының және  «Великан» тұқымды қоянның бауыры мен ұйқы бездерінің  постнаталды онтогенез кезеңіндегі микроскопиялық морфологиясы

3.2.1 Постнаталды онтогенездегі қой және қоян бауырының гистоқұрылымы
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты тұқымды қой мен «Великан» тұқымды қоян бауырының жасына байланысты микроқұрылымдық ерекшеліктерін зерттеу үшін 3 ай, 6 ай және 12 айлық жас тобының бауыр бөліктері іріктелді. 
Барлық талаптарға сәйкес гистологиялық препараттарды әзірленді және гематоксилин-эозинмен боялған гистологиялық препараттар микроскоп астында зерттелді (12-сурет).
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Сурет 12 – Бауыры мен ұйқы безінің гистологиялық препаратына микроскопиялық морфологиялық талдау жүргізу сәті
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты тұқымды қойлардың бауырының жасына байланысты, микроқұрылымдық ерекшеліктерін зерттеу үшін 3 айлық, 6 айлық және 12 айлық қойлардың бауыр бөліктері іріктеліп алынды. Алынған материалдар гематоксилин-эозинмен боялған гистологиялық препараттар микроскоп астында зерттелінді.
3 айлық қойдың бауыр бөліктерінің шекаралары әлсіз байқалады, трабекулалары көрінбейді, алайда бөлік аралық веналары арқылы олардың бірнеше бөліктерге бөлініп тұрғандығы байқалды. Бөлік аралық веналардың көлемі әртүрлі, анықтап қарағанда кейбір веналардың ішінде қанның шөгінділері мен қалдықтарын байқауға болады (13-сурет). Ал 100 үлкейткіш арқылы зерттеуімізде гепатоцидтер шашыраңқы орналасқан. Пластинка түзіп орналасуы әр бір жерлерінде ғана кездеседі. Гепатоцидтер орталық вена маңында жиірек шоғырланған. 




3 - бөлік аралық орталық вена

Сурет 13 – 3 айлық қой бауырының об.4х ок.10х үлкейткіші




1 - гепатоцид; 2- синусоидты капилярлар; 3 - бөлік аралық орталық вена

Сурет 14 – 3 айлық қой бауырының об.10х ок.10х. үлкейткіші
14-суретте, ал синусоидты капиллярлар иірімді орналасқан, жіңішке және әлсіз формада. Синусоидты капиллярлар орталық вена маңында ғана жақсы көрінеді және орталық венаға қарай бағытталған. Бірақ бауыр бөлігінің шеткі тұстарында синусоидты капиллярлар гепатоцидпен араласқан және бағытталуы да байқалмайды. Орталық венаның пішіні сопақша келген, формасыз десекте болады, қабырғасы жұқа, эпителиалды қабырғасында қанның шөгінділері аздап байқалып тұр. 
6 айлық қойдың бауырының трабекулалары анық байқалып тұр. Бір ғана бауыр бөлігінен бірнеше триаданы көруге болады. Әсіресе артерия қан тамырлары қабырғасына бір немес екі қатар гапатоцидтер шоғырланған. Гепатоцидтер бөлік аралық орталық венаға қарай бағытталып орналасқан.
Бір-бірлеріне тізбектелу арқылы пластинка құрайды. Ал синусоидты капиллярлар бауыр бөліктерінің орта тұсында иірімді болып келсе, орталық вена қабырғасы тұсында бір бағыттқа қарай бағытталғандығы байқалады (15-сурет). Осы бағытталған тұсында гепатоцидтердің бір тізбек бойына бағандалған. Орталық вена мен триадаға қарай, ажыратылып бағытталған синусоидты капиллярлар анық көрініп тұр. Орталық венаның эпителиалды қабырғасында қанның қалдықтары байқалады. Триададағы вена мен артерия қан тамырлардың пішіндері сопақша, домалақ, үшбұрышты келген. Трабекула шекарасы триада тұсында басталып орталық вена тұсына келіп ашылған. 
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[bookmark: _Hlk158637851][bookmark: _Hlk158637789]1 - триада; 2 - трабекула; 3 - гепатоцид; 4 - синусоидты капилярлар 

Сурет 15 – 6 айлық қой бауыры, об.40х  ок.10х. үлкейткіші
12 айлық қой бауыры кесіндісінде трабекулалар жақсы байқалып тұр. Бөлік аралық веналардың пішіні әртүрлі, сопақша домалақ келген және эритроцидтер вена қан тамырының қабырғасына жабысып тұрғанын байқасақ, кейбір вена қан тамырларындағы эритроцидтер веналардың ортасында шоғырланғанын көруге болады (16-сурет). Бөлік аралық артерияның қабырғасында бір қатар гепатоцидтер шоғырланған, қабырғасы вена қан тамырымен салыстырғанда қалың. Ал вена қантамыры ішінде эритроцидтер мен гепатодиттерді байқауға болады. Ал өт өзегі саңылауы тар, дөңгелек пішінді келген (17-сурет). Бұл жастада бауырдағы синусоидты капиллярлар бағыттары әр түрлі. 
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1 - трабекула; 2 - бөлік аралық вена

Сурет 16 – 12 айлық қой бауыры об.4х ок. 10х үлкейткіші
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3 - синусоидалы капиллярлар; 5 - триада: а – артерия; б - аралық вена; в - өт өзегі

Сурет 17 – 12 айлық қой бауыры об.10х ок.10х. үлкейткіші
Жасына қарай қой бауырының гистологиялық құрылымы қорытындылайтын болсақ, 3 айлық қойдың бауыр бөліктерінің трабекулалары 6 ай мен 12 айлық қойдың бауырының трабекулаларына қарағанда айқын байқалмайды. Барлық жас кезеңдеріндегі бөлік аралық веналардың пішіндері әртүрлі, ересек қойлардың вена маңында эпителий жасушалары түзілген, яғни гепатоцидтер шоғырланған. Ал 6 және 12 айлық қойдың бауыр бөліктерінде гепатоциттер тығыз орналасу арқылы тізбектеліп бағандар түзу арқылы орналасса, ал 3 айлық қойда гепатоцид шашыраңқы. Гистологиялық кесіндінің 400 үлкейткіші арқылы 6 айлық қой бауырында бірнеше триада байқалды. Триадаға  аралық артерия, аралық вена кіреді және сонымен қатар өт жолы да бар. Триададағы ең үлкен тамыр – аралық вена. Ересек қойларды синусоидты капиллярлары бауырдың бөліктері орта тұсында иірімді, ал бауыр трабекулалар маңында бір бағытқа қарай бағытталып орналасса, ал 3 айлық қойдың синусоидты капиллярлары барлық бөліктері тұсында иірімді, жұқа және жіңішке формада келген. 
«Великан» тұқымды қоян бауырының жасқа байланысты микроқұрылымдық ерекшеліктерін зерттеу үшін 3 айлық, 6 айлық және 12 айлық қоянның бауыр бөліктері алынды. Алынған материалдар гематоксилин-эозинмен боялған гистологиялық препараттар микроскоп астында зерттелінді.
3 айлық қоян бауырының кіші және үлкен үлкейткіштері арқылы байқағанымыз бөлік аралық веналардың көлемі домалақ, сопақша, сопақша ұзынша келген. Бөлік аралық шекарасы бөлік аралы веналар арқылы ғана байқалып тұр. Синусоидты капиллярлар мен гепатоцидтер бірден байқалмайды (18, 19-суреттер) ал үлкен үлкейткіш арқылы қарағанда қоян бауырындағы гепатоцидтер бір бағанданып орналасқан, орталық венаға қарай бағытталуы да байқалып тұр. Гепатоцидтердің орналасуылары арқасында синусоидты капиллярлар байқалады. Бөлік аралық вена қан тамырлары да  эритроцидтерге толы, сол себепті қан тамырлар қабырғасының қалыңдығы не жұқалығы байқалмайды. Қан шөгінділері трабекулалар жолында да жақсы байқалған.
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2 – трабекула; 4 - синусоидты капилярлар; 5 - бөлік аралық орталық вена

Сурет 18 – 3 айлық қоян бауырының об.4х ок.10х үлкейткіші
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3 - гепатоцид; 6 - қанға толы вена қантамыры

Сурет 19 – 3 айлық қоян бауырының об.10х ок.10х. үлкейткіші

6 айлық қоян бауырындағы гепатоцидтер бөлік аралық орталық венаға қарай бағытталып орналасқан және бір баған түзіп қатар орналасқан. Сәйкесінше синусоидты капиллярлар анық көрініп тұр. Осы синусоидты капиллярлар арқылы аралс қан (артерия-вена) келеді. Әр бауыр пластинкасында гепатоцидтер орналасқан. Трабекула түйіскен жерінде триада орналасқан. Триададағы артерия қан тамырының шеттері эритроцидтермен көмкерілген. Артерия қан тамырының саңылауы анық көрініп тұр, бұл дегеніміз қабырғасы қалың бұлшықетті қабаттан тұратыны анық. 
Қоянның 6 айлық жасына қарай бауырының гистологиялық кесіндісін зерттеу барысында, трабекулалардың ортасында бөлік аралық орталық веналарды көруге болады, паренхимада синусоидты капилярлар мен бауыр пластинкалары анық көрінеді (20-сурет). Бөліктердің ортасында триадалар айқын көрініп тұр. Вена қан тамырының  көлемі жағынан шағын, пішіні күрделі, эритроцидтерге толы, тамырдың қабырғасы әлсіз байқалады. Ал артериялық қан тамырлары айқын көрінеді, формасы және бұлшық ет қабаты анық байқалып тұр (21-сурет).
Қоянның 12 айлық қоян бауырының гистологиялық кесіндісін зерттеудің үлкен үлкейткіш арқылы қарағанымызда гепатоцидтердің бір ядролы, қос ядролы түрлері кездеседі және пішіндері үшбұрышты, сопақша, домалақ және төртбұрышты (22-сурет). Микроскоптың үлкейткіші арқылы зимогенді түйіршіктерді көруге болады. Зимогенді түйіршіктер ол – ас қорыту жолдарының бездерінің жасушаларында белсенді емес түрде ас қорыту ферменттері бар секрециялық түйіршіктер.
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1 - бөлік аралық вена; 2 - синусоидты капилярлар

Сурет 20 – 6 айлық қоян бауыры, об.4х ок.10х үлкейткіші
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3 - бауыр пластинкасы; 4 - гепатоциттер; 5 - триада; 6 - трабекула

Сурет 21 – 6 айлық қоян бауыры, об.10х ок.10х үлкейткіші
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а - бір ядролы гепатоцит; б - қос ядролы гепатоцит; 7 - түйіршікті цитоплазма

Сурет 22 – 12  айлық қоян бауыры, об.40х ок.10х. үлкейткіші
20, 21-суреттердің гистологиялық бөлімінен Dissе кеңістігі көрінеді, яғни синусоидты капилляр қабырғасы мен бауыр пластинкаларындағы  гепатоциттер арасындағы саңылау анық байқалған.  

3.2.2 Постнаталды онтогенездегі қой және қоян ұйқы безінің гистоқұрылымы
Постнаталды онтогенез кезеңінде қой және қоянның жасына байланысты ұйқы безінің микроқұрылымдық ерекшеліктерін зерттеу үшін 3 ай, 6 ай және 12 айлық жас топтарынан ұйқы безінің бөліктері алынып, гематоксилин-эозинмен боялды. Дайын гистологиялық препараттар микроскоп астында зерттелінді.
Қойдың ұйқы безін зерттеу барысында артерия және вена қан тамырлары анықталды. Артерия қан тамырының бұлшық етті қабаты жақсы байқалады, соның нәтижесінде саңылауы жіңішке. Пішіні сәл сопақша келген.  Айналасында екі қатар гепатоцидтер шоғырланған. Көлемі вена қан тамырымен бірдей. Вена қан тамырымен арасы строма арқылы бөлінген. Ал вена қантамырының пішіні домалақ, қабырғалары тегіс емес, эритроциттерге толы болғандықтан бұлшық ет қабатын анықтауға кедергі келтіріп тұр. Алайда вена қан тамырының қабаты  жіңішке ендігін байқалады (23, 24-суреттер). Байланстырушы тін қабаты арқылы бездер бөлшектерге бөлінген. Әлсіз, жіңішке және жұқа келген стромаларды да көруге болады. 
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1 - артерия қантамыры; 2 - вена қантамыры; 3 - строма; 4 -байланыстырушы тін; 5 - борпылдақ дәнекер ұлпа

Сурет 23 – 3 айлық қой ұйқы безі, об.4х ок.10х үлкейткіші
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Б - артерия  қантамыры;  А - вена қантамыры; 14 - строма жиегіндегі эритроцидтер

Сурет 24 – 3 айлық қой ұйқы безі, об.10х ок.10х үлкейткіші



6 айлық қойдың ұйқы безінің байланыстырушы тін қабаты арқасында ұйқы безі бөліктерге бөлініп тұр. Кейбір бөліктерінде эритроциттер кездеседі. Байланыстырушы тін қабатының жанында лангерганс аралшығы орналасқан. Лангерганс аралшығының шеткі қабаттары стромалармен жалғасқан. Стромалардың ұштары борпылдақ дәнекер ұлпамен жалғасып жатыр. Ұйқы безінің паренхимасы осы борпылдақ дәнекерден тұрады. Яғни ацинустардан. Ацинустардың ядролары да жақсы көрініп тұр. 
Талшықты (бос) дәнекер тіннің ақ нәзік жолақтары көрінеді. Бұл дәнекер ұлпа ұйқы безінің стромасын құрайды. Строма мен дәнекер ұлпа қабаты, яғни байланыстырушы тін шекаралары нақты байқалған (25-сурет).
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1 - байланыстырушы тін қабаты; 2 - стромалар; 3 - борпылдақ дәнекер ұлпа; 4 -Лангерганс аралшығы; 5 - ацинустар

Сурет 25 – 6 айлық қой ұйқы безі, үлкейткіш об.10х ок.10х

[bookmark: _Hlk158645223]Гистологиялық кесіндіде лангерганс аралшығын кездестірдік, бұл аралшық ұйқы безінің құйрықты бөлігінде орналасқан және α-β-жасушаларын да көруге болады. Ұйқы безінің гистологиялық кесіндісін 400 үлкейткішпен қарау арқылы ацинустар немесе экзокринді ұйқы безінің жасушалары байқалды. Ядросы анық көрінеді. Ацинустың апикальды бөлігі, яғни ортаңғы бөлігі, түйіршіктерге толы бірақ нашар байқалады. Бұл түйіршіктерді зимогендік түйіршіктер деп те атайды. Осы түйіршіктер арқылы ас қорыту сөлін түзетін ферменттер бөлінеді (26-сурет).
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1-α (альфа)-жасушалар; 2-β (бета)-жасушалар; 3-ацинустар; 4-ацинустың базальды бөлігі; 5-строма; 6-қосымша шығарушы өзек

Сурет 26 – 6 айлық қой ұйқы безі, об.40х ок.10х үлкейткіші

Зерттеу жұмысының 12 ай жастағы қойдың ұйқы безінің кіші ұлғайтқыш арқылы гистологиялық кесіндісіне тоқталатын болсақ байланыстырушы тін қабаттарының арқасынад ұйқы безінің бөліктерге бөлінуі жақсы байқалып тұр. Талшықты дәнекер тіннің ақ нәзік жолақтары көрінеді. Бұл дәнекер ұлпа ұйқы безінің стромасын құрайды Ұйқы безінің бөліктерге бөлінуі строма арқылы да жүзеге асып тұр. Ал ұйқы бездің негізі борпылдақ дәнекер тіндерден құралған. Дәнекер тіндердің арасында қсымша шығарушы өзектер кездеседі. Шығарушы өзектердің пішіні сопақша, домалақша келген. Анықтап қарағанда, әр жерлерінен лангерганс аралшықтарын көруге болады (27-сурет).  
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1 - байланыстырушы дәнекер тін; 2 - талшықты (борпылдақ) дәнекер тін; 3 - бөлікаралық қосымша өткізгіш өзегі; 4 - лангерганс аралшығы; 5 - строма

Сурет 27 – 12 айлық қой ұйқы безі, об.4х ок.10х үлкейткіші

12 айлық қой ұйқы безінің орташа  үлкейткіш арқылы қарау барысында анықтағанымыздай ұйқы безінің бөлік аралық артерия мен вена қан тамырларын анықтадық. Артерия қан тамырлары сопақша пішінде келген. Қабырғасында эритроцидтер шоғырланған, саңылауы кең әрі қабырғасы қалың. Қабырға шеттерінде гепатоцидтер орналасқанын байқауға болады. Ал вена қан тамырының қабырғасы жұқа келген, әрі іші зритроцидтерге толы, пішінсіз келген, яғни бір бөлігі сопақша келсе, қалған бөлігі сүйірленіп кеткен. Сүйірленіп кеткен ұшында қанның шоғырлануы көптеп кездеседі. Артерия және вена қан тамырларының түйіскен жерінде қосымша шығарушы өзекті байқауға болады. Саңылауының тар болуы ол өзектің қабырғасының бұлшық етті екенін айқындайды. Шығарушы өзектің де айналасында гепатоцидтер шоғырланғанын  байқадық. Ұйқы безінің басқа да бөліктерінде қосымша шығарушы өзектер бар, олар әр түрлі пішінде және көлемді болып келеді. Ұйқы безі паренхимадан, ал паренхима көптеген ацинустардан тұрады. Aцинус әртүрлі пішіндес бөліктерге ие. Мұнда ядролары бар экзокринді ұйқы безінің жасушалары анық көрінеді (28-сурет). 
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1 - бөлік аралық артерия қан тамыры; 2 - бөлікаралық өткізгіш өзегі; 3 - бөлік аралық вена қан тамыры; 4 - талшықты (борпылдақ) дәнекер тін; 5 - строма; 6 - ацинустар; 7 - байланыстырушы дәнекер тін қабаты

Сурет 28 – 12 айлық қой ұйқы безі, об.10х ок.10х үлкейткіші

12 айлық қой ұйқы безінің микроскоптың үлкен үлкейткіші арқылы зерттегенімізде байқағанымыз ядролардың көптеп шоғырлануы. Ұйқы безінің паренхимасы ацинустардан құралған. Ацинустар ол ұйқы безінің ұшатырында ғана орналасады. Пішіндері сопақша, домалақ, төрт бұрышты және күрделі болып келеді. Осы ацинустар байланыстырушы дәнекер тін арқылы бір-бірлерімен бірігіп бөліктер құрайды. Ацинусты клеткалардың базальды және апикальды бөліктерін жақсы көрініс беріп тұр (29-сурет).  
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1 - ацинарлық жасушалар; 2 - ацинус клеткалары; 3 - ацинусты клеткалардың (экзокринді) апикальды бөлігі; 4 - ацинусты клеткалардың базальды бөлігі; 5 - байланыстырушы дәнекер тін

Сурет 29 – 12 айлық қойдың ұйқы безі, об.40х ок.10х үлкейткіші

Қойдың ұйқы безін гистологиялық кесіндісін талдау:
· қойдың ұйқы безінің бөлік аралық шығарушы өзегінің пішін айқын және айналасындағы ядролары анық көрініп тұр;
· қойдың ұйқы безіндегі панкреативті аралшығы, ацинустары мен стромалары анық көрсетілген; 
· қосымша шығарушы өзектері сирек байқалады;
· байланыстырушы тін қабаты қойда иірімді, жіңішке келген, ұйқы безінің бөліктерін  бір-бірімен жақын орналасқаны байқалады;
· зимогенді түйіршіктері қойларда өте әлсіз, бір қарағанда нашар байқалады. 
Қоянның әр жас ерекшеліктері бойынша ұйқы бездері зерттелініп оған  талдау жасалынды. 
3 айлық қоян ұйқы безін микроскоптың кіші үлкейткіші арқылы зерттеу барысында байқағанымыз ұйқы безінің бөліктерге бөлінуін тек бөлік аралық веналар арқылы ажыраттық. Яғни қоянның 3 айлық ұйқы безінде строма қабаты байқалмады. Паренхима байланыстырушы тіндерден құралған. Ұйқы безде артерия және вена қан тамырларын бар. Бұл тамырлардың көлемі жағынан бірдей болғанымен ішкі өткізгіштік саңылауы вена қан тамырында кең, ішкі қабырғасында эритроцидтердің шоғырлануы байұалады. Ал артерия қан тамырының саңылауы тар, яғни бұлшық ет қабаты қалың әрі гепатоцидтерге толы (29-сурет). 
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1 - бөлік аралық орталық  вена; 2 – болбыр келген байланыстырушы тін;  3 – вена қан тамыры; 4 – артерия қан тамыры

Сурет 29 – 3 айлық қоян ұйқы безі, об.4х ок.10х үлкейткіші

Микроскоптың орташа үлкейткіші арқылы қарағанда артерия қан тамырының бұлшық ет қабаты шетінде эпителиалды клеткалардың қатары шоғырланған. Эпителиалды клетканың сыртқы жағын бірнеше қатар эндотелиоцид ядролар қатары жалғастырып тұр. 
Артерия қан тамырының сыртқы шекарасын синусоидты жолақша арқылы ажыратылып, базальды бөлігінде паренхимамен шектесіп кеткен. Ал, вена қан тамырының ішкі қабаты аздаған эритроцидтің қалдықтары көрінеді, ішкі қабырға бетінде бір қатар гепатоцидтер байқалады. Гепатоцидтердің ядролары анық байқалып тұр. Вена қан тамырының базальды бөлігі-шеткі жағы синусоидты капиллярларға жалғасып кеткен (30-сурет). 
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1 - вена қан тамыры; 2 - артерия қан тамыры; 3 - гепатоцидтер; 4 - синусоидты капиллярлардың өткізгіш жолы; 5 - эпителиалды клеткалар қатары; 6 - эндотелиоцид ядролары

Сурет 30 – 3 айлық қоян ұйқы безі, об.10х ок.10х үлкейткіші

«Великан» тұқымды қоянның ең үлкен үлкейткіші арқылы зерттеу барысында байланыстырушы тін қабатының ірі, кең әрі ұзын екенін белгілі болды. Байланыстырушы тін қабатын біріктіріп тұрған строма да анық байқалады. Паренхима ацинустарға толы, ал ацинустар борпылдақ келген жіңішке тінмен байланысып жатыр. Қосымша шығарушы өзектер өте көптеп орналасқан. Олар эпителиалды клеткалармен көмкерілген. Әртүрлі пішінде. Көбінесе сопақша келген. Кейбір тұстарында сопақша келген шығарушы өзектердің бірігіп кеткен тұстарын да көруге болады. Домалақ және кішкентай  пішінде көптеген бөлік аралық орталық веналар да бар (31-сурет).  
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1 – байланыстырушы тін қабаты; 2 – строма; 3 – болбыр келген байланыстырушы тін; 4 – қосымша шығарушы өзектер; 5 – бөлік аралық орталық веналар

Сурет 31 – 12 айлық қоян ұйқы безі, об.10х ок.10х үлкейткіші

«Великан» тұқымды 12 айлық қоянның ұйқы безінің гистологиялық құрылымы 32-суретте көрсетілгендей: ацинус гистоструктурасы бойынша пішіндері әртүрлі (сопақша, конус тәрізді, дөңгелек) және шекаралары анық көрінеді. Ацинус жасушалары немесе экзокринді ұйқы безінің жасушалары және олардың ядролары анық байқалып тұр. Органның апикальды бөлігі ас қорыту шырыны ферменттерін шығаруға қызмет ететін зимогендік түйіршіктермен толтырылған жасушалармен сипатталады.
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1 – ацинус; 2 – ацинус жасушалары немесе ұйқы безінің экзокринді жасушалары; 3 –апикальды бөлік; 4 – строма

Сурет 32 – 12 айлық қоян ұйқы безі, об.40х ок.10х  үлкейткіші

Қоянның ұйқы безін гистологиялық кесіндісін талдау:
· 3 айлық қоянның бөлік аралық шығарушы өзегі айналасында қоршап тұрған ядросы анық көрінбейді;
· қосымша шығарушы өзектер қоянның 12 айлық жасындағы ұйқы безінен жиі көруге болады;
· байланыстырушы тін қабаты қоянда 6 және 12 айлық жасындағы көрінісінде жалпақ  және түзу жолақты болып келген. Ұйқы безінің бөліктерін анық және алшақ бөліп тұрғанын байқауға болады.

[bookmark: _Hlk158555072]3.3 Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойының және «Великан» тұқымды қоянның постнаталды онтогенездегі бауырының қан айналымы жүйесінің архитектоникасы
Қой мен қоянның бауырын қанмен қамтамасыз етуге артериялық жүйемен қатар вена қан тамыр жүйесі де қатысады. Оттегіге бай қан оның тіндеріне бауыр артериясы арқылы өтеді. Асқазан-ішек жолынан ағып жатқан қоректік заттарға бай қан бауырдың қақпа венасыарқылы бауырға өтеді [139].
Бауыр екі жүйе де синусоидалы капиллярлар деңгейінде бір-бірімен көп реттік анастомоз жасайды. Осыған байланысты осы тамырлар арқылы келетін қан бірігеді [140].
Зерттелетін жануарлардың бауыр артериясы құрсақ артериясынан тараған. Ол өз бағыты бойынша ұйқы безіне, сондай-ақ оң жақ асқазан және гастродуоденальды артериялар тармақтарына бөлінеді. Бауырдың қақпасына гепатодуоденальды байламның бөлігіне жетіп, бауыр артериясы сол және оң бауыр артерияларына бөлінетіндігін Ресей ғалымдарының зерттеулерінде  дәлелдер келтірген [141].
Иттің оң жақ бауыр артериясы бауырдың оң жақ бөліктеріне бөлетін шекара тұсына жетіп, шашыраңқы түріне қарай үш тармакқа бөлінеді - бауырдың оң жақ бөлігінің дорсалды  артериясы, құйрықша өсіндісінің артериясы және вентралды артерияға. Бауырдың оң жақ бөлігінен жоғарыда аталған тамырларды шығарып, оң жақ бауыр артериясы бауырдың оң жақ бөлігінің ортаңғы бөлігінің кейін үш немесе төрт соңғы тармақтарға бөлінеді [142].
Ресей ғалымдарының зерттеулерінде бауырдан қан үш-төрт бауыр веналары арқылы ағады, олар бауыр бөліктері веналарының қосылуынан пайда болатындығы  жазылған [143].
Бауыр бөліктерінің өзектері бірігіп гепатодуоденальды байламның бөлігі болып табылатын жалпы бауыр өзегін құрайды. Бауыр артериясы мен қақпа венасының қосындысы қақпа триадасын құрайды. Жалпы бауыр өзегі өт қабының өзегімен қосылып өт жолын түзеді. Өт қабы болмаған жағдайда жалпы бауыр өзегі 12 елі ішекке ағады [144].
Қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің қан тамырлар жүйесін зерттеу үшін үш кешенді әдістер қолданылды:
1. Рентгеноконтрасты массамен инъекцияланған бауыр мен ұйқы безінің қан тамырларының рентгенографиясы арқылы зерделенді. 
2. Бауырдың қақпа венасы арқылы жіберілген қан тамырларды қатыратын сұйықтық көмегімен жасалынған коррозиялық препарат арқылы зерттелді.  
3. Д.А. Жданов әдісі бойынша қантамырларға қара түсті бояу жіберу арқылы препарат әзірленді.
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1 - вена қақпасы; 2 - өт жолы; 3 - кіші шарбы майы; 4 - бауыр артериясы; 5 - каудалды вена қуыс; 6 - өт қабы

Сурет 33 – Қоянның бауырының висцералды және каудалды беттеріндегі қан тамырлары, өт жолдары және сіңір байламдары
33-суретте, қоян бауырының висцералды және каудалды беттеріндегі тамырлары, өт жолдары және сіңір байламдарын қарап талдау және бөліктерге тарамдалу жолдары анықталды.  
Кіші шарбы майы - жұқа келген пленка. Бауырдың каудалды тұсынан, яғни вена қақпасы маңайынан басталады да бауырдың бөлік аралығын және  бауырдың шеткі бөліктерін айнала бойы орналасқан. Яғни: бауырды диафрагмамен байланыстыратын жұмыр байламның жалғасы орақша байлам немесе дөңгелек сіңірлі байламымен (ligamentum teres hepatis) басталады, одан әрі қысқа көлденең тәждік байлам яғни вена маңындағы сіңірлі байламға ауысады, осы байламдар ары қарай екі жаққа қарай ажырап бауырдың сол жағындағы үшбұрышты сіңірлі байлам, бауырдың оң жағындағы үшбұрышты сіңірлі байламдарымен жалғасын табады. 

[image: C:\Users\user1\Desktop\IMG-20200221-WA0024.jpg]        [image: C:\Users\user1\Desktop\IMG-20200221-WA0016.jpg]
а                                                                                              ә

а – мойынның оң жағы; ә – мойынның сол жағы

Сурет 34 – Сурик-скипидар ертіндісін ұйқы артериясы арқылы жіберу әдісі арқылы қан-тамырлар жүйесін анықтау

34-суретте, қоянның ұйқы артериясына сары түсті сурик эскизді бояуды жібердік, себебі бұл сұйықтық ұсақ капиллярлы тамырларға дейін өтеді. Бұл жұмыстың нәтижесін келесі суреттен көруге болады. 
Қоян бауырының "Рентгенография РУ-76" аппараты арқылы қан тамырлар жүйесін көру. Бұл жерде: рентген саулесінің күші 67 кВ, тоқ күші 10 мА 2-3 секундта түсіру нәтижесі (35-сурет). 
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1 – бауыр венасы; 2 – сол жақ бауыр бөлігінің венасы; 3 – сол жақ медиалды бауыр бөлігінің венасы; 4 – оң жақ бауыр бөлігінің венасыквадрат бөлігінің венасы; 5 – құйрықты бөлігінің венасы; емізікше бөлігінің венасы; венула; 6 – анастомоз; капилярлар; 7 – хирургиялық қысқыш қайшы

Сурет 35 – Қоян бауырының висцералды бетінің микроциркуляторлық жүйесі

Бауырдың орталық венасы арқылы сол жақ бөлігі (lobus hepatis sinister), оң жақ бөлігі (lobus hepatis dexster) және сол жақ медиалды (lobus hepatis medialis) бөліктерінің тармақтарына тарамдалған.Бауырдың ортаңғы тұсында квадратты бөлігімен (lobus guadratus) жоғары жағының оңға қарай тұсында құйрықты бөліктерінің (lobuscaudatus) веналары тарамдалған. Ал орталық венаның каудалды тұсына қарай емізікше (lobus papillaris) бөлігінің тармағы тарамдалған. Осы бөліктердің тармақтары бөлік аралық веналарына, ары қарай, бөлік аралық венулаларға, соңында бөлік аралық  капиллярларға тарамдалған, сондай-ақ бауырда екі қантамыр жүйесі бар (36-сурет):
Біріншісі – трофикалық, яғни бауыр артериясы. Бұл жалпы қан ағысының 20 бауырға әкелетін тамыр. Трофикалық артерия бауырдың әр бөліктеріне таралған - а.hepatica propria  a.a. hepaticae dexster et sinister  a.a. segmentales  a.a. interlobulares  a.a. terminales (капилляр).
Екіншісі – функциональды, яғни бауырдың вена қақпасы (портальды вена). Қан ағысының 80 осы порталды вена арқылы өтеді. Бұл жерде де портальді вена ағасы бауырдың әр бөліктері – v.porta  v.v. lobares v.v. segmentales v.v. interlobularescapillaribus  a.a. terminals арқылы жүріп өтеді.
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1 - сол жақ бауыр венасы; 2 - оң жақ бауыр венасы; 3 – квадратты бөлік венасы; 4 – құйрықты бөлік венасы; 5 – емізікше бөлік венасы; 6 - венула; 7 - капилляр; 8 - анастомоз

Сурет 36 – Қой бауырының  қан тамырлар жүйесі

Бұл жерде байқағанымыздай бауыр ағзадағы екі түрлі жүйе арқылы  қанмен қамтамасыз етілетін жалғыз ғана ағза: бауыр артериясымен артериялық кан, қақпа венасымен веналық қан келеді. 
Яғни зерттеу жұмысымызда көріп тұрғандай қан тамырлардың микроциркуляторлық жүйесі вена (vena)  бөлік аралық вена (vena inter lobulares)  бөлік аралық венула (venaula inter lobulares)  венула (venula)  капилляр (capillar)  аретрио-венозды анастомоз (anastomos arteriovenosa)  вена қақпасымен (vena porta) аяқталады.
Бұл жерде бауырды қанмен үш жүйе арқылы жабдықтайды: ең бірінші – сегментті бұтақтар арқылы; екінші – бөлікаралық жүйе; үшіншісі – бөліктер айналасын қамтамасыз ету жүйесі. Осы үш жүйе арқылы соңғы бұтағы – капиллярларға тарайды. Ал капиллярлар бауыр аралық өзектерді қанмен қамтамасыз етеді. 
Зерттеу жұмысымызды саралай келе микроциркуляторлық жүйе мынандай компоненттерге бөлдік: 
· артериальды бірігу – артериола, прекапиллярлар кіреді;
· капиллярлы бірігу – тек капиллярлар ғана кіреді;
· венозды бірігу – посткапиллярлар, венулалар кіреді
Бауырдың ірі қан тамырларын рентгенология әдісімен зерттеп болғаннан кейін, капиляр қан тамырларын зерттеу мақсатында келесі әдіс – коррозиялық препарат дайындалды. 
Коррозиялық препарат - бұл қан тамырлардың қабырғаларын  қатайтатын материалмен  толтыру арқылы алынған орган тамырларының құймасы. Осы құйманың негізгі принциптерінің бірі зерттелетін анатомиялық объектінің, қажетті органның қан тамырларын  анықтау болып табылады. Коррозиялық препараттар органның ұсақ қан тамырларын егжей-тегжейлі тексеруге мүмкіндік береді. Рентгенографиялық әдіс арқылы біз тек ірі-қан тамырлар жүйесін ғана анықтай алдық, яғни рентгенография  әдісі ұсақ капилярларды анықтауды  қамтамасыз ете алмайды. 
Жүрек-қантамырлар жүйесін зерттеу үшін қатайтатын массаларды қолдану және коррозиялық препараттарды жасау техникасының ұзақ тарихы бар. Оның негізін қалаушы И. Гиртель деп санауға болады, ол 1873 жылы канифоль мен балауыздан тұратын массаны қан тамырларын толтыру үшін қолдануды ұсынған [145].
Құюға қолданылатын материалдарға байланысты коррозиялық препараттарды жасаудың бірнеше жолы бар. Бұл жұмыста силиконды тығыздағыш және бірқатар акрилаттардың өкілі метилметакрилат пайдаланылды. Эксперименттік әдіс үшін және ең оңтайлы нұсқаны анықтау үшін, стандартты жағдайларда пайдаланудың қарапайымдылығы мен әсер ету күші және үнемділігі бойынша осы екі материалдың артықшылықтары мен кемшіліктері анықталды делінге автор [146, 147].
Ресей ғалымдарының ғылыми дереккөздерінде адамның да, жануарлардың да жүрек-тамыр жүйесін зерттеудің көптеген әдістерін сипаттайды. Дегенмен, морфологияны тереңірек оқып үйрену - коррозиялық препараттарды дайындап, қан тамырлар жүйесін талдау әдісі болып табылады [148]. Бұл осы әдісті қолдану нәтижесінде анатомиялық препарат дайындалуымен тікелей байланысты екендігі айтылған [149].
Инъекциялық масса ретінде А.Г. Акилова [150] ацетонда немесе спиртте ерітілген, бұрын эмульсиядан тазартылған эфирмен рентгендік пленканы, ал В.Н. Степанова [151] синтетикалық қолдануды ұсынған жұмсақ резеңкені (севанит) коррозиялық препараттарды өндіру үшін пайдалануды ұсынды (37-сурет). 
Қазіргі уақытта гуманитарлық медицинада дамып келе жатқан 3D модельдеу әдісі ветеринариялық тәжірибеде әлі кең тарала қойған жоқ, коррозиялық препараттарын өндіру ветеринария үшін өзекті әдіс болып қала береді [152].
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1 – сол жақ бауыр бөлігінің венасы; 2 – оң жақ бауыр бөлігінің венасы; 3 – бауыр артериясы; 4 – шаршы бөлікке бағытталған ортаңғы венасы; 5 – тортаңғы бауыр венасы каудалды бағытта; 6 – құйрықты бөлімінің өскіні

Сурет 37 – Қой бауырының қан тамырлары жүйесін анықтау мақсатында, арнайы әзірлеген сұйықтықты бауырдың қақпа венасына жіберу арқылы коррозиялық перпарат жасау техникасы

Коррозиялық препараттарды жасауда көптеген әртүрлі құрылыс материалдарын; шайырлы силикондар, тығыздатқыштар, акрилді тіс ұнтақтары, және серпімді каучуктар қолданған (38-сурет) [153, 154].
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Сурет 38 – Эпоксидті ЭДП-2 желімі және қызыл қорғасын ұнтағы

Коррозиялық препарат лабораториялық құрылғыларды, хирургиялық құрал-жабдықтарды және элктронды препараттарды қажет етпейтін қарапайым және қол жетімді әдіс. 
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Сурет 39 – Қан тамырлар жүйесін талдау мақсатында бауырды паренхимасынан ажырату

Коррозиялық препараттың дайындауда қойды толық қансыздандырып алған бауырды ЭДП-2 формадағы 100 мл эпоксидантты сұйықтықты 4 мл ацетон сұйықтығымен 5-10 мин уақыт жақсылап араластырып 7-10 күн 10% формалин ертіндісінде ұстаймыз. Аталған уақыт өткен соң 1 сағ отта баяу қайнатып, гидроокси калий ертіндісінде NaOH 1:2 қатынасында 4-10 күн саламыз. Содан кейін бауырды паренхимасынан, органикалық тіндерден механикалық тазартылады (39-сурет).
Портальды вена қан тамырына жіберілген сұйықтыққа 3 гр сурик ұнтағын қостық, себебі коррозиялық перапараттағы қан тамырлардың түсінің сарғыш болуы және сұйықтық тығыздығына қосымша қатайту процессін болдыру мақсатында аталған қоспа қосылды.  
Коррозиялық препараттағы микроциркуляторлық жүйені анықтау мақсатында анықтаған қан тамырлар жүйесі келесідей. 
Қақпа венасы бауырдың оң және сол бөліктеріне бағытталған тармақтарға бөлінген. Оң жақ тармағы сол жақ тармағына қарағанда қысқа. Ірі  екі тармаққа каудалды (төменгі) және краниалды (жоғары) тармақтарға бөлінген. Краниалды тармағынан құйрықты бөлігінің тармағы таралса, каудалды тармағынан оң жақ бөлігінің вентралды тармақтары тарамдалған. Краниалды тармағы дорсалды, латералды және вентралды тармақтарға бөлінген. Осы аталған тармақтар бауырдың оң жақ бөлігінің краниалды бөлігі висцералды бетіне параллель өтіп, веноздық қанды өз бөліктеріне қарай бағыттайды. Каудалды тармағы дорсалды және вентралды тармақтарға бөлінеді. Олар бауырдың оң жақ бөлігінің каудалды бөлігін ұстанып, оның висцералды бетіне параллель өтеді де веноздық қанды сәйкес бөліктеріне жеткізеді.
Қақпа венасының сол жақ тармағы оң жақ тармағымен салыстырғанда көлемі сәл үлкен. Бауырдың ортаңғы бөлігі – оң, ортаңғы және сол жаққа дорсалды бағытталған үш веноздық тармақтар береді. Бауырдың квадратты бөлігінің сол жақ тармағы, бауырдың квадратты бөлігінің вентралды бағытталған тармағымен жалғасқан  (40-сурет).
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1 – бауыр қақпа венасының сол жақ тармағы; 2 – бауыр қақпа венасының оң жақ тармағы; 3 – құйрықты бөлігіне бағытталған тармақ; 4 – оң жақ қақпа вена тармағының краниалды тармағы; 5 – оң жақ қақпа вена тармағының дорсалды тармағы; 6 – оң жақ қақпа вена тармағының каудалды тармағы;вентралды тармақ;квадратты бөлігінің тармағы; 7 – промаксималды вентралды тармағы; 8 – дисталды-вентралды тармақ; 9 – квадратты тармақтың вентралды тармағы; 10 – сол жақ бауыр бөлігі тармағының вентралды тармағы; 11 – сол жақ бауыр бөлігі тармағының дорсалды тармағы; 12 – бауырдың сол жақ бөлігінің тармағы; 13 – бауырдың оң жақ бөлігінің тармағы; 14 – құйрықты бөлігінің тармағы; 15 – бауырдың оң жақ бөлігінің тармағы; 16 – құйрықты бөлігінің тармағы.

Сурет 40 – 12 айлық қой бауырының висцералды беті

Квадратты тармақ бастапқыда бауырдың құйрықты бөлігіне дорсалды веноздық тармақтар беріп, содан кейін ол ретімен оң және сол тармақтарды, сонымен қатар екі вентралды-проксималды және дисталды тармақтармен жалғасып жатыр. Бұл тармақтар қанды бауырдың квадратты бөліктеріне жеткізеді де кейін квадратты бөлік тармағы дорсалды және вентралды тармақтарға бөлініп кетеді. Қақпа венасының сол жақ тармағы бауырдың сол жақ бөлігінің тармағына өтеді. Соңғысы бауырдың сол жақ бөлігінің сәйкес бөліктеріне баратын дорсалды және вентралды тармақтарға бөлінген. 
Қақпа венасы → бөліктер венасы → сегменттік веналар → бөлік аралық веналар → венула → вена. Осы аталған вена тамырлары → синусоидты капиллярларға келіп құяды. Ал синусоидты капилларлар қанды → орталық венаға → бауыр венасына бағыттайды.
Келесі зерттеуіміз 3 айлық қой бауырының коррозиялық препаратына сипаттама беру (41-сурет).
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1 – бауырдың қақпа венасының сол жақ тармағы; 2 – бауырдың қақпа венасының оң жақ тармағы; 3 – квадратты бөлігінің тармағы; 4 – құйрықты бөлігіне бағытталған тармақ; 5 – емізікше бөлігінің тармағы; 6 – оң жақ вентралды тармақтары; 7 – квадратты бөлігінің вентралды (алдыңғы) тармағы; 8 – сол жақ бөлігінің вентралды тармағы; 9 – сол жақ бөлігінің дорсалды бағытталған тармағы; 10 – сол жақ бөлігінің  тармағы

Сурет 41 – 3 айлық қой бауырының висцералды беті

3 айлық бауырдың қан тамырлар жүйесін зерттеу үшін үш түрлі қарапайым әдісті қолданып, паренхимадан ажырату арқылы коррозиялық препарат жасалынды: 
а) бауырдың оң жақ бөлігін толық паренхимадан ажырату арқылы бөліктерге бөлінген ірі веналарын зерттеу;
ә) бауырдың ортаңғы бөлігінің веналарынан тарамдалған венулаларын зерттеу;
б) бауырдың сол жақ бөлігін паренхимадан ажыратпаған күйінде бауыр капиллярларын зерттеу.
Препараттан көріп тұрғанымыздай бауырдың оң жақ бөлігінде құйрықты, емізікше және квадратты бөліктерінің тармақтары тарамдалған.  Квадратты бөлігі тармағынан оң жақ вентралды, дорсалды, каудалды және медиалды тармақтары бңр-бңрңмен жалғасып жатыр. Бұл жерде бөліктерге бағытталға вена қан тамырлары жақсы байқалмаған, тек олардың ұсақ веналарға тарамдалып және олардың бірігіп тұрған жүйесі көрінеді. Сол себепті сол жақ бөлігінің краниалды тармағын паренхимадан толық ажыратпадық. Себебі тармақтардан таралған капилляр қан тамырларының көрінісін көрсету мақсатында. Құйрықты бөлігінің каудалды тармағынан дорсалды тармақтың тарамдалғанын, ал дорсалды тармақ медиалды және латералды тармақтарды береді.  
Бауырдың сол жақ тармағы оң жақ тармағымен салыстырғанда айырмашылығы жоқ екенін байқадық. Сол жақ тармақтан вентралды және каудалды тарамдар тармақталған. Сол жақ бөлігінде тармақтардан венула тармақтары және ары қарай капилляр тармақтарының тарамдалған. Капиллярлардың көлемі мен диаметрі жағынан біркелкі. Сол жақ бөлігін паренхимадан ажыратпау арқылы каншалықты капиллярлы тамырлармен көмкерілгенін байқауға болады. 
Капилляр қан тамырлары қанды венулаларға бағыттайды, венулалар бөлік аралық веналарға және ары қарай бөліктерге тарамдалған вена қан тамырына бағыттайды. Ал бөліктерге тарамдалған веналар орталық вена қантамырына қанды жинап, порталды вена арқылы қан айналымға түседі. 
3 айлық пен 12 айлық жастағы қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлардың бауырының қан тамырлар жүйесін зерттеуді саралай келе, 12 айлық қойдың бауырының барлық бөліктеріне вена қан тамырлары  жақсы тармақталған. Паренхимадан толық ажыраса да әр бөліктердің венозы қан тамырлары арқылы қандай бөліктер екенін анық айтуға болады.  Тарамдалудың каудалды, краниалды, вентралды, дорсалды және медиалды тарамладуы жақсы және анық көрініс беріп тұр. Венулаларынан тарамақталған капиллярлар қан тамырлардың бір-брлерімен байланысуын да анық байқалады.   
Ал 3 айлық қойдың бауырының бөліктерге бағытталға вена қан тамырлары жақсы байқалғанымен, олардың қай бөліктерге тарамдалғанын ажырату қиын. Сол үшін бауырдың қан тамырлар жүйесін зерттеу мақсатында үш түрлі қарапайым әдісті қолдана отырып паренхимадан ажырату арқылы коррозиялық препарат жасалынып, зерттеу жұмысы жалғастырылды.  
Бауырдың құйрықты бөлігіне бағытталған вена қан тамыры емізікше бөлігіне тарамдалып және дорсалды және вентралды бағыттарды береді. Ал венулалар тармақтары бір-бірімен өте тығыз орналасу арқылы бірігіп тұрған бір жүйе ретінде көрінеді, яғни қандай бөліктерге тарамдалғанын бірден ажырату қиынға соғады. Венулаларын зерттеу мақсатында паренхима арқылы капиллярлар жүйесін де тазалап, алып тастауға тура келді. Ал бауырдың сол жақ тармағының краниалды тармағын паренхимадан ажыратпау арқылы капиллярлар жүйесін көрдік. 3 айлық бауырдың капиллярлары 12 айлық қойдың бауырының капиллярларына қарағанда өте әлсіз, жұқа, тығыз және капиллярлық тор (жүйе) құрау арқылы орналасқан.   
Зерттеу жұмысымыз 12 айлық қоян бауырының коррозиялық препаратына сипаттама берумен жалғасады (42-сурет).
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1 – бауыр венасының сол жақ тармағы; 2 – бауыр венасының медиалды тармағы; 3 – оң жақ медиалды бөлігінің вентралды тармағы; 4 – квадратты бөлігінің тармағы; 5 – құйрықты бөлігінің тармақ; 6 – емізікше бөлігінің тармағы; 7 – құйрықты бөлігінің каудалды тармағы; 8 – емізікше бөлігінің краниалды тармағы; 9 – капиллярлы қан тамырларының ұштары

Сурет 42 – 12 айлық қоян бауырының висцералды беті

Қоян бауырының 6 бөлікке бөлінетінін коррозиялық перапараттағы вена қан тамырларының тарамдалуы арқылы да дәлелденіп тұрғандай. 12 айлық қоян бауырының веналары висцералды беткейіне параллел орналасқан, барлық бөліктерге тарамдалуы және бауырдың каудалды тұсында бөлік аралық веналары да жақсы байқалады.  
Бауырдың сол жақ тармағы каудалды бағытталған, бірақ осы тармақпен бірге бауырдың медиалды тармағы вентралды тарамдалады да бауырдың қырлы жиегі тұсында венулалары мен капиллярлары  дорсалды бағытталып тұр. Ал керісінше медиалды бөлігінің тармақтары  вентралды орналасқан. Вена қан тамырының ортаңғы тұсында кейбір венулалардың латералды бағытқа бағытталғаны байқалды, ол дегеніміз жақын тұрған бауыр бөліктерінің венулаларымен түйісіп бір жүйе құратынын айқындайды.   
Квадратты бөлігінің тармағы түзу және каудалды бағытталғанымен, венулалары құйрық бөлігінің тармағына қарай краниалды-латералды тарамдалған. Бірақ құйрықты бөлігінің вена тармағы доға тәріздес иілген, латералды бағытына қарай вена тармағы байқалады.  Осы аталған тармақтармен жалғасып жатқан емізікше бөлігінің тармағы аса байқалмайды, себебі капиллярлар астында орналасқан. Емізікше бөлігінің бөлік аралық тармақтары краниалды бағытталып тұр. 
Бауырдың медиалды тармағының бір бөлігі латералды-каудалды орналасса, екінші бір бөлігінің тармағы краниалды-латералды бағытталған. 
Бауырдың барлық бөліктері капилляр қан тамырлармен бірігіп жалғасып жатыр. Ол әсіресе медиалды тармақтың квадратты тармақпен шектесіп бір жүйе құраса, құйрықты бөліктің тармағы мен емізікше бөліктің тармақтарының бірігуі тағы бір жүйенің көрінісі дәлел бола алады.  
Зерттеу 3 айлық қоян бауырының коррозиялық препаратына сипаттама  берумен жалғасады (43-сурет). 
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1 – бауырдың сол жақ тармағы; 2 – бауырдың оң жақ тармағы; 3 – бауырдың медиалды тармағы; 4 – квадратты бөлігінің тармағы; 5 – құйрықты бөлігінің тармақ; 6 – емізікше бөлігінің тармағы; 7 – ортаңғы бөлігінің дисталды-вентралды тармағы; 8 – квадратты бөлігінің вентралды тармағы; 9 – сол жақ бөлігінің дорсалды тармағы; 10 – капиллярлар

Сурет 43 – 3 айлық қоян бауырының висцералды беті
Қоян бауырының 3 айлық қан тамырлар жүйесін зерттеуде байқағанымыздай, бауырдың сол жақ тармағының көлемі оң жақ тармағының көлеміне қарағанда көлемді. Бірақ осы тармақтан тарамдалған бөліктердің вена қан тамырлары жіңішке келген. Сол жақ бөлігінің тармағы дорсалды орналасқан, ал капиллярлардың каудалды бағытталуына қарай сол жақ және медиалды тармақтары төмен қарай бағытталып тұрғанын осы капиллярлары арқылы да аңғаруға болады. 
Емізікше бөлігінің тармағы мен құйрықты бөлігінің тармақтары бауырдың оң жақ бөлігінің тармағынан таралған. Құйрықты бөлігінің тармағы латералды бағытталса, емізікше бөлігі краниалды бағытқа ие. Барлық бөліктердің венулаларының  көлемі өте жіңішке, қысқа және тармақталуы капиллярлармен салыстырғанда өте аз тармақталған. Керісінше капилларлар белгілі бір тор, жүйе құрап орналасқан.  
Бауырдың оң және сол бағыттарының вена қан тамырларына қарағанда бауыр  бөліктерінің вена  қан тамырларының көлемінде айырмашылықтар жоқ екенін байқалады. 
3 айлық қоянның бауыры 12 айлық қоян бауырымен салыстырғанда аса айырмашылық байқалмайды, тек 12 жастағы қоян бауырының бөлік аралық венулалары 3 айлық қоян бауырының бөлік аралық венулаларына қараған жақсы көрінеді, тарамдалуы да айқын. Ал 3 айлық қоян бауырында бөлік аралық вена қан тамырынан бірден капиллярлар тарамдалып кеткен. 
Жоғарыда келтірілген зерттеулерді қорытындылай келе, қойға қарағанда қоянның капиллярлар қан тамырларының тығыз орналасуынан кейбір бөліктердің вена қан тамырлары капиллярлар астынан байқалмайды.   Қоянда капиллярлар торы немесе жүйелерінен венулаларды да байқау қиын.  Қой малында бөліктердің венулалары  қоянға қарағанда жақсы тарамдалған, ал қоянда бөлік аралық венулалар  аса жақсы байқалмайды. 
Жоғарыда жасалған әдістің басқа коррозиялық препарат жасауда қолданған әдістерден артықшылығы бары анықталды: 
· қатайту процесіне қолданылған сұйықтықтың 1-2 сағат көлемінде қолданылуы. Себебі басқа ғалымдардың қолданған сұйықтықтарының санаулы минуттарда тез қату процесі жазылған; 
· қолданылған сұйықтыққа қол жетімділігі;
· экономикалық жағынан тиімді, шығынның аз жұмсалуы.
Қой және қоян бауыры мен ұйқы безінің қан тамырларының микроциркуляторлық жүйесінің негізін қалаған Д.А.Жданов әдісін қолдану арқылы зерттеуді жалғастырдық.   
Зерттеуге алынған бауырдың қан тамырларының  микроциркуляторлы жүйесін зерттеу үшін келесідей заттардан әзірлеген ерітінді қолданылды: 96% спирт; 3% желатин және қара түсті сия. 
Дұрыс қорытынды алу үшін, ерітіндінің жылы болғаны дұрыс және материалды 38-40°С суда 4-5 сағат ұстау керек. 
Ағзалардың микротамырларын зерттеу үшін әзірлеген сұйықтық құрсақ аортасы арқылы жібердік, яғни интраоргандық тамырлы инъекция әдісі қолданылды. 
Инъекция аяқталғаннан кейін, материалды 2-3 сағат уақыт тоңазытқышта салқындатып, 5% формальдегид ерітіндісінде 24 сағат бойы ұстағаннан кейін, материалдан қажет деген жерін зерттеуге бөліп алынды. Алынған материалды екі төсеніш шыны ортасына қойып фиксациялап ксилол ертіндісіне 4 сағат ұсталды. Содан кейін метилсалицил қышқылында 2-3 тәулік ұсталды. 
Паренхимадан толық ажыраған препаратты микроскоп көмегімен қаралып, анықтама берілді. 
Қан тамырларының ең тығыз торы бауыр бөліктерінің кортикальды (қыртысты бөлігі) бөлігінде байқалады. Капиллярлық тор үшбұрышты, сопақ және көпбұрышты пішінде кездеседі. Бұл торды құрайтын тамырлар жұқа, диаметрлері артериоллада 29,5–78 мкм аралығы болса, венулалары 36,7-83,5 мкм көрсетеді. 
Венула қан тамыры артериоламен бір бағытқа қарай қатарласып бағытталғанымен атреиолла ІІ-ші тізбегі басқа бағыттқа қарай ауысады. Бұл жерде венула қан тамырының қабырғалары бір келкі емес, клапандарына қарай қан тамырлар қабырғалары жіңішкеріп кей жерлерінде кеңейгені көрініп тұр (44-сурет). 
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1 – артериола; 2 – венула; 3 – капиллярлар

Сурет 44 – 3 айлық қой бауырының қан тамырларының тармақталуы, 
об.40х ок.10х  үлкейткіші

ІІІ-ші реттік артериялар тізбегі шашыраңқы орналасқан және пішіні доға тәрізді (45-сурет).
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1 – бөлік аралық артерия І ретті; 2 – ІІ ретті; 3 – ІІІ ретті; 4 – бөлік капиллярлары

Сурет 45 – 6 айлық қой бауырының артерия тамырларының  тармақталуы, об.10х ок.10х  үлкейткіші 

Қойдың 6 айлық жасында бауырдың бөлік аралық артерия тармақтарының бұралу, иірімделу тармақтарына ауысқан. І және ІІ-ші ретті артериолла тармақтарының диаметрлері 57-74 мкм көлемді болып келеді. Сәйкесінше венулалардың диаметрі 167-170 мкм, яғни 2,7%-ға дейінгі айырмашылықты байқадық (46-сурет).
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1 – бөлік аралық венула І ретті; 2 – ІІ ретті; 3 – ІІІ ретті;4 – артериолла; 5 – артериолла І ретті;6 – артериолла ІІ ретті

Сурет 46 – 12 айлық қой бауырының қан тамырларының тармақталуы,
 об.40х ок.10х  үлкейткіші
Зерттеуімізді «Великан» тұқымды қоян бауырының жас ерекшеліктеріне қарай қан тамырларының тармақталуымен жалғастырылды.
3 айлық қоян бауырының веноздық жүйесі жиі қабаттасып орналасқан әрі диаметрлері ірі, артериялық тармақтармен салыстырғанда 1,7% үлкен. Венулалар қабырғалары қойдың венулаларына қарағанда қабырғалары тегіс, ІІ және ІІІ-ші ретті венулалар тармақтарының пішінісіз, шашыраңқы орналасқан (47-сурет).
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1 – вена І ретті; 2 – вена ІІ ретті; 3 – вена ІІІ ретті; 4 – капиллярлар тармағы

Сурет 47 – 3 айлық қоян бауырының қан тамырларының тармақталуы, 
об.10х ок.10х үлкейткіші
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1 – капиллярлық жүйе 

Сурет 48 – 6 айлық қоян бауырының капилляр тамырларының тармақталуы, об.40х ок.10х үлкейткіші 
48-суретте ал, 6 айлық қоян бауырының капиллярлық жүйесі үшбұрышты пішінді болып келген және ұштары бауыр бөліктерінің шеттеріне қарай бағытталғандығын байқадық.
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1 – бөлік аралық венула І ретті; 2 – ІІ ретті; 3 – ІІІ ретті; 4 –капиллярларлық тор

Сурет 49 – 12 айлық қоян бауыр артерияларының  тармақталуы, 
об.40х ок.10х үлкейткіші 

49-суретте, 12 айлық жасында венулалардың І, ІІ, ІІІ-ші реттік тармақтарының қабырғалары өте қатты бұралыңқы екені байқалып тұр, диаметрі 79-205 мкм.

Кесте 6 – Постнаталды онтогенездегі қой мен қоян бауырының ішкі артериялық тамырларының диаметрі

	Малдың жасы
	Қой
	Қоян

	
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті

	
	d(M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)

	3 ай
	78±14,6
	64,2±28,1
	29,5±56,1
	43,1±9,6
	31,2±18,1
	12,2±23,1

	6 ай
	86,2±12,6
	74±20,3
	57±12,1
	72,4±11,1
	38±20,3
	25±9,1

	12 ай 
	147,5±28,1
	91,7±18,8
	61,2±15,4
	78±14,6
	42,7±12,5
	26,5±14,4

	Ескерту – d – артерия  тамырының диаметрі, мкм



Кесте 7 – Постнаталды онтогенездегі қой мен қоян бауырының ішкі веналық тамырларының ұзындығы мен диаметрі

	Малдың жасы
	Қой
	Қоян

	
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті

	
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)

	3 ай
	83,5±7,8
	67±13,4
	36,7±7,8
	64,5±5,8
	41±10,4
	22,4±3,6

	6 ай
	293±70,2
	140±31,1
	86,7±19,7
	112±43,1
	97,2±27,3
	52,7±12,3

	12 ай 
	412,5±56,2
	170,5±28,1
	167±14,1
	205,3±33,2
	121,7±21,6
	79±11,6

	Ескерту – d – артерия  тамырының диаметрі, мкм


Қойдың қан тамырларының ең тығыз орналасуы, ұйқы безінің бөліктерінде айқын байқалады. Капиллярлық тордың байланысулары көбінесе дөңгелек, сопақша пішінді құрап орналасқан. Капиллярлық тамырлар жіңішке, жұқа келген. ІІ, ІІІ-ші ретті артериоллалар диаметрі қой бауырында 3 айлық жасында диаметрі 46-127,7 мкм-ге аралығы (50-сурет).

[image: ]

1 – артериола ІI ретті; 2 – артериола ІІІ ретті; 3 – капиллярларлық тор

Сурет 50 – 3 айлық қойдың ұйқы безі артерия тамырларының тармақталуы, об.40х ок.10х үлкейткіші 
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1 – артерия І ретті; 2 – артерия IІ ретті; 3 – артерия IІІ ретті; 4 – капиллярларлық тор

Сурет 51 – 6 айлық қойдың  ұйқы безі артерия тамырларының тармақталуы, об.10х ок.10х үлкейткіші 
51-суретте, қойдың 6 жасындағы ұйқы безінің капиллярлық торлары тығыз, жиі және өте көп шоғырланған.
Ұйқы безінің әрбір бөліктерінің қоректенуі І-ші, ІІ-ші ретті және ІІІ-ші ретті бөлік артериялардан таралатын және тармақтар түзетін тамырлы торлар қамтамасыз етеді. 12 айлық қойдың ұйқы безінің бөліктерінің кортикальды (қыртысты бөлігі) бөлігінде капиллярлы тор сирек, жұқа және жіңішке болып келсе, ал медулярлы (ішкі ортаңғы тұсы) тұсында керісінше капиллярлы тор өте тығыз, қалың және тамырлардың қабырғалары ірі болып келеді (52-сурет).
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1 – артерия І ретті; 2 – артерия ІІ ретті; 3 – капиллярлы тор

Сурет 52 – 12 айлық қойдың ұйқы безі артерия тамырларының  тармақталуы, об.10х ок.10х  үлкейткіші

Зерттеуімізді «Великан» тұқымды қоян ұйқы безінің жас ерекшеліктеріне қарай қан тамырларының тармақталуымен жалғастырылды.
Ал қоянның ұйқы безіндегі капиллярлы тордың пішіндері бұрышты болып келген және тармақталуы сирек. Капиллярлық тамырлар жұқа, жіңішке келген.Артериолалардың диаметрлері қой ұйқы безіне қарағанда 1,5 есеге кіші яғни 22,3-52,1 мкм құрайды (53-сурет). 
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1 – артериола ІI ретті; 2 – артериола ІІІ ретті; 3 – капиллярлы тор

Сурет 53 – 3 айлық қоянның ұйқы безі артерия қан тамырларының тармақталуы, об.40х ок.10х үлкейткіші

Қоянның 6 жасындағы ұйқы безінің капиллярлы торлары тығыз бір-бірлеріне жиі әрі жақын орналасқан, өте көп шоғырланған. Капиллярлардың қабырғалары  қалың, әртүрлі пішінде (54-сурет).
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1 – артерия ІІ ретті; 2 – капиллярлы тор; 3 – артерия ІІІ ретті

Сурет 54 – 6 айлық қоянның ұйқы безі артерия тамырларының тармақталуы, об.10х ок.10х үлкейткіші 
Ал қоянның ұйқы безінің капиллярлық торлары бірігіп, шоғырланып орналасқан (55-сурет). Жасы ұлғайған сайын ұйқы безінің бөліктерінің капиллярлы торлары ақырындап сирей бастайтындығын байқадық. Бұл әсіресе қоянның ұйқы безінде жақсы байқалып тұр. Микротамырлардың жасына қарай олардың қабырғаларының жұқаруы да білінеді. 
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1 – артерия І ретті;  2 – артерия  ІІ ретті; 3 – артерия ІІІ ретті

Сурет 55 – Он екі айлық қоянның ұйқы безі артерия тамырларының тармақталуы, об.10х ок.10х үлкейткіші 

Қойдың постнаталды онтогенез кезеңіндегі бауыр мен ұйқы безінің қанайналым жүйесінің архитектоникасы зерттеуін мынадай нәтижелер алынды.
Қойдың бауыры мен ұйқы безінің ішкі ағзалық қан тамырларының бөлік аралық І, ІІ-ші ретті атериоллалары бір-бірімен жалғасып қан тамырлар жүйесін құраса, артериолланың ІІІ-ші ретті қан тамырлары капилляр  торын құрайды.
Қой бауыры мен ұйқы безінің капиллярлары постнаталды онтогенез кезінде мүшелердің өсу кезеңіне байланысты өзгерістер байқалды. 3 айлық жаста жұқа ілмектелген капиллярлы тор қалыптасқан, капиллярлардың диаметрі 29,5–78 мкм аралықта, көбінесе дөңгелек пішінде. Жасы ұлғайған сайын капиллярлардың диаметрі өзгереді, орта есеппен капиллярлардың диаметрі 2,6 есе артады, капиллярлардың диаметрінің ең үлкен ұлғаюы 6 айлық жаста 61,2–147,5 мкм аралықта өскендігі байқалды (8, 9-кестелер). 
Кесте 8 – Постнаталды онтогенездегі қой мен қоян ұйқы безінің ішкі артерия тамырларының ұзындығы мен диаметрі

	Малдың жасы
	Қой
	Қоян

	
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті

	
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)

	3 ай
	127,7±35,1
	66±16,8
	46±16,2
	52,1±12,5
	32,7±12,1
	22,3±11,2

	6 ай
	143,7±32,3
	80,7±14,1
	48,7±11,2
	61,3±15,2
	44,8±9,8
	37,4±7,3

	он екіай 
	182,5±42,1
	101,7±20,2
	72,1±7,8
	97,4±21,1
	62,8±14,2
	41,6±5,3

	Ескерту – d – артерия  тамырының диаметрі, мкм 



Кесте 9 – Постнаталды онтогенездегі қой мен қоянұйқы безінің ішкі венатамырларының ұзындығы мен диаметрі

	Малдың жасы
	Қой
	Қоян

	
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті
	І ретті
	ІІ ретті
	ІІІ ретті

	
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)
	d (M±m)

	3 ай
	172,5±56,1
	130,2±36,6
	78,7±11,2
	102,3±21,4
	84,1±22,7,6
	42,6±10,4

	6 ай
	197,1±42,1
	150,3±35,4
	81,2±14,1
	121,7±14,1
	97,5±12,6
	62,4±11,7

	12 ай 
	225,4±26,6
	167,5±33,7
	90,4±19,5
	175,6,4±33,4
	142,1±27,1
	92,4±17,2

	Ескерту – d – вена тамырының диаметрі, мкм



Қойдың ұйқы безінің бөлік аралықтарында үлкен саңылаулары бар қан тамырлар жүйесі басым болды. Асқорыту бездерінің қан тамырлары 6 ай жасында даму сатысының жоғары шегіне жетеді, одан әрі өзгерістері білінеді, яғни 12 айлық жасында қан тамырлардың қабырғалары  орамдалған, ирімді болады. Постнаталды онтогенез кезінде микротамырлардың бұралу сипаты 6 айда венула қан тамырлардың аздап бұралуы байқалса, 6 және 12 айларда венула және артерия микротамырлардың бұралуы мен иірімделуін көруге болады.
«Великан» тұқымды қоянның постнаталды  онтогенез кезеңіндегі бауыры мен ұйқы безінің қан айналым жүйесінің архитектоникасы зерттеу нәтижелері төмендегідей: 
Қояндардың бауыры мен ұйқы безінің бөлік аралық І, ІІ-ші ретті атериоллалары бір-бірімен жалғасады да қан тамырлар жүйесін құрайды, ал капиллярлы торды артериолланың ІІІ-ші ретті қан тамырларының бірігуі арқылы байқалды.
Қоянның бауыры мен ұйқы безінің постнаталды  онтогенез кезеңінде 3 айлық жаста жұқа капиллярлы тор қалыптасқан, олардың диаметрі 12,2–43,1 мкм, формасы - үшбұрышты, сопақша, көпбұрышты келген. Қоянның жас ерекшелігіне байланысты, капиллярлардың диаметрі өзгерді, орта есеппен капиллярлардың диаметрі 1,7 есе артты, капиллярлардың диаметрінің ең үлкен ұлғаюы 12 айлық жаста яғни 26,5-78 мкм өскені байқалды.
Қоянның ұйқы безінің бөлік аралықтарындағы алшақтықтар бар қан тамырлардың жүйесі басым болады. Асқорыту бездерінің қан айналымы 6 ай жасында даму сатысы жақсы байқалғанмен, кейіннен қан айналымының пішіні өзгереді, яғни 12 ай жасында артериола мен венула қан тамырларының  қабырғалары ирімді, бұратылғаны жақсы байқалып тұрды. 

[bookmark: _Hlk158495981]3.4 Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың және «Великан» тұқымды қоянның бауыр мен ұйқы бездерінің ультрақұрылымдық ерекшеліктері
REM-растрлық электрондық микроскоп жоғары ажыратымдылықтағы сканерлеуші электрондық микроскоп пен рентгендік микроанализатордың функцияларын біріктіреді. REM-қатты фазадағы объектілердің беткі рельефін зерттеуге және тән рентгендік сәулеленудің толқын ұзындығы мен кванттық энергияларын пайдалана отырып, рентгендік микроанализ көмегімен объектілердің элементтік құрамын анықтауға арналған [155, 156].
Микроскоптар дүние жүзіндегі ғылыми зертханаларда өте кең қолданылады. Жарық микроскоптары ХVI ғасырдың аяғында ойлап табылған, электронды микроскоп неміс физигі Ганс Буштың [157, 158] электромагниттік өрістің зарядталған бөлшектердің траекториясына тигізген әсері туралы теориялық жұмысынан басталған (56-сурет).
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Сурет 56 – INCAENERGY-250 рентгендік микроталдау жүйесі бар JEOL 6390LV «Растрлық электрондық микроскоп»

Бірінші сканерлеуші электронды микроскопты (SEM) 1938 жылы Германияда Манфред фон Арденн құрастырған. Бірақ SEM заманауи дизайнына жақындау форматы 1942 жылы АҚШ-та пайда болған, оның авторы ресейлік эмигрант Владимир Зворыкин [159, 160] болғандығы анықталған. 
Биологиялық объектілердің құрылымын зерттеу үшін алмастыру әдісі жиі қолданылады (алмастыру кептіру – үлгі сұйықтығын беттік керілу аз сұйықтықпен - метанол, ацетон немесе изопентан ауыстыру).
Әзірленіп зерттелінген материал микроскоптың арнайы төсенішіне қойылып, зерттелетін органның беткейлік құрылымын егжей-тегжейлі зерттеуге және фотосуреттер алуға мүмкіндік берді.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың бауырының  ультрақұрылымдық ерекшеліктерін жас ерекшеліктеріне қарай растрлық электрондық микроскоп көмегімен зерттелінді (57-сурет). 
Мұнда: 15 кв – ток күші; X30-500 есе үлкейту өлшемдері/микрон; 25 Па – қысым көлемі; үлкейткіш 500 мкм; сынама сандары 1076.




1 – орталық вена; 2 – трабекулалар; 3 – қосымша өзектер; 4 – бауыр бөліктері; 5 – тсинусойдты капиллярлар

Сурет 57 – 3 айлық қой бауыры, үлкейткіш100 мкм

3 айлық қой бауырының 100 мкм үлкейткішпен қарау барысында анықтағанымыздай трабекула арқасында бауырдың бөліктерге бөлінуі байқалады. Бауыр бөліктерінің қиылысу жерінде бөлік аралық орталық венаны көріп тұрмыз. Негізінде орталық вена арқылы да бауырдың бөліктерін ажыратуға болады. Орталық венаның пішіні сопақша келген, қабырғасы тегіс, бірақта қабырға шеті синусойдты капиллярлармен шектесіп, тұрғаны анық байқалады. Анықтап қарағанда бірнеше эритроцидтерді көруге болады. Бауырдың трабекула жанында қосымша өзектерді де бар. Пішіндері кішкентай, синусойдты капиллярлардың бағытары біркелкі емес, орталық вена тұсына қарай бағыттары анық көрінеді және бірдей екені байқалып тұр (58-сурет).  




1 – бөлік аралық орталық венаның өту жол; 4 – синусоидты капиллярлар; 5 – шығарушы өзек

Сурет 58 – 6 айлық қой бауыры, үлкейткіш 100 мкм

6 айлық қой бауырының 100 мкм үлкейткішпен қарау барысында кесінді қан тамырының көлденен кесіндісі көрсетілген. Орталық венаның қабырғасының әр жерінде қосымша тармақтарының өзектері көрінеді. Қосымша шығарушы өзектер орталық венаның қабырғасы тұсында да кездеседі. Синусойдты капиллярлар қабаттары анық байқалып тұр және бағыттары әртүрлі. Кейбір тұстарында синусойдты капиллярар бөлік аралық венаның қабырға тұсында ашылған. 





1 – коллагенді талшықтар; 2 – қан тамырларының ұяшығы

Сурет 59 – 12 айлық қой бауыры, үлкейткіш 500 мкм

12 айлық қойдың бауырын 500 мкм есе ұлғайтып қарағанда, бойлық орналасқан қан тамырлар қабырғаларының коллаген талшықтары байқалды. Бұл коллагенді талшықтардың орналасулары арқылы ұяшықтар құраған (59-сурет). Әртүрлі пішінді бұл микробүршіктер абсорбция функциясы үшін қажет екені анық. Ал ұяшықтар эритроциттерге толы. Бауыр венуласының ұяшықтарындағы эритроцидтер кейбір жерлерінде бірігіп, ал кей жерлерінде шашыраңқы орналасқан. 
Зерттеу барысында жұмысымызды «Великан» тұқымды қоянның жас ерекшеліктеріне қарай бауырының ультрақұрылымдық ерекшеліктерімен жалғастырылды (60-сурет).




1 – орталық вена; 2 – трабекулалар; 3 – қосымша өзектер; 4 – бауыр бөліктері; 5 – синусойдты капиллярлар; 6 – бөлік аралық вена

Сурет 60 – 3 айлық қоян бауыры, үлкейткіш 30 мкм

Зерттеу жұмысы 3 айлық қоян бауырының 500 мкм есе ұлғайтылған кесіндісін саралаумен жалғастырылды. Бауырдың бөлік аралық веналарын көруге болады. Вена қан тамыры деп нақты айту себебіміз, пішіні әртүрлі, қабырғасы жұқа келген және өткізгіш өзектерінің саңылауы кең. Вена қан тамырының қабырғасында өте ұсақ синусойдты капиллярлардың ашылатын өзектерінің саңылауы байқалады. Вена қан тамырының қабырғасының бір жақ шеті бауыр бөлігіне қарай бағытталып ашылған. Бірақ трабекулалар анық байқалмады. Бауырдың  бөлік аралық кішкентай веналары арқылы бауырдың бөліктерін аңғаруға болады. Бірақ анық шекаралары - трабекулалары байқалмады. 








1 – бөлік аралық орталық венаның өту жол; 2 – қан тамырлар өзегі; 3 –бөлік аралық веналар; 4 – синусоидты капиллярлар; 5 – шығарушы өзек

Сурет 61 – 6 айлық қоян бауыры, үлкейткіш 35 мкм

Керісінше 6 айлық қоянның бауырының 500 мкм есе үлкейткішін анықтауда бөлік аралық веналар жақсы байқалып тұр. Вена қабырғаларына қарай синусойдты капиллярлардың бағыттары да жақсы байқалған. Вена қан тамырының қабырғасында қсымша шығарушы өзектердің саңылаулары байқалады (61-сурет). Бауырдың кейбір жерлерінде паренхтманың тығыздығы байқалады. Яғни синусойдты капиллярлардың көлемдерінің орналасулары да бір келкі еместігі байқалды. 




1 – Вена қан тамыры; 2 – артериялық тамыр; 3 – өт жолы; 4 – эритроциттер; 5 – қосымша шығарушы өзек; 6 – трабекула; 7 – синусоидалы капиллярлар

Сурет 62 – 12 айлық қоян бауыры, үлкейткіш 200 мкм

12 айлық қоян бауырының ультрақұрылымын зерттеу барысында триаданы байқалды. Вена қантамырының қабырғасының бұлшық ет қабаты қалың, әрі вена қан тамырының саңылауын тарылтып тұрғаны байқалады. Артерия қан тамырының пішіні домалақ келген, қабырғасы да бұлшық етті, анықтап қарағанда эритроцидтер шоғырланған (62-сурет). Өт жолының саңылауы өте кішкентай, пішіні сопақша келген, қабырғасы трабекулаға қарай созылыңқы бағытталған. Трабекулалардың шекарасы арқылы бауырдың бөліктері анық байқалған. Синусойды капиллярлардың құрамындағы гепатоцидтерде нақты байқалады. Кейбір жерлерін нақтылап қарағанда бауыр бағандары (бауыр пластинкалары) көрінеді. Трабекулалар маңайынан қосымша шығарушы өзектерде бар. 
Зерттеуімізді қорытындылай келе, 3 айлық қойдың бауырындағы орталық вена саңылауы кең және пішіні сопақша келген.  Синусоидты капиллярлар қой бауырында жолақ тәрізді біркелкі бағытта орналасқаны  анық көрінеді. Қойдың 6 айлық жасындағы бауырда трабекула жақсы байқалады, бөлік аралық орталық венаны өту жолдарының қабырғасы тегіс емес, қабырға тұсында қосымша өзектердің және бөліктердің қан тамырларының  өзектері ашылған саңылаулары бар. Синусойдты капиллярлар 3 айлық қойдың бауырында аса байқалмайды, керісінше 12 айлық қой бауырында синусойдты капиллярлардың құрамындағы гепатоцидтерге дейін анық байқалған.  
«Великан» тұқымды қоянның бауырының ультрақұрылымдық ерекшелігін қорытындылай келе 3 айлық қоянның бауырындағы синусойдты капиллярлар ұсақ және тығыз орналасқан және 6 айлық қоян бауырымен салыстырғанда трабекулалары да нақты емес. Ал, 6 айлық қоян бауырының синусойды капиллярларының бағыттары көрініп тұр және бөлік аралық венаға қарай бағытталғанын да байқадық. 12 айлық қоян бауырындағы бөлік аралық  венасы, бауыр артериясы және өт өзегі тармақтары бірігіп үштік деп аталатын триаданы құрайды. Бөлшек аралық веналық тамырдың қабырғасы біркелкі емес, сопақша келген пішінсіз, саңылауы тар. Тамырдың ішкі қабатында қызыл қан жасушаларының аз ғана қалдықтары көрінеді. Артерия қан тамырының көлемі шағын, пішіні дөңгелек, қабырғасы тегіс, пішіні айқын. Қан тамырларының қабырғасының қалыңдығы ерекше байқалмайды, себебі түтік эритроциттерге толы. Осы триадаға кіретін бөлік аралық артерияр мен вена келесі бөлік аралық қан тамырларға қысқа тармақтармен тармақталады. Байланыстырушы тіндер бірігіп ұйқы безінің стромасы айқындалып тұр. Ал, трабекула бауыр бөліктерінің шекарасын айқындайды. Синусоидты капиллярлар бірігіп бауыр паренхимасын құрайды және бауыр бағандарында гепатоцидтер анық байқалады. 
Зерттеу барысында қойдың жас ерекшеліктеріне қарай ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерекшеліктері анықтаумен жалғастырылды (63-сурет).




1 – бөлік аралық вена; 4 – байланыстырушы тін қабаты

Сурет 63 – 3 айлық қой ұйқы безі, үлкейткіш 50 мкм
3 айлық қой ұйқы безінің байланыстырушы тін қабаттары ұйқы безін бөліктерге бөліп тұр. Бір бөлік аралық веналар әрбір бөліктерден кездескенімен әлсіз байқалады. Строма нашар немесе байқалмайды деуге де болады. Себебі паренхимадағы болбыр келген тін қабаттары өте тығыз орналасқан.  




1 – ұйқы безінің бөліктері; 2 – байланыстырушы  тін қабаты

Сурет 64 – 6 айлық қой ұйқы безі, үлкейткіш 30 мкм

6 айлық қой ұйқы безінің 30 мкм есе үлкеткіштің көмегімен зерттеу барысында ұйқы безінің бөліктерінің шекаралары байланыстырушы тін қабатары арқылы байқалып тұр (64-сурет). Бөліктердің пішіні көбінесе сопақша ұзына бойы бір бірімен жалғасып жатыр. Кейбір бөліктерінде ацинустар байқалып тұр. Ацинустар ұйқы безінің ұштары тұсында жақсы байқалады. 





1 – ацинустар (экзокринді). Формасы дөңгеленген біріккен (ацинустар арасынан капилярлар тамырлары өтеді) 2 – бөлік аралық өзектер

Сурет 65 – 12 айлық қой ұйқы безі, үлкейткіш 400 мкм

Он екі айлық қойдың ұйқы безінің 400 мкм үлкейткіші арқылы зерттеуімізде домалақ пішінді ацинустар шоғырланған. Ацинустар арасында бөлік аралық өзектердің өту жолдары байқалады. Ацинустар арасын строма бөліп тұр.  
Зерттеу жұмысымызды «Великан» тұқымды қоянның жас ерекшеліктеріне қарай ұйқы безінің ультрақұрылымдық ерекшеліктерін анықтаумен жалғастырылды (66-сурет).




1 – бөлік аралық вена; 2 – строма; 3 – болбыр келген (рыхлый) паренхима

Сурет 66 – 3 айлық қоян ұйқы безі, үлкейткіш 100 мкм

Кесіндіден байқап тұрғанымыздай, бөлік аралық вена бірден байқалмады, көлемі де кіші, біркелкі домалақ пішінді келген. Стромасы  жіңішке, ұйқы безін бөліктерге бөлінуі аса байқалмайды.  Анықтап қарағанда ацинустарды көруге болады. 

[image: ]

1 – шығарушы өзектер; 2 – строма; 3 – бөлік аралық веналар; 4 – паренхима

Сурет 67 – 6 айлық қоян ұйқы безі, үлкейткіш 80 мкм

6 айлық қоян ұйқы безінің көрінісін талдайтын болсақ, шығарушы өзектердің бірнеше жерден ашылып тұрғаны анық байқалып тұр. Бөлік аралық веналар бір-бірімен строма арқылы байланысып тұр. Ал паренхиманы құрап тұрған ацинустар әр түрлі пішінді құрайды. Ацинустар бірігіп ұйқы безінің бөліктерін айқындап тұр. 




1 – Ацинустар-экзокринді клеткалар; 2 – Бөлік аралық шығарушы өзек жолдары

Сурет 68 – 12 айлық қоян ұйқы безі, үлкейткіш 500 мкм

12 айлық ұйқы безіне тоқталатын болсақ,экзокринді клеткалар, пішіндері әр түрлі. Көбінесе домалқ келген бір-бірлерімен түйісіп шоғырланып орналасқан. Ацинустардың арасынан шығарушы өзектер байқалады. Осы өзектердің жолдары ацинустардың шоғырланған бөліктерін айқындап тұр.
Зерттеуімізді қорытындылай келе, 3 айлық қойдың ұйқы безінің  стромалары ірі болғандықтан, ұйқы безінің бөліктерге бөлінуі анық байқалады (63-сурет). Бірақ бөлік аралық веналар әрбір бөліктерден кездескенімен әлсіз байқалады. Строма аса байқалмайды деуге болады. Себебі паренхимадағы болбыр келген тін қабаттарының орналасуы тығыз. Ал 6 айлық қойдың ұйқы безінің бөліктерінің шекаралары байланыстырушы тін қабатары жақсы байқалып тұр. Бөліктердің пішіні көбінесе сопақша ұзына бойы бір бірімен жалғасып жатыр (64-сурет). Кейбір бөліктерінде ацинустар байқалып тұр. Ацинустар қойдың 3 айлық жасында байқалмаған. Ацинустар ұйқы безінің ұштары тұсында жақсы байқалады. 12 айлық қойдың ұйқы безінде домалақ пішінді ацинустар  шоғырланған. Ацинустар арасында бөлік аралық өзектердің өту жолдары байқалады. Ацинустар арасын строма бөліп тұр (65-сурет). 
«Великан» тұқымды қоянның ұйқы безін салыстыру кезінде байқалғаны: 3 айлық жасында ұйқы безінде стромалары жіңішке, бөліктерге бөлінуі нашар байқалғанымен, 6 айлық жасында байланыстырушы тін қабаттары жақсы байқалады. Ал керісінше 12 айлық қоян ұйқы безі 6 айлық қоянның ұйқы безіне қарағанда экзокринді клеткалар анық байқалған, пішіндері әр түрлі. Көбінесе домалқ келген бір-бірлерімен түйісіп шоғырланып орналасқан. Ацинустардың арасынан шығарушы өзектер байқалады. Осы өзектердің жолдары ацинустардың шоғырланған бөліктерін айқындап тұр. 

3.5 Қой және қоян бауырының микроэлементтік құрамдық көрсеткішін талдау
Белгілі ғалымдардың көпшілігі жануарлардағы микроэлементтердің құрамын зерттеу қажеттігін атап көрсетті. Дегенмен, жалпы мұндай жұмыстар өте аз екенін автор М.В. Зябин 2019 жылы  «Жас қой бауырының функционалдық жағдайын сипаттайтын биохимиялық қан көрсеткіштерінің өзгеруіне ауыр металдардың техногендік әсері» ветеринарияның өзекті мәселелері еңбектерінде дәлелдеген. 
Ғылыми зерттеулердің нәтижелеріне сүйенсек жануарлардың организіміндегі микроэлементтердің нормаларының ауытқулары ол физиологиялық және морфологиялық өзгерістерге ұшырайтыны дәлелдеген [161].
Шетел ғалымы Donnik, I.M. деректеріне сүйенсек, химиялық элементтердің ішіндегі натрий тұзы қоян етінде аздаған мөлшерде кездесетіндіктен, диеталық тамақтануға, яғни аз калориялы болады. Бұл дегеніміз қоян етінен жасалған тағамдарды жиі қолдану ағзадағы ақуыздар мен майлардың алмасуына зор ықпалын тигізетіні дәлелдеген. Ал қоянның ішкі майы - аллергияға қарсы, косметика жасау және жараларды емдеу қасиетіне ие биоактивті субстанция. Қоян бауырының құрамында адамның онтогенезінде сүйек өсуіне ықпал келтіретін элемент фосфор бар. Оған қоса қоянның бауыры созылмалы ауруларға шалдыққан адамдардың қолданысына енгізсе, денсаулықтары үшін өте пайдалы өнім делінген [162].
Кеміргіш жануарлар қатарына жататын үй және дала қояндарымен қатар, теңіз шошқалары, шиншиллалар өсімдік азығын бірінші рет тиімді сіңіре алмауымен сипатталады. Яғни гемицеллюлозаны алғаш өңдеуде ас қорыту кезінде сіңірілмейді. Осы сіңірілмеген қоректік заттар ішек микрофлорасымен ұзақ уақыт өңделіп сыртқы ортаға бөлінеді. Кеміргіштер осы қоректік заттарды қайтадан қолдану арқылы азықтың пайдалы әсерін жоғарылатады, яғни азықтың пайдалы әсерін арттырады. Бұл олардың асқазандарының бір камералы және көлемі 0,2 л болып келетін ерекшелігімен сипатталған [163].
Отандық және шетел ғалымдарының зерттеулерінде,  қоянның бауыры яғни жалпы ас қорыту жүйесі туралы ғылыми әдебиеттердің ішінде  мемлекеттік тілде өте аз қамтылған. Қоян етінің нәзік дәмі және жағымды текстурасы бар, бауыр құрамында витаминдермен және микроэлементтерге бай. Оның калория мөлшері жүз грамм өнімде 165 ккал аспайды, жүз грамм қоян бауырында 19 грамм ақуыз, ал қалған 10 грамм майдан тұрады, ал көмірсулар жоқ [164]. Ересек қояндарда ақуыз бен майдың мөлшері артады, демек, өнімнің қуат мөлшері көтеріледі. Аминқышқылдың құрамы өзгереді, гистидин, триптофан, аспарагин қышқылы, фенилаланин, тирозин мөлшері артып, лейцин, аргинин, аланин, глицин, пролин мөлшері азаяды делінген [166].
Ғылыми деректер бойынша трофикалық байланыстар жүйесі арқылы адам ағзасы тағам өнімдерінен 40-50%, судан 20-40%, ауадан 20-40% улы заттарды қабылдайды [165]. 
Зерттеулерімізде Шығыс Қазақстан облысы аймағында өсірілген қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары мен «Великан» тұқымды қоян бауырының микроэлементтік құрамын зерттеп, оған салыстырмалы түрде талдау жасалынды.
Қой мен қоянның бауырындағы микроэлементтердің орташа элементтік мөлшерінің пайыздық көрсеткішін анықтау жұмысы Agilent 7700x төрт полюсті масс-спектрометрдің (Agilent Technologies) көмегімен және ICP-MS әдістерімен анықталды. ҚР регистрі KZ.03.02.00901-2010 және RU.03.02.00902-2010 сандармен тіркелген бірнеше элементтердің стандартты шешімдерін қолдану арқылы калибрлеу 10-кестесі құрылды.

Кесте 10 – Қой мен қоянның 100 гр бауырдың элементтік құрамының мөлшері 

	Материалдың тіркелген  номері
	Мал түрі, жасы және салмағы
	Элементтік құрамының мөлшері  (мг/кг)

	
	
	Na
	Ca
	P
	Mg
	K
	Co
	Cu
	I
	Fe
	Mn
	Zn
	Se

	
	
	натрий
	кальций
	фосфор
	магний
	калий
	кобальт
	мыс
	йод
	темір
	марганец
	мырыш
	селен

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	№1.
161706/1
	Қой, 3 ай, сал мағы 18 кг 
	72,0±0,03
	6,05±18
	414,0±0,01
	19,04±16,1
	362,02±0,17
	0,01
	11,3±0,01
	0,234±13
	6,01±62
	0,8
	5,7±16
	0,04± 0,1

	№3.
161708/2
	Қой, 6 ай, сал мағы 31 кг 
	69,0±0,03
	5,0±32
	387,0±0,02
	18,0±15,3
	313,0± 0,11
	0,02
	9,8±0,03
	0,150±11
	4,9±73
	0,3
	4,0±25
	0,03 ±0,1

	№3.
161708/3
	Қой,  
12 ай, салма ғы 48 кг 
	52,0±0,01
	4,2±12
	302,4±0,01
	16,3± 12,4
	286,2± 0,08
	0,01
	8,1±0,02
	0,141±16
	3,2±26
	0,2
	3,12±31
	0,02±0,1

	10-кестенің жалғасы


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	№2.
161705
	Қоян, 
3 ай, сал мағы 1,945гр
	57,0±0,8
	7,0±0,03
	246,0±26
	25±11
	289±28
	16,2±2,6
	130,0±11,2
	13,1±2,9
	17,5±6,1
	2±0,01
	2,31±0,01
	0,05±0,1

	№4.
161707-1
	Қоян, 6 ай, сал мағы -3,480 гр
	68,4±0,4
	15±0,6
	351,2±16
	32±9,2
	364,0±36,5
	19,6±2,7
	181,0±18,1
	17,2±3,1
	21,1±2,4
	2,2±0,01
	2,71±0,02
	0,03±0,1

	№4.
161707-2
	Қоян,  ай, сал мағы -4,340 гр
	42,1±0,6
	6,2±0,03
	164,2±19
	22,0±6,7
	251,3±31,7
	14,2±2,1
	157,2±13,1
	15,2±2,2
	18,1±3,4
	2,1±0,01
	2,01±0,01
	0,03±0,01



Зерттеу нәтижесіне орай, жас ерекшеліктеріне қарай 100 гр қой мен қоян бауырының микроэлементтерінде айырмашылықтар бар екені байқалды. 
Зерттеулерімізге талдау жасамас бұрын қой мен қоян бауырында кездесетін ең басты бірнеше химиялық элементтердің қандай қызмет атқаратынына тоқталатын болса, бауырды токсиндерден қорғайтын, бауырды қанмен қамтамасыз етуді белсендіретін химиялық элементтің бірі магний, ал мырыш бауырды тазартуға көмектеседі және иммундық жүйені нығайтады. Селен бауыр жасушаларын қалпына келтіретін қасиетке ие болса, мыс бауырдағы темірді гемоглобинге айналдырады. Кальций микроэлементі қанның ұю процесіне қатысса, фосфор клеткалардың, организімнің өсуіне ықпал келтіреді және азыққа тәбетті ашады. Калий микроэлементі қан құрамын қалпына келтіреді. Йод бауырдың құрамындағы гормондардың түзілуіне ықпалы өте зор. Ал, темірдің бауырға ықпалы гемоглабинді реттеуге қатысады [167].
Осы аталған макро-микроэлементтердің қой бауырындағы жасына байланысты, проценттік айырмашылықтарына тоқталатын болсақ, қой бауырының элементтер көрсеткіштері алынды. Натрий макроэлементі 3 айлық қойда 72,0 мг болса, 12 айында  бұл көрсеткіш 52,0-ге дейін (27,7%) төмен болды. 
Кальций макроэлементі 3 айдан 12 ай аралығындағы төмендеуі - 3%;  фосфор макроэлемент мөлшері 6 айда - 387 мг, 12 айында - 302,4 мг-ға дейін төмендеп, 26% көрсеткішті көрсетіп тұр.
Келесі элемент магний, 6 ай мен 12 айдың салыстырмалы көрсеткіші 14,4% төмендеген.
Кобальт микроэлементі барлық көрсетілген айларда өзгеріссіз, ал керісінше мыс микроэлементі 3 айында - 11,3 мг., 6 айында – 9,8 мг., 12 айында – 8,1 мг. көрсеткіші арқылы есептеуіміз бойынша 29 % төмендегені анықталды.
Йод микроэлементінде аса ауытқушылық байқалмайды, яғни 0,3%-ке ғана төмендегені анықталды.
Темір микроэлементі 16% төмендесе, марганец 7,5% төмендеген. 
Мырыш микроэлементі 3 айында – 5,7 мг, 6 айында – 4,0 мг болса 12 айындағы көрсеткіш – 3,12 мг, бұл дегеніміз салыстырмалы пайыздық көрсеткіші 5,1% төмендегенін көрсетіп тұр. 
Селен  микроэлементі барлық айлардың қорытындысында өзгеріссіз. 
Қоян бауырындағы зерттелінген макро-микроэлементтер  көрсеткіштері алынды. Яғни: натрий 3 айда – 57,0 мг, 6 айда – 68,4 мг, 12 айда 42,1 мг көрсеткішінің қорытындысы бойынша 26% төмендеген. 
Кальций макроэлементі бойынша 3 ай мен 12 ай айырмашылығы 11,4%-ға төмендеген. 
Ал фосфор макроэлементі 3 айда 246 мг болса, бұл көрсеткіш 6 айында 351,2 мг дейін өскен, бірақ 12 айында 164,2 мг дейін қайтадан 33%-ға төмендегені байқалады. 
Магний макроэлементі 25 мг көрсеткіштен 22 мг дейін төмендеп, жалпы 12% төмендегенін айқындап тұр. 
Калий микроэлементі үшін қоянның 3 айында 289,0 мг болса, 6 айында 364,0 мг дейін 25,95% өсті, керісінше 12 айында микроэлемент мөлшері 251,3 мг түсіп, жалпы пайыздық көрсеткіші 13% төмендеген. 
Кобальт микроэлементіне тоқталатын болсақ 3 ай мен 12 айының айырмашылығын салыстырғанда аталған элемент мөлшері жоғарласа да 12 айында элемент мөлшері қайтадан төмендегенін яғни 12,5% түскені байқалады. 
Мыс микроэлементі басқа элементтермен салыстырғанда пайыздық көрсеткіші жоғарлаған, яғни 3 айында көрсеткіш 12 ай көрсеткішімен салыстырғанда 20% артқан. 
Йод микроэлементі де жоғарлағанын байқаймыз, 3 айда 13,1 мг болса, 12 айында 15,2 мг жоғарлаған, пайыздық көрсеткіші 16,1% өскен. 
Темір микроэлементі 3 айда 17,5 мг көрсеткіштен 6 айында 21,1 мг көтерілсе, 12 айында қайтадан төмендеп 18,1 мг тоқталған. 
Барлық айлардың пайыздық көрсеткіштерін есептей келе темірдің 3,6% жоғарлағаны байқалады. 
Марганец микроэлементі өзгеріссіз. 
Мырыш микроэлементінде де аса байқалатын айырмашылық жоқ, 15% төмендеген.  
Бұндай айырмашылықтың өзгеріссіз қалғанын селен микроэлементінен де байқалады.
Жоғарыда көрсетілген қой мен қоян бауырындағы макро-микроэлементтердің жасына қарай қалыпты мөлшерлерімен салыстыру арқылы элементтердің ауытқу пайызына тоқталдық (11-кесте). 



Кесте 11 – Қой бауырындағы макро-микроэлементтердің қалыпты және ауытқу көрсеткіштерін салыстырмалы түрде талдау

	Элементтер  атауы
	Қалыпты орташа көрсеткіштері (ересек қойда)  мг/кг
	Қазақтың жартылай биязды құйрықты тұқымды қой  бауырының элементтер  көрсеткіштері
	Ауытқу көрсеткіші
%

	
	
	3 ай
	6 ай
	12 ай
	

	Макроэлементтер

	K-калий
	313,0 мг (8%)
	362,02
	313,0
	286,2
	320 мг -1,02%

	Ca-кальций
	5,0 мг (0,7%)
	6,05
	5,0
	4,2
	5,08-1,01%

	Mg-магний
	18,0 мг (4%)
	19,04
	18,0
	16,3
	17,8-0,9%

	Na-натрий
	69,0 мг (4%)
	72,0
	69,0
	52,0
	64,3-0,9%

	P-фосфор
	387,0 мг (37,5%)
	414,0
	387,0
	302,4
	367,8-0,9%

	Микроэлементтер

	I-йод
	8мкг (5,37%) ≈ 0,08
	0,234
	0,150
	0,141
	0,175 ≈ 0,02-2,1%

	Fe-темір
	4,9 мг (5,3%)
	6,01
	4,9
	3,2
	4,7-0,9%

	Co-кобальт
	10 мкг (250%)≈0,01
	0,01
	0,02
	0,01
	0,01%-қалыпты

	Mn-марганец
	0,3 мг (15%)
	0,8
	0,3
	0,2
	0,4-1,4%

	Cu-мыс
	9,8 мг (500%)
	11,3
	9,8
	8,1
	9,7-0,9%

	Se-селен 
	39,7 мкг (149,8%)≈0,03
	0,04
	0,03
	0,02
	0,03-%-қалыпты

	Zn-мырыш
	4,0 мг (50%)
	5,7
	4,0
	3,12
	4,3-1,1%



Жануарлардың бауырындағы микроэлементтердің орташа көрсеткіштерін анықтаған ғалымдардың нәтижелеріне сүйене отырып [168, 169], жоғарыдағы анықталған көрсеткіштердің 1-1,8 есеге ауытқулары бар екенін анықталды.

Кесте12 – Қоян бауырындағы макро-микроэлементтердің қалыпты және ауытқу көрсеткіштерін салыстырмалы түрде талдау

	Элементтер атауы
	Қалыпты орташа көрсеткіштері (ересек қоянда)
	«Великан» тұқымды қоян бауырында кездесетін макро-элементтер  көрсеткіштері
	Ауытқу  көрсеткіші %

	
	
	3 ай
	6 ай
	12 ай
	

	Макроэлементтер

	K-калий
	289 мг (6,8%)
	289
	364,0
	251,3
	301-1%

	Ca-кальций
	15 мг (1,5%)
	7,0
	15
	6,2
	9,4-0,6%

	Mg-магний
	24 мг (6%)
	25
	32
	22,0
	26,3-1,1%

	Na-натрий
	90 мг (6,9%)
	57,0
	68,4
	42,1
	55,8-0,6%

	P-фосфор
	268 мг (33,5%)
	246,0
	351,2
	164,2
	253,8-0,9%

	Микроэлементтер

	I-йод
	13,1 мкг (8,7%) ≈0,01
	13,1
	17,2
	15,2
	15,2-1,2%

	Fe-темір
	17,5 мг (97,2%)
	17,5
	21,1
	18,1
	18,9-1,1%

	Co-кобальт
	15 мкг (150%) ≈0,38
	16,2
	19,6
	14,2
	16,6-≈0,01-1,1% 

	Mn-марганец
	0,318 мг (15,9%)
	2
	2,2
	2,1
	2,1-7%

	Cu-мыс
	386 мкг (38,6%) ≈0,38
	130,0
	181,0
	157,2
	156-≈0,15-0,4% 

	Se-селен 
	54,6 мкг (99,3%) ≈0,05
	0,05
	0,03
	0,03
	0,03% 

	Zn-мырыш
	6,6 мг (55%)
	2,31
	2,71
	2,01
	2,3-0,3%



12-кестеде, Шығыс Қазақстан облысында өсірілетін қойлар мен қояндардың бауырындағы микроэлементтердің орташа мөлшерін анықтай отырып, біздің нәтижеміз ветеринариялық-санитариялық сараптамаға пайдалы ақпараттармен толықтырылады.


Сурет 69 – «Великан» тұқымды қоянның жасына қарай бауырындағы микроэлементтердің орташа құрамдық динамикасы



Сурет 70 – Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың жасына қарай, бауырындағы микроэлементтердің орташа құрамдық динамикасы

69, 70-суретте, біздің зерттеулерімізде көрсетілгендей, көптеген макро-микроэлементтердің пайызы жануарлардың жасына байланысты өзгереді, бірақ макро-микроэлементтердің құрамы көбінесе мал азықтарының сапасына  байланысты болады.
100 грамм қой мен қоян бауырының макро-микроэлементтік құрамын сипаттайтын болсақ, әрбір микроэлемент жануарлардың жасына байланысты өзгеретінін анықталды. 
Біздің зерттеуіміз қоян бауырының қой бауырынан бірнеше құрамы бойынша артықшылығын көрсетті:
Біріншіден, зерттеуімізде қоянның бауырындаңы макро-микроэлементтердің (Mg, P, I, Fe, Mn) қой бауырының элементтерімен салыстырған жоғары болуы ол қоянның балауса көк шөбімен, сүрлем, жас ағаш бұталары, тамыр-түйнекті жемістердің ішінде сәбізбен, қырыққабат, пішен және жоңышқамен де азықтануының себебі деп қортындылаймыз;
Екіншіден, жас ерекшеліктеріне қарай  қой мен қоянның дене салмағының өсу қарқына да байланысты;
Үшіншіден, қоянның көжегінің алғашқы шағылысуға дейін анасының сүтімен де қоректене беретіндігін негізге алуға болады. 



ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІН ТАЛДАУ

Бауыр орналасуының ұқсастығы Artiodactyla (қос тұяқтылар) отрядының өкілдеріне тән, бұл отандық және шетелдік авторлардың еңбектерінде жарияланған [170, 171].
Алайда, жылқы мен қоян шөп қоректі жануарларға жатқанымен бұндайұқсастық бұл жануарларға тән емес, себебі олардың асқазандарының көп камералы болмауына байланысты сол себепті оның қызметін тоқ ішек атқаратындығында. Бұл моногастриялық жануарларда бауырдың едәуір бөлігі сол жақ қабырға астына қарай бағытталған [172].
Қоян бауырының оң жақ бөлігінде өт қабы бар. Бауырдың сол жақ бөлігі тұсынан бауыр өзегі шығады, ал оң жақ бөліктен өзек өт қалтасына түседі, одан кейін өт түтігі 12 елі ішекке қарай шығады [173].
Зерттеулеріміздің нәтижелері бойынша анықтағанымыздай қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың постнаталды  онтогенез кезеңінде бауыры қабырғаның оң жағы тұсында диафрагманың астында орналасқан. Бауырдың диафрагмалық беті диафрагмамен жалғасады. Висцералды  жағы асқазанның оң жағын және 12 елі ішектің қисық (пилорус бөлігі – S тәрізді иірімі) бөлігі тұсында орналасқан.  Бауырдың дөңес бетінің сол  жақ бөлігі анағұрлым вентралды позицияны алады және төс сүйегіне қарай бағытталған. Оң жақ бөлігі жоғары және оңға бағытталған. Жоғары бөлігі диафрагмамен жалғасса, төменгі қырлы жиектері бүйрекпен каудалды байланысқаны байқалды.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой бауырының бірнеше бөліктерін ажыратуға болады. Бауырдың вентралды жиегінде оң жақ аралық ойық көрінеді. Осы ойықта өт қабы орналасады. Бұл ойық бауырдың оң жақ бөлігінің вентралды шекарасы болып табылады. Бауырдың дорсалды дөңес шетінен каудалды қуыс венасы өтеді. Бауырдың оң жақ бөлігінде бүйрек ойықшасы көрінеді. Сол жақта бауырдың вентралды шеті бауырдың сол жақ бөлігінің вентралды шекарасы болып табылатын дөңгелек байламның терең сызығымен кескінделген.
Великан тұқымды қоян бауырының диафрагмалды беті тегіс. Қоянның салмағына қарай оның бауырыда  айтарлықтай үлкен және үш үлкен бөліктерден тұрады – оң, сол және медиалды бөліктер. Бауырдың ұштары-қырлы жиектері асқазанның жоғарғы бөлігінің жартысында орналасқан және сәл оң жақ қабырға астына қарай бағытталып жатыр. Бауырдың караниалды шекарасы диафрагма күмбезімен сәйкес орналасқан. Бауырды екіге бөлгенде сол жақ бөлігі 7 қабырға астына дейін, оң жақ бөлігі оң жақ 8 қабырғаға астына қарай бағытталып, дорсалды-жоғары жиегі 7-ші кеуде омыртқасының деңгейінде орналасқан. Вентралды-төменгі жағы асқазанның 3/1 бөлігін көмкеріп жатыр. Ал өт қабы астыңғы және алдыңғы жағында таяз ойықша арқылы оң жақ бөлікті екіге бөледі. Осы бөлінді арқылы бауырдың квадратты бөлігінің шекарасы айқындалып тұр. Ал бауырдың медиалды бөлігі мен оң жақ  бөліктерін айқындап тұрған ол өт қабының бүйірлі сызығы екені байқалды.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың ұйқы безі асқазанның астыңғы жағында, шажырқай мен он екі елі ішектің жанында орналасқан. Яғни, ұйқы безінің басы мен денесінің жартылай бөлігі  он екі елі ішектің тұсында он екі елі ішектің үлкен сопақшасы S тәрізді иілуі аймағында орналасса, ұйқы безінің құйрық бөлігі бауырдың оң жақ бөлігінің каудалды тұсында жатыр. Ал ұйқы безінің құйрық бөлігі көкбауырдың висцералды  бетімен байланысқан.
Великан тұқымды қоянның ұйқы безін зерттеген мәліметтеріміз бойынша ұйқы безі соңғы 2-ші кеуде омыртқасымен, алғашқы 2-3-ші бел омыртқалары тұсында орналасқан. Оның құйрықша бөлігі көкбауыр мен сол жақ бүйрекпен шектеседі, бас бөлігі он екі елі ішектің шажырқайында және оң жақ бүйректің артқы жағының беткейінде жатыр. Ұйқы безінің денесі шажырқай бойында және он екі елі ішектің төмен түсетін бөлігінде орналасқан. Ұйқы безінің өзегі пилорустан 10-15 см қашықтықтан он екі елі ішекке ашылады. Он екі елі ішектің иілісі маңында бездің шығару өзегі ашылған.
Великан тұқымды қоян бауырының салмақтық көрсеткіштерін салыстыру кезінде 24 айлық қоянның бауырының салмағы 3 айлық  қоян бауырымен салыстырғанда салмағының өсуі 24,52 есеге артқаны анықталды. Ал ұйқы безінің өсу айырмашылығы  20,33 есеге артқан. Ал қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой бауырының салмағын салыстыра отырып, 24 айлық қойдың бауыр салмағы 3 айлық қойдың салмағымен салыстырғанда 18,82 есе өссе, қойдың ұйқы безінің биометриялық көрсеткіштері 14,84 есе өскені белгілі болды.
И.В. Хрусталева (2006) деректері бойынша ірі қара бауырының салмағы дене салмағының 1,1-1,4% аралығында ауытқыса, А.И.Акаевскийдің, Ю.Ф. Юдичевтің, С.Б. Слезневтің (2005) зерттеулерінде бұқалардың салыстырмалы салмағы дене салмағынан 1,04%, сиырларда 1,1%, ал қойларда 1,2% құрайды [174]. 
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың ұйқы безін гистологиялық кесіндісін талдау барысында байқағанымыздай қойдың бөлік аралық шығарушы өзегінің пішін айқын және айналасындағы ядролары және панкреативті аралшығы, ацинустары мен стромалары да анық көрініп тұр. Ал қосымша шығарушы өзектері сирек байқалады. Байланыстырушы тін қабаты қойда иірімді,  жіңішке келген, ұйқы безінің бөліктері бір-бірімен жақын орналасқан. Бірақ зимогенді түйіршіктері қой малында өте әлсіз келеді.
Великан тұқымды қоянның ұйқы безін гистологиялық кесіндісін талдау нәтижесінен анықталғаны қоянның бөлік аралық шығарушы өзегі айналасында қоршап тұрған ядросы анық көрінбейді. Дегенмен, қосымша шығарушы өзектер қоянның ұйқы безінен жиі көруге болады. Бірақ байланыстырушы тін қабаты жалпақ  және түзу жолақты болып келген, ол дегеніміз ұйқы безінің бөліктерін анық және аралықтарының алшақ болғаны бақалып тұр.
Бірнеше әдістерді қолдану арқылы қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың және Великан тұқымды қоянның постнаталды  онтогенездегі бауырының қанайналым жүйесінің архитектоникасы зерттелінді. 
Яғни: 1. Рентгеноконтрасты массамен инъекцияланған бауырдың қан тамырларының рентгенография арқылы анықтау, 2. Бауырдың қан тамырлары жүйесін анықтау үшін коррозиялық препараттар жасау. 3. Интраорганды инъекция арқылы бауыр мен ұйқы безінен препарат жасау арқылы капиллярлы қан тамырларын талдау.
1. Рентгеноконтрасты массамен инъекцияланған Великан тұқымды қоян бауырының қан тамырларының рентгенография арқылы анықтау барысында анықтағанымыздай: бауырдың орталық венасы арқылы сол жақ бөлігі (lobus hepatis sinister), оң жақ бөлігі (lobus hepatis dexster) және сол жақ медиалды (lobus hepatis medialis) бөліктерінің тармақтарына тарамдалған. Бауырдың ортаңғы тұсында квадратты бөлігімен (lobus guadratus) жоғары жағының оңға қарай тұсында құйрықты бөліктерінің (lobuscaudatus) веналары тарамдалған. Ал орталық венаның каудалды тұсына қарай емізікше (lobus papillaris) бөлігінің тармағы тарамдалған. Осы бөліктердің тармақтары бөлік аралық веналарына, ары қарай, бөлік аралық венулаларға, соңында бөлік аралық  капиллярларға тармақталған.  
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың қан тамырлардың микроциркуляторлық жүйесі вена (vena)  бөлік аралық вена (vena inter lobulares)  бөлік аралық венула (venaula inter lobulares)  венула (venula)  капилляр (capillar)  аретрио-венозды анастомоз (anastomos arteriovenosa)  вена қақпасымен (vena porta) аяқталады.
Бұл жерде бауырды қанмен үш жүйе арқылы жабдықтайды: ең бірінші – сегментті бұтақтар арқылы; екінші – бөлікаралық жүйе; үшіншісі – бөліктер айналасын қамтамасыз ету жүйесі. Осы үш жүйе арқылы соңғы бұтағы – капиллярларға тарайды. 
2. Коррозиялық препарат жасау әдісін қолдану арқылы қан тамырлар жүйесін зерттеу нәтижелері келесідей: 
12 айлық жастағы қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой бауырының барлық бөліктеріне вена қан тамырлары  жақсы тармақталған. Паренхимадан толық ажыраса да әр бөліктердің венозы қан тамырлары арқылы қандай бөліктер екенін анық айтуға болады.  Тарамдалудың каудалды, краниалды, вентралды, дорсалды және медиалды тарамладуы жақсы және анық көрініс беріп тұр. Венулаларынан тарамақталған капиллярлар қан тамырлардың бір-бірлерімен байланысуын да анық байқалады. Ал 3 айлық қойдың бауырының бөліктерге бағытталға вена қан тамырлары жақсы байқалғанымен, олардың қай бөліктерге тарамдалғанын ажырату қиын. 3 айлық бауырдың капиллярлары 12 айлық қойдың бауырының капиллярларына қарағанда өте әлсіз, жұқа, тығыз және капиллярлық тор (жүйе) құрау арқылы орналасқан.   
Великан тұқымды 3 айлық қоянның бауыры 12 айлық қоян бауырымен салыстырғанда аса айырмашылық байқалмайды, тек 12 жастағы қоян бауырының бөлік аралық венулалары 3 айлық қоян бауырының бөлік аралық венулаларына қараған жақсы көрінеді, тарамдалуы да айқын. Ал 3 айлық қоян бауырында бөлік аралық вена қан тамырынан бірден капиллярлар тарамдалып кеткендігі байқалды. 
3. Зерттеудің инъекциялық әдісін қолдана отырып постнаталды онтогенездегі бауыры және ұйқы безінің қанайналым жүйесінің архитектоникасы зерттеу нәтижелері сараланды
	Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қой бауыры мен ұйқы безінің ішкі ағзалық қан тамырларының бөлік аралық І, ІІ-ші ретті атериоллалары бір-бірімен жалғасып қан тамырлар жүйесін құраса, артериолланың  ІІІ-ші ретті қан тамырлары капилляр  торын құрайды.
Қой бауыры мен ұйқы безінің капиллярлары постнаталды онтогенез кезінде мүшелердің өсу кезеңіне байланысты өзгерістер байқалады. 3 айлық жаста жұқа ілмектелген капиллярлытор қалыптасқан, капиллярлардың диаметрі 29,5–78 мкм аралықта, көбінесе дөңгелек пішінде. Жасы ұлғайған сайын капиллярлардың диаметрі өзгереді, орта есеппен капиллярлардың диаметрі 2,6 есе артады, капиллярлардың диаметрінің ең үлкен ұлғаюы 6 айлық жаста 61,2–147,5 мкм аралықта өскендігі байқалады.
Қойдың ұйқы безінің бөлік аралықтарында үлкен саңылаулары бар қан тамырлар жүйесі басым. Асқорыту бездерінің қан тамырлары алты ай жасында даму сатысының жоғары шегіне жетеді, содан кейін өзгерістері бар білінеді, яғни 12 ай жасында қан тамырлардың қабырғалары орамдалған, ирімді болады. Постнаталды онтогенез кезінде микротамырлардың бұралу сипаты  6 айда венула қан тамырлардың аздап қана бұралуы байқалса, 6 және 12 айларда венула және артерия микротамырлардың бұралуы мен иірімделуі көруге болады.
«Великан» тұқымды қоян бауыры мен ұйқы безінің бөлік аралық І, ІІ-ші ретті атериоллалары бір-бірімен жалғасады да қан тамырлар жүйесін құрайды, ал капиллярлы торды артериолланың  ІІІ-ші ретті қан тамырларының бірігуі арқылы байқалды.
Қоянның бауыры мен ұйқы безінің постнаталды онтогенез кезеңінде 3 айлық жаста жұқа капиллярлы тор қалыптасқан, олардың диаметрі 12,2-43,1 мкм, формасы - үшбұрышты, сопақша, көпбұрышты келген. Қоянның жас ерекшелігіне байланысты капиллярлардың диаметрі өзгереді, орта есеппен капиллярлардың диаметрі 1,7 есе артады, капиллярлардың диаметрінің ең үлкен ұлғаюы 12 айлық жаста байқалады, яғни 26,5-78 мкм өскен.
Қоянның ұйқы безінің бөлік аралықтарындағы алшақтықтар бар қан тамырлар жүйесі басым. Асқорыту бездерінің қан айналымы 6 ай жасында даму сатысы жақсы байқалғанмен, содан кейін қан айналымының пішіні өзгереді, яғни 12 ай жасында артериола мен венула қан тамырларының  қабырғалары  ирімді, бұратылғаны жақсы байқалып тұр.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың және «Великан» тұқымды қоянның бауыр мен ұйқы бездерінің ультрақұрылымдық зерттеу нәтижелері сараланды
Зерттеуімізді қорытындылай келе 3 айлық қойдың бауырындағы орталық вена саңылауы кең және пішін сопақша келген, синусоидты капиллярлар қой бауырында жолақ тәрізді біркелкі бағытта орналасқаны  анық көрінеді. Қойдың 6 айлық жасындағы бауырда трабекула жақсы байқалады. Қойдың 6 айлық бауырында бөлік аралық орталық венаны өту жолдарының қабырғасы тегіс емес, қабырға тұсында қосымша өзектердің және бөліктердің қан тамырларының өзектері ашылған саңылауларды бар. Синусойдты капиллярлар 3 айлық қойдың бауырында аса байқалмайды, керісінше 12 айлық қой бауырында синусойдты капиллярлардың құрамындағы гепатоцидтерге дейін анық байқалған.
Ал ұйқы бездің зерттеулерін саралайтын болсақ: 3 айлық қойдың ұйқы безінің  стромалары ірі болғандықтан ұйқы безінің бөліктерге бөлінуі анық байқалады. Бірақ бөлік аралық веналар әрбір бөліктерден кездескенімен әлсіз байқалады. Строма нашар немесе байқалмайды деуге болады. Себебі, паренхимадағы болбыр келген тін қабаттарының орналасуы тығыз. Ал 6 айлық қойдың ұйқы безінің бөліктерінің шекаралары байланыстырушы тін қабатары жақсы байқалып тұр. Бөліктердің пішіні көбінесе сопақша ұзына бойы бір бірімен жалғасып жатыр. Кейбір бөліктерінде ацинустар байқалып тұр. Ацинустар қойдың 3 айлық жасында байқалмаған. Ацинустар ұйқы безінің ұштары тұсында жақсы байқалады. 12 айлық қойдың ұйқы безінде домалақ пішінді ацинустар шоғырланған. 
«Великан» тұқымды 3 айлық қоян бауырындағы синусойдты капиллярлар ұсақ және тығыз орналасқан және 6 айлық қоян бауырымен салыстырғанда трабекулалары бірден байқалмайды. Ал 6 айлық қоян бауырының синусойды капиллярларының бағыттары анық және бөлік аралық венаға қарай бағытталған. 12 айлық қоян бауырындағы бөлік аралық  вена тамырдың қабырғасы біркелкі емес, сопақша келген пішінсіз, саңылауы тар. Тамырдың ішкі қабатында қызыл қан жасушаларының аз ғана қалдықтары көрінеді. Артерия қан тамырының көлемі шағын, пішіні дөңгелек, қабырғасы тегіс, пішіні айқын көрінгенімен қан тамырларының қабырғасының қалыңдығы ерекше байқалмайды, себебі түтік эритроциттерге толы. Байланыстырушы тіндер бірігіп ұйқы безінің стромасы айқындалып тұр. Ал трабекула бауыр бөліктерінің шекарасын айқындалған. Бауыр бағандарында гепатоцидтер анық байқалады.
 «Великан» тұқымды қоянның ұйқы безін салыстыру кезінде байқағанымыз: 3 айлық жасында ұйқы безінде стромалары жіңішке, бөліктерге бөлінуі нашар байқалғанымен 6 айлық жасында байланыстырушы тін қабаттары жақсы байқалады. Ал керісінше 12 айлық қоян ұйқы безі 6 айлық қоянның ұйқы безіне қарағанда экзокринді клеткалар анық байқалған, пішіндері әр түрлі. Көбінесе домалқ келген бір-бірлерімен түйісіп шоғырланып орналасқан. Ацинустардың арасынан капилляр қан тамырлар байқалады. Осы капиляр тамырлардың жолдарының өзі ұйқы безін бөліктерге бөліп тұр. Кейбір тұстарынан қосымша өткізгіш өзектері көрінеді.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойдың және «Великан» тұқымды қоян бауырының микроэлементтік құрамдық көрсеткішін талдау барысында анықтағанымыздай: 100 грамм қой және қоян бауырының макро-микроэлементтік құрамын сипаттау барысында, әрбір микроэлемент жануарлардың жасына байланысты өзгеретінін анықталды.
Біздің зерттеуімізде қоян бауырының қой бауырынан бірнеше макро-микроэлементтік құрамы бойынша артықшылығын көрсетті: Зерттеуімізде қоянның бауырындағы Mg, P, I, Fe, Mn макро-микроэлементтердің қой  бауырының элементтерімен салыстырғанда жоғары болуы ол қоянның балауса көк шөбімен, жас ағаш бұталары, шырынды азықтар, тамыр-түйнекті жемістер, қырық қабат, сүрлем, пішен және жоңышқа мен азықтануының себебі деп қортындылаймыз. Келесі айырмашылығы ол жас ерекшеліктеріне қарай  қой және қоянның дене салмағының өсу қарқына байланысты және қоян көжегінің алғашқы шағылысуында дейін анасының сүтімен қоректене беретіндігін негізге алуға болады.


































ҚОРЫТЫНДЫ

Тақырыпқа сәйкес жүргізілген ғылыми-зерттеу жұмысының нәтижелерін талдай отырып, төмендегідей қорытындылар жасалды: 
1.	Постнаталды онтогенездегі қой және қоянның бауыры мен ұйқы безінің өсуі мен дамуының ең маңызды кезеңі - мүшенің салыстырмалы массасының ең қарқынды өсуімен сипатталады. Қой және қоянда бауыр мен ұйқы безі 3 айдан 12 айға дейінгі жас аралығында жетіледі, яғни қоян бауыры 24,52 есеге, қой бауыры 18,82 есеге артқан. Қойда ұйқы безінің мөлшері 14,84 есеге, қоянның ұйқы безінің мөлшері 20,33 есеге ұлғайғаны анықталды. Бауыр мен ұйқы безінің өсу қарқыны 24 айға дейін сақталады да, содан кейін мүшелердің өсу қарқыны аздап төмендейді.
2.	Бауырдың негізгі қызметін атқаратын гепатоциттер бір-бірлерімен тізбектеліп баған түзген, пішіндері әртүрлі, олардың арасынан бір ядролы, екі ядролы екенін байқалды. Осы бағандар арасында синусойдты капиллярлар өтеді. Олар бауырдың бөліктерінің орта тұсында иірімді болса, бөлік аралық орталық вена қабырғасы тұсында бір бағытқа қарай бағытталады. Трабекулалардың түйіскен жерлерінде триада анықталды. Ұйқы безінің паренхимасы ацинустардан құралған. Ацинустар немесе ұйқы безінің экзокринді жасушалары жіңішке байланыстырушы тін қабаттарымен бірігіп строманы құрайды. Строма арқылы ұйқы безі бірнеше бөліктерге бөлінген.   
3.	Бауыр ағзадағы екі жүйе арқылы қанмен қамтамасыз етілетін жалғыз мүше: бауыр артериясы арқылы артериялық қан, қақпа венасымен веналық қан келеді. Қақпа венасы оң және сол жақ бауыр бөліктеріне тармақталған, осы тармақтар сегменттерге бөлінеді де осы сегментті веналар бауырдың бөліктеріне тарамдалып синусойды капиллярларға тармақталып жалғасады. Ал, синусоидты капиллярлар артериялық және веноздық капиллярлардан келген аралас қанды бауыр бөліктерінің венасы арқылы орталық венаға тарайды. Бауырдың микроциркуляторлық жүйесі: Артериальды (артериола, прекапиллярлар); венозды (посткапиллярлар, венулалар); капиллярлы (тек  капиллярлар) компонеттер арқылы өтеді. Бауыр капиллярларының диаметрі 3 жастан 12 жас аралығына дейін 2,6 есе артқан, ал ұйқы безі 1,7 есеге ұлғайғандығы байқалды.  
4.	Растрлық электронды микроскоп арқылы зерттеу барысында бауыр бөліктерінің венасының эндотелий қабаты анық байқалады. Қабырғасы жұқа және бір қабатты және қосымша шығарушы өзектердің саңылаулары бар. Синусоидальды капиллярлардың қабырғалары мен бауыр гепатоциттер арасындағы Dissе кеңістігі жақсы көрініп тұр. Бауыр бөліктерінің қиылысқан жеріндегі кездескен триаданың вена қантамырының қабырғасы бұлшық етті, қабырғасының қалыңдығынан саңылауы тар. Артерия қан тамырының пішіні домалақ келген, қабырғасы да бұлшық етті, ішінде эритроцидтер шоғырланған. Ал өт жолының саңылауы өте кішкентай, пішіні сопақша келген, қабырғасы трабекулаға қарай, созылыңқы бағытталған. Растрлық электронды микроскоп арқылы зерттеу барысында ұйқы безінің  стромалары ірі болғандықтан, ұйқы безінің бөліктерге бөлінуі анық байқалады. Бөліктердің пішіні көбінесе сопақша ұзына бойы бір бірімен жалғасып жатыр. Ұйқы безінің бөліктерінде ацинустар байқалады, осы ацинустар-экзокринді клеткалардың пішіндері домалақ, бір-бірлерімен түйісіп тұр,  арасынан бөлік аралық өзектердің өту жолдары көрінеді.
	5. Қой және қоянның ұйқы безіндегі кейбір морфофизиологиялық мынандай айырмашылықтары анықталды:
- Постнаталды  онтогенездегі қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойы және «Великан» тұқымды қоян ұйқы безінің гистоструктурасын зерттеу барысында ұйқы безінің ацинустар құрамындағы ацинарлық жасушалардың орналасуында айырмашылықтар байқалды, яғни: экзокринді жасушалар-ацинарлық жасушалар қоян ұйқы безінің  базальды бөлігінде аз және бір-бірлерімен алшақ орналасқан, ал қойдың ұйқы безінде ацинус жасушалары тығыз және кейбір жерлерінде екі қатардан орналасқандығы айқындалды. 
- Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойы және «Великан» тұқымды қоянның ұйқы  безін интраорганды инъекция әдісі арқылы зерттеу барысында мынандай айырмашылықтар анықталды: қоянның ұйқы безіндегі капиллярлы тордың пішіндері үш, төрт және көп бұрышты болып келген және тармақталуы сирек, капиллярлары жіңішке. Ал қойдың капиллярлы қан тамырлары өте тығыз орналасқан, капиллярлық тордың байланысулары көбінесе дөңгелек, сопақша пішінді және капиллярлық тамырлар жуандау, қалың болып келген.

Ғылыми ұсыныстар
Қой және қоянның асқорыту бездерінің микроқұрылымы жасына байланысты зерттеу нәтижелері бауыр мен ұйқы безі морфологиясы мен гистологиясы туралы ақпаратты кеңейтуге, толықтыруға және практикалық оқытуға қажетті материалдар көзі ретінде пайдалануға болады.
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» қоянының бауырының морфологиясы мен васкуляризациясы туралы алынған мәліметтерді қолданып ұсынуға болады.  
· терапевтік тәжірибеде ас қорыту бездерінің  морфофизиологиясы мен патоморфологиясын диагностикалауды; 
· қалыпты және патологиялық шекараны анықтау үшін бауырдың морфофункционалдық жағдайын бағалауын; 
· асқазан-ішек жолдарының морфофизиологиясын зерттейтін зертханаларда ғылыми-зерттеу жұмыстарын жүргізуін; 
· бауыр және ас қорыту жүйесі ауруларының патогенезін зерттеуін; 
· профилактикалық, диагностикалық және емдік шараларды жүргізу кезінде; 
Бауырдың элементтік құрамын анықтауда алынған зерттеу қортындысын ветеринария-санитариялық сараптамада қолдануға рұқсат етілген пайыздық көрсеткішін ұсыну. 
Қазақтың жартылай қылшық жүнді құйрықты қойлары және «Великан» қоянының бауыры мен ұйқы безінің морфологиясы мен тамырлануы туралы алынған мәліметтер асқазан-ішек жолдарының тұқымдық және жас ерекшеліктерінің морфологиясы туралы мәліметтерді айтарлықтай толықтырады.
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ҚОСЫМША Ә

Пайдалы модельге патент алу өтініші
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ҚОСЫМША Б

Зерттеу жұмастарының орындалуы туралы хаттамалар
[image: ]

[image: ]


[image: ]
[image: C:\Users\user\Downloads\WhatsApp Image 2024-05-13 at 17.23.53.jpeg]
[image: ]


[image: ]







ҚОСЫМША В

Сынақ есебі
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ҚОСЫМША Г 

Ғылыми зерттеу нәтижелерін оқу үрдісіне қолдану туралы акт
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Акт енғізу
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ҚОСЫМША Д

Үш тілде шығарылған анатомиялық номенклатура
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ҚОСЫМША Е

Тіркеу карталары
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Na	3 ай 	6 ай 	12 ай	57	68.400000000000006	42.1	Ca	3 ай 	6 ай 	12 ай	7	15	6.2	P	3 ай 	6 ай 	12 ай	246	351.2	164.2	Mg	3 ай 	6 ай 	12 ай	25	32	22	K	3 ай 	6 ай 	12 ай	289	364	251.3	Co	3 ай 	6 ай 	12 ай	16.2	19.600000000000001	14.2	Cu	3 ай 	6 ай 	12 ай	130	181	157.19999999999999	I	3 ай 	6 ай 	12 ай	13.1	17.2	15.2	Fe	3 ай 	6 ай 	12 ай	17.5	21.1	18.100000000000001	Mn	3 ай 	6 ай 	12 ай	2	2.2000000000000002	2.1	Zn	3 ай 	6 ай 	12 ай	2.3099999999999987	2.71	2.0099999999999998	Se	3 ай 	6 ай 	12 ай	0.05	3.0000000000000002E-2	3.0000000000000002E-2	


Na	3 ай 	6 ай 	12 ай	72	69	52	Ca	3 ай 	6 ай 	12 ай	6.05	5	4.2	P	3 ай 	6 ай 	12 ай	414	387	302	Mg	3 ай 	6 ай 	12 ай	19	18	16.3	K	3 ай 	6 ай 	12 ай	362	313	286	Co	3 ай 	6 ай 	12 ай	1	1	1	Cu	3 ай 	6 ай 	12 ай	11.3	9.8000000000000007	8.1	I	3 ай 	6 ай 	12 ай	0.4	0.2	0.1	Fe	3 ай 	6 ай 	12 ай	6	5	3	Mn	3 ай 	6 ай 	12 ай	0.8	0.30000000000000021	0.2	Zn	3 ай 	6 ай 	12 ай	6	4	3.12	Se	3 ай 	6 ай 	12 ай	0.4	0.30000000000000021	0.2	


сол жақ	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	30.12	41.21	82.3	73.599999999999994	сол жақ ортаңғы 	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	19.88	24.259999999999987	62.1	58.3	оқ жақ	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	9.74	9.74	25.3	20.6	квадратты	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	14.62	21.610000000000014	42.4	38.300000000000004	құйрықты бөлігі 	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	18.23	26.73	50.3	41.4	емізікше бөлігі 	3 ай	6 ай	12 ай	36 ай	4.87	4.8099999999999996	14.2	12.2	


сол жақ  	3ай	6 ай	12ай	24 ай	201.60999999999999	403.22999999999985	525.25	504.01	оң жақ 	3ай	6 ай	12ай	24 ай	140.02000000000001	280.04000000000002	401.03	350.05	құйрықты бөлігі 	3ай	6 ай	12ай	24 ай	123.23	246.41	312.04000000000002	308.04000000000002	квадратты бөлігі 	3ай	6 ай	12ай	24 ай	67.22	134.41999999999999	198.25	168.01	емізікше бөлігі 	3ай	6 ай	12ай	24 ай	28.05	56.05	88.09	70.02	


басы	3ай	6 ай	12 ай 	24 ай	3.11	4.68	6.13	5.1099999999999985	денесі	3ай	6 ай	12 ай 	24 ай	0.92	2.06	1.8800000000000001	1.01	құйрықты бөлігі 	3ай	6 ай	12 ай 	24 ай	1.1599999999999993	1.9800000000000006	2.2999999999999998	1.03	


басы	3ай	6 ай 	12 ай	24 ай	21.3	43.07	52.06	42.4	денесі	3ай	6 ай 	12 ай	24 ай	6.03	12.11	17.610000000000014	14.2	құйрығы	3ай	6 ай 	12 ай	24 ай	8.0400000000000009	15.04	22.52	19.110000000000014	
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X35 500pm 0001 0980 50Pa
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15kV X200 100pm 0001 1076 27Pa
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X50 500pm 0001 0978 30Pa
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X30 500pm 0001 1180
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15kV X100 100pm 0001 1076 30Pa
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X80 200pm 0001 1076 25Pa
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10kV X500 50pm 0001 1080 30Pa
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«Cemeii KanachIHbli [1lokapiMaThiHAAFbl yHmBEpCHTETD KeAK
«Arpapibik» dakysbreri
Berepunapus Kageapachl

3eprTey KYMBICTAbIHLIH opbiHjaybl TYpAJIbl xarTama
Nol «14» naypbi3 2019 %

3eprrey  KYMBICHIHBIR oTkisinren  opbiHbl:  BerepuHapui Kae/ipachIHbIH
KITHHHKACHI, BeTepHHapis GJ10rbl.

3eprresinrex Mai Typi: Koi

YKacsr: 3-6-12 aiinap

JKbIHBICHI: €PKEK

3eprTesinres Marepual: GaybIp

MarepHaiiblH CalMarbl: 560 rp; 1120 kr; 1252 kr.

3eprreninren MaTepHaIbIi cambl: 3

Koiiabin daybip GoutikTepil AHBIKTAY, 0J1MIEY, GHOMETPHSLIBIK TA11aY
3eprTey KyMBICHIHBIH Gapicer: «[TocTHATAIAb! OHTOTeHE3 Ke3eHIHIC KO
soHe KOSHHBIH Oaybippl MeEH YHKBI Gesinin  BacKyJIspH3aLACEL JKIHE
MHKPOKYPBUIBIMBD TaKpIpbIOb! OOABIHIIA FHUIBIMH 3€PTTEY JKYMBICB GoMBIHILIA
anpiEFaH  Gayblpnapra CTHIOACHT Kkecreci GoiBIHIIA GHOMETPUATBIK Taszay
skyprisin.

Bayslp GeikTepiHin KeeMi: com XKaK — 36%; o — 25%; KyiipbIKIIa
ocinuici —22%; KBaapaT — 12% sxoHe eMisikie ocitmi —5% KypaHTbIHbI Genrisi
Gonapl.  baybIpablH Tyei KpI3bLI-KOHBIP- Cowytaii-aK Gaybip GenikTepi NOHEC
JKaKTaphl MeH OTKip JkueKTepi KopiHesi. Bayblp BeHaChIHbIH KAKMaKIackl MeH
Gaybip/bl KaliMEH KaMTaMackls eTeTiH OT JKOJBIHBIH TYHiCKeH kepi e aHBIK
Kepitieti. BaybIpAbIH ol JKarbIH/AFbl JJICI3 OMBIK XKOHE TOPTOYPHILITEI Geniri 1e
aHBIK KOPiHEei.

KasakThif kapTbliail KbUILIBIK KYHII  KyHAPBIKTEL KoiibIHBIH  Gayblp
canMarblH CailbCTbIpa OTBIPEIT, 12 aiinblK KOHbIH OaybIp cajiMarbl 3 aimblk
KOIH/IbIH CaMarbiMeH canpiCThIprania 18,82 ece ©CKeHI aHBIKTAJIIbl.

Bayslp cajiMarbliHbIH JIMHAMHKAChIH 3epTTerenie 3 aiinblK KO3bUIAP/Arbl
GaybIp/bIH CaIBICTBIPMaJIbl CaMarbl 3,16% KypauThIHbIH AHBIKTA/IBIK, OyJ1 6acKa
eprreyliep airad MojliMeTTepeH aiiTapiBIKTai epeKuesieHe/li.

Bisain  HOTHKEIEPIMi3 GoiipiHma 3 aiIBIK JKOHE  Epecek KOMIBIH
GaybIpbIHBIH CabICTBIPMAIbI CATMAFBI MATBIH JKAIITBI CAVIMAFBIHBIH COliKeciHIe

4% kypabl.

«Arpapabi» tbaKlebTeTiuiu JIeKaHb! (ﬂf—\‘M Ceitnrasuia

FPApy ‘
T
QAyfn. |

Bereputapus \ \\

KadepachiHbii Menrepyuici / ¢\ Tycynos

Berepunapus KadpeAPACHIHBIH JOKTOPAHTEL M.C. XKaxusnosa
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«Cemeit kanachbii 1LIokopiMaThIHAAFbI ynusepenreri» KeAK
«ArpapibIy GaKybTeTi
Berepuuapisi kadeapacst

3eprrey KYMBICTAPBIHbBIH OPBIH/AIYbI Ty pajIbl XaTTaMa
Nod «17» coyip 2019 x«

3eprrey IKYMBICHIHBIH orKisinren opbiubl: Berepunapus  KadeipachiHEIH,
KJIMHHUKAChl, Be‘repuHapm GIIOTBI.

3eprreninren Man Typi: Kosin

MKacsi: 3-6-12 aitnap

JKBIHBICHI: €PKEK

Seprreninren matepuai: Gaybip

Marepuanbi canmarsi: 195,8 rp ; 191 rp; 203 rp.

3epTTeNiHreH MaTepHaIIbIH CaHbl: 3

Kosin 6aybIpbIHBIN AHATOMHSLIBIK TONOrpadusichl

Kosin GaybIpsIHBIH muadparma KyMOesiHiH acTblHAa GOMNBIK OCiHE
nepneﬂ,um(y.ﬂﬂp, CoJl OHFa BIFBICKAH, CE]‘MCH'ITiK JKa3bIKTBIKTA OpHGJ'IaCKaH.
BaysIp/IbIH KapaHuaib/ibl MeKapachl uadparva KymBesiMen coliKec Keesi.

- BaybIpJibl exire GeJreHse Coll xKaK KabbIpra 7 KabbIpra acTIHa JieliiH, O
JxaK Geriri OH XKaK 8 KaGBIprara acThIHA OpHANACKaH. BeHTpabAbI (TOMeHTT) JKaFbl
ackazanHbIH 3/1 Geirin KeMKepil xatbip. Jlopcaiip/bt (sxoFapsr) JKkueri o 7 keyze
OMBIPTKACHIHBIH JICHTeHiH e OPHATIACKAH.

Bayslp  YIKeH, OKeTKUIKTI  Kejemae — callMaKrapsl opTYpI,
KOHCHCTEHIUACHI  TBHIFBI3, KOIO KBI3BLI, COll KapaJjiay KeJIreH, TYTaCThIFbI
Oy3pUIMAaraH, KeCiHjli/ie CTPOMAChl MEH MAapEeHXMMAChl aHbIK KepiHesi. baysipasiH
JOFAapFbl KMETiHiH aiiMarblHIa JKaKChl JaMblFaH KYHpBIK ©CiHJiCi, apTKe!
JKuerinne OH Jkax OyMpeKTiH amismHFsl Goniri KiperiH TepeH UIVHKBIP 6ap.
BaybIp/ibiH OpTaHFbI GoJiriHiH JKOFAPFBI JKMETiHJe JKOHe KayIalbbl OCIHIiHIE
TyGiEze GaybIp/pIH SKiHIL Kimiripiv ecinzici — emizikie Geuiri eciuai 6ap, ox
AR JKaFbIHAH acKasaHHbIH Kimn KucaroblHa JeliH co3buIFaH. bBaybipasix
JKOFAPFEI KAJIBIHATBUIFAH LIETi TEPEH JOHIelIeKTeHICH O¥ibIFBI Gap, OHJA KYHPBIK
BeHACH! ©Te/1i, OHBIH COJI JKAFBIH/A OHEIIKe apHalFaH OMBIK Kepinexi. OT KaOBI
ACTHIHFBL JKOHE AJJIBIHFBI JKAFBIHJIA Tas3 OMBIKTA OPHANACKAH - OH KAaK GeumikTi
exire Goyexi. Ockr Genimyi apKpUib! GaybIp/IbIH HAPHIKL Geniritin (KBazparTh)
eKapachl aKpIH/AIAIb], A %

«Arpapipiy GaKyIpTeTiHiH AeKaHb! é

Berepunapus
KadeApackiHbIH MeHrepyic

Berepunapus kadyeipachlibii J0KTOPAHTEI M.C. XKakusHoBa
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«Cemeit KanachiHbiH 11oKapiMaThIHAAFbI yuusepenteri» KeAK
«Arpapisiy (paxyssTeri
Berepuuapis kadepacst

3epriey KYMBICTAPBIHbIH OPBIHAAIYbL Typaibl XaTTama
Nod «17» cayip 2019 x

3eprrey OKYMBICHIHBIH OTKI3UIreH  OpbIHbI:
KITHHAKACH], BeTepHHApHs GIIOTBL.

3eprreninreH Man typi: Kosir

MKacer: 3-6-12 aiinap

JKBIHBICHL: €PKEK

3eprTeliHreH MaTepua: GaybIp

Bereputiapys KadeApachiHbii

Marepralibli CalMarbl: 195,8 rp ; 191 p; 203 rp.

3epTTeNiHIeH MaTepUAIABIH CaHbL: 3

KosiH MeH KOH/IBIH YHKbI Ge3in aHATOMHSLIBIK TonorpadusACHH TAIAAY-
KosHHBIH yiKp! 6e3i 0ac, OH XKoHe coJl XKaK OeriKTepre (meHeci, KyHpBIKIIA

Goxniri) Gominel (9-cyper).

anramkpl 2-3 0ey OMBIPTKANIAph! TYCBIHIA OpHAJIACKAH.
neKTeceii, OH XKaK Goniri Me3eHTEPUATHBIH
eyl iNIEKTIH JKOHE OH GYHpeKTiH ApTKBI JKAFBIHEE

KOKOaybIp MEH COJl XKaK GYHpEKIIeH
GosIEaa XKoHE OH eKi

GerkeliHae KaThIp. Yiikpl Ge3iHiH perisri  Geuiri

YiiKpl O3l HETi3iHEH OH XKAaK COHFLI 2 Keyhe KIHE

OmbiH, cont XKaK Gesiri

Me3eHTepHUst TyGipiBiE OH

SKaFBIHza, OH eKi eni iIeKTiH TOMEeH TyceTiH GoNiriHIe HKOHE KOFapFbL TiK IHIEKTIH

ipreec GemiMiHIS OpHAaCKaH.
KaIBIKTBIKTaH OH exi

Yiiker OesimiH e3eri MUIOpyCTaH 15-25 cM
eni imeKKe alubuiaibl. BesiH mbiFapy ©3eri O exi em

immexTiH «S»TepMAHAIIBIK pipimi afiMarpl TYCHIHAA aIbuIazibl.

KoiipiH YAKbL 6e3i acKasaHHbIH apTKE SKAFBIH/IA, MAXBIPKail MEH OH exi

eni imexTiH JKaHbIHAA OpHAJIACKaH. SIFHM,

OChl COTTE YiKpl Oesinin Gacel MeH

JIeHECIHIH maprsmaﬁ Gouiri OH eKi el ileKTiH TYChIH/A OpHAIACKAH. Om exi ent
jmexTiH yJIKeH comakmaceinza (S uipimi TYCHIHIA) OPHANIACKAH, OT TeH yiike! 6esi
coinin oH exi e imeKke GoiHeTiH ©3eKTi - BUPCYHI o3eri sien Te ataiiiel. Byl

TyTIK APKBUIEL YAKE!

Goiri KoKGaybIP/ABIH BACHEPaTbAbI Gerimer O
¥/, \d)

CATPAPIIBIKY axyspTeTiHiH ACKAHEL

Berepunapis
KahepackiHb MeHrepyic

Berepunapus KadenpaceIHbI JIOKTOPAHTBI

CPAP/IBY

&

6e3i apKpuUIB! Goninerit co GeNOKTapsl, Makiapael JKHE

KoMipCyIap/ibl KOpBITATIH Of exi eni imerine Tycel Al yiKp! Oe3iHIH KYHPBIK

AT

M.C. XakusHoBa
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«Cemeii KanachiHbii 11lokapiMaTbiiiarst YHUBEPCHTE 1in KeAK
«ArpapibIK» (pakynbreri
Berepunapus kadepacht

3eprrey KYMBICTAPhIbIH OpBIHIATY b TYPAJIbl XATTaMa
Nol0 «18» aknan 2020 %

3eprTey IKYMbIChIHBIH oTkizinren opbilpl: BereputapHs KkaespachIHbIH
KJIHHHKACDI, BCTClelapl'lﬂ Gnorsl.

3eprreninren Mal TYpi: Kosin

Kacwi: 12 aif

JKBIHBICHI: EPKEK

3eprTeNiHren MaTepHan: Gaybip

3eprTeninren MaTepHaIbIH CaHbl: 1

Kosin GaybIpbiHbIi "Pentrenorpadust PY-76" annapaTbl apKbLIbl KaH
TambIpaap wKyiiecin Kopy.

12 skacTarsl KOAHHBIH YHKbl apTCpHACHIHA Capbl TycTi CYpHK SCKH3/L
Gosty bl KiGepaik, ce6ebi Oy CyHMBIKTBIK yCaK KamuUIApIbl TaMbipiiapra neitin
oreni. Kosn GaybipblHbIH "Penrrenorpadus PY-76" anmaparbl apKbUIbl KaH
TaMBIpJIap Kyiiecin Kopy. By skep/ie: peHTreH cayneciHin xywi 67 kB, TOK kyuii
10 MA 2-3 ceKyHATa TYCipy HOTHKECH.

BaybIp/bl OPTAJIBLIK BEHA apKpLIBI COJ Gonik (margo sinister) oHe OH
(margo dexster) Geiktepre Gesirn TYp- Compaii-ak GaybIp/ia eKi KaHTaMbIp Kyiieci
Gap. baypip ar3ajarbl eki Typni Kyjie apKpulbl ~KaHMEH KAMTAMachI3 eTiIeTiH
KalFbi3 FaHa ar3a: Gayblp apTepUACHIMCH apTepHAUIBIK KaH, KaKiia BEHACHIMEH
BeHanbIK KaH Keneii. SIFHHM KaH TaMBIPJIAP/bIH MAKPOLIMPKYIATOPIIBIK wyiieci
gena—>  Genik  apanvik gena—»  benix  apanvik eeHyna—reeryna—>
Kanuiap —)apempuo-seuo:fdbl auacmomoz—)seﬂa ){a!;nacbweu asKrajraH.

By kepjie Gaybip/bl KaHMEH yu Ky#ie apKbLIbl KaGBIKTai B! eH GipiHiui
_ cerMeHTTi OyTaKrap apKbUIbL eximmi — GonikapajbIK JKYHe; yuinmici —
Gonikrep aifHANAChIH KaMTamachls ety skyiieci. Ocpr yum Kyite apKbUIbl COHFBL
GyrTarpl — Kanujuispiapra Tapaiizbl. AJl Kanwusprap GaybIp apaibiK o3eKTepal
KaHMeH KaMTaMachi3 eTeti.

«ArpapiibiK» akynpTeTiHin AeKaHbl C.M. Ceiinrazuna

Berepunapust
KadeapachiHbIi Merrepyuici

C.JL.Tycynos

Berepunaphs Kadyepachiibii 10K TOPaHThI M.C. YKakusiHosa
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«Cemeit kanachinbit LLoKapiMaTHIHAATL! yHHBEPCHTET) KeAK
«ArpapibIK» akynbreri
Berepunapns kadeapackt

Jeprrey KYMbICTAPbIHbIIL OPbIH/AIYEI Typabl XarTama
Nel2 «7» cayip 2020 x

3eprrey KYMBbICHIHBIH oTKisinren opbinbl: BerepuHapii kaceapachiHbIH

KIWHHKACHI, BETEpPHHAPHS Gnorsl.

3epTTeninreH Mai Typi: KosiH xoHe KOi

Kacsi: 3-6-12 aiinap

JKBIHBICHI: EPKEK

3epTTeNiHreH MaTepHa: GaybIpbl MEH YHKbI 6Gesi
3eprresiHres MaTepHAIIbIH CaHbl: 6

Baybip MeH yiiKbl Gesin rHCTOOrHSUIBIK 3epTTey

Koii Men KosHHbIH Gaybipsl MeH yiikpl  GesiHin MHKPOCKOMHSAIBIK
MOpPhOJIOTHSACHIH Talay GapbiChIH/Ia THCTONIOTHAIBIK KypbUIBIM/bI 3ePTTEY ywis
1 cM3 Kesemieri Gaybip MeH YHKbl Gesinin GeniKTepi YKcac KepiepiieH albiHbl,
Gejitapan (OPMATHHHIK 5-10% epitinzicinie Gexitinai. Conan kefiin onap
aFbIHABl  CyA@ JKYBUIBIT, KOHIIEHTPAUMACH!  JKOFaphUIATAThIH op rpamycThl
cnuprrepae (500, 600, 700, 800, 960 koHe 1000) 24 caraTTal CyCBI3IaH/BIPBULIBL.
Onan apsl Kapaii 3epTTeNliHETiH MaTepHalabl xnopocopm I-II CyABIKTHIFIHAR 3
carartai 370C TepMOCTATTa YCTA/IBIK.

Marepuaiibl xnopodopm-niapaduure Tareiia 3-6 caraTka KOHIBIK,
Keiiinnen Gapwin mapadui - 1, I, Il 1 cararran 560C Tepmoctarrta TYPABL.
AsbIHFaH MaTepHalbl napaduure Kyio apKbUibl HbIFb3AAABIK. Kanbiiwirsl 5-8
MKM GOIaThIH KeCiHjtinep aiHaiMaibl MHKPOTOMBIHA J@HbIHAAIBL. KanbiHsIFbl
5 MKM JIaHbiH KeciHjlijiep TeMATOKCHIIHH-O03HHMEH Gosnasl, Mukpomen-3
KeMeriMeH MHKPOCKONHS JKacajFaHHaH Keiiii poTocypeTTep TYCIpini.

Comjiaii-ak THCTOJIOTHAIBIK npenaparTap MBI-1 MHKpPOCKOI apKbUIbl
eprrenini.  ¥iKbl Gesinin  KyphUIBIMIBIK  GipiKTepi MBI-15x  okyasp
MHKPOMETPi apKbUIbl emuenti. [MCTONOMMSAUIBIK NpenapaTrapb! 3epTIey Kesinne
YHKBI GesiHiH  apalIbIKTapbIHbIH (Jlanrepranc apamubIKTapsl), Oaysip
UIACTHHKANAPbIHA, reraTOMTTEP/IN Kotie Ge3Nep/iH MUKPOKYPhUTBIMBIHA JKIHE
Gackaza HIeMeHTTepiHe Ha3ap ayaapsUubl. Bi3 ockinaii 3eprTey o0beKTinepine
KoffpUIaThii  GapibIK  TAlanTapra coifkeCc TMCTOJIOTHSUIBIK  Npenaparrapibl
naitbinabiK. bosy reMaTOKCHIHH-203HHMEH sKannbl Kabbul1aHran anic GoiibiHIa

/

Kyprisini. /3%,

«Arpapiibi» ayabTeTiHIH JeKaHbl 2 M. Ceiinrasuna

Berepunapus

#
kadpeapachiHbii Merrepyici 0 C A Tycynos

Berepunaphs KadeapachiHbii JIOKTOPAHTHI M.C. XKakusinosa
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«Cemeii KanachiHbIH 1llokapimMaTbIHarbl yuuncpcmni» KeAK
«ATpapibIK» akynbreti
Berepunapis kadeapackt

3eprrey KyMBICTAPbIHbIH OPLIHAIYE! Typaibl XaTTaMa
Nold «19» maycbiv 2020 %

3eprrey KYMBICHIHBIH oTKisiaren opbiibl: BerepuHapHs Kae/ipachiHbIH
KAHHUKACK], BeTEPUHAPHs G/10Tb.

3eprreninren Maj Typi: Kosn skone KO

Kacsi: 6, 12 aiinap

JKBIHBICHI: €PKeK

3epTTeNiHIeH MaTepHA: Gaybip

3epTTesiHreH MaTepHAIbIH CaHbI: 2!

Kopposusibik npenaparrap iacay apKbl ipi KAHTAPMBIPAAP Kyiteciin
AHBIKTAY.

BaybIp/bIH  Kakna —BEeHaChl apKbLIBI xKiGepinren KaH TambIp/ap/bl
KaTBIpaThiH CYHBIKTHIK KoMeriMeH KaCATBIHFAH KOPPO3HSIBIK nperapar apKBUTBL.

Koppo3usiIbIK TIpenaparrap acay MaKcaTbiiia GayBIp/bIH TOPTATbIbL
BeHachlHa apHaiibl JafibIHANFAH CyHBIKTBIKTBl KYIO apKBUIbI (uudysus gen 1€
arayra Gonajisl) GaybIpAbIH ipi koHe yCaK KaHTambipjap xKyieci aHbIKTaJibl.
Koppo3usIbIK NpenaparThii n@iibiHIay TEXHUKAChIHA TOKTANAThIH Gouicax, KOABI
TONBIK  KAHCBI3IAH/ABIPBIN  AJFAH Gaysipast  DJII-2 Qopmanarst 100 M1
JMOKCHAAHTThI CYHBIKTBIKTBI 4 Myl aueToH CYHBIKTBIFHIMEH 5-10 MuMH yaKpIT
JKaKChUIan apaiacThIpbin 7-10 kyn 10% dopmanus eprinzicinae YCTaHMBI3.
ATtanFaH YaKbIT OTKEH COH 1 car orra Oasty KaiHaTblll, THAPOOKCH KaJmH
eprinpicinie NaOH 1:2 KaTbiHACKIHAA 4-10 KyH CaABIK.

Copnan  Keiiin  GaybIpabl [apeHXMMAChIHaH, OpraHHKalbIK TiHAEpACH
MEXaHHKAIBIK Ta3apThllLbl. [Mopranbibi BeHa KaH TaMbIpbIHA *KiGepinret
CyHbIKTBIKKA 3 TP CYPHK yHTaFbIH KOCTBIK, cebebi KoppO3HsUIBIK IepanapaTTarsl
KaH TaMbIpJapabii Tycinin Gackawa Gonybl JKoHE CYHBIKTBIK THIFBI3/ILIFBIHA
KOCBIMILA KATaHTy npoteccin GOIIBIPY MAKCATHIHAL aTanraH KOCTa KOCHUIIbI.

JKorapbijia Kacajlrad oticTiH Gacka KOpPO3HSUIBIK Mpenapar xacayAa
KoJIaHFaH JLCTEP/ICH apTHIKUILUIBIFL! Gapbl aHBIKTAJBL

- KaTaiiTy npolecine KoJiaHbLIrat CyiiBIKTBIKTBIH 1-2 carat KeJeMiHie
KONAaHbLITYbI. Ce6eGi Gacka FasbIMAap/IbIH KOJAHFAH CyHBIKTBIKTAPBIHBIH T€3
KaTy mpoueci Ka3bUIFaH;

- KoJIaHBUIFAH CYHBIKTBHIKKA KOJU skeTiMALitir;

- HKOHOMHKAILIK KarblHaH THiM, wmlml a3 KyMcaiybl.

Berepunaphs

kadpepachibii Merrepyiici C. L. Tycynos

Betepunapus Kka(peApachiHbii AOKTOPAHTL! M.C. Xakusinosa
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Hcenbitatenshas peronanbhas 1a60paTopus HHKEHEPHOro npoduss

«Haymbiii LeHTp paaHoIKOIOrHIECKUX HCCAEAOBAHMID)
HAO «Vuusepcuter nmenn [llakapuma r. Cemeit »
071412, r. Cemeit, yi1. DuskyasTypHas 4 «A»

Wnentndpmrarmonsniii Homep UPJIATT HL[POU: 07-4

MPOTOKOJI HCIIBITAHUM
Ne 1018 or «19» nekaGps 2020 r.

BCETro JIMCTOB 2
qmcr 1 u3 2

I Ubpasia npoaykumn: Upranbl KpOIMka
3axasunk: XKakuszosa M.C.
3asska: Ne 678 ot «15» nexabps 2020 r.

Bun uenbrranmii: PeHTreHOCHeKTpabHbIH aHATH3
Jlata nonyuenns obpasua: «15» nexa6ps 2020 r.

Hanmcnobannc Fis uposcachms Hoibiaman, «19» AckaGps 2020 1

HJ1 na Meton ucnbitanmii: Daniel Piz, 1969. Joseph I, Goldstein, 1981.

2

<

4

S

[

7 OGo3nauenne HJl Ha mpoayKLmio:
8

9

Ne

Henbiranns nposenenst npu: temneparype 21,1 °C, snasrocts He Gonee 65 %
Jlara | Hanmenosanne | Mecto orGopa | Koai. Xum.
st6spa npct npoS <seras, %
npod
1 3359 | 19.12.20 | Ileyens kponuka c.Akcyar 1 -
(3mec) K/X «Casry»
2 3360 | 19.12.20 | Tlevens kpomika c.Akcyar 1 -
(bmec) K/X «Casnn
3 3361 | 19.12.20 | ITeens kpomika c.Akcyart 1 -
(24mec) K/X «Casm»
4 3362 | 19.12.20 | Tlomwkenynouuas c.Akcyat 1 -
xKejieza KDomka /X aCaauy
(3mec)
3 3363 | 19.12.20 | IMowrkenyaoqnas c.Akcyat 1 -
HKe/1e3aKpOITHKa K/X «Casmy»
(6 mec)
6 3364 | 19.12.20 | Momkenynounas c.Akcyat 1
| } | Kernesa kponnka | K/X «Castry I
(24mec)
OTBeTCTBEHHBIH 110 KaYeCTBY d
VIPJIIT HLIPOU A ”& Apumkasosa 33K,
Hcnonaurens uCHbITanms @;& Cepukos XK.T.
Pyxosomntesns

WPJIUIT HLIPOU

Kmuserko A H.

Wlmmnm{mmmm)mmnmmhm
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Kasax ynreik_arpapisik seprrey YHUBEpPCHTET]
«Berepunap| ﬂ»KMrmmW' AVOHAR I
; 3EPTTEY YHYBEPCUTET), KS&K

«B| WHAPUS
DAKYINLTETI

Fruibivu seprrey HoTiKeNepin 0Ky ypaiciHe Kosamy Typaisi
AKT

«Cewett kanacembg Illokopim aTbiHnarsl yausepcureri» KeAK PhD JIOKTOPAHTBI
M.C. JKakmsHoBaHbIH «IloCTHaTaN/bl OHTOTEHe3 Ke3eHiHIe KO JKoHEe KOAHHBIH
OaybIphl MeH YHKI G€3iHiH BacKyJAPH3ALMSICH JKoHE MHKPOKYPEUTBIMBD) TaKbIPBIOEI
OOHBIHINA FBUIBIME 3epTTey sKyMbIChI IlIokapiM yHUBepCHTeTiHIH, «BeTepHHapHs KaHe
arpOMEHe/UKMEHT»  (aKylbTeTiHleri BeTepuHapus —KadenpackiHia, WmHkeHeprik
Geliinyieri aiiMaKThIK CHIHAK 3epTXaHa «PaIro3KOTOTHSIIBIK 3epTTeyNepiH FHUILIMU
OpTalbIFBIHIA» OPBIHAAIFAH.

M.C. JKaxusHOBaHBIH HCCEPTALMSIIBIK 3ePTTEY HKYMBICTAPBIHBIH MaTepHAIADEL,
SFHA KO¥ MeH KOSIHHBIH OayBIphI MeH YHKpI Ge3iHiH FbLIBIMU-3€PTTEY KYMBICTAPBIHBIH
KOPBITBIH/BLIAPEI, MaKPO-MHKPOCKOMHSIBIK MOP(ONOTHACHL,  yIBTPAKYPBUIBIMIBIK
3epTTeyJiepi, 6ayblp MeH yiAKbl Oe3iHiH THCTOCTPYKTYpaTaphl, IOCTHATANIbI OHTOTEHE3
KeseHiH/eri 6ayBIPEIHBIH KaHaliHANBIM XKYHECiHiH apXHTEKTOHUKACK! Typalbl albiHFAH
Oipereii nmepektepi «BeTepuHapus» MaMaHMBIFEl  GOMBIHIIA  GUTIM  aNaThIH
CTyAEHTTEpiHE KOJIIAHBUIA/BI JKOHE Oayblp, ac KODBITY JKyHeci aypylapblHBIH
MATOTeHe3iH 3epTTey/ie; NPODHIAKTHKANBIK, THATHOCTHKAIBIK JKoHE MK Mapatapsl
JKYPrisy/le KOJIaHa OTBIBIN FBUIBIMH 3EPTTEY JKYMBICHIHBIH KOPBITBIHBLIAPEI
BETEPUHApUsA  CaJlaChIHBIH ~ MOp(hONOrus  GarbIThIHA  KaXETTI  aKMapaTTapMeH
TOJBIKTBIPAJIBL.

Berepunapus MaMaH/IbIFbIH JAHBIHAAATEIH JKOFAPE! OKY OPBIHAAPBIHBIH FBLIBIMH-
| 3epTTey  IKYMBICTApbIHAA, J1a00pATOPHS-TIPAKTHKANGIK  caGaKTapaa, — KYPCTBIK,
 QMIVIOMZBIK  JKOHE  MArMCTPIIK  3epTTey  JKyMBICTADIBIH  OPBIHANYJaphIHIA
J1IaHbIIaIBL.

aJBIK BETePUHAPUSIIBIK MEAULIMHA
BIHBIH MEHTepyIIic

pUsl FBUIBIMIAPBIHBIH KaHAUAATHI, Tpodeccop Kopa6aes E.M.
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«C.Ceitynmun aTeiaaarsl Kasak arpoTeXHHKaIbIK
seprrey yHusepeureTin KeAK
BerepuHapus xoHe Mall apyauIbLTBIFEl
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AKT

«Cewmeii kanacenpiy 1lloxapim atemnars: yausepeureri» KeAK PhD noxropasTst
M.C. KaxusuosausiH «IlocTHATaNBl OHTOTEHe3 Ke3eHiHAE KO )oHe KOSHHBIH
GaybIpel MeH YIKbI Oe3iHiH BacKyJpHU3ALUSACHl JKOHE MHKPOKYPBUIBIMBD) TAaKbIPBIOBI
GolfbiHIma FHUTBIME 3eprTey kymbichl «Cemell KanachiHblH LIIokopiM aTBIHIAFBI
yausepcuteti»  KeAK, Berepunapus koHe arpoMeHeUKMEHT (aKyIbTeTiHiH
«Berepunapusy kadenpacsinna, Wmxeneprik Geifingeri aiMaKThIK ChIHAK 3epTXaHA
«Paji09KONOTHSIBIK 3ePTTEYIePIiH FRUIBIMH OPTAIBIFBIHAAY OPBIHIAIIBL

M.C. JKakussHOBaHBIH THCCEPTALMSIBIK 3epPTTEY XKYMBICTAPBIHBIH MaTepHaNAaphl
«Betepunapusy  MaMmaHIbIFRl  GOMBIHIIA  GiniM  amaThlH  CTyHEHTTEp  YIIiH:
«BeTepHHapIIBIK Kayincizmix» GakasiaBpHaThl; «Kanyapnap aypynaphIH
AMarHOCTHKAJAY, eM/ey XKoHe allIbIH aly» MarucTpaTypa MamMaHIBIKTapbIHA JKATATHIH
noHzAepAe KoijmaHyra Gomaxsl. COHBIH  imHAE acKaszaH-iIIex JKOJITAPBIHBIH
MOPDODH3MONOTHACKIH 3ePTTeHTIH 3epTXaHanapja FhUIBIMU-3EPTTEY JKYMBICTAPEIH
KYPrisy kesinze; GaysIp jkoHe ac KOPBITY )XKyieci aypy/apblHbIH NMATOTEHE3iH 3epTTey
Ke3iH/e; NPOQUIAKTHKANBIK, JMArHOCTHKANBIK JKOHE eMJiK Iapaiapfbl Kypriy
Ke3iHJie; jkaHyapnap MOpGoorusicel GOMbIHINA aTacTap jKa3ran/a KojaaHyFa 6onas!.

BaybIpAbIH  oMeMEHTTIK KYpaMblH aHBIKTayJa aiblHFAaH FBUIBIMH  3€pTTey
KOPTEIH/IBICBIH BETEpUHAPHS-CAHUTAPUSIIBIK capanTamMaja KOJJIaHyFa PYKCAT ETireH
MaUbI3/IbIK KOPCeTKIIi /e YChIHBIIFaH.

Koil MeH KOSHHBIH GaybIDBIHBIH MOP(ONOTUACE MEH TaMBIPIaHybI Typabl
IBIHFAH ~ MANiMETTep — acKasaH-illeK JKONNAPBIHBIH  TYKBIMABIK JKoHE  JKac
epeKIleNikTepiHe  Kapaif ~MOPGONOIMACE Typaimbl MoNiMETTEpAi AHTAPIBIKTal
TONBIKTBIPaABI.

Koii MeH KOAHHBIH Gayblp MeH YHKbI Ge3iHiH FBUTBIMH-3epTTEY JKYMBICTADBIHBIH
KOPBITEIH/BUIAPEL,  SIFHM  ONApABIH  MaKpO-MHKDOCKONHAIBIK — MOP(ONOTHACH,
YIBTPaKYPBUILIMABIK 3epTTeyJiepi, Oayblp MeH YHKbI Ge3iHiH IHCTOCTpYKTypanapsl,
TIOCTHATANI/Ibl OHTOTEHe3/Ieri GayBIPBIHBIH KaHAHHAIBIM XKyHeCiHiH ApPXUTEKTOHHKACHI
Typanbl anbiHFaH Oipereil nepekTepi eHri3iNmim jkoHe BeTepHHADHS MaMaHIBIFBIH

AalbIHAHTEH  Komte/kAep MeH KOO  FhUIBIME-3€pTTEY  JKyMBICTADBIHAA,
1a60paToOpHs-NPaKTHKANBIK ~ cabaKTapia, KypCThIK JKYMBICTAD MEH JHIIIOMIBIK
KYMBICTAP/IBIH  OPBIH/IAITYIAPBIH/A JKoHe «)KaHyapnap aHATOMHSCEI, MOpP(hOIOrHsCH
JK9HE THCTOJIOTHACKD) MOHIEPiHiH OKY YpAiCiHe eHri3ini.

«MHKPOBHOIOrHs XKoHE GHOTEXHOTOTHSI»
KkadeapackiHbIH npodeccop, 6.F.4.
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20kV X100 100pm 0001 1076 30Pa
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