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ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящей диссертации применяются следующие термины с соответствующими определениями. 
Ремонтантность – способность растений повторно или неоднократно цвести и плодоносить в течение одного вегетационного периода. 
Фенология – система знаний и совокупность сведений о сезонных явлениях природы, сроках их наступления и причинах, определяющих эти сроки, а также наука о пространственно-временных закономерностях циклических изменений природных объектов.
Интродукция – в биологии преднамеренное или случайное переселение человеком особей какого-либо вида животных и растений за пределы естественного ареала в новые для них места обитания. 
Вегетация – период года, в который возможны рост и развитие (вегетация) растений. 
Регулятор роста растений – органическое соединение, вызывающее стимуляцию или подавление роста и морфогенеза растений. 
Государственный реестр средств измерений – это особый документ, который предназначен для регистрации типов средств измерений. 

























ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

ГОСТ		–    государственный стандарт
НИИ 			–    научно-исследовательский институт 
НИР			–    научно-исследовательский работа 
КазНИИПО 	–    Казахский научно-исследовательский институт    
      плодоовощеводства
АПК РК 		–    Агропромышленный комплекс Республики Казахстан
Це-це-це		–    хлорхолинхлорид
га 			–    гектар
г			–    грамм
ц 			–    центнер
ц/га 			–    центнер/гектар
л/га 			–    литр/гектар
см 			–    сантиметр
м2 			–    метр квадрат
м3/га			–    метр куб, гектар
мг/кг 			–    миллиграмм, килограмме
% 			–    процент 
шт 			–    штук 
шт/м2  		–    штук/метр квадрат 
шт/га 		–    штук/гектар
N, Р, К 		–    азот, фосфор, калий
л 			–    литр
м 			–    метр
кг/м2 			–    килограмм/метр квадрат 
ОС 			–    градус
кг			–    килограмм
тг			–    тенге















ВВЕДЕНИЕ

Актуальность темы. Следует принять меры по развитию агронауки, и, главное, – ее практическому применению в сельском хозяйстве. Национальный аграрный научно-образовательный центр предстоит трансформировать в вертикально интегрированный агротехнологический хаб. Нужно также наладить полноценное научно-практическое сотрудничество с признанными зарубежными центрами агронауки. Мы будем поддерживать частные научно-технологические инициативы и адаптируем образовательные программы к потребностям аграрного сектора. Серьезные реформы назрели в растениеводстве. Необходимо диверсифицировать посевы, увеличить площади высокорентабельных культур, сократить водоемкие и монокультурные посевы. Следует предметно заняться обеспечением фермеров отечественными семенами, выведением и культивацией новых производительных сортов. Важно решить проблему избыточного ценового регулирования, которая серьезно тормозит развитие АПК. [1]. 
Малина является второй по значимости культурой после земляники как в мировом производстве, так и Республике Казахстане. Однако в настоящее время в нашей республике площади закладываемых плантаций малины начали превосходить землянику. В Алматинской области за последние три года уже заложено порядка 300 га плантаций, причем только ремонтантными сортами. Эти сорта технологический более просты в выращивании по сравнению с традиционными в связи с тем, что плодоносят на однолетних побегах и не требуют проведения защитных мероприятий от зимних повреждений и установки дорогостоящей шпалеры. Сорта ремонтантной малины созревают в конце лета и обычно плодоносят до осенних заморозков. Цены на внесезонные ягоды значительно выше. Несмотря на все эти достоинства в Казахстанском реестре сортов допущенных к использованию в республике нет не одного ремонтантного сорта. 
В Казахстане был изучен лишь один ремонтантной сорт малины «Бабье лето», до сих пор имеющий в посадках, но он уже морально устарел. Поэтому планируемая работа является весьма актуальной для Казахстана. Выделение и рекомендация для выращивания фермерами лучших сортов, обработки ключевых агротехнических приемов выращивания позволит значительно повысить интерес к этой культуре, и увеличить урожай и валовые сборы ягод.
Основное производство плодов малины сосредоточено в странах Европы (Сербия и Черногория, Польша, Украина, Германия, Венгрия, Франция, Великобритания и др.), США, Чили, Китае и Корее, Канаде. Активно развивается эта отрасль в Чили, Мексике, Китае, Аргентине, Польше и Сербии. 
По данным FAO за 2017 г. площадь плодовых насаждений малины в мире составляла 118219 га, из них Российская Федерация – 20185 га, Сербия – 21861 га, Польша – 29317 га, США – 8722 га, Мексика – 6390 га. Производство ягод малины в мире стремительно растет, за последние 10 лет производство выросло на 35 % с 516374 т до 812735 т. Большая часть производства плодов малины сосредоточена в Европе, Северной Америке. Лидирующие место занимает РФ – 146377 т, Мексика – 120184 т, Сербия – 109742 т, США – 106100 т, Польша 104482 т. [2]. 
Растущая популярность здорового образа жизни определенно способствует росту потребления ягод. По данным консалтингового агентства Mordor Intelligence, в 2018 году в мире было произведено 18 млн тонн ягод на сумму около 46 млн долларов США.  В ближайшие 10 лет рост продолжится и составит 1,1-1,3 % в год в физическом выражении и 5,1-5,3 % – в денежном. Таким образом, в 2028 году мировой рынок свежих ягод достигнет 20 млн тонн и 70 млн долларов США. Порядка 70 % мирового производства ягод приходится на Азиатско-Тихоокеанский регион, здесь лидируют Китай и Япония. Так, в 2018 году в Китае было произведено 4,2 млн тонн ягод [3]. 
Новизна темы заключается в том, что впервые Казахстане были изучены и предложены для производства эффективные методики ускорения развития растений малины, а также повышения потенциала продуктивности. Ускорение плодоношения ремонтантных сортов с помощью биостимуляторов и ретардантов, также были предложены для Казахстанских фермеров, как и лучшие сорта из мировой коллекции. Выделенные сорта были представлены в государственную инспекцию по сортоизучению для включения их в реестр сортов, допущенных к использованию на территории Казахстана. Также была проведена комплексная экономическая оценка выращивания лучших ремонтантных сортов, на основе полученных данных по их продуктивности и качеству урожая.
При исследовании наблюдались отдельные негативные факторы, связанные с недостаточной адаптивностью сортов в местных условиях и неполной реализацией их потенциала продуктивности.  
Выращивание ремонтантной малины является одним из приоритетных направлений развития садоводческой отрасли Казахстана. До настоящего времени в этом направлении выполнена лишь одна научно-исследовательская работа в средине 90-х годов (Найден С.В).
В результате изучения биологических особенностей интродуцированных сортов ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана, установлено преимущество Российского сорта Брянское Диво по совокупности хозяйственно-полезных признаков.
Проведено сравнение по действию органически чистых биостимуляторов на устойчивость ремонтантной малины к стрессовым факторам в вегетационный период.
Дана оценка ремонтантной малины «Брянское диво» на интенсивность поражения болезнями и вредителями в испытательном центре фитосанитарного лабораторного анализа по фитопатологическим и энтомологическим экспертизам.
Результаты этого исследования позволили выделить лучшие сорта по количеству хозяйственно полезных признаков и показать адаптивность сортов ремонтантной малины на юго-востоке Казахстана, определить экономическую эффективность выращивания, сортовой потенциал продуктивности и его реализацию. 
Связь данной работы с другими научно-исследовательскими работами. Данная диссертационная работа выполнялась в Республике Казахстан в рамках государственной программы и проекта:
BR06249308 «Создание конкурентоспособных устойчивых к стрессовым факторам среды сортов плодовых, ягодных культур и винограда нового поколения для эколого-адаптивного интенсивного садоводства, их оздоровление и размножение с использованием биотехнологии и IT технологий». Мероприятие: «Изучить и выделить адаптированные зарубежные высокопродуктивные сорта плодовых, ягодных культур и винограда в коллекционных насаждениях и интенсивном саду с оптимизацией водно-питательного режима и рекомендовать их для внедрения» по теме «Изучение и внедрение перспективных сортов малины с длительным периодом плодоношения». (Шифр программы О.0887; Регистрационный номер проекта 0118РК01334) 2018-2020 гг. 
Цель работы: Изучение биологических особенностей и определение потенциала продуктивности перспективных сортов ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана. 
Место исследований: к/х «Айдарбаев» село «Саймасай», к/х «Хишков» село «Кульжа» Енбекшиказахского района Алматинской области и ТОО «Питомник Семиречье», ТОО «Казахский научно-исследовательский институт плодоовощеводства».
Задачи исследования:  
· Определение сезонной динамика роста и развития изучаемых сортов.
· Выделить лучшие сорта по комплексу хозяйственно полезных признаков.
· Оптимизация плотности посадки ремонтантной малины.
· Влияние биостимуляторов на потенциал продуктивности и его реализацию.
· Установить влияние ретардантов на устойчивость однолетних плодоносящих побегов.
· Определить экономическую эффективность выращивания ремонтантной малины. 
Ожидаемый научный и социально-экономический эффект.
В результате данного исследования были изучены и определены биологические особенности потенциала продуктивности перспективных сортов ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана. 
Установлен потенциал продуктивности и адаптивности сортов ремонтантной малины в наших условиях по комплексу хозяйственно полезных признаков и экономической эффективности. По изученными сортами проведены работы по включению их в ГСИ. Будет передан исходный посадочный материал выделенных сортов элитным питомниководческим хозяйствам для закладки маточника. 
Положения диссертации, выносимые на защиту. 
· Изучение и выделение сортов ремонтантной малины по адаптивности на юго-востоке Казахстана.
· Биологические особенности потенциала продуктивности перспективных сортов ремонтантной малины.
· Определение экономической эффективности выращивания ремонтантной малины.
· Изучение сортов ремонтантной малины в работе по включению их в ГСИ.
Личный вклад соискателя. Непосредственно соискателем проведены все экспериментальные работы по биологическим особенностям потенциала продуктивности перспективных сортов ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана. Текст диссертации написан лично соискателем.
Совместно с научными руководителями проведены выбор объектов исследований, составлена структура диссертационной работы и планирование
экспериментов, диссертантом освоены методики статистической обработки данных.
Апробация работы. Материалы диссертационной работы апробированы на разных Международных научно-практических конференциях: г. Мичуринск, Россия (2019); г. Нур-Султан, Казахстан (2019); г. Петропавловск, (2020); Белоруссия (2020)
Публикации результатов исследования. По теме диссертационной работы было опубликовано 12 научных статей, в том числе 6 в изданиях, рекомендованных Комитетом по обеспечению качества в сфере образования и науки Министерства образования и науки Республики Казахстан, 1 статья – в издании, входящем в базу данных SCOPUS, 5 статей – в сборниках Международных конференций.
Публикации в журналах, рекомендованных Комитетом по контролю в сфере образования и науки МОН РК:
1. Жайлибаева Л.А., Олейченко С.Н., Есеналиева М.Д. Изучение и отбор в год посадки перспективных сортов ремонтантной малины на юго-востоке Казахстана // Исследования, результаты № 1, 2019. – С. 122-128.
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1 ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

1.1 Обзор литературы
Малина – одна из самых древних ягодных культур, упоминаемых в летописных источниках. В IV в. она уже культивировалась как садовое растение. Еще Плиний Старший (23-74 гг. н. э.) указывал на произрастание малины по склонам горы Ида на острове Крит. Руководствуясь, по-видимому, этим преданием, Карл Линнией дал название виду Rubus ideas.  
   	Малину относят к ботаническому Роду Rubus L. семейства Rosaceae Juss.   	До недавнего времени в нашей стране возделывали в основном сорта вида Rubus ideas (Малины обыкновенной). 
Ареал рода Rubus ideas охватывает территорию пяти континентов, исключая полярные области и пустыни. Родиной малины считают Юго-восточную Азию и Южную Америку. В культуре малина распространена чрезвычайно широко в большинстве стран Северного полушария [4].
Ремонтантная малина – группа сортов малины, отличающихся способностью плодоносить как на двулетних, так и на однолетних побегах [5].
В англоязычной литературе ремонтантные сорта обозначают терминами everbearing (непрерывно плодоносящий), fall-bearing (плодоносящий осенью), autumn-fruiting (осенне-плодоносящий), а в русском языке для этого же понятия закрепился собирательный термин «ремонтантный», который происходит от французского «ремонте», обозначающего чинить, пополнять [6]. 
В садоводстве Европы, Америки и России ремонтантные сорта были и остаются пополнением к основному сортименту малины. Ремонтантные сорта малины известны уже более 200 лет, однако большинство старых сортов такого типа отличаются незначительной зоной осеннего плодоношения побегов. В обзорах Мэйва и Аберкромби (1778), а также Мак Мэхона (1806) приведены описания более 20 ремонтантных сортов малины, но уже в XX веке было известно более 60 сортов [7]. 
За почти вековую историю целенаправленной селекции ремонтантной малины сделаны весомые успехи в создании высокопродуктивных сортов. Так, первые коммерческие сорта (Indian Summer, Ranere, Durham и др.) плодоносили на верхушках однолетних побегов, формировали мелкие ягоды (1,5-2,5 г), а их урожайность составляла 2,2-4,0 т/га [8].  Современные, наиболее распространенные отечественные сорта ремонтантной малины селекции академика И.В. Казакова (Атлант, Брянское диво, Геракл, Жар-птица, Золотая осень и др.), а также зарубежные сорта (Autumn Bliss, Polka, Polana, Himbotop и др.) формируют плодовые веточки на большей части стебля, при этом их урожайность превышает 10 т/га. Они имеют плоды средней массой по всем сборам 4,0 - 5,0 г, и максимальной до 8,0 - 10,0 г [5, с. ; 9]. 
В настоящее время сорта ремонтантной малины достаточно разнообразны, при выборе сорта рекомендуется выяснить, насколько он подходит к конкретным почвенно-климатическим условиям участка для выращивания. Для ремонтантной малины базовым критерием при отборе является степень осеннего плодоношения. Установлено варьирование этого показателя в пределах одного сорта ремонтантной малины в зависимости от погодных условий и особенностей выращивания. 
Более сильному проявлению ремонтантности способствует продолжительное, теплое лето, хорошая освещенность и влагообеспеченность насаждений, незагущенные посадки [10]. 
В плодах малины содержится 8,3-9,0 % растворимых сухих веществ, 4,1-4,6 % сахара, 1,22 % органических кислот, 45-50 мг % витамина С.
Таким образом, надёжная экологическая устойчивость, отменная урожайность, низкозатратная технология возделывания и продолжительный период потребления свежих ягод делают ремонтантную малину одной из самых популярных ягодных культур для выращивания как в промышленном, так и в любительском садоводстве [11].  
В настоящее время в мире тремя основными регионами производства малины являются: Россия, Европа (в основном в Польше, Венгрии, Сербии, Германии и Великобритании), Америка (Британская Колумбия, Вашингтон и Орегон). 
Большая часть ягод, произведенных в этих регионах, собирается механически и обрабатывается. В восточной части Северной Америки почти все производство предназначено для нового рынка. Многие другие страны, такие как Чили, Новая Зеландия и Австралия, также имеют значительное производство и снабжают свежий рынок зимой в северном полушарии. Как в Европе, так и в Северной Америке существует ограниченное производство тепличной малины для снабжения местных рынков зимой и весной [12].  
И. В. Казаков со своей командой создал ремонтантные сорта межвидового типа, включив в гибридизацию малину чёрную, душистую, замечательную боярышниколистную и другие. Некоторые из них – Брянское диво, Рубиновое ожерелье, Оранжевое чудо, Гаракл, Бабье лето-2 – способны давать на однолетних побегах до 20 тонн ягод с гектара [13].  

1.1.1 Распространение малины и ее ремонтантных сортов
Малина относится к семейству розоцветных (RosaceaLuss.). роду Rubus L. подрод малина (Idaebatus) включает более 120 видов. Многие из них имеют красные, желтые, белые или черные ягоды. В производстве выращивают различные сорта малины красной (Rubusidaebatus L.). В последние годы большое внимание уделяется созданию сортов ремонтантного типа. Малина – одна из наиболее ценных ягодных культур. Это скороплодная и урожайная культура [14]. 
В последнее десятилетие в России возрос большой интерес к малине ремонтантной. В англоязычной литературе ремонтантные сорта обозначают термином everbearing (непрерывно плодоносящий). В нашем языке для этого же понятия закрепился термин «ремонтантный», который происходит от французского remontant (снова цветущий). В садоводстве Европы, Америки и России ремонтантные сорта были и остаются дополнением к основному сортименту малины [15].  
В мире малина является одной из основных по распространению ягодных культур, занимая второе место после земляники садовой. В последнее время все большую популярность приобретают так называемые «ремонтантные» сорта, плодоносящие на однолетних побегах, возделывание которых позволяет ежегодно получать высокие и стабильные урожаи во внесезонное для данной ягодной культуры время. 
Ремонтантные сорта позволяют существенно продлить сезон сбора урожая ягод. Плодоносят не только в летний период, но и осенью, причем первый урожай можно получить уже в год после посадки. Ремонтантная малина позволяет получить хорошие урожаи даже в условиях короткого лета [16].   
Перерабатывающие предприятия используют свежее плодово-ягодное сырье, выпуская концентрированные полуфабрикаты (соки, пюре) [17].  
Ремонтантные сорта малины были завезены на территорию юго-востока Казахстана и высажены для проведения экспериментальной работы и сортоизучения в 2012 году, на площади 2 га. С тех пор в республике уже заложено более 110 га такими сортами. Большей частью это ремонтантные сорта из России и Польши. Интерес к малине растёт с каждым годом, подтверждая ее уникальные целебные и питательные свойства. Производство ягод малины в мире за последнее десятилетие выросло на 50 %, а её площади и в мире составляют более 80 тыс. га.
Ремонтантные сорта малины обладают и другим свойством: они способны плодоносить как на двулетних, так и на однолетних побегах. Это свойство приобретено вследствие ускоренного морфогенеза генеративных почек и их пробуждения в верхней части однолетних побегов. В принципе такие сорта могут дать два урожая: первый – как на обычных сортах и второй –на однолетних побегах. Селекция все эти годы не стояла на месте, и современные ремонтантные сорта, созданные российскими учеными, непохожи на своих прародителей. В результате различных комбинаций скрещиваний отечественные селекционеры вывели сорта малины ремонтантного типа, не имеющие аналогов в мире [18].  [Казаков И.В. Ремонтантная малина / И.В. Казаков, С.Н. Евдокименко // Наука и жизнь. № 9, 2007.].

1.1.2 Биологические особенности
Малина – полукустарник с двулетним циклом развития надземной части и многолетней корневой системой. В первый год из почек на корневище отрастают 1-3 побега замещения, на корнях – отпрыски. В пазухе каждого листа этих побегов закладываются почки: одна основная и 1-2 дополнительные, которые остаются спящими в этом сезоне. На следующий год из почек, расположенных на прошлогодних стеблях, вырастают плодовые веточки, на которых формируется урожай, а из почек корневища и корней отрастают новые побеги замещения и отпрыски. На второй год после плодоношения стебли отмирают [19-21].   
Побеги малины порыты шипами. Шипы, в зависимости от сорта, мягкие и жесткие, разной длины и густоты. 
Ремонтантная малина отличаются от обычной однолетним циклом развития надземной части. Ее особенность в том, что она может плодоносить не только на двулетних побегах, а и на однолетних. Современные сорта ремонтантной малины широко распространены [22, 23]. 
 Своей популярностью малина обязана великолепному вкусу и неповторимому аромату ягод с высоким содержанием витаминов и других биологически активных веществ, обладающих уникальными целебными свойствами. Продлить сезон потребления свежей малины до 3-3,5 месяцев – с августа и до осенних заморозков – и существенно увеличить урожай можно, используя ремонтантные сорта.  
Ремонтантная малина – это прекрасный выход для многих. Она очень устойчива ко многим раздражителям и вредителям. При этом затраты на ее разведение минимальны, ее выращивание экономически целесообразно. Она обладает всеми положительными чертами обыкновенной малины в плане витаминов, но при этом, при правильном уходе, может давать урожай пару раз в год. Стоит еще отметить ее высокую урожайность. У ремонтантной малины много преимуществ: ремонтантная малина начинает плодоношение в первый год жизни, ягоды у гибридов крупные, очень сочные, красивые, хорошо переносящие транспортировку; кусты устойчивые к вредителям, практически не болеют, без проблем переносят перепады температур,  ремонтантная малина компактна, кусты не дают лишних побегов и не требуют постоянной, обрезки; ягоды, не собранные вовремя, не осыпаются с куста; невысокие кусты не нуждаются в шпалерах и сложной системе подвязок,  с них проще убирать урожай; после окончания плодоношения надземная часть полностью удаляется [24].  
В зависимости от сорта и условий выращивания ягоды малины содержат сахара (5-11 %), среди которых преобладают глюкоза и фруктоза, белок (0,5-0,8 %), пектин (0,6-0,9 %), органические кислоты (0,7-3,3 %). Ценны входящие в состав малины катехины (до 80 мг %), а также витамины Р2, В9, В, РР, К и неорганические элементы – калий, магний, йод. Целебными свойствами обладают корни, стебли, соцветия и листья. Малина содержит салициловую кислоту, чем объясняется применение ягод для понижения температуры при простудных заболеваниях [25]. 
Выявлены высокая антиокислительная способность и антиканцерогенные свойства плодов малины, что связано с высоким содержанием в них фенолов и флавоноидов [26]. 
Последние данные ФАО показывают, что глобальное производство малины в мире достигло  8,9 × 1,05 тонны в 2022 году, уступая только клубнике , выше чем черника [27]. 
Мировое производство плодов малины концентрируется сегодня в Европе и Северной Америке. В Европе основными производителями являются Польша, Россия, Сербия, Германия, Венгрия, Великобритания. В Северной Америке малину возделывают в основном в США и Канаде. В Польше ежегодно производится около 55 тысяч тонн плодов, что составляет 13 % мирового производства. Таким образом, Польша занимает четвертое место и является ведущим производителем малины в мире. 
Производство малины в этой стране осуществляется в трех направлениях: возделывание на больших плантациях с механизированным сбором плодов для переработки (более 80 % от общего производства малины), на небольших плантациях с ручным сбором для десертного потребления плодов (14 %), в специализированных хозяйствах с ручным сбором плодов для реализации на экспорт элитной продукции (2-3 %) [28]. 
Малина – одна из наиболее ценных ягодных культур. Её плоды обладают уникальными питательными и лечебными свойствами. Современная медицина считает ягоды малины эликсиром здоровья и творческого долголетия.
Малина бывает традиционная, крупноплодная, ремонтантная. У каждого вида достаточно сортов. У каждого сорта – свои преимущества и недостатки.
Ремонтантные сорта малины – плодоношение прерывается лишь сильными заморозками. Они способны давать урожай дважды за сезон, причём ягоды позднего урожая вполне могут оказаться крупнее первых. Сорта ремонтантной малины бывают ранние и поздние, сладкие и кисло-сладкие, с красной или жёлтой окраской ягод. 
По характеру роста и плодоношения малина значительно отличается от других кустарников ягодных культур. Если у малины однолетние побеги успевают достаточно одревеснеть и сохраняются после обычных зим, то это растение относят к кустарникам [19]. 
Корневая система малина многолетняя, а надземная часть – имеет двулетний цикл развития. В первой год на однолетних побегах закладываются цветочные почки, из которых на следующий год образуются плодовые веточки. На второй год от плодоносившие стебли отмирают [29]. 
Корневая система у малины ремонтантной, как и у малины обыкновенной, поверхностная, основная масса корней залегает на глубине до 40-50 см. Структура корневой системы ремонтантной малины несколько отличается от обыкновенной. Если у последней она сильно мочковатая, с большим количеством мелких всасывающих корешков, то у большинства ремонтантных сортов корневая система ближе к стержневому типу и направлена в более глубокие слои почвы. Такая особенность корневой системы предполагает более глубокую предпосадочную перекопку почвы [30]. 
Корневая система красной малины развивается в верхних слоях почвы 25-50 см [31]. 
Образованные побеги малины растут в длину и толщину, удлинение происходит не только в результате деятельности верхушечной меристемы, но и значительной степени интеркалярно [32].  
Характерной особенностью малины является то, что она способна размножаться отпрысками, что обеспечивает долговечность ее плантаций.
Надземная часть малины состоит из однолетних и двулетних стеблей. В первый год растут однолетние побеги. В течение вегетационного периода при благоприятных условиях, однолетние побеги заканчивают свой рост и закладывают плодовые почки [33]. 
Наибольшее количество придаточных почек образуется в узлах средней части побегов во время затухания их роста. В случае повреждения верхней части побегов из придаточных почек развиваются по два-три латерала с соцветиями и плодами. У отдельных сортов из придаточных почек ежегодно появляются дополнительные латералы что свидетельствует о повышенной потенциальной продуктивности и регенерационной способности этих растений.
Однако не все сорта малины обладают способностью закладывать дополнительные почки в узлах побегов. Так, у одних форм двойные латералы присущи лишь небольшой части почек, в то время как у других развиваются практически по всей длине плодоносящей зоны [34, 18].  
Однолетний побег к осени не имеет разветвлений. Однако, если его прищипнуть или обрезать во время роста, то можно вызвать появление боковых побегов, что иногда делают для формирования устойчивого куста [19]. 
Затягивание роста побега является отрицательной биологической особенностью малины, так как, не успевая вызреть к осени, побеги часто подмерзают [35]. 
Побеги, развивающиеся из почек на корневище, называются побегами замещения. В местах перегибов корней или их ветвления закладываются почки, из которых в дальнейшем развиваются корневые отпрыски. Длина побегов является сортовой особенностью, но в то же время находится в сильной зависимости от погодных условий и агротехники. В большинстве случаев высота побега коррелирует с его диаметром [36]. 
У малины все почки потенциально плодовые и в оптимальных условиях выращивания из каждого узла побега может формироватся латерал [18].  
Особенностью малины является обилие адвентивных почек и этиолированных побегов на придаточных корнях, в результате чего образуется масса надземных побегов, расположенных на разном расстоянии от первоначально высаженных саженцев. В зависимости от сорта малина может давать различное количество поросли, хотя условия выращивания тоже значительно влияют на этот показатель.
У ремонтантных сортов на молодых однолетних побегах сформированные цветочные почки обычно прорастают в верхней части побега во второй половине лета, образуя соцветие и плоды. 
Цветки малины обоеполые, самоопыляющиеся, собраны в кисти различной степени плотности.  Цветение и созревание плодов у малины недружное: первыми распускаются верхние соцветия, а в них самые верхние бутоны, далее следующие вниз по кисти и стеблю. В такой же последовательности идет и созревание ягод. Указанные биологические особенности малины обусловливают ступенчатость в сроках созревания урожая в пределах одного растения [29]. 
Цветки малины – сборная костянка (многокостянка) – состоит из большого числа отдельных костянок. В зависимости от сорта ягоды варьируют: по форме – от удлинённых до конусовидных и округлых, по окраске – от разной интенсивности красной до кремовой [24].  
Малина отличается повышенной способностью к почкообразованию и закладывает огромное число придаточных почек на корнях [37, 38]. 
Благодаря своей биологии и технологии возделывания для ремонтантной малины практически не актуальна проблема зимостойкости: надземную часть растений осенью срезают до уровня почвы. Кроме того, упрощается уход за посадками, в том числе отпадает необходимость в пригибании побегов к земле и укрытии на зиму. Не причиняют ущерба насаждениям ремонтантной малины  такие опасные вредители, как малинный жук и малинно-земляничный долгоносик, поскольку фенофазы их развития и растений не совпадают [39; 33, с]. 
Harvey K. В своих работах отмечает, что некоторые признаки, такие как урожайность, устойчивость, количество и высота побегов, здоровье растений не могут быть оценены до второго или третьего сезона сбора урожая [9]. 
У ремонтантных сортов малины много преимуществ: ремонтантная малина начинает плодоношение в первый год жизни: ягоды у гибридов крупные, очень сочные, красивые, хорошо переносящие транспортировку; кусты устойчивые к вредителям, практически не болеют, без проблем переносят перепады температур;  ремонтантная малина компактна, кусты не дают лишних побегов и не требуют постоянной, обрезки; ягоды, не собранные вовремя, не осыпаются с куста; невысокие кусты не нуждаются в шпалерах и сложной системе подвязок, с них проще убирать урожай; после окончания плодоношения надземная часть полностью удаляется и вывозится из участка, исключая размножение вредителей [24]. 
Начало роста прикорневых побегов у ремонтантной малины определяет начало периода вегетации этой культуры [15].  
Плод ремонтантной малины – сложная костянка. Отдельные костянки соединены между собой и прикреплены к мягкому белому плодоложу. Прочность скрепления костянок у различных сортов разная. Ягодка, окраска, вкус, время созревания зависят от сорта ремонтантной малины. Созревание ягод наступает с 20 - 25 июля, растянуто, у разных сортов продолжается 20-30 дней и зависит от погодных условий и агротехники.
Малина очень требовательна к условиям произрастания, она дает высокий урожай прекрасных ягод только при тщательном выполнении агроприемов, свойственных этой культуре.
Основанием к подбору сортов для специализированных хозяйств является сортовое районирование ягодных культур для определенной зоны и области, передовой производственный опыт хозяйств по внедрению новых перспективных сортов и рекомендации научно-исследовательских учреждений по садоводству [40].  
Для оценки форм и сортов ремонтантной малины использовали следующие показатели: начало вегетации (начало отрастания); цветение (начало, обильное – более 70 %); созревание (начало); средний и максимальный масса плода [41].  
Саженцы малины высаживают через 0,5 -0,7 м при ширине междурядий не менее 1,8 - 2 м. Недопустимо как заглубление, так и выпирание корневой шейки саженца. У правильно посаженных растений корневая шейка должна быть на уровне поверхности почвы. Норма расхода воды – 3-5 л на куст. При необходимости проводят повторный полив. 
В Северной Америке на отдельных сортах нередко с одного стебля получают урожай дважды, подрезая стебли ниже образовавшихся соцветий. В центральных районах Чили, в Австралии и Новой Зеландии, где климатические условия способствуют ремонтантному плодоношению, наиболее выгодным является получение комбинированного летнего и осеннего урожаев. Здесь на значительных площадях используются сорта Вилламетт, Мерси, Глен Клова с частичным проявлением ремонтантного плодоношения, формирющие основной урожай (60-70 %) на второй год жизни стебля [42].  
	Все разнообразие культурных сортов малины произошло от трех видов: красной малины (R. Idaeus L.), которая включает в себе хорошо различимые 2 подвида – европейскую красную малину и американскую щетинистую; черной, или ежевикообразной, малина (R. occidentalis L.) и пурпуровой малины (R. neglectus Reck.), которая является межвидовым гибридом от спонтантнного скрещивания черной ежевикообразной и американской щетинистой малины [19].     
Плодоношение у ремонтантных форм наступает позже, чем у малины обыкновенной, но оно растянутое и продолжается до того времени, когда заморозки перестают нести спорадический характер. Считается, что наиболее яркий существенный показатель высокой адаптации сорта – его продуктивность [43]. 

1.1.3 Потенциал продуктивности
Одним из приоритетных направлений любой селекционной работы является повышение продуктивности и улучшение качества получаемой продукции. 
Продуктивность ремонтантных форм малины – интегральный показатель, проявление которого определяется количеством плодовых веточек (латералов) на стебле, числом ягод на латерале, их средней массой, количеством плодов, созревших до осенних заморозков, числом плодоносящих стеблей в кусте. Каждый из этих компонентов по-разному влияет на величину и качество урожая в зависимости от генотипа и факторов внешней среды [44]. 
Обычная интенсификация сельского хозяйства не может решить двойную задачу, стоящую перед сельским хозяйством: увеличить урожайность, чтобы прокормить растущее население мира, при минимизации негативных внешних воздействий на окружающую среду [45, 46].  
Малина встречается на всех континентах, кроме Антарктиды. Первые малины были выращены около 450 лет назад, что сделало малину относительно новой культурой по сравнению с другими фруктами, такими как яблоки или персики. 350 лет назад в Англии выращивали не более двух сортов. Сорта не имели названий до 1800 года. В конце 19 века и позже в 20 веке растения малины брали из «диких» и садовых растений и скрещивали, чтобы получить потомство с крупными плодами и устойчивостью к болезням [47]. 
Повышение продуктивности с помощью основных интенсивных методов ведения сельского хозяйства становится все труднее [48, 49] поскольку производство все больше ограничивается важнейшими природными экосистемными услугами, такими как опыление насекомыми [50,51] и формирование почвы [52].   
В селекционных программах сельскохозяйственных культур одним из приоритетных направлений является увеличение продуктивности создаваемых сортов. Установлено, что вклад сорта в повышение величины и качества урожая может достигать 50-80 %, и что роль генетико-селекционных технологий будет непрерывно возрастать [53]. 
Известно, что генов продуктивности не существует, а селекционное увеличение этого показателя происходит за счет повышения уровня хотя бы одного из его составляющих компонентов, при условии не снижения значения других. У ремонтантной малины такими компонентами являются: количество плодовых веточек на стебле, количество ягод на плодовую веточку или на стебель, средняя масса плодов, число плодоносящих побегов в кусте [54]. 
В работах селекционеров показана важность урожайности куста, которая определяется комплексом показателей: количество генеративных побегов, ягод на кусте и их массы. Основной компонент продуктивности – масса плодов [10 ]. 
Малина пользуется заслуженной популярностью у населения за уникальные питательные и лечебные свойства. Её ягоды являются ценным источником биологически активных веществ, сахаров, органических кислот. Химический состав плодов обычных сортов малины (неремонтантной) довольно хорошо изучен. В зависимости от сорта и условий выращивания в плодах малины содержится 5-11 % сахаров, среди которых преобладают хорошо усвояемые фруктоза и глюкоза, 0,5-0,8 % белка, 0,6 -0,9 % пектина, 1,2-2,3 % органических кислот. Ценной составной частью плодов малины являются такие биологически активные вещества, как аскорбиновая кислота (до 50 мг%), катехины (до 80 мг), антоцианы (100-250 мг), витамины В9, В12, Е и другие. Из минеральных соединений в малине довольно много железа (1200 мг), цинка (200 мг), меди (170 мг) и марганца (210 мг) на 100 г сырого продукта [21]. 
Хлорофилл и каротиноиды являются основными пигментами растений, которые поглощают и передают световую энергию для фотосинтеза. Как правило, для определенных видов растений чем выше содержание этих пигментов, тем здоровее растение, и растение находится в периоде быстрого роста и развития. Напротив, растение испытывает биотический или абиотический стресс [55].  
	Сезонная изменчивость фотосинтетических пигментов, фенолов и сапонинов в листьях малины очевидна, и факторы окружающей среды являются основными факторами, влияющими на биосинтез и колебания вторичных метаболитов растений, что согласуется с тенденцией накопления общих метаболитов [56]. 
	Листья от верхушечного до основания побегов в свою очередь представляют собой молодые листья к старым листьям, которые могут накапливать разное содержание вторичных метаболитов в растениях из-за разной скорости фотосинтеза при разном положении листьев и других факторов [57]. 
Производство малины при использовании нескольких удобрений, и необходимы дальнейшие исследования в более широком диапазоне контекстов (например, культура, тип почвы, климат, орошение и фунгициды), чтобы определить их взаимодействующие эффекты в реальных условиях [58]. 
Ягоды малины богаты клетчаткой (4,8-5,1%), которая стимулирует работу кишечника и способствует выведению вредных веществ из организма. Благоприятно влияет на пищеварение и содержащийся в ягодах пектин. В плодах малины обнаружено особое вещество – бета-ситостерин, которое предупреждает отложение холестерина в стенках сосудов и, следовательно, возникновение склероза. По содержанию бета-ситостерина эта ягода уступает только облепихе. Доказано и высокое кроветворное влияние ее плодов, употребление которых помогает предупредить лейкемию. Целебными свойствами обладают не только ягоды малины, но и листья, соцветия, стебли, корни. В листьях малины, например, содержание витамина С в 8-10 раз выше, чем в ягодах [59]. 
При создании товарной плантации важно обеспечить конвейер ягодной продукции с широким диапазоном сортов от ранних до поздних. Биологический потенциал продуктивности сортов малины ремонтантной зависит от особенностей сорта, природно-климатических условий вегетационного периода, уровня агротехники и других факторов [60]. 
 Такие плюсы, как простота в уходе, устойчивость к болезням и вредителям, надёжная зимостойкость, отменная урожайность, высокое качество ягод и продолжительный период их потребления делают ремонтантную малину одной из самых популярных ягодных культур [61]. 
Растущее количество биоотходов создает необходимость разработки метода эффективного управления, основанного на процессах, более безопасных для окружающей среды, чем сжигание и компостирование. Это исследование было направлено на утилизацию отходов семян малины после сверхкритической экстракции СО2. Биомасса была обогащена питательными микроэлементами в процессе биосорбции для приготовления микроудобрений для органического земледелия и биофортификации плодов малины. Отмечено, что при 100 % дозе микроэлементов урожайность малины увеличилась на 3 %, а перенос микроэлементов в биомассу плодов увеличился на 4,7 %, 6,4 % и 8,8 % (Cu, Mn, Zn соответственно). Микроэлементы, высвобождаемые из удобрений и доступные растениям в течение всего вегетационного периода, влияют на прибавку урожая, особенно в случае плодоношения растений несколько раз в год [62]. 

1.1.4 Технологические особенности
Популярность ремонтантной малины в садоводстве объясняется тем, что благодаря своей биологической особенности и особой технологии возделывания она лишена многих недостатков, которыми обладает обычная малина. За один сезон она успевает вырасти и дать урожай.
	Особенности ремонтантной малины: 
· исчезает проблема зимостойкости побегов;
· осенью их срезают до уровня земли, и мерзнуть нечему;
· срок потребления свежих ягод до 2,5-3 месяца
· упрощается уход за посадками, поскольку отпадает необходимость в вырезке отплодоносивших стеблей, пригибании побегов к земле и укрытии под зиму;
· ежегодные высокие урожаи – от 15 до 25 т/га;
· высокая цена на свежую ягоду (от 680 до 800 тг/кг в 2020 году).
· не нуждаются в установке шпалеры и подвязке к ней побегов;
· убирая осенью от плодоносившие стебли из сада, удаляют значительную часть инфекции и зимующих вредителей; 
· насекомые не причиняют ущерба насаждениям ремонтантной малины, поскольку фенофазы их развития и растений не совпадают.
Эта технология открывает большие перспективы в повышении рентабельности ведения ягодных культур в структуре современного садоводческого хозяйства. Удлиненный период плодоношения, высокие товарные урожаи, качественная продукция представляют интерес и для потребления в свежем виде, и для перерабатывающей промышленности, и для шоковой заморозки, позволяющей круглый год реализовывать ягоды. Все эти особенности в технологии выращивания ремонтантной малины без применения химических средств позволяют получать экологически чистую ягоду [63].
Достоинством этой культуры является и то, что за счет ее выращивания можно значительно продлить срок потребления свежих ягод  – в среднем до 1,5-2 месяцев. Период потребления ягод малины обыкновенной всего 2-3 недели [64]. 
Важнейший показатель конкурентоспособности сорта, особенно в условиях рыночной экономики, – качество плодов [14]. 
Сорт ремонтантной малины дают от 1,7 до 3,7 кг ягод с куста при благоприятных почвенных и погодных условиях.  
Для успешного выращивания ремонтантной малины необходимо знать некоторые секреты агротехники: 
1. Сажать ее надо в самых освещенных местах, чтобы ни задерживать начало созревания ягод, что с осенним плодоношением приводит к снижению урожайности; 
2.  Куст малины надо сажать с южной стороны на участках, защищенных от холодных северных ветров. В таких условиях формируется свой микроклимат: весной быстрее тает снег и прогревается почва.  Благодаря аккумуляции солнечного тепла становится чуть теплее, а осенью сюда чуть позднее "приходят" легкие заморозки. Выявлено, что чем раньше с посадок малины сходит снег и начинается рост побегов, тем раньше созревают первые ягоды и тем выше урожай.    
За год до посадки на месте, где предполагают выращивать малину, сеют сидераты, осенью их измельчают и заделывают в почву. Нельзя сажать малину      там, где было посажены овощные культуры (картофель, томаты, перец, баклажан). 
 В условиях юго-востока Казахстана оптимальный срок осенней посадки ремонтантных саженцев малины – период с начала октября и до устойчивых осенних заморозков. Саженцы малины плохо приживаются и неудовлетворительно перезимовывают, ведь ритм развития ремонтантной малины отличается от ритмов других ягодных кустарников. 
Растения сажают в ямы диаметром не менее 30-35 см и глубиной 25-30 см. При посадке недопустимо заглубление корневой шейки саженца. У правильно посаженных растений корневая шейка должна быть на поверхности почвы. При более глубокой посадке саженцы медленно развиваются, у них несвоевременно появляются отпрыски, и растения часто гибнут. При слишком высоко размещенной корневой шейке возможны высушивание корней в весенне-летний период и подмерзание их зимой [14]. 
Надземная часть растений (все отплодоносившие побеги) на зиму у нее срезается, по этой причине мерзнуть нечему.
Ремонтантной малине для роста побегов, цветения и плодоношения «отведено» в 2 раза меньше времени, чем малине обыкновенной, что выдвигает более высокие требования к ее питанию. Учитывая особенности, и достоинства, и недостатки этой культуры, необходимо отметить, что малина ремонтантная более требовательна к питанию, увлажнению почвы, теплу, освещению, чем малина не ремонтантная. Правда, назвать эту особенность ремонтантной малины «недостатком» было бы не верным – она в среднем в 2-3 раза урожайнее, чем обыкновенная.
При выборе схемы посадки подход должен быть индивидуальным, как для отдельных сортов, так и для различных почв и уровня агротехники. Для большинства сортов ремонтантной малины при среднем плодородии почвы можно рекомендовать расстояние между рядами – 1,5-2,0 м (иногда до 2,5 м), а между растениями в ряду 0,7 – 0,9 м [30]. 
После посадки надо вносить минеральные удобрения. В первой половине лета азотные удобрения, во второй половине лета комплексные удобрения. 
Ремонтантная малина завоевывает все большую популярность у садоводов и любителей Казахстана. Такие сорта эффективно используют благоприятные факторы внешней среды благодаря однолетней технологии возделывания. Особенности:
1. От ремонтантной малины можно собирать два урожая за сезон;
2. Выращивать ремонтантные сорта для получения двух урожаев следует при интенсивном питании и обильном поливе культуры иначе ягоды маленькими и сухими; 
3. Полученный урожай на двух летних побегах ослабит растение и задержит созревание второго самого ценного урожая поэтому каждую осень кусты рекомендуются срезать под корень;
4. Для любителей садоводов в Алматинской области оптимальным будет выращивать малину ремонтантную для получения урожая с середины июля до конца октября;
5. Важной особенностью таких сортов является хорошая сохранность ягод на кустах без потери урожая от загнивания;
6.  Ремонтантная малина продолжает формировать хорошие ягоды даже после не продолжительных осенних заморозков.             
Малина была использована в качестве исследуемой культуры, которая является важной многолетней плодовой культурой, вызывающей растущий интерес потребителей из-за ее пользы для здоровья и вкуса [65,66]. 
Даже побеги Rubus idaeus проявляют биологическую активность как традиционное растительное лекарственное средство в Восточной Европе [67]. 
Много контролируемых факторов (время сбора урожая, стадия развития, возраст растения, сорт, положение и т. д.) и неконтролируемых объективных факторов (вредители, болезни, климат и окружающая среда) влияют на накопление растениями активных веществ. Таким образом, углубленное изучение этих контролируемых факторов поможет получить целевые активные ингредиенты подходящего сорта при оптимальном времени сбора урожая [68]. 
Ученными и ранее было установлено, что площадь листьев, их ассимиляционная поверхность, меняются под действием удобрений и непосредственно влияют на фотосинтетическую деятельность растений, величину и качество урожая [69]. 
	Чтобы изучить разницу в холодостойкости между разными видами, 2 вида дикой красной малины и 3 культивируемых вида использовались в качестве тестовых материалов в этом эксперименте, анатомическая структура и физиологические индексы были проанализированы комплексно. Стебли малины были окрашены Safranine и Fast Green в парафине. Эксперимент показал, что все физиологические показатели холодостойкости сортов малины лесной были значительно лучше. По анатомическому строению дикорастущие сорта имеют более высокую флоэму. Согласно комплексному анализу функции принадлежности морозостойкости дикого вид лучше, чем у культивируемых видов [70].  

1.1.5 Вредители и болезни
В отличие от обыкновенной, ремонтантная малина значительно меньше повреждается болезнями и вредителями. Найти на ней червивую ягоду (поврежденную личинкой малинного жука) практически невозможно, не обнаружишь на ней долгоносика, галлицу и других вредителей; они хоть и не удаляются с участка с отплодоносившими стеблями, но уже не способны перестроиться под фазы роста и развития малины ремонтантной. 
В связи с тем, что малина ремонтантная очень слабо повреждается болезнями и вредителями, проявляются и другие ее достоинства.
· Ремонтантная малина не нуждается в различных химических обработках и связанных с этой операцией затратах средств и времени. 
· Виду отсутствия обработок химикатами, опасными для здоровья, на малине ремонтантной созревает экологически чистый урожай. 
Такие ягоды обладают особой целебной силой, их без опасений можно употреблять как детям, так и людям, страдающим различными заболеваниями [30].  
При ежегодном скашивании и удалении с участка надземной части растений резко снижается уровень грибной инфекции и зимующих на стеблях вредителей, зачастую не превышающий экономический порог вредоносности [71]. 
 В органических плодовых культурах борьба с фитопатогенами часто представляет собой серьезную проблему из-за ограниченной доступности и высокой стоимости органических фунгицидов [72, 73]. 
  Один из основополагающих принципов органического сельского хозяйства состоит в сохранении видового разнообразия в пахотных местообитаниях, которые, в свою очередь, могут оказывать полезные услуги [74, 75]. 
Основными вредителями и болезнями обыкновенной и ремонтантной малины: антракноз, серая гниль, RBDV вирус (кустистая карликовость), малинный клещ, грибная болезнь дидемелла (пурпурова пятнистость), малинный жук, паутинный клещ, гусеница и тля. Одно из главных достоинств ремонтантной малины – ее повышенная устойчивость, по сравнению с сортами обыкновенной малины, к основным болезням и вредителям. Это вовсе не означает, что ремонтантная малина совершенно не нуждается в защите. Для защиты от болезней и вредителей можно использовать биологические препараты.
Сопротивление болезням является важным фактором отбора сортов. Корневая гниль (Phytophthora spp.), Гриб корневой гнили, распространена во многих почвах, особенно тех, которые содержат воду из-за плохого дренажа. Сопротивление растения является основным методом борьбы с этим заболеванием. Посадка исключительно неустойчивых сортов может привести к полной не урожайности, особенно в течение влажного года [12].	
При плохой освещённости малины в большей степени заражается вредителями и болезнями [17]. 
Растянутый период плодоношения позволяет получать ягоду с кустов на протяжении всего сезона. И это – не единственное преимущество ремонтантной малины: она более устойчива к болезням и вредителям, за ней намного проще ухаживать. Внешне куст ремонтантной малины ничем не отличается от малины обычной, хотя при должном уходе урожай с него можно собирать дважды за сезон. Однако если пренебрегать основными правилами ухода, то данное свойство может быть утеряно и плодоносить куст будет как обычно – раз за сезон. При недостаточном уходе получение двойного урожая возможно, но ягоды «второй волны» будут мелкими и суховатыми, поскольку все силы растения и питательные вещества будут направлены на созревание первого урожая. Сорта ремонтантной малины нуждаются в обрезке, своевременных подкормках и поливах – именно к этим процессам особенно требовательны саженцы культуры [76].  
Малина (Rubus idaeus L.) является одной из ценных ягодных культур благодаря богатому биохимическому составу ягод. Ремонтантные сорта малины отличаются от обычной высокой урожайности, продолжительностью плодоношения (урожай формируется на двулетних побегах – летом и однолетних – осенью) и значительно меньшей степенью повреждения вредителями и поражения болезнями [77-80].
Глобальные изменения климата приводят и к изменениям в агроце-нозах малины [81]. 
Ремонтантная малина вызывает интерес способностью плодоносить как на двулетних, так и однолетних побегах. При однолетнем использовании стебли с листьями, которые чаще всего – источники инфекций, в конце осени срезают и уничтожают. Такой способ дает возможность снизить энергозатраты на укрытие посадок уменьшить накопление возбудителей болезней (Septoria rubi Sacc., Gloeosporiom venetum Speg., Didymella applanata Sacc.) и вредителей, зимующих на остатках растений. Ученые отмечают достоинство ремонтантной малины – ее выращивание может продлить срок потребления свежих ягод на 1,5-2 месяца [5].  

1.1.6 Экономическая эффективность, сбор урожая, его использование и хранение
В последние годы все большее распространение получает такая культура, как жимолость, ягоды которой обладают многими лечебными свойствами. Однако при существующих способах хранения и транспортировки, качество ягод может резко снизиться буквально за несколько часов после съема. Подобные проблемы кратковременного сохранения качества ягод при доведении их до потребителя, в определенной степени снижают эффективность производства, а иногда являются причиной экономических потерь. 
Для решения этой проблемы ведущую роль играет разработка технологии кратковременного хранения и транспортирования ягод, которая обеспечит максимальное сохранение их товарных и пищевых качеств на всех этапах производства – от уборки до реализации. В результате становится возможной доставка ягод в крупные города и промышленные центры нашей страны, население которых особенно нуждается в высококачественной ягодной продукции [82].  
В последние годы в нашей стране все больше внимания уделяется разработке и внедрению передовых методов хранения плодов, таких, как регулируемая атмосфера с низкими и ультранизкими концентрациями кислорода. В некоторых хозяйствах уже существуют холодильные комплексы, оснащенные современным оборудованием по созданию и поддержанию атмосферы с заданным соотношением компонентов. Благодаря этому в сложившейся напряженной экономической обстановке этим хозяйствам удается получать значительную прибыль от реализации плодов в течение практически всего года. В связи с этим, разработка технологии кратковременного хранения ягод является исключительно актуальной. Она должна базироваться на установлении оптимальных факторов хранения (температура, состав атмосферы) с учетом биологических особенностей культур. 
Внедрение подобной технологии позволит значительно увеличить экономическую эффективность производства ягод в хозяйствах, путем снижения риска при производстве и доведении до потребителя высококачественной продукции и гарантированного получения при этом значительной прибыли [82]. 
Основой возделывания промышленной культуры малины ремонтантной является использование высокотехнологичных сортов, пригодных к полному механизированному циклу по уходу за растениями. Главным резервом повышения производства ягод является снижение затрат труда и средств на уборку урожая. Решить эту проблему можно путем закладки товарных плантаций сортами, пригодными к механизированному сбору. Эффективность механизированной уборки зависит от площади плантации, правильной подготовки насаждений, типа комбайна и подбора сортимента [83, 84]. 
За последние годы на российский рынок начали поставляться ремонтантные сорта малины польской селекции – Polka, Polana. Эти сорта соответствуют требованиям машинной уборки урожая. Несмотря на большой потенциал продуктивности они не полностью его реализуют даже в условиях Брянской области. Их можно использовать в селекции в качестве источников прочности ягод и относительно длительного срока хранения после созревания [85].  
Успешное выращивание любой культуры в конкретном климатическом регионе зависит от нескольких факторов, но прежде всего от адаптивности растения к условиям окружающей среды [86].   
Для получения ощутимого дохода от реализации урожая и имея большой надел земли, начать можно с 300-500 кустов, выделив для них 2,5-3 сотки. Место для будущего малинника выбирают особенно тщательно. Непременные условия – место должно быть солнечное и защищенное от ветра. В затенении цветение наступает позже, и растение не сможет проявить весь свой потенциал. 
При схеме посадки, принятой для традиционного ленточного (рядового) способа возделывания, площадь плантации используется нерационально. Но в то же время сужение междурядий усложняет обработку почвы, и начинаются проблемы борьбы с сорняками и отпрысками малины. Почву готовят в предпосадочном севообороте, чередуя чистый пар - занятый пар - сидеральный пар. То есть один год землю ничем не занимают, но вносят органические удобрения и рыхлят, уничтожая сорняки. На второй год выращивают культуры, которые помогают избавиться от сорняков, но не снижают плодородия почвы.  В существующих условиях хозяйствования, работа по планированию и
регулированию рынка посадочного материала не ведется. 
Разработка агротехники выращивания посадочного материала малины с учетом зональных условий, создание генофонда и сети базовых питомников является не только важным звеном в системе обеспечения рынка посадочным материалом, но и поспособствует распространению новых высокоурожайных и крупноплодных сортов, что приведет к увеличению валового сбора ягод в отдельных регионах и по стране в целом [87-90].   
Малина имеет большое питательное, лечебно-профилактическое и экономическое значение: ее производство в мире постоянно развивается. Наибольшие темпы роста отмечаются в странах Латинской Америки – Аргентине, Бразилии, Мексике и Чили, где ранее малина не имела промышленного возделывания [91, 92].   


































2 ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1  Объект исследования
Объектом исследования послужили сорта ремонтантной малины.  Перспективные сорта ремонтантной малины, выведенные в России: Брянское диво, Карамелька, Оранжевое чудо, Нижегородец, Малиновая гряда, Гибрид-39, интродуцированные сорта Польской селекции – Polka и Polana. Сорт малины Polka взят в качестве контроля.  
«Брянское диво» – это среднерослый сорт, отличающийся длительностью плодоношения и высокой урожайностью. Гибкие побеги куста этого сорта покрыты коричневой корой, на них густо располагаются небольшие шипы. У этого сорта малины крупные шероховатые темно-зеленые листья, поверхность которых морщинистая и сухая, снизу лист имеет небольшое количество ворсистого покрова со светлым оттенком.
«Брянское диво» достигает высоты 1,5-2 метра. Побеги этой ягоды шиповатые, небольшие шипы расположены по всей длине. Ягоды крупные, конусовидной формы достигают 4 см. в длину, при этом их масса составляет 6-7 г, максимальная – 11 г. Вкус ягод сладкий, с небольшой кислинкой и слабым ароматом (рисунок 1, 2) [93].   

          [image: C:\Малина ФОТКИ\06.07.2019 АЙдарбаев\20190706_133054.jpg]        [image: C:\Малина ФОТКИ\06.07.2019 АЙдарбаев\20190706_133253.jpg]

Рисунок 1, 2 - Ремонтантная малина сорт «Брянское диво» в к/х «Айдарбаева»

Сорт малины «Карамелька» –это  прямостоячие кусты, не требующие опор, побеги толстые с небольшим количеством шипов. Побеги достигают в высоту полутора метров. Ягоды крупные (средний вес 4-6 г, максимальный 8-12 г), блестящие, светло-красного цвета, ширококонической формы. Согласно дегустационным испытаниям, проведенным в селекционном хозяйстве, «Карамелька» занимает первую позицию по вкусу среди остальных ремонтантных сортов. Потребительские качества плодов очень высокие, среди ремонтантных сортов этот считается одним из самых сладких и ароматных. По своему назначению ягоды универсальные [94]. 
 Сорт «Карамелька» запатентован, пригоден для механизированной уборки, также ягоды можно использовать для заморозки (рисунок 3, 4) [95]. 
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Рисунок 3, 4 - Ремонтантная малина сорт «Карамелька» в питомнике «Семиречье»

Сорт «Оранжевое чудо» – авторы И.В. Казаков, С.Н. Евдокименко, получен от свободного опыления межвидового ремонтантного сорта Шапка Мономаха. Данный сорт малины рекомендуется для возделывания в Центральном и Центрально-Чернозёмном регионах с ежегодным скашиванием стеблей под зиму. Крупноплодный ремонтантный, желтоплодный сорт ягоды, имеющий кисло- сладкий вкус. Ягоды крупные, массой 6,0-7,0 г (максимальная – 9,0 г), привлекательные, удлиненно- тупоконической «точеной» формы, ярко- оранжевые с блеском, десертного кисло-сладкого вкуса с тонким «малинным» ароматом. Урожайность этого сорта достигает 10-13 т/га, потенциальная урожайность реализуется до осенних заморозков на 70-85 %. Куст среднерослый (1,5-1,8 м), побегоброзовательная способность хорошая (6-8 побегов замещения), порослеобразование умеренное. Побеги среднепониклые, зона плодоношения занимает половину их длины (Рисунок 4, 5) [96]. 
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Рисунок 4, 5 - Ремонтантная малина сорт «Оранжевое Чудо» в питомнике «Семиречье»

Сорт «Нижегородец» – крупноплодный сорт малины, практически никого не оставляет равнодушным. Нарядные ягоды ремонтантной малины «Нижегородец» выделяются в линейке крупноплодных сортов своими размерами. Кусты отличаются средней высотой (1,5-1,8 м), побегами слегка пониклого вида, одно растение дает не больше 7-8 побегов (рисунок 6, 7) [97]. 
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Рисунок 6, 7 - Ремонтантная малина сорт «Нижегородец» в питомнике «Семиречье»

Сорт «Малиновая гряда» – прямостоячий вид куста, ягода этого сорта крупная, весом 12-14 г, сладкая, плотной консистенции. Выделяется дружным созреванием урожая, до 15 сентября вызревает 100 %, но плодоношение продолжается и позднее на поздних побегах. Закладка сада через 0,8-1м, плодовую стену образует на 2 год (рисунок 8,9) [98].   
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Рисунок 8 , 9 - Ремонтантная малина сорт «Малиновая гряда» в питомнике «Семиречье»

Сорт «Полана» (Polana) – скороплодная, высокоурожайная культура, выведена польскими селекционерами путем скрещивания двух сортов – Зева и Херитедж. Ягоды относятся к среднекрупному размеру, вес варьируется в пределах 3-5 грамм. Цвет – лиловый, вкус ягод кисловатый, но в солнечную погоду ягоды становятся намного слаще, поэтому к концу созревания вкусовые качества снижаются, так как солнечных дней уже не так много (рисунок 10,11) [99].  
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Рисунок 10, 11 - Ремонтантная малина сорт «Полана» в питомнике «Семиречье»

Сорт «Polka» – один из наиболее популярных сортов в Европе,выведен в Польше, селекционером Ян Данек. Урожайность 8-10 т/га, ягоды весом 5-6 г, кусты высотой до 1,8 м, шипы мелкие, ягоды темно -красные, косточки мелкие, десертного вкуса, транспортабельные, ремонтантный сорт, то есть отличается длительным плодоношением. Ягоды созревают в двадцатых числах июля на юге России и в первой декаде августа в средней полосе. Плодоношение длится примерно 3 месяца и заканчивается в октябре с наступлением заморозков. Интересно, что недозрелые ягоды «Polka» переносят кратковременное понижение температуры до минус 2 градусов, после прекращения заморозка ягоды дозревают (рисунок 12, 13) [100].  
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 Рисунок 12, 13 - Ремонтантная малина «Polka» в к/х «Хишков»

Сорт « Гибрид – 39» -  растение среднерослое, от 150 до 180 см высотой, с яркими зелёными листьями и небольшими шипами, не доставляющими неудобства при уходе за кустом и сборе урожая. Образует до 7 побегов и немного прикорневой поросли [101].  
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Рисунок 14, 15 - Ремонтантная малина сорт «Гибрид 39» в питомнике «Семиречье»
Впервые этот сорт был завезен на территорию Казахстана в 2012 году. В качестве эксперимента была заложена плантация площадью 2 га. В последствии, при участии данного НИУ в республике заложено уже более 300 га с использованием этого сорта (рисунок 14, 15) [102].   

2.1.1 Методы исследования
Исследование проводили в крестьянских хозяйствах «Айдарбаев», «Хишков» и питомнике «Семиречье» Енбекшиказахского района Алматинской области.
Закладку полевых опытов и наблюдения проводили в соответствии с «Методикой Государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур», «Методикой полевого опыта», «Программа и методика сортаизучения плодовых ягодных и орехоплодных культур». 
 Проводили оценку зарубежных сортов по комплексу биологических и хозяйственно-ценных признаков: ремонтантность сорта, биологическая продуктивность, осыпаемость плодов, определение средней и максимальной массы плода, урожайность, сроки созревания плодов, особенности формирования кустов, определяли устойчивость к болезням и вредителям. 
Осыпаемость плода определяли в период массового созревания глазомерно по сорту в целом и оценивали баллами.
0- осыпаемость не наблюдалось;
1- очень слабая;
2- слабая осыпаемость до 5 % ягод;
3- средняя – осыпаемость до 20 % ягод;
4- сильная – осыпаемость до 30 % ягод;
5- очень сильная осыпаемость свыше 30 % ягод.   
Полевые опыты и лабораторные исследования проводились по общепринятым классическим методам. В опытах проводились фенологические и биометрические наблюдения (Б.А. Доспехов, 1985) [103]. 
· Фенологические фазы развития ремонтантной малины: появление побегов, появление соцветия, начало цветения, массовое цветение, начало созревания, массовое созревание, конец созревания;
· Количество побегов считалось поштучно на погонном метре, длина побегов измерялась линейкой, диаметр побегов штангенциркулем, площадь листовой поверхности по всем вариантам опыта с помощью палетки;
· Определение средний и максимальной массы плода.  Среднюю массу плода определяли по каждому сбору, для этого без выбора брали 100 плодов; определения максимальной массы одного плода взвешивали 100 самых крупных ягод [104; 41].
	Биохимические исследования на листовые образцы. 	Биохимические исследования проводили в Казахском научно-исследовательском институте плодоовощеводства (КазНИИПО), в лаборатории биохимии.  
Мокрое озоление растительного материала проводили по методу Гинзбург и Шегловой, микрометодом определяли количество азота, фосфора, калия, кальция, магния из одной навески. Растительное вещество озоляли при температуре 338 °С в хлорной кислоте. [105]. 
На аналитических весах брали навеску растительного материала 0,1 г, переносили в термостойкую пробирку на 20 мл и заливали 1,5 мл 57 % хлорной кислотой, перемешивали круговыми движениями, чтобы смесь не попала на стенки пробирки и подогревали на электроплитке под вытяжным шкафом. Равномерное озоление растительного материала начинается уже при комнатной температуре, поэтому залитые кислотой навески оставляли на ночь. В дальнейшем продолжали сжигать растительную массу. В момент, когда стенки колбы очистились от пены и стали чистыми (содержимое пробирки имеет светлый цвет), пробирку снимали с плитки и охлаждали. Озоление заканчивали, когда раствор в пробирке приобретал совершенную прозрачность, исчезает желто-зеленый оттенок. Параллельно проводили контрольное озоление реактивов (без растительного материала).
Спектрофотометрический метод (измерение интенсивности окраски растворов).
Определение азота основано на образовании желтого комплекса с реактивом Несслера. Метод обладает большой чувствительностью. Чувствительность метода – 0,016 мг/кг.
Определение фосфора основано на образовании молибденового комплекса в присутствии аскорбиновой кислоты, растворы окрашены в синий цвет.
После завершения озоления и охлаждения пробирок в них добавляли по 20 мл дистиллированной воды и перемешивали. После охлаждения, в мерные колбы на 50 мл брали аликвоту 0,5 мл для определения азота (с реактивом Несслера), фосфора (колориметрическим методом) и 5 мл для титрования кальция и магния [106].  
Калий определяли пламенно-фотометрическим методом на приборе ААС.
% азота = показания графика х 100%

раб. навеска х1000мг       раб навеска = 0.1г х0,5мл
                                                                                              20мл

Определяли содержание кальция, магния и содержание хлорофилла «а», «б», каротина в листьях малины. Количественное определение пигментов без их предварительного разделения. Количественный анализ без разделения и без использования стандартов заключался в приготовлении вытяжки пигментов, определении оптической плотности полученного раствора на спектрофотометре при длинах волн, соответствующих максимумам поглощения определяемых компонентов, и последующем математическом расчете.
Оптическую плотность вытяжки пигментов определяли при длине волн 665, 649 и 452,5 нм (для этилового спирта), используя кюветы с толщиной поглощающего слоя 10 мм.
Концентрацию хлорофиллов a и b, каротиноидов рассчитывали по формулам (в мг/г) с учетом навески и разведения:
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 Определяли содержание микроэлементов (цинк, медь, марганец, железо) в листьях малины. Проводили о золение пробы концентрированной азотной кислотой и 30 % перекисью водорода. Навеску растительного материала 0,5 г после сжигания разводили объемом 10 мл дистиллированной водой. Определяли микроэлементы цинка, меди, железа, марганца атомно-абсорбционным методом по ГОСТ 13178-96.
Проведены биохимические исследования плода малины. 
· Определение витамина «С» по ГОСТ 24556-89. Сущность метода: метод основан на экстрагировании витамина «С» раствором кислоты (соляной, метафосфорной, смесью уксусной и метафосфорной) с последующим титрованием 2,6 дихлорфенолиндофенолятом натрия до установления светло розовой окраски.
· Определение сахара по ГОСТ 8756.13-87. Сущность метода: метод основан на способности карбонильных групп сахаров восстанавливать в щелочной среде окись меди (II) до оксида меди (I). При растворении железоаммиачными квасцами образовавшийся оксид меди (I) окисляется до оксида меди (II) и восстанавливает железо (III) в железо (II); количество определяется титрованием раствором марганцевокислого калия.
· Титруемая кислотность по ГОСТ 25555.0-82. Сущность метода: Метод основан на визуальной оценке с помощью индикатора фенолфталеина и потенциометрическом титровании исследуемого раствора до рН 8,1 раствором гидроокиси натрия 0,1 моль/дм3.
· Растворимые сухие вещества по ГОСТ28562-90. Сущность метода: Метод основан на определении растворимых сухих веществ по рефрактометру. Определяли показатели преломления исследуемого раствора.
Интенсивность поражения болезнями и вредителями, определяли в ТОО «Казахский научно-исследовательский институт защиты и карантина растений имени Жазкена Жиембаева» испытательном центре фитосанитарного лабораторного анализа по фитопатологической и энтомологической экспертизе.
Для анализа взяли растения ремонтантной малины сорт «Брянское диво» с разными морфологическими показателям; сформированные кусты малины из разных опытных участков. По морфологическим, анатомическим видам растения видны изменения в побегах и листьях. Для изучения интенсивности поражения болезнями и вредителями, на анализ брали образцы: весь стебель, листья с плодами, почву под растением сорта малины «Брянское диво» в 4-ех повторностях І-делянка, ІІ-делянка, ІІІ-делянка, ІV- делянка [107]. 
Энтомологическую экспертизу проводили визуальным методам под бинокулярным микроскопом и методом промывки почвы. 
Поверхность стебля осматривали с помощью лупы, осмотр начинали с корневой системы. Остатки почвы очищали скальпелем в чашку Петри, просматривали бинокуляром на наличие насекомых и клещей, на поражённом участке извлекли вредителей. 
Для диагностики фитопатологического заболевания малины использовали классические фитопатологические методы.
Объектом общей фитопатологии являются: 
· возбудители болезней, причины и условия их возникновения;
· общие анатомо-физиологические изменения в больных организмах;
· иммунитет и карантин растений;
· средства и методы защиты растений [108]. 
Гриб Ascochyta soaeicola поражает все органы растения: семядоли, листья, стебли, бобы и семена. В Приморском крае этот гриб является возбудителем корневой гнили сои [109]. 
Гриб распространен в ряде стран Западной Европы, в Японии, КНР, Грузии, Украине, Молдавии, встречается на Дальнем Востоке, Центральных районах, Северном Кавказе, Краснодарском крае [110]. 
Статистический анализ проводили с помощью программы R studio путем дисперсионного анализа T критерия Стьюдента. Уровень значимости определяли с помощью значения P-value, <0.05 [111, 112]. 

2.1.2 Условия проведения исследования
Природно-климатические условия юго-восточного Казахстана в Енбекшиказахском районе Алматинской области в целом благоприятны для выращивания ягодных культур, особенно малины. 
Зона «прилавков» и прилегающих к ним предгорных равнин, расположенных на высоте в пределах 850-1200 м над уровнем моря, охватывает Енбекшиказахский район. 
Почвы преимущественно темно-каштановые, около гор –  черноземные. Среднегодовая температура +6,2…+8 градусов, безморозный период 160-180 дней. Умеренно жаркое продолжительное лето, большое число солнечных дней, умеренно теплая зима [113]. 
В сравнении с традиционной технологией минимальную технологию обработки почвы следует рассматривать как важнейший прием сохранения и повышения эффективного плодородия почвы, обеспечивающей воспроизводство плодородия каштановой почвы [114]. 
Климат предгорной зоны юго-востока Казахстана является резко- континентальным. Средняя температура июля 22-24 ºС тепла, января – 6-10 ºС мороза. Устойчивый переход температуры воздуха через 0 ºС весной происходит в конце ІІ – начале ІІІ декады марта, осенью – в конце I – начале ІІІ декады ноября. Сумма положительных температур составляет 3450 – 3750 ºС, а сумма температур за период выше 10 ºС колеблется в пределах 3100 – 3400 ºС. Весенние заморозки в регионе прекращаются в ІІІ декаде апреля, осенние возобновляются в ІІІ декаде сентября или в начале октября. Продолжительность безморозного периода составляет 140-170 дней. Годовое количество осадков равно 350-600 мм. Из них за теплый период выпадает 120 -300 мм. Устойчивый снежный покров образуется в конце ноября - начале декабря и продолжается 85-100 дней. По данным метеопоста РФ ТОО «КазНИИПО» «Кайнар»,  была зафиксирована высокая влажность воздуха и атмосферных осадков в сравнении со среднемноголетними показателями в начале вегетационного периода (апрель - май месяцы). Так количество осадков, выпавшеих в апереле составило в среднем 280,5 мм, в мае – 302,5 мм, при многолетних – 90,6 мм и 81,2 мм. Метеоданные предаставлены в таблице 1. [115]. 

Таблица 1 –  Метеоданные за вегетационный период 2018-2020 годы (Метеопост РФ ТОО «КазНИИПО» «Кайнар»)

	Метео-показатели
	Сроки
(декады, годы)
	Месяцы
	Среднее (сумма)
за вегет.

	
	
	апрель
	май 
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	

	Температура воздухаº,С
	2018г
	12,4
	13,6
	21,31
	23,2
	22,4
	14,2
	17,85

	
	2019г
	8,0
	12,38
	17,81
	23,45
	22,28
	14,74
	16,44

	
	2020г
	13,0
	13,7
	20,5
	22,1
	21,9
	15,8
	17,80

	
	ср.месяц
	11,1
	13,2
	19,9
	22,9
	22,1
	14,9
	17,36

	
	многолет
	9,2
	14,5
	18,8
	21,5
	20,9
	17,6
	17,1

	Отнасительная влажность воздуха, % 
	2018г
	74,1
	76,1
	67,9
	43,8
	38,9
	47,8
	58,1

	
	2019г
	77,4
	56,5
	53,18
	36,73
	31,4
	52,64
	51,31

	
	2020г
	61,9
	66,1
	49,3
	42,03
	43,6
	47,2
	51,68

	
	ср.месяц
	71,1
	66,2
	56,8
	40,8
	37,9
	49,2
	57,7

	
	многолет
	66,03
	61,0
	55,0
	49,2
	57,0
	57,0
	57,9

	Атмосферные осадки, мм 
	2018г
	54,4
	96,2
	27
	46,6
	12,1
	16,0
	252,1

	
	2019г
	280,58
	302,5
	40,06
	15,5
	1,1
	49,0
	689,9

	
	2020г
	142,7
	76,3
	27,8
	19,0
	22,0
	15,0
	302,3

	
	ср.месяц
	135,2
	158,3
	31,8
	27,0
	11,7
	26,6
	315,0

	
	многолет
	90,6
	81,2
	57,0
	21,8
	17,5
	22,1
	288,0


Среднемесячная температура воздуха в апреле была ниже среднемноголетних данных на 1,2 ºС (8,0 ºС и 9,2 ºС) в мае – 2,12 ºС (12,38 ºС и 14,5 ºС), в июне – 0,99 ºС (17,81 ºС и 18,8 ºС). Начиная с середины лета отмечено резкое повышение температуры воздуха – 23,45 ºС, при многолетних – 21,5 ºС. Самым жарким по результатам метеоданных выдался июль, что характерно для этого месяца (таблица 1). В сумме, количество осадков, выпавших за вегетационный период 2019 года было меньше (114,88 мм) среднемноголетних данных на 173,12 мм (288,0 мм). То есть отмечается резкое снижение количества атмосферных осадков за вегетационный период [116].
3  РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

3.1  Изучение сезонной динамики роста и развития исследуемых сортов
Исследования проводили в 2018 году на опытном участке, изучали биологические особенности и определяли потенциал интродуцированных сортов ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана. 
Были проведены сравнительная оценка ремонтантных форм малины.  Перспективные сорта ремонтантной малины, выведенные в России: Брянское диво, Карамелька, Оранжевое чудо, Нижегородец, Малиновая гряда, Гибрид-39, интродуцированные сорта Польской селекции – Polka и Polana. Сорт малины Polka взяли в качестве контроля (рисунок 16, 17) 
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Рисунок 16, 17 -  Опытный участок по изучению и адаптации интродуцированных сортов ремонтантной малины

Процесс интродукции растений начинается с изучения фенологических фаз развития растения. Фенологические наблюдения восьми сортов показали, что сорта «Брянское диво» (23.03.18), «Нижегородец» и «Малиновая гряда» (25.03.18) отличались наиболее ранним началом пробуждения генеративных почек на побегах текущего года по сравнению с остальными сортами.
Также определены сроки начала плодоношения всех изучаемых сортов и их качество. По результату исследований самый ранний сбор урожая начали у сорта «Брянское диво» - 5 июля и «Polka» с 7 июля (Брянское диво 15 кг/га в день, Polka 17 кг/га) (таблица 2).







Таблица – 2 Фенологические наблюдения. Определение сезонного динамика роста и развития изучаемых сортов (2018-2020 гг.)

	
Сорт

	Появлении побегов
	Интенсивный рост побегов
	Появление соцветии
	Начало цветения
	Массовое цветение
	Конец цветения
	Начало созревания
	Массовоя созревание

	Polka (контроль)
	29.03
27.03
25.03
	25.05
22.05
20.05
	28.05
26.05
27.05
	03.06
01.06
03.06
	12.06
10.06
08.06
	17.06
14.06
12.06
	01.07
02.07
05.07
	10.07
15.07
08.06

	Карамелька 
	30.03
27.03
25.03
	29.04
27.04
25.04
	29.05
27.05
29.05
	03.06
29.05
30.05
	18.06
20.06
18.06
	25.06
27.06
30.06
	12.07
14.07
17.07
	22.07
25.07
23.07

	Малиновая гряда 
	25.03
23.03
25.03
	20.05
29.05
27.05
	12.06
17.06
19.06
	24.06
28.06
30.06
	12.07
10.07
12.07
	20.07
15.07
22.07
	27.07
23.07
20.07
	02.08
27.07
29.07

	Оранжевое Чудо 
	28.03
26.03
24.04
	19.04
20.04 
30.05
	21.05
03.05
05.06
	15.05
29.06
25.06
	04.06
15.07
13.07
	18.06
19.07
20.07
	27.04
27.07
25.07
	04.08
31.07
31.07

	Нижегородец 
	25.03
27.03
23.03
	29.04
28.05
25.05
	22.05
30.05
01.06
	02.06
02.06
04.06
	17.06
18.06
16.06
	29.06
24.06
23.06 
	19.07
04.07
03.07
	30.07
21.07
22.07

	Polana
	30.03
28.03
30.03
	27.04
24.04
02.05
	22.05
20.05
15.05
	13.06
06.06
30.05
	26.06
22.06
18.06
	31.06
29.06
27.06
	20.07
18.07
10.07
	29.07
29.07
03.08

	Гибрид 39
	05.04
01.04
03.04
	29.05
25.05
27.05
	20.06
19.0617.06
	28.06
26.06
25.06
	02.07
09.07
07.07
	10.07
14.07
15.07
	26.07
24.07
22.07
	01.08
28.0731.07

	Брянское диво 
	23.03
25.03
26.03
	23.04
19.05
21.05
	28.05
24.05
25.05
	10.06
03.06
04.06
	17.07
13.06
15.06
	25.06
20.06
23.06
	29.06
31.06
30.06
	07.07
10.07
07.07



На рисунках 18-23 показано сезонное изменение роста ремонтантной малины. 
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Рисунок 18, 19, 20, 21, 22, 23 -  Определение сезонного движения роста и развития изучаемых сортов ремонтантной малины

Установлено, что у сорта «Polka» количество развившихся побегов, приходящихся на единицу площади земли, уступало сортам «Брянское диво» и «Карамельке» в среднем в 1,5 раза. Средняя длина одного побега у первого сорта достигла длины 142 см, а «Polka» –137 см, «Карамельки» – 141 см. При этом различие в максимальной длине достигло 23 %. У однолетних растений новых изучаемых сортов ростовая активность также является важным показателем. В первый год отмечен наиболее активный рост сортов «Оранжевое Чудо» и «Нижегородец», что говорит (107,4-101,4см) об их достаточно высокой адаптивности и меньшей подверженности послепосадочному стрессу (таблица 3). В опыте произведён также подсчет листьев. Несмотря на высокий показатель побегов, сорт «Карамелька» по количеству листьев уступил сортам «Брянское диво» и «Polka», «Гибрид 39», по всем биометрическим показателям был ниже всех исследуемых сортов [117]. 


Таблица 3 - Биометрические показатели интродуцированных сортов ремонтантной малины (2018-2020 гг.)

	Сорта
	Количество побегов шт\п.м
	Средняя длина побегов, см
	Площадь листовой поверхности

	
	
	
	количество шт.
	ср.площадь листовой поверхности, см2
	Площадь листовой  поверхности м2/п.м 
	Площадь на листовой поверхности м2/га

	Polka
(контроль)
	10
12
14
	110,5
133,0
140,2
	242,0
264,0
270,0
	110,2
112,3
118.0
	2,66
2,96
3,19
	10400
11840
12760

	Карамелька
	12
14
14
	134,0
140,0
149,0
	90,2
95,5
110,0
	98,5
102,7
105,2
	1,03
0,98
1,15
	4120
3020
4600

	Малиновая гряда
	14
16
18
	46,8
47,7
67.9
	98,0
102,7
105,2
	90,2
94,6
104,0
	0,80
0,92
1,24
	3200
3680
4960

	Оранжевое Чудо
	10
12
14
	105,2
107,4
110,3
	129,4
136,8
140,0
	112,5
120,2
127,0
	1,45
1,64
1,77
	5800
6560
7080

	Нижегородец
	11
14
17
	97,5
101,4
110,2
	157,6
169,0
179,0
	100,2
107,0
115.5
	1,57
1,80
2,06
	6280
7200
8240

	Polana
	5
7
10
	65,7
68,7
98,9
	174,2
184,0
192,0
	90,2
92,3
110,2
	1,69
1,69
2,1
	4280
6760
8400

	Гибрид 39
	8
10
12
	89,5
91,0
105,2
	98,0
101,0
115,0
	70,5
78,2
96,2
	0,69
0,78
1,1
	3120
4400
2760

	Брянское диво
	16
17
22
	139,0
142,0
145,0
	240,2
258,0
278,0
	96,5
108,4
112,2
	2,3
2,7
3,1
	9200
11160
12440

	НСР0,5                                3,4



	Одновременно с ростом побега в каждом узле на нем образуются листья. Рост их продолжается 30 - 32 дня. Развитие листьев на побеге происходит также неравномерно: в средней части побега листья крупнее, чем в нижней и верхней. Также площадь листовой поверхности напрямую зависит от количества побегов замещения и их высоты.
	На рисунках 24-28 показано развитие растения малины сорта «Малиновая гряда». 
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Рисунок 24, 25, 26, 27, 28 -  Изучение биометрических показателей иитродуцированных сортов ремонтантной малины

Можно отметить, что наибольший показатель листовой поверхности достиг у сортов «Брянское диво» и «Polka» (10933,3 – 11 666,6 м2), в 2 раза больше чем у остальных сортов (таблица 3) [117]. 

3.1.1 Выделение лучшего сорта по комплексу хозяйственно-полезных признаков 
Сорта ремонтантной малины заметно выделяются на фоне своей культуры, прежде всего однолетним и быстрым циклом развития надземной части [118].
Однолетние побеги, называемые побегами замещения, вырастают из почек на подземной части двухлетних побегов. Побеги, вырастающие из почек, которые закладываются на горизонтальных корнях, называются отпрысками.          
 Корневые отпрыски развиваются из придаточных почек, появляющихся в середине лета на корнях в виде маленьких бугорков. К осени из них отрастают подземные побеги длиной 4-6 см, на следующий год из них вырастают полноценные побеги, количество отпрысков являются сортовым признаком и может колебаться от 5-10 до 25 шт. на кусте. Как считает автор ремонтантных сортов И.В. Казаков, оптимальное количество побегов замещения в кусте должно составлять 4-5 шт [119].
Начало роста прикорневых побегов у ремонтантной малины определяет начало периода вегетации этой культуры. Установлено, что в юго-восточном   Казахстане вегетационной период ремонтантной малины начинается в 3-й декаде марта.  
Цветение большинства сортов отмечено в 1-й декаде июня. Разница по годам, в зависимости от сорта, составила от 2 до 7 дней. Более поздний срок начала цветения происходит у сортов «Нижегородец» и «Polka» (в среднем на 4 дня). 
Массовое цветение отмечено у сортов «Брянское диво», «Нижегородец», «Polka» – 2-я декада июня. Поздний срок массового цветения наблюдается у сортов «Малиновая гряда», «Оранжевое Чудо», «Polana» в 1-ой декаде июля месяца. 
Начало созревания ягод у ремонтантной малины происходит неодновременно, в зависимости от сорта. У некоторых ранних сортов в 3-й декаде июня, у поздних – в 1-ой декаде августа. По сравнению всех сортов самое раннее созревание у сорта «Брянское диво» (на 4 дня).
По срокам созревания ягод проведена комплексная оценка   ремонтантной малины (таблица 4).

Таблица 4 - Комплексная оценка ремонтантной малины по срокам созревания ягод (2018-2020 гг.)

	Срок начала созревания ягод

	Сроки декады 
	Месяц
	Сорта

	Ранний 

	ІІІ
	Июнь 
	Брянское диво

	
	І
	Июль 
	Polka Нижегородец

	Средний 
	ІІ
	Июль
	Карамелька 
Polana

	Поздней
	ІІІ
	Июль
	Оранжевое Чудо
Малиновая гряда 

	
	І
	Август
	Гибрид 39



Формирование надземной части ремонтантной малины происходит за счет образования побегов замещения и корневых отпрысков. Известно, что побегобразовательная способность ремонтантной малины зависит от биологических особенностей сорта [120]. 
Исследования показали, что наибольшее количество побегов отмечено в 2018 году у сортов «Брянское диво», «Карамелька» (14,3 шт.). Наибольшая длина побегов отмечена у сорта «Брянское диво» (140 см). По основным хозяйственно - полезным признакам у сортов «Брянское диво», «Карамелька» и «Polka» также отмечено значительное преимущество (таблица 5). 

Таблица 5 – Биометрические показатели ремонтантной малины в условиях юго-востока Казахстана (2018-2020 гг.)

	Сорт
	Количество побегов 
шт./п.м
	Высота побегов при созревании, см
	Диаметр побегов, мм
	Количество листьев 
шт./п.м

	Polka
(контроль)
	12,4
	116,3
	5,7
	116,8

	
	16,8
	118,3
	6,0
	133,9

	
	17,9
	129,2
	7,3
	140,3

	Карамелька
	14,3
	120,2
	5,3
	97,8

	
	12,2
	115,0
	5,5
	100,3

	
	12,7
	128,3
	6,9
	110,8

	Малиновая гряда
	10,5
	112,6
	4,0
	116,3

	
	11,0
	109,7
	4,7
	112,5

	
	13,2 
	110,5
	5,8
	119,3

	Оранжевое Чудо
	10,7
	113,0
	5,6
	112,4

	
	11,8
	107,4
	6,2
	109,6

	
	13,7
	115,3
	6,9
	120,2

	Нижегородец
	12,3
	114,2
	4,6
	114,5

	
	10,1
	101,4
	5,2
	119,2

	
	14,3
	119,5
	6,4
	123,6

	Гибрид 39 
	11,2
	109,2
	4,0
	104,2

	
	12,4
	112,0
	5,0
	110,5

	
	12,8
	117,5
	4,5
	117,1

	Брянское диво
	14,2
	135,2
	6,8
	118,5

	
	15,3
	145,0
	7,7
	129,6

	
	14,5
	140,2
	8,2
	135,2

	Polana

	13,3
	100,2
	4,0
	117,2

	
	14,3
	99,7
	4,8
	125,4

	
	14,5
	118,2
	5,7
	129,6


 
По биохимическому составу ягод малина относится к ценным ягодным культурам. Однако между сортами, даже по основным химическим показателям (сумма сахаров, тируемые кислоты, витамин С) могут наблюдаться различия. Химический состав ягод малины в значительной степени зависит от генотипа, метеорологических условий в период формирования урожая и зоны выращивания культур (таблица 6) [121]. 




Таблица 6 - Биохимические показатели качества ягод ремонтантных форм малины (2018-2020 гг.)

	№/пп
	Сорт
	Витамин «С»,
 мг/%
ГОСТ24556-89
	Общий сахар,
%
ГОСТ8756.13-87
	Моно-
сахара, % ГОСТ8756.13-87
	Кислотность,
%
ГОСТ25555.0-82
	СК/индекс
	Растворимые сухие вещества,
%
ГОСТ28561-90
	


	1
	Polka
 (контроль)
	25,47
25,10
25,50
	10,63
11,20
12,68
	5,82
6,20
6,35
	1,57
1,59
1,62
	7,84
7,87
7,89
	16,0
16,0
16,2

	2
	Брянское диво
	26,08
26,10
26,15
	12,31
12,40
12,10
	7,81
7,85
7,90
	1,79
1,80
1,82
	8,68
8,70
8,72
	9,6
9,9
10,2

	3
	Карамелька
	24,52
25,34
26,45
	12,42
12,49
13,53
	8,00
8,20
8,35
	1,43
1,45
1,47
	5,94
5,94
5,97
	12,0
12,4
12,9 



Установлено, что содержание витамина С в ягодах за годы исследований  варьировало от 25,35 до 26,11 % в зависимости от сорта и метеорологических условий. Наиболее высоким уровнем содержания сухих веществ отличился  сорт «Polka», общий сахар с высоким показателем, в среднем за три года 12,81 до 12,27 % показали сорта  «Карамелька»и «Брянское диво». Влажная и прохладная погода в фазе плодоношения,  уменшает количество сухих веществ (рисунок 29). 
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Рисунок 29 - Образцы для определения биохимические показателей ягод ремонтантных форм малины

Количество органических кислот в плоде ремонтантных форм малины в зависимости от разных сортов различались по годам. В 2018 году оно варьировало от 1,45 % до 1,80 %, в 2019 – от 0,9 % до 1,95 %, 2020 – 1,45 % до 1,79 % (таблица 7).         
         
3.1.3 Морфологические особенности вегетативных и генеративных органов и устойчивость ремонтантной малины к основным вредителям и болезням
В мире растет интерес к ремонтантным сортам малины. Он вызван низкой трудоемкостью возделывания, возможностью механизации большинства агроприемов и удлинения периода поступления урожая на 2-3 месяца. Выращивание ремонтантной малины с ежегодным удалением стеблей поздней осенью после плодоношения позволяет полностью решить вопрос зимостойкости надземной системы растений, заметно снизить уровень грибной инфекции [122, 123]. 
	Ассортимент ремонтантной малины в мире насчитывает свыше 100 сортов и постоянно совершенствуется и обнавляется. Наиболее успешно ведётся селекция этой группы сортов в США, Канаде, Великобритании, Польше, Швейцарии, Нидерландах, России [92 ; 124]. 
	Нет единого мнения относительно наступления дифференциации почек у ремонтантной малины и взаимосвязи роста побега с развитием генеративных органов [125].  
Все плодовые и ягодные растения независимо от жизненых форм имеют вегетативные и генеративные органы, выполняющие различные функции и морфологически различающиеся между собой. Основные вегетативные органы – корень, стебель и лист.
	По морфологическим признакам малина представляет собой полукустарник. У малины имеются только однолетние и двулетние стебли. На однолетнем побеге в пазухе листьев закладываются цветковые почки. Рост побегов происходит из вегетативных почек на подземной части стебля и корнях растения. Между вегетативными почками имеется существенная разница. Из почек на корнях малины вырастают побеги, которые называются корневыми отпрысками. Их можно использовать для размножения. Вегетативные почки, расположенные на подземной части стебля, дают побеги замещения. Их количество зависит от сортовых особенностей. Ремонтантные сорта на побегах осенью того же года развивают соцветия и образуют плоды. 
Основная масса корней малины находится на глубине 10-30 см. В ширину корни занимают больший объем 1,5-2 м, поэтому отпрыски могут вырасти на значительном расстоянии от куста (рисунок 29).  
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1-отпрыски; 2- придаточные корни; 3- почки и корне; 4- побег замещения. 5- плодоносящий стебель; 6- корневище; 7- обрастающие корни; 8- боковая веточка; 9- бутон; 10-цветок; 11-узел; 12-междоузлие; 13- лист; 14- основная почка; 15- дополнительная почка; 16- сердцевина; 17- древесина; 18-кора; 19- шипы; 20- кроющие чешуи; 21- зародышевые листья; 22-зародышевое соцветие; 23- пазушная почка.                                                                                                                                                                                                                                                  

Рисунок 30 - Строение куста малины и отдельных органов растения

В наших исследованиях 2018 г. фенотипической оценки ремонтантных форм малины выявлены различия по комплексным компонентам продуктивности. Для ремонтантной малины базовым критерием при отборе является степень осеннего плодоношения. Установлено варьирование этого показателя по всем изучаемым сортам в зависимости от погодных условий юго-востока и особенности выращивания.    
	Проявлению ремонтантности способствует продолжительное теплое лето, освещенность, влагообеспечение кустов, сохранение схемы посадки. Среди ремонтантных сортов наибольшую зону плодоношения (68-77см) формировали сорта «Карамелька», «Брянское диво» (таблица 7)
	Зоной осеннего плодоношения стартует количество плодовых веточек: чем выше степень ремонтантности, тем больше на стеблях латералов. За период исследования, в среднем большее количество плодовых веточек (15-18 шт.) имели сорта «Карамелька», «Брянское диво», «Polка». При этом степень пробуждаемости почек однолетних побегов у сортов «Малиновая гряда», «Нижегородец», «Гибрид 39» была менее 47 %, что свидетельствует о низкой реализации их биологического потенциала.
	Количество генеративных органов на побеге у ремонтантных сортов малины – количество плодовых ветвей зависит от  благоприятных погодных условий в период вегетации. 

 



Таблица 7 - Степень ремонтантности изучаемых сортов малины (2018-2020 гг.)

	Сорт
	Зона плодоношения,см
	Число плодовых веточек, шт.
	Количество генеративных органов шт/побег
	Количество ягод шт./п.м
	Средняя масса ягод, г.
	Урожайность т/га

	Polka
(контроль)
	 60,1
64,3
67,4
	15,3
17,3
19,2
	77
79
83
	437,0
475,0
480,0
	3,9
4,2
4,5
	6,8
7,9
8,6

	Карамелька
	66,8
69,2
69,5
	15,3
17,2
19,5
	73
75
77
	460,0
473,0
485,0
	4,3
5,0
5,0
	7,9
9,8
10,0

	Малиновая гряда
	58,8
65,2
67,5
	12,9
16,2
17,5
	113
115
118
	415,0
420,0
438,0
	3,5
3,9
3,9
	5,8
6,5
6,8

	Оранжевое Чудо
	61,0
55,2
60,4
	14,1
16,3
18,2
	83
86
89
	350,0
370,0
381,0
	3,5
3,7
3,9
	4,9
5,6
5,9

	Нижегородец
	64,5
62,3
60,5
	12,4 
14,7
19,5
	49
52
57
	365,0
389,0
394,0
	3,4
3,9
3,8
	4,9
6,0
5,9

	Гибрид 39
	50,0
55,2
60,5
	11,0
13,0
17,2
	69
75
78
	380,0
400,0
410,0
	3,8
4,0
4,2
	5,7
6,4
6,8

	Брянское диво
	72,2
77,3
83,2
	18,0
20,5
23,2
	108
113
119
	500,0
557,0
565,0
	4,5
5,2
5,2
	8,0
10,7
11,3

	Polana 
	40,0
53,2
55,5
	12,8
16,5
18,3
	66
68
70
	389,0
410,0
420,0
	3,8
4,0
4,2
	5,9
6,5
7,0



По основным морфологическим признакам преимущество отмечено у сортов Брянское диво Карамелька. 



Рисунок 31- Степень ремонтантности изучаемых сортов малины (2020г.)

В процессе трехлетнего исследования по изучению перспективных сортов Российской и Польской селекции, установлено значительное преимущество сорта «Брянское диво», который превзошёл по урожайности польские сорта «Polka» на 47 %, а «Polana» на 54 %. У польских сортов средняя масса ягод этого сорта также была наивысшей, достигнув 5,2 г, против 4,2 г и 4 г, соответственно  (рисунок 31). Сорт «Брянское диво» характеризуется компактными размерами кустов и высокой побегобразовательной способностью (рисунок 32).
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Рисунок 32- Урожайнсоть перспективных сортов (2018-2020 гг.)
Изучаемые сорта ремонтантной малины варьировали между собой по числу генеративных органов на побеге.  Отмечены различия сортов, различия по количеству цветков и бутонов, в зависимости от месторасположения латералов на побеге. Исследования показали, что самым хорошим уровнем многоплодия отличались 4 сорта (Брянское диво, Малиновая гряда , Оранжевое  Чудо, Polka), которы формировали на побеге 77-113 шт. генеративных органов. Эти сорта малины отличаются от других сортов достаточно высокой продуктивностью.
В целом рост продуктивности выделенных сортов, в среднем у сорта «Брянское диво» урожайность достигла 10 т/га. Наименее продуктивным оказался сорт «Нижегородец» с урожайностью 5,6 т/га. Установлено также, что сорт «Брянское диво» превосходит сорт «Polka» на 29,87 % и cорт «Polana» на 56,25 % и «Нижегородец» по крупноплодности в среднем на 40,54 % (таблица 4).
По количеству побегов, резвившихся на п. м. ряда сорт «Брянское диво», превосходил другие сорта ремонтантной малины в среднем в 1,2 раза, что говорит о его достаточной для получения высокого урожая побегообразовательной способности. Так, между сортом «Брянское диво» и сортами «Polka» и «Карамелька» имеющих второй и третий показатель по продуктивности, различие по урожайности составило всего 4,1 %, а по сравнению с четырьмя другими изучаемыми сортами 8,1 %. В целом следует признать неоспоримое преимущество сорта «Брянское диво» по сравнению с другими изучаемыми сортами [126].
Устойчивость ремонтантной малины к основным вредителям и болезням. Для проведения экспертизы, образцы малины сорта «Брянское диво» были предоставлены в испытательный центр фитосанитарного лабораторного анализа ТОО «Казахский научно-исследовательский институт защиты и карантина растений имени Ж. Жиембаева». 
Для анализа были взяты разные, по морфологическим показателям, сформированные кусты малины из разных опытных участков. По морфологическим, анатомическим видам растение видно изменение в побеге и в листьях.  
      Для изучения интенсивности поражения болезнями и вредителями, на анализ были взяты образцы: весь стебель, листья с плодами, почва под растением сорта малины «Брянское диво» в 4-х повторностях — І-делянка, ІІ-делянка, ІІІ-делянка, ІV- делянка.  
Энтомологическая экспертиза проводилась бинокулярным микроскопом и методом промывки почвы. 
Стебель осматривали с помощью лупы. Осмотр начали с корневой системы. Остатки почвы очищали скальпелем в чашку Петри, просматриваемым бинокуляром на наличие насекомых и клещей, извлекли обнаруженные вредители.
Промывку почвы проводили для отделения загрязненных фракций и загрязняющих веществ.  
Принцип действия. Промывка почвы является внешним процессом, при котором загрязненная почва извлекается и подвергается процессу, связанному с использованием воды. Он работает на том принципе, что загрязняющие вещества связаны с фракциями определенного размера и эти загрязняющие вещества можно растворить и привести во взвешенное состояние в водном растворе, или удалить с помощью отделения глинистых и алевритовых частиц из объема почвы. 
В результате анализа на листьях малины были обнаружены яйца имаго клещей, ложнощитовки, нимфы трипсов, пупарии белокрылок, и жуки-долгоносики (рисунки 33, 34, 35). В почве вредители и нематоды не обнаружены.
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Рисунок 33 - В листьях малины «Брянское диво» нимфы трипса
Рисунок 34 - Ложнощитовка в образцах малины


     Рисунок 35 – Имаго долгоносика 

Симптомы: побуревшие вдоль жилок, краевой некроз
[image: ]   [image: ]
                    
Рисунок 36 - Симптомы проявления болезни на малине
 «Брянское диво»

Рисунок 37 - Симптомы на стеблях и черешках малины
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Рисунок 38 - Симптомы на корнях малины

На стебле высохшие  ягоды , окольцованная пурпурная окраска вдоль стебля. На отдельных частях растения и черешках листьев односторонняя пурпурная окраска (рисунок 37). Корни слабо развиты, побуревшие, мацерация боковых корешков (рисунок 38).
В фитопатологической диагностике заболеваний малины использовались классические фитопатологические методы. Определение грибковой и бактериальной микрофлоры проводили по морфологическим и культурным признакам колонии грибов и бактерий, выделенных в чистую культуру. В ветках малины на питательной среде, картофельном агаре (КА) и во влажной камере, при культивировании в термостате при 25-26 ºС в течение 5-7 дней [107].  
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Рисунок 40 – Грибная и бактериальная микрофлора на черешках листьев малины (питательная среда)

Рисунок 39 – Бактериальная и грибная микрофлора на ветках малины (питательная среда)

Результаты фитопатологического анализа показали, что растения малины заражены грибной и бактериальной микрофлорой (рисунок 38, 39 и 40, 41).
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Рисунок – 42 Изолированные в чистую культуру бактерии из корня
Рисунок 41 – Бактериальная микрофлора на корнях малины (питательная среда)



В результате бактериологического анализа были изолированы бактерии в чистую культуру. При этом доминируют грибы рода Didymella applanala и Fuzarium sp., также были обнаружены грибы из родов Aspergillius sp, Alternaria, Penicillium sp, Mucor (рисунок 43,44, 45, 46, и 47, 48). Проведена проверка их патогенных свойств на тест объектах – клубнях картофеля.
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Рисунок 44 – Кондидии гриба Fuzarium sp
Рисунок 43 - Мицелий гриба Didymella 
applanala
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Рисунок 46 – Кондидии гриба Penicillium sp
Рисунок 45 – Кондидии гриба Alternaria
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Рисунок 48 - Спорангии со спорами гриба Mucor sp

Рисунок - 47 Кондиеносец с кондидиями гриба Aspergillius sp
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Рисунок 49- Проверка патогенных свойств бактерий, изолированных в чистую культуру, на клубнях картофеля – мацерация (гниль) клубня картофеля





Бактерии через сутки вызвали мокрую гниль на клубнях картофеля (рисунок 49). Мацерация (гниение) ткани клубней картофеля (бактерии выделенные из корней малины). По морфологическим и культуральным признакам, а также патогенным свойствам, выделенные бактерии идентифицированы, как Pectobacterium carotovorum, возбудитель мягкой гнили.  
  В результате анализа энтомологической экспертизы на листьях малины обнаружены вредители растении, нимфы трипсов, пупари белокрылок, и жуки-долгоносики. В почве вредители и нематоды не обнаружены [107].   
На основании симптомов проявления болезней и фитопатологических анализов, установлено что представленные образцы малины поражены пурпурной пятнистостью, возбудитель Didymella applanala, а также вторично заселены грибами вида Fuzarium, Aspergillius, Alternaria, Penicillium, Mucor. 
Корневая система поражена корневой гнилью – возбудитель бактерия Pectobacteriom carolovorum, возбудитель мягкой гнили.    
Рекомендации. Провести обрезку пораженных частей растений, уничтожить их путем сжигания, уничтожение сорняков, осенние глубокие перекопки, внесение фосфорно-калийных удобрений, уничтожение молодой поросли для снижения загущенности. После сбора урожая опрыскивание медьсодержащими фунгицидами – Курзат, Косайд, Ордан, системным фунгицидом Скор – 0,5 (50 г на 10 л). Обработку повторить ранней весной до распускания почек провести, полив под корни препаратами Курамин Фолиар, расход 25 мл на 10 л воды и Фосграф МКП (удобрение), расход 25 мл на 10 л воды. Через 5 дней провести опрыскивание стимуляторами Аминопул (10 г на 10 л), Фитоп (1мл на 10 л) или Экстрасолом 0,2 %. Расход 20 мл на 10 л [107].  

3.1.4 Оптимизация плотности посадки ремонтантной малины 
Красная малина (Rubus idaeus L.) является членом семейства Розоцветные и вместе с ежевикой относится к роду Rubus. Производство малины во всем мире быстро увеличилось со 134 -115 тонн в 1961 году до 812 735 тонн в 2017 году [127].    
 В последние годы в Алматинской области уже заложено около 300 гектаров насаждений ремонтантных сортов малины [107].    
Эти сорта технологически проще выращивать, чем традиционные, так как они плодоносят на однолетних побегах и не требуют защитных мер от зимних повреждений и установки дорогостоящей шпалеры.  Последние исследования в мире направлены на изучение влияния полиэтиленовой биоразлагаемой пластиковой мульчи [128] на продуктивность малины [129].
Статистические методы могут использоваться для количественной оценки факторов на индексы распространения, развития болезней растений, [111 ] их физиологические показатели [130], состав микотоксинов в растениях и параметры урожайности растений [112].   
Эти методы могут широко использоваться для количественной оценки воздействия изменений климатических индексов на наблюдаемую урожайность, анализ главных компонентов [112]. 
Биометрические показатели двух сортов ремонтантной малины проводили в год посадки. Измеряли количество побегов, высоту побегов, зону плодоношения, длину междоузлий. Измеряли по 10 побегов в период спелости плодов в 3-х кратной повторности. Оценивали влияние фактора  сорт (уровни фактора сорта ремонтантной малины «Polka» и «Брянское диво») на число латералов, их количество на погонный метр, количество ягод на один побег, среднюю массу ягоды, продуктивность побегов и урожайность, оценивалось влияние фактора сорт на показатели числа листьев на погонный метр, на гектар, среднюю площадь одного листа, количество листьев с 1 м2 и листовой индекс; оценивалось влияние сортовых особенностей ремонтантной малины на биометрические показатели листьев; проведена оценка влияния фактора сорт на показатели числа листьев на погонный метр, на гектар, среднюю площадь одного листа, количество листьев с 1 м2 и листовой индекс. Измеряли по 10 побегов в период спелости плодов в 3-х кратной повторности.
Объекты – ремонтантные сорта малины «Брянское диво», «Polka». 
Показатели продуктивности двух сортов ремонтантной малины в год посадки. Хозяйственно-биологические признаки слагаются из ряда компонентов. У ремонтантной малины такими компонентами являются: число латералов, количество ягод, средняя масса ягод, продуктивность. 
Оценивалось влияние схем посадки 2,8 х  0,4 м  (8 000 растений/га), 2,8 + 0,15 х 0,4 м (17 000 растений/га), 1,4 + 0,15 х 0,4 м (32 000 растений/га) ремонтантной малины (уровни фактора 1 - 2,8 х  0,4 м (контроль); 2 - 2,8 + 0,15  х  0,4 м; 3 - 1,4 + 0,15 х 0,4 м) на площадь ассимиляционной поверхности листьев,  показатели числа латералов, их количество на погонный метр, количество ягод на один побег, средняя масса ягоды, продуктивность побегов и урожайность.  Измеряли по 10 побегов в период спелости плодов в 3-х кратной повторности.
Статистический анализ проводили с помощью программы R studio путем дисперсионного анализа T критерия Стьюдента. Уровень значимости определяли с помощью значения P-value, <0.05 [111, 112]. 
	Продуктивность побегов ремонтантной малины составила 78 % (рисунок 49)
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Рисунок 50 – Продуктивность побега ремонтантной малины 
(с. Саймасай, Алматинская область, 2020 г.)

Установлено, что фактор сорт статистически значимо оказывал влияние на показатели количества латералов на побег; количества латералов на метр; количества ягод на побег погонном метре; среднюю массу ягоды; продуктивность побега; продуктивность с погонного метра; урожайность. У сорта «Polka» они составили 12,0 штук; 216 штук; 437 штук; 39 грамм; 1704,3 грамм; 6,8 тонн/га, а у «Брянского дива» – 15,5 штук; 310 штук; 500 штук; 4,0 грамм; 200 грамм; 8,0 тонн/га, соответственно (таблица 8)
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A – количество латералов на побег; B – количество латералов на метр ; C –количество ягод на побег ; D – средняя масса ягоды; E – продуктивность 1 побега; F – продуктивность с 1 погонного метра; G – урожайность

Рисунок 51 - Влияния сортовых особенности ремонтантной малины на показатели ее продуктивности 
Таблица 8 – Влияния сортовых особенности ремонтантной малины на показатели ее продуктивности (2020 г.)

	Сорт 
	Число латералов

	Продуктивность 

	
	побег/шт.
	п.м/шт.
	Количество ягод на побег, шт./п.м
	Средняя масса ягоды, (г)
	Средняя масса ягоды,
п.м
	Урожай
ность, т/га

	Polka
	12,0
	216,0
	437,0
	3,9
	1704,3
	6,8

	Брянское диво 
	15,5
	310,0
	500,0
	4,0
	2000,0
	8,0

	Значение Р
	 <0.01
	 <0.01
	 <0.01
	  <0.01
	 <0.01
	 <0.01 



	Особенности ремонтантной малины показало ее продуктивности (P value<0.01). За счет названных более высоких индексов урожайнность у сорта Брянское диво составила 8,0 т/га, а у сорта Polka – ниже более чем в 2 раза – 6,8 т/га (рисунок 51 ).
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	1а – количество листьев с плодоносящих побегов с 1 погонного метра; 2б – количество листьев с плодоносящих побегов с 1 га; 3с – средняя площадь 1 листа,  мм2; 4д – средняя площадь листьев с 1 га,  м2; 5е – листовой индекс 

Рисунок 52 -  Биометрические показатели и особенности ремонтантной малины

	Таблица 9 – Биометрические показатели и особенности ремонтантной малины (2020г.)



	Сорт 
	Количество  листьев на плодоносящих побегах, штук
	Средняя площадь  
	Листовой индекс

	
	на погонный метр
	на гектар
	1 лист мм2
	листьев с 1 м2
	

	Polka
	310,5
	4500500,0
	5693,1
	1,6
	2,4

	Брянское диво 
	366,0
	6162500,0 
	7639,7
	2,9
	2,6

	Значение Р
	<0.01 ***
	<0.01 ***
	 <0.01 ***
	  <0.01 ***
	 0,03*



Установлено, что статистические данные показатели числа листьев на погонный метр, на гектар, среднюю площадь одного листа, количество листьев с 1 м2 и листовой индекс (P value <0.01). У сорта «Брянское диво»,  эти показатели составили 366 штук, 6162500 штук, 7639,7 мм 2, 2,9 м 2 и 2,6, а у сорта «Polka» они составили  310,5 штук, 4500500 штук, 5693,1 мм 2, 1,6 м 2 и 2,4 (таблица 19). У сорта «Брянское диво» также были более высокие побеги, в среднем 1420,0 мм, а у сорта «Polka» – 1262,0 мм (таблица 10).

Таблица 10 – Влияние фактора сортов ремонтантной малины на высоту побегов (2020 г.)

	Сорт ремонтантной малины
	Высота побегов мм

	Брянское диво 
	1450,0 

	Polka
	1262,0

	Значение Р
	  <0.01 ***



Схема посадки малины статистически значительно повлияло на показатели числа латералов, их количество на погонный метр, количество ягод на один побег, среднюю массу ягоды, продуктивность побегов и урожайность (P value<0.01). Оказалось, что при схемы посадки 1,4 + 0,15 х  0,4 м урожайность была самой высокой – 12,3 т/га за счет более высоких показателей количества ягод на погонном метре (420 шт), средняя масса ягод 3,9 грамм, на погонный метр (1638 грамм) (таблица 11). 
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	Рисунок 53 -  Влияния схемы посадки ремонтантной малины на показатели ее продуктивности

Примечание: A – количество латералов на побег; B – количество латералов на метр ; C –количество ягод на побег ; D – количество ягод на погонный метр; E – средняя масса ягоды; F – продуктивность 1 побега; G - продуктивность с 1 погонного метра; H – урожайность
Таблица 11 – Схемы посадки ремонтантной малины на показатели ее продуктивности (2020г.)



	Схема посадки ремонтантной малины
	Средняя количество ягод
шт./п.м
	Средняя масса ягод
(г)
	Средняя масса ягод
п.м
	Урожайность
т/га

	2,8 х  0,4 м (К) 
	420,0
	3,9
	1638
	6,5

	2,8 + 0,15  х  0,4 м 
	480,0
	4,5
	2160
	8,6

	1,4 + 0,15 х 0,4 м 
	583,0
	5,3
	3089
	12,3

	Значение Р
	<0.01 ***
	<0.01 **
	<0.01 ***
	<0.01 ***


	
При схеме посадки 2,8 + 0,15 х 0,4 м урожайность была более чем в 2 раза ниже – 8,6 т/га (рисунок 50). В то же время показатели названных переменных оставались высокими – среднее количество ягод шт/пм (480), средняя масса ягод (4,5 г), на погонном метре (2160 г). При схеме посадки 2,8 х 0,4 м (К) урожайность составила 6,5 т/га (таблица 11).
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	A – количество листьев с плодоносящих побегов с 1 погонного метра; B – количество листьев с плодоносящих побегов с 1 га; C – средняя площадь 1 листа,  мм2; D – средняя площадь листьев с 1 га,  м2

Рисунок 54 – График по посадки ремонтантной малины на показатели биометрические показатели листьев



Таблица 12 – Схемы посадки ремонтантной малины на показатели биометрические показатели листьев (2020г.)

	Схема посадки малины
	Количество листьев на плодоносящих побегах, штук
	Средняя площадь листовой поверхности  


	
	на погонный метр
	на гектар 
	1 листа мм2
	листьев с 1 м2

	2,8 х  0,4 м (К) 
	326,53
	10144720
	7173,00
	2,16

	2,8 + 0,15  х  0,4 м 
	421,26
	7311350
	6922,40
	3,04

	1,4 + 0,15 х 0,4 м 
	267,04
	2520650
	5903,80
	1,56

	Значение Р
	 <0.01 ***
	 <0.01 ***
	 <0.01 ***
	  <0.01 ***



Схема посадки малины статистически значительно повлияло на показатели числа листьев на погонный метр стебля, на гектар, площадь 1 листа, листьев с 1 м2 (P value<0.01) (рисунок 51). Оказалось, что при схеме посадки 2,8 х  0,4 м эти показатели составили 326 штук;  10 144 720 штук; 7173 мм2 и 2,16; при схеме посадки 2,8 + 0,15  х  0,4 м  – 421 штук; 7 311 350 штук; 7173 мм2 и 2,16; а при схеме посадки 1,4 + 0,15 х 0,4 м – 267 штук;  2 520 650 штук; 5903 мм2 и 1,56, соответственно (таблица 12).
Возделывание сортов ремонтантной малины по типу однолетней культуры снимает проблему зимостойкости стеблей и позволяет избавиться от основных болезней и вредителей без применения пестицидов [107]. 
С другой стороны, оставляя однолетние побеги на второй год, садоводы получают очень растянутые сроки плодоношения, что оказывается привлекательным для любительского садоводства, особенно на юге европейской части России [131]. 
Современные сорта ремонтантной малины отличаются крупноплодностью, по этому показателю они легко конкурируют с летним ассортиментом малины. Плоды их имеют массу ягод 3,1 - 4,5 г, а крупноплодные сорта – 7 - 11,5 г [131]. 
 Для большинства сортов при среднем плодородии почвы расстояние между рядами 1,5—2,0 м, между растениями в ряду — 0,7-0,9 м. [132]. При благоприятных почвенных и погодных условиях особо урожайные сорта ремонтантной малины могут давать более 20 т с гектара [131].  
  Продуктивность сорта зависит от числа плодоносящих побегов на кусте и количества ягод на одном побеге, средней массы ягоды. В Ленинградской области Российской Федерации высокой продуктивностью характеризовались сорта: «Брянское диво», «Геракл», «Евразия» (1300—1600 г с куста). Наименьшая продуктивность отмечена у сортов: «Бабье Лето» – 900 г с куста, «Бриллиантовая» – 1050 г с куста [133]. 
Моралес и др. [134]. оценивали влияние засухи на фенологические фазы, физиологические параметры и урожайность двух сортов малины: «Heritage»  (ремонтантный сорт) и «Meeker» (неремонтантный сорт). Оказалось, что ремонтантный сорт «Heritage» в условиях засухи показал более раннее цветение и более короткий период производства плодов по отношению к поливаемым растениям. У сорта неремонтантного «Meeker» в условиях засухи увеличивалась длина и ветвление стеблей, происходило раннее старение растений. 
По данным H. V. Pantsyreva и др. [135] на урожайнность сортов малины положительное влияние оказывает мульчирование почвы соломой и опилками. При этом наступление фенологических фаз растений малины происходит позже, по сравнению с выращиванием без мульчирования. По других данным [136] урожайность малины может положительно коррелировать с длиной и толщиной стеблей, в то время как размер и количество ягод на боковую часть имеет отрицательную корреляцию с длиной стеблей. По нашим данным, сорт «Брянское диво» был более урожайным за счет более высоких показателей числа латералов на побег, количества латералов на погонный метр, количества ягод на побег, средней массы ягод; продуктивности ягод с 1 побега; продуктивности с 1 погонного метра, числа листьев на погонный метр, на гектар, средней площади одного листа, количества листьев с 1 м2, листового индекса. 
В условиях Узбектстана  D.Sh. Nurmuchamedova [137] оценивала урожайность ремонтантного сорта малины «Редвинг» на развитие и продуктивность растений в первый, и второй год вегетации. Установлено преимущество загущенного размещения растений по схеме 2,0х0,3 метра в сравнении с разреженной посадкой по схеме 2,5х0,5 м., при которой средний урожай за два года эксплуатации плантации составил 63,1 ц/га, что в 1,9 раза больше, чем при разреженной посадке (2,5х0,5 м) [138].  

3.2 Влияние биостимуляторов на рост и развитие растений, повышение потенциала их продуктивности
Биостимуляторы представляют из себя природные или синтетические соединения, которые в очень малых дозах способны вызывать значительные изменения в росте и развитий растений.
	Их применение позволяет полнее реализовать потенциальные возможности садовых и огородных культур, регулировать сроки цветения и созревания, улучшать качество и увеличивать количество ягод и фруктов, а также помогать растениям переносить стрессы, болезни, нашествия вредителей. Каждый год в продажу поступают все новые и новые препараты отечественного и иностранного производства.
Основная цель внесения биологических стимуляторов – помочь и ускорить натуральные процессы поглощения питательных веществ и адаптации растений к природным условиям. 
Биостимуляторы способствуют эффективности сельского хозяйства через:
  - повышение устойчивости растений к абиотическому стрессу, включая засуху, экстремальные температуры (холод, мороз и жару) и соленость почвы;
  - стебли не повреждается зимой низкими температурами весной заморозками.  
Возражения против биостимуляторов основываются на том, что их использование требует предварительного исследования структуры местной почвы, что повышает стоимость этого метода [139]. 
Существуют убедительные доказательства разнообразных преимуществ, включая улучшение плодородия почвы, улучшение здоровья и жизнеспособности растений, повышение урожайности и качества сельскохозяйственных культур, а также повышение устойчивости к стрессу [140]. 
Объектом нашего исследования являлись перспективный сорт ремонтантной малины, выведенные в России «Брянское диво», Польский сорт – «Polka». Изучали органические стимуляторы роста Аlginamin, Аminopul, Humica plus.
В опыте использовали следующие препараты – стимуляторы роста растений: 
Аlginamin – чистая азотная суспензия из экстрактов морских водорослей пептидов и растительных аминокислот с низкой молекулярной массой. Улучшает процессы метаболизма культур, особенно синтез витаминов, ускоряет развитие и рост органов растений. Удобрение стимулирует производство и развитие корневой системы [141]. 
Аminopul – универсальный биостимулятор нового поколения на основе высоко-насыщенного сбалансированного комплекса аминокислот, полученных методом ферментативного гидролиза. Аминокислоты необходимы для роста и развития растения, также они обеспечивают растение готовым резервом для биологического процесса в критические фазы или в стрессовых ситуациях (холод, заморозки, жара, засуха, пересадка, градобой, химический ожог) [142]. 
Humica plus –  органические вещества в почве (растительные остатки) после разложения преобразуются в гумус. Эти гуминовые вещества (гуминовые кислоты, фульвокислоты и гумин) формируют верхний плодородный слой почвы [143]. 
С целью оценки влияния стимуляторов роста на фоне удобрений на рост, развитие плодоношение форм ремонтантной малины был заложен полевой опыт со следующими вариантами (таблица 13). 

Таблица 13 – схема полевого опыта

	Защитная поля

	Аlginamin (2) 
	Защитная поля
	Контроль (1)
	Защитная поля
	Humic (4)

	
	1м
	
	1м
	
	1м 

	
	Контроль (1)
	
	Humic (4)
	
	Аlginamin (2)

	
	1м
	
	1м
	
	1м

	
	Аminopul (3)
	
	Аminopul (3)
	
	Аminopul (3)

	
	1м
	
	1м
	
	1м



Биостимуляторы дополнительно предотвращали целый ряд грибковых и вирусных заболеваний: хлороз, летнее усыхание и т.д., также некоторые заболевания, усиливали рост и развитие малины. Исследования проводили согласно «Программе и методике сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур».
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Рисунок - 55 Обработка ремонтантной малины биостимуляторами в
к/х «Айдарбаев», сорт «Брянское диво» 

Применение биостимуляторов основано на стимуляции естественных сил растительных организмов. Они представляют из себя природные или синтетические соединения, которые в очень малых дозах способны вызывать значительные изменения в росте и развитии растений. 

Таблица 14 - Влияние биостимуляторов на биометрические показатели  ремонтантной малины (2018-2020 гг.)

	Вариант
	Количество побегов, шт/п.м


	Длина побега, см
	Диаметр побега, мм

	
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019
	2020
	2018
	2019
	2020

	Polka

	Контроль (вода)
	9
	11
	13
	70,7
	72,3
	74,2
	6
	6
	6,2

	Аlginamin 
	10
	12
	14
	127,0
	130,2
	133,4
	6,2
	6,4
	6,6

	Аminopul
	13
	14
	16
	135,0
	137,0
	139,3
	9,3
	9,4
	9,6

	Humiк
	9
	11
	13
	128,4
	130,5
	133,1
	7,4
	7,6
	7,6

	Брянское диво

	Контроль (вода)
	10
	12
	14
	130,3
	135,0
	137,0
	7
	7,2
	7,2

	Аlginamin 
	12
	14
	16
	137,5
	139,3
	140,4
	7,8
	8,0
	8,3

	Аminopul
	16
	18
	20
	145,0
	147,2
	149,5
	10,0
	10,3
	10,6

	Humiк
	13
	14
	16
	137,2
	139,6
	142,2
	8,0
	8,4
	8,7



Применение биостимулятора Аminopul позволило увеличить и улучшить все основные биометрические показатели растений малины. Биостимулятор Аminopul превзошел по всем биометрическим показателям все исследуемые варианты (таблица 14). На рисунках 56-60 показан процесс обработки растений малины стимуляторами. 
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Рисунок 56, 57, 58, 59, 60 - Обработка биостимуляторами в к/х «Хишков» сорт «Polka»

Также отмечено положительное влияние органического удобрения Humiк, листовая диагностика подтвердила полученные результаты [144]. 
                                       
Таблица   15 - Содержание минерального состава листьев ремонтантной малины при использовании различных видов биостимуляторов роста растений
(2018-2020 гг.)

	Вариант
	Содержание азота, % 
	Содержание фосфора, P2O5 %
	Содержание калия,
%

	1
	2
	3
	4

	
	Polka

	Контроль (вода)
	1,81
1,81
1,83
	0,32
0,32
0,34
	0,60
0,62
0,65

	Аlginamin
	1,95
1,97
1,97
	0,46
0,47
0,46
	0,79
0,83
0,83

	Продолжение таблицы 15


	1
	2
	3
	4

	Аminopul
	2,09
2,10
2,12
	0,48
0,47
0,46
	0,83
0,80
0,80

	Humic
	2,06
2,06
2,09
	0,51
0,51
049
	0,78
0,79
0,80

	
	Брянское диво

	Контроль (вода )
	2,30
2,32
2,34
	0,48
0,50
0,46
	0,58
0,60
0,65

	Аlginamin
	2,55
2,57
2,59
	0,58
0,55
0,47
	0,77
0,78
0,78

	Аminopul
	2,33
2,36
2,39
	0,58
0,58
0,60
	0,80
0,82
0,84

	Humic
	2,45
2,47
2,49
	0,58
0,59
0,60
	0,74
0,75
0,77



Обработка биостимуляторами и органическим удобрением хорошо повлияла на содержании минерального состава листьев у сорта «Брянское диво» (рисунок 61,62, 63). По содержанию микро и макроэлементов сорт «Polka» достиг наибольшего результата в варианте Аminopul (таблица 15) [144]. 
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Рисунок 61,62, 63 - Определение биохимического состава листьев ремонтантной малины

Определение микроэлементов цинка, меди, железа, марганца проведено атомно-абсорбционным методом по ГОСТ 13178-96.
Приготовление стандартных растворов:
Основные стандартные растворы элементов готовят: для меди – по ГОСТ 26931, цинка – по ГОСТ 26934, железа, марганца – по ГОСТ 4212. Допускается использование готовых коммерческих растворов с гарантированной концентрацией элементов 1000 мкг/см3 на азотнокислой основе с массовой долей кислоты не менее 1% (таблица 16).
Стандартные растворы сравнения готовят из промежуточных растворов путем их разбавления тем же раствором кислоты, что и растворы проб. Содержание элементов в испытуемых и стандартных растворах не должно выходить за пределы следующих рабочих диапазонов: для меди 0, 05 – 5, 0 мкг/см3, цинка и железа 0, 1 – 10, 0 мкг/см3. В качестве нулевого стандарта применялся раствор азотной кислоты с массовой долей 1%, используемый для растворения проб и разбавления стандартных растворов, сравнения в данной серии испытаний [145].

Таблица 16 – Влияние биостимуляторов на содержание макро и микроэлеменов 
в листьях малины (2018-2020 гг.)

	
Вариант
	CaO. % 
	MgO.%
	Цинк,
мг/кг
	Медь, мг/кг
	Марганец, мг/кг
	Железо,
мг/кг

	Polka

	Контроль
	1,46
1,46
1,48
	0,52
0,54
0,56
	20,0
20,3
20,7
	5,20
5,23
5,25
	73,0
73,0
74,0
	140,0
140,2
142,0

	Аlginamin 
	1,53
1,55
1,55
	0,81
0,83
0,85
	22,3
22,5
22,7
	5,30
5,32
5,36
	82,0
82,0
83,0
	158,0
159,1
158,0

	Аminopul 
	1,68
1,69
1,69
	0,84
0,84
0,86
	23,4
24,2
26,3
	5,24
5,26
5,26
	85,4
85,4
85,4
	175,0
177,0
174,0

	Humic
	1,56
1,58
1,60
	0,78
0,78
0,79
	23,2
24,1
27,0
	5,29
5,24
5,31
	94,0
94,3
94,5 
	167,0
168,2
169,0

	Брянское диво

	Контроль
	1,30
1,32 
1,32
	0,44
0,43
0,44
	16,8
16,3
17,0
	4,80
4,80
4,83
	80,0
80,3
82,4
	137,0
138,3
140,2

	Аlginamin
	1,90
1,92
1,92
	0,48
0,48
0,48
	19,0
19,2
19,6
	5,22
5,34
5,38
	78,0
78,3
78,6
	148,0
149,0
152,0

	Аminopul
	1,48
1,49
1,49
	0,50
0,53
0,54
	18,8
19,3
19,6
	5,23
5,26
5,30
	85,0
87,0
89,2
	150,0
154,3
148,4

	Humic
	1,41
1,41
1,52
	0,59
0,60
0,63
	21,0
22,5
22,5
	5,20
5,23
5,27
	89,0
89,2
89,6
	155,0
157,2
157,8


Также накопление хлорофилла и каротина было больше в варианте Аminopul, по сорту «Polka» показатель хлорофилла достиг 2,74 мг, что на 49 % больше контроля и 27 % от исследуемых вариантах, каротин увеличился на 21 %.  По сорту «Брянское диво» содержание хлорофилла в варианте Аminopul увеличилось на 22 % и каротин на 31,4 % к контролю (таблица 17). 

Таблица 17 – Влияние биостимуляторов на содержание зеленых пигментов
 в листьях малины (2018-2020 гг.)

	Вариант
	Хлорофилл
«а», мг/г
	Хлорофилл
«б», мг/г
	Хлорофилл
«а»+ «б», мг/г
	Каротин, мг/г

	Polka

	Контроль (вода)
	1,24
1,32
1,26
	0,59
0,62
0,65
	1,83
1,84
1,86
	1,52
1,55
1,57

	Аlginamin
	1,67
1,56
1,48
	0,81
0,84
0,86
	2,48
2,50
2,53
	1,75
1,72
1,77

	Аminopul 
	1,98
1,86
1,90
	0,76
0,78
0,80
	2,74
2,69
2,73
	1,85
1,87
1,85

	Humic
	1,65
1,69
1,60
	0,76
0,76
0,79
	2,41
2,45
2,48
	1,60
1,63
1,65

	Брянское диво

	Контроль (вода)
	1,64
1,69
1,62
	0,63
0,66
0,69
	2,30
2,32
2,27
	1,43
1,44
1,48

	Аlginamin
	1,80
1,83
1,89
	0,82
0,80
0,84
	2,62
2,64
2,67
	1,85
1,87
1,89

	Аminopul
	1,87
1,89
1,85
	0,94
0,90
0,92
	2,81
2,83
2,86
	1,88
1,90
1,92

	Humic 
	1,83
1,86
1,80
	0,80
0,82
0,84
	2,63
2,65
2,67
	1,78
1,80
1,84



Применение биостимуляторов позволило улучшить не только биометрические, биохимические показатели сортов ремонтантной малины, но и значительно увеличило её урожайность малины. Наибольшее влияние оказало применение Аminopul. По результату исследований было установлено, что лучшие показатели были у сорта «Брянское диво» (таблица 17) [146].   таблица 17) [146].  
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Таблица 18 – При обработке биостимуляторами урожайность ремонтантной малины (2018-2020 гг.)

	 Вариант
	Среднее количество ягод, шт/п.м.
	Средняя масса ягод
	Урожайность  т/га
	

	
	
	г/шт
	г/п.м.
	
	

	
	2018г
	2019г
	2020г
	2018г
	2019г
	2020г
	2018г
	2019г
	2020г
	2018г
	2019г
	2020г

	Polka

	Контроль (вода)
	365
	389
	394
	3,4
	3,9
	4,0
	1241,0
	1517,1
	1576,0
	4,9
	6,0
	6,3

	Аlginamin 
	350
	370
	381
	3,5
	3,7
	3,9
	1225,0
	1369,0
	1485,9
	4,9
	5,4
	5,9

	Аminopul
	380
	400
	410
	3,8
	4,0
	4,2
	1444,0
	1600,0
	1722,0
	5,7
	6,4
	6,8

	Humic
	365
	389
	394
	3,4
	3,8
	3,9
	1241,0
	1478,2
	1536,6
	4,9
	5,9
	6,1

	Брянское диво

	Контроль (вода)
	415
	420
	426
	3,5
	3,9
	4,5
	1452,5
	1638,0
	1704,0
	5,8
	6,5
	6,8

	Аlginamin
	437
	475
	480
	3,9
	4,2
	4,5
	1704,3
	1995,0
	2160,0
	6,8
	7,9
	8,6

	Аminopul
	557
	565
	574
	4,4
	5,0
	5,2
	2450,8
	2825,0
	2984,8
	10,7
	11,3
	11,9

	Humic
	460
	473
	485
	4,3
	5,2
	5,2
	1978,0
	2456,0
	2522,0
	7,9
	9,8
	10,0

	Применение биостимуляторов положительно повлияло на массу ягод, тем самым увеличило её урожай. Из них можно отметить вариант Аminopul, где урожай ягод увеличился почти в 15 %, то есть на 20 % больше чем в контроле (таблица 18). На рисунке 41 показан сбор малины
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Рисунок 64 - Сбор урожая ремонтантной малины

Начиная с июля месяца количество сборов урожая в среднем составляло 10-15 раз. Наибольшая урожайность отмечена по сорту «Брянское-диво» – до 11,3 т/га (рисунок 64).  
Использование биостимуляторов положительно повлияло на минеральный состав листьев сорта «Брянское диво». По содержанию микро и макроэлементов сорт «Polka» достиг наилучшего   результата в варианте Аminopul. Также накопление хлорофилла и каротина было больше в варианте Аminopul, по сорту «Polka» его содержание достигло 2,74 мг/100 г, что на 49 % больше контроля и 27 % других вариантов, каротин увеличился на 21 %. По сорту «Брянское диво» содержание хлорофилла в варианте Аminopul увеличилась на 22 %, а каротина на 31,4 % по сравнению с контролем.
Применение Аminopul позволило увеличить массу ягод, тем самым увеличив урожайность на 20 %, по сравнению с контролем. Начиная с июля месяца было проведено 10-15 сборов. По этим показателям можно также отметить, что самый больше урожай у сорта «Брянское диво» – до 11,3 т/га [134].  

3.3 Установить влияние ретардантов на устойчивость однолетних плодоносящих побегов 
Все регуляторы роста для растения обладают существенной активностью, благодаря которой значительно ускоряются процессы приживаемости и адаптации молодых растений в новых условиях. После обработки данными препаратами растение становится более устойчивым к грибковой инфекции, легче переносит пересадку [147].  
Ретарданты –  синтетические вещества разной химической природы, которые подавляют рост стеблей и побегов. Основной целью применения ретардантов является получение растений с сильным ветвлением, крепким стеблем и мощной корневой системой [148].  
Опыты проводились в КХ «Айдарбаев» в селе «Саймасай», Енбекшиказахского района Алматинской области. Исследования проводили в сезоны с благоприятными погодными условиями. В 2018 году, вторая половина вегетации характеризовалась значительно жаркой, сухо-засушливой погодой. Максимальная дневная температура воздуха в июле поднималась до 35 0С. Август-сентябрь отличались повышенной температурой воздуха, которая была теплее обычного на 7 0С. Такие погодные условия ускорили созревание ягод ремонтантной малины и также отмечено положительное влияние на морфологическую структуру листовой поверхности.
Влияние ретардантов на устойчивость побегов 2-х сортов ремонтантной малины «Брянское диво» и «Polka». В опытном участке были использованы препараты: Cпрайферт - Биостим, Реглон, Це-Це-Це. После каждой обработки глазомерны учитывали габитус куста. 
     В каждой делянке по 10 растений в 3-х повторностях. Между обработками 12 дневной промежуток. Обработку начали, когда стебли достигли 25-30 см. После каждой обработки изучали общее состояние малины. Контролировали по морфологическим структурам, какие изменения происходят по каждым использованным ретардантам и сравнивали с контролями.
Описание препарата: 
Спрайферт –  включает в себя 22 % азота в нитратной (14), аммиачной и в основном мочевинной форме, водорастворимых фосфора Р2О5 (28 %) и калия К2О (21 %), Zn и Mn (0,1%), является уникальным удобрением, которое применяется путем листовой подкормки для защиты от любого вида стресса, соответствующие отрицательные эффекты и ускоряя цветение, рост листьев и урожая [149]. 
Биостим – обладает гиббереллиновым эффектом, обеспечивает быстрое поступление и легкое усвоение растением питательных веществ через листья. [150]. 
Реглон – мощный, быстро действующий препарат широко применяется в сельском хозяйстве. В течение нескольких дней после обработки препаратом реглонзеленые части культурных растений и сорняков подсыхают, что позволяет эффективно регулировать сроки уборки урожая. Ускоряет процесс высушивания, особенно при неравномерном созревании растений, облегчает уборку [151]. 
Це-Це-Це – тормозит рост стебля за счет подавления биосинтеза гиббереллинов. У обработанных хлормекватхлоридом растений увеличивалось содержание хлорофилла, что связано как с усилением его синтеза на 5– 6-й день после обработки, так и с задержкой его разрушения. Он увеличивает число боковых продуктивных побегов [152]. 
Фенологические наблюдения показали, что использование препаратов ретардантного типа на сортах малины «Брянское диво» и «Polka» влияет на прохождение ими отдельных фаз вегетации. Так, при естественно одновременном начале вегетации, наблюдавшемся в 3 декаде марта, когда очень дружно появились побеги, следующая фаза, проходившая после двух обработок, уже наступала в различные сроки (рисунок 65, 66, 67).
Наиболее раннее, по сравнению с контролем (обработка водой), начало появление соцветий, цветение, а также остальные, ключевые фазы развития малины проходили после обработки побегов гиббереллиновым эффектом препарат Спрайферт -Биостим. При этом первая фаза генеративного развития ускорилась на 5 дней, цветение на 6 дней, а начало созревания на 7 дней. Обработки наиболее распространённым ретардантом Це-Це-Це также ускоряли прохождение растениями генеративных фаз, однако в несколько меньшей степени, на 2 - 3 дня позднее, чем Спрайферт -Биостим. Использование для сдерживания вегетативного роста комбинации Реглон ускоряло прохождение отдельных фенологических фаз развития в не такой значительной степени, всего на 2 дня (таблица 19) [153].   
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Рисунок 65, 66, 67 - В опытном участке к/х «Айдарбаев» сорт 
«Брянское диво» были использованы ретарданты

Таблица 19 - Фенологическое наблюдение. Определение сезонного динамики роста и развития изучаемых сортов ремонтантной малины 
(2018-2020 гг.)

	Вариант 
	Появление побегов
	Появление соцветия
	Начало  цветения
	Массовое цветение
	Начало созревания
	Массовое созревание
	Конец созревания

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Брянское диво

	Контроль (вода)
	31.03
30.03
29.03
	27.05
25.05
28.05
	24.06
21.06
19.06
	30.06
29.06
30.06
	09.07
06.07
08.07
	02.07
30.07
27.07
	Октябрь
Октябрь 

	Спрайферт  Биостим
	28.03
27.0327.03
	24.05
22.05
20.05
	17.06
14.06
12.06
	26.06
24.06
23.06
	30.06
28.06
26.06
	28.07
26.07
29.07
	Октябрь
Октябрь 

	Продолжение таблицы 19 


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Реглон 

	30.03
30.03
28.03

	25.05
24.05
27.05
	19.06
20.06
22.06
	26.06
27.06
25.06
	09.07
07.07
03.07
	04.08
20.07
22.07
	Октябрь
Октябрь

	Це-це-це 
	31.03
30.03
28.03
	29.05
27.05
25.05
	19.06
17.06
15.06
	30.06
29.06
30.06
	02.07
30.06
03.07
	31.07
29.07
20.07
	Октябрь 
Октябрь

	Polka

	Контроль (вода)
	28.03
26.03
24.03
	30.05
31.05
28.05
	24.06
22.06
20.06
	29.06
30.06
28.06
	08.07
06.07
05.07
	02.08
30.07
28.07
	Октябрь
Октябрь

	Спрайферт
Биостим
	29.03
26.03
28.03
	27.05
26.05
28.05
	28.06
18.06
20.06
	29.06
26.06
28.06
	02.07
30.06
05.07
	29.07
26.07
24.07
	 Октябрь
Октябрь

	Реглон 
	29.03
26.03
24.03
	29.05
24.05
22.05
	18.06
16.06
14.06
	27.06
23.06
20.06
	30.06
28.06
26.06
	03.08
24.07
22.07
	Октябрь
Октябрь

	Це-це-це 
	29.03
26.03
24.03
	01.06
29.05
27.05
	11.06
20.06
17.06
	30.06
28.06
26.06
	05.07
02.07
04.07
	29.07
27.07
25.07
	Октябрь
Октябрь



На рисунках показан опытный участок.
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Рисунок 68, 69 - к/х «Хишков» ремонтантный сорт «Polka» начало наблюдений фенологии

	           Условия года существенно не влияли на характер реакций растений после проведения обработок, т.е. влияние используемых ретардантов отличалось значительной стабильностью в незначительной степени варьируя по годам при сохранении основных различий между вариантами. Следует также отметить, что данная закономерность сохранилась и в сортовом аспекте, причём сорт «Брянское диво» следует отнести к более ранней группе по сравнению с сортом «Polka» (таблица 20).
Таблица 20 – Влияние ретардантов на биометрические показатели сортов
ремонтантной малины (2018 – 2020 гг.)

	Вариант 
	Количество побегов, 
шт/п.м
	Высота побегов при созревании, см
	Диаметр побегов, мм
	Количество листьев, 
шт/п.м
	Ср. площадь 1 листовой пластинки, см2
	Площадь листовой поверхности, м2/п.м
	Площадь листовой поверхности 
 м2/га

	Брянское диво

	Контроль (вода)
	15,3
17,6
18,4
	114,0
137,5
148,2
	7,7
8,9
9,3
	129,6
131,1
142,2
	79,8
80,8
85,8
	1,03
1,05
1,20
	4120
4200
4800

	Спрайферт
Биостим
	17,0
19,0
20,2
	135,2
137,3
139,5
	8,5
9,5
9,5
	134,7
136,6
139,6
	87,8
99,6
100,5
	1,18
1,36
1,40
	4720
5440
5600

	Реглон
	9,8
10,6
13,4
	94,7
101,9
109,2
	5,9
6,7
7,5
	117,2
115,0
120,2
	59,6
63,7
69,8
	0,69
0,73
0,83
	2760
2720
3320

	Це-це-це
	16,9
18,6
19,2
	120,8
122,9
129,2
	8,3
9,1
9,7
	120,5
121,8
128,2
	69,8
77,6
81,4
	0,84
0,94
0,96
	3360
3560
4160

	Polka

	Контроль (вода)
	16,8
18,0
19,5
	99,3
98,4
100,2
	6,0
8,6
8,9
	133,9
135,8
138,5
	89,2
90,5
92,4
	1,19
1,22
1,27
	4760
4880
5080

	Спрайферт
Биостим
	14,5
15,0  
16,5
	124,0
134,2
136,6
	7,8
8,8
8,9
	138,2
140,1
151,3
	95,3
98,2
100,5
	1,31
1,37
1,51
	5240
5480
6040

	Реглон
	17,9
19,3
20,2
	69,2
79,3
82,2
	6,7
5,9
6,2
	128,7
133,9
139,5
	62,0
71,0
74,0
	0,79
0,85
1,51
	3160
3800
6040

	Це-це-це
	10,7
12,0
14,2
	116,0
117,3
120,4
	9,3
9,9
10,5
	132,2
134,1
137,2
	78,5
87,5
89,4
	1,03
1,17
1,22
	4120
4680
4880



На рисунках 70-77 показано проведение биометрии растений малины. 
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Рисунок 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77 - Изучение биометрические показателей сорта «Polka» 

Обработка ретардантами повлияло на вегетативное развитие сортов малины. Причём первая фаза, количество образовавшихся побегов в вариантах опыта значительно не различалось вследствие проведения обработок в более поздний период, когда побеги уже появились над поверхностью почвы. Несмотря на ускорение генеративного развития после обработок комбинацией Спрайферт-Биостим ожидаемого сдерживания вегетативного роста побегов не было отмечено. В этом варианте побеги превзошли контроль по высоте на 2 – 3 %, а по диаметру на 5 %. 
В остальных вариантах ретардантный эффект, особенно после обработки Реглоном был значительным. После обработок Реглоном побеги в среднем по годам уменьшились по высоте в 0,2 раза, а по диаметру штамба на 20 % причём каких-либо отклонений по этим показателям, как по годам, так и в разрезе сортов не наблюдалось. Аналогичная закономерность отмечена и при обработке ретардантом Це-Це-Це, только в несколько меньшей степени, чем у Реглона [153].   
Естественно, что и морфо-анатомические изменения в развитии ассимиляционной поверхности сохраняли отмеченные при развитии побегов закономерности. Ретарданты Реглон и Це-Це-Це сдерживали развитие листового аппарата. При этом размеры листовой пластинки сократились в среднем за два года после обработки Реглоном на 35 %, а Це-Це-Це на 26 %. По комбинации Спрайферт-Биостим отмеченная ранее тенденция на увеличение вегетативных органов растений сохранилась, средняя площадь листовой пластинки возросла в этом варианте на 30 % по сравнению с контролем (таблица 20). 
Количественные показали листьев на единице площади земли, зависели в основном, от высоты побегов, которые были наибольшими при обработке комбинацией Спрайферт-Биостим, а наименьшими в варианте Реглон. Показатель суммарной площади листьев на единице площади земли определяет потенциал продуктивности любой сельскохозяйственной культуры. Он является производным от количества листьев и средней площади листовой пластинки.   
Естественно, что в варианте с комбинацией двух препаратов этот показатель был наибольшим в 1,3 раза превзойдя контроль. Наименьшая площадь листового аппарата, на 65 % отмечена в варианте Реглон. Основным показателем этого признака у ремонтантной малины является высота побегов, которая была в среднем по вариантам на 10 % больше.
Ретарданты Реглон и Це-Це-Це, оказывало угнетающее влияние на вегетативное развитие растений способствовали также и снижению продуктивности. Причём это угнетение сказалось, как на количественных показателях, так и на морфо-анатомическом строении плода. Количество плодов сократилось соответственно в 0,2 - 0,3 раза, а их средняя масса на 20 - 2 5 % соответственно. При обработке комбинированным препаратом рост продуктивности по сравнению с контролем превосходил также по обоим показателям на 14% по количеству ягод и на 12 % по их средней массе. В целом рост продуктивности в этом варианте, в среднем, составил 12 % и в реальных цифрах достиг 11 т/га (рисунок 75, 76, 77, 78). Наибольшее снижение продуктивности в опыте по варианту Реглон составило 66 %. Установлено также, что сорт «Брянское диво» является более продуктивном (на 8 %) и крупноплодным (средняя масса ягод больше на 14 %) по сравнению с сортом «Polka». 


Таблица 21 - Урожайность интродуцированных сортов ремонтантной малины при использовании ретордантов (2018 - 2020 гг.)

	Вариант 
	Количество ягод, шт/п.м
	Средняя масса ягод (г)
	Урожайность  
т/га

	
	2018г
	2019г
	2020г
	2018г
	2019г
	2020г
	2018г
	2019г
	2020г

	Брянское диво 

	Контроль (вода)
	460,0
	473,0
	484,0
	4,3
	5,2
	5,2
	7,9
	9,8
	10,0

	Спрайферт+Биостим
	480,0
	495,0
	499,0
	4,7
	5,6
	5,6
	9,0
	11,0
	11,0

	Реглон 
	415,0
	420,0
	425,0
	3,5 
	3,9
	4,0
	5,8
	6,5 
	6,8

	Це-це-це 
	432,0
	465,0
	469,0
	4,2
	4,8
	4,8
	7,2
	8,9
	9,0

	Polka

	Контроль (вода)
	589,0
	520,0
	522,0
	3,0 
	4,3
	4,5
	7,0
	8,9
	9,3

	Спрайферт+Биостим
	592,0
	557,0
	562,0
	3,4
	4,4
	4,6
	8,0
	10,7
	10,3

	Реглон 
	380,0
	400,0
	412,0
	3,8
	4,0
	4,2
	5,7
	6,4
	6,9

	Це-це-це 
	370,0
	475,0
	480,0
	3,9
	4,2
	4,5
	6,8
	7,9
	8,6

	HСР0,5                                                                                                                                                        1,1

	Sx, %                                                                                                         7,6



При обработке комбинированным препаратом рост продуктивности, по сравнению с контролем, превосходил также по обоим показателям на 14 % по количеству ягод и на 12 % по их средней массе. В целом рост продуктивности в этом варианте в среднем составил 12 % и в реальных цифрах достиг 11 т/га. Наибольшее снижение продуктивности в опыте по варианту Реглон составило 66 %. Установлено также, что сорт «Брянское диво» является более продуктивном (на 8 %) и крупноплодным (средняя масса ягод больше на 14 %) по сравнению с сортом «Polka» (таблица 21). На рисунке 54-57 показан сорт малины Брянское диво. 
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Рисунок 78, 79, 80, 81 -  к/х «Айдарбаев» сорт «Брянское диво», урожайность после обработки ретардантами 

На рисунке 82-85, показан сорт малины Polka, а на рисунках 86 – 88 сорт Брянское диво.
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Рисунок 82, 83, 84, 85 - к/х «Хишков» сорт «Polka», урожайность после обработки ретардантами
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Рисунок 86, 87, 88 - Ремонтантный сорт «Polka»
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Рисунок 89, 90, 91 - Ремонтантный сорт «Брянское диво»

В проведённом опыте установлен ряд закономерностей и установлено влияние ретардантов на рост, развитие и продуктивность ремонтантной малины. Сдерживание ростовых процессов, не сопровождаемое ожидаемым утолщением побегов, происходило при обработке растений препаратами Це-Це-Це и Реглон. 
Реглон, несмотря на однократное уменьшение его гербицидной дозы всё-таки оказал угнетающее действие на все ростовые процессы, вызвав ускоренное прохождение всех фаз вегетации и на 7 дней непосредственно фазу созревания урожая. Это происходило, в основном, из-за мелких ягод. Также сократилось их количество. Объяснением повышения содержания хлорофилла в листьях может служить, вероятно, уклонение всего растения и непосредственно листового аппарата, который существенно уменьшился к ксероморфной структуре всех органов растений в этом варианте. 
Обработка комбинированным препаратом, состоящим из Биостима и Спрайферта чёткого ретардантного эффекта, не произвела, однако утолщение побегов и ускорение прохождения фаз развития вызвала. При этом увеличились все метамерные органы, включая плоды, а также содержание хлорофилла. Вследствие этого в значительной степени выросла и продуктивность. Это позволяет сказать о комплексном положительном влиянии данной комбинации препаратов на ремонтантную малину. В целом, по всем изученным препаратам ретардантного типа установлено отсутствие их негативного влияния на биохимический состав ягод. Следует также отметить преимущество российского сорта «Брянское диво», перед польским сортом «Полка» по всему комплексу хозяйственно-полезных признаков [154].   
- Обработка ретардантом Це-Це-Це также ускоряла прохождение растениями генеративных фаз, однако в несколько меньшей степени, на 2 - 3 дня позднее, чем у Реглона.  
- Использование для сдерживания вегетативного роста комбинации Спрайферт-Биостим ускоряло прохождение отдельных фенологических фаз развития в не такой значительной степени, всего на 1 - 2 дня. 
Генеративного развития после обработок комбинацией Спрайферт-Биостим ожидаемого сдерживания вегетативного роста побегов не было отмечено. В этом варианте побеги превзошли контроль по высоте на 2 – 3 %, а по диаметру на 5 – 7 % соответственно в 2018 и 2019 году.
Реглон и Це-Це-Це сдерживали развитие листового аппарата. При этом размеры листовой пластинки сократились в среднем за два года после обработки Реглоном на 35 %, а Це-Це-Це на 26 %. По комбинации Спрайферт-Биостим, отмеченная ранее тенденция на увеличение вегетативных органов растений сохранилась, средняя площадь листовой пластинки возросла в этом варианте на 30% по сравнению с контролем.
Высокий показатель по продуктивности показал сорт «Брянское диво» варианте Спрайферт-Биостим в среднем составил 12 % и в реальных цифрах достиг 11 т/га. [154, 153].    
Объектом исследований служили 2 сорта из Кокинского опорного пункта Всероссийского селекционно - технологического института садоводства и питомниководства (ВСТИСП) ремонтантной малиной «Брянское диво», второй сорт из Польской селекции ремонтантной малины «Polka». 
Для изучения влияния ретардантов на устойчивость побегов были использованы в опытном участке препараты: Cпрайферт - Биостим, Реглон, Це-Це-Це. Для определения биохимических показателей качества ягод были взяты образцы 3-х вариантов ретароданта и 3 повторности.
Определение хлорофилла
Хлорофилл является важнейшим компонентом фотосинтетического аппарата листьев. Его содержание обусловлено генетической природой культуры, вследствие чего может быть использовано в качестве физиологического показателя, характеризующего онтогенетические, возрастные и генетические особенности растения [155].    
Для определения концентрации хлорофилла используют хроматографические и фотометрические методы. Высокой чувствительностью характеризуются дифференциальная спектрометрия и производная спектрофотомерия, однако при проведении серийных анализов их применение ограничено [156].     
  На рисунках 92- 97 показана работа в лаборатории. 
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Рисунок 92, 93, 94, 95, 96, 97 - Определения хлорофилла КФК -3 -01 и взятия навесок на азот, фосфор, калий

Количественное определение пигментов без их предварительного разделения. Количественный анализ без разделения и без использования стандартов заключается в приготовлении вытяжки пигментов, берём навеску 50-100 мг экстрагируем 96 % этиловым спиртом в колбочках на 25см3 и определяем оптическую плотность полученного раствора на спектрофотометре при длинах волн, 665 нм - хлорофилл a, 649 нм - хлорофилл b, 452,5 нм- каротиноиды с последующим математическим расчетом.
Оптическую плотность вытяжки пигментов определяют при длине волн 665, 649 и 452,5 нм (для этилового спирта), используя кюветы с толщиной поглощающего слоя 10 м. 
Са=13,7D665 - 5,76D649;   Сb=25,80D649 - 7,60D665, где Са и Сb - концентрации хлорофилла “а” и “b”, D665 и D649 - каротиноидов рассчитывали по формулам в мг/г с учетом навески и разведения. 
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Рисунок 98-  биохимические показатели в листьях двух сортов малины
 (2018 – 2019 гг.)

Из физиологических показателей влияние ретардантов должно сказываться на содержании хлорофилла напрямую связанного с процессом фотосинтеза. Закономерным было общее повышение хлорофилла, а и b и естественно, что и их суммы в наибольшей степени это происходило в варианте Спрайферт-Биостим на 21 %, а в остальных двух вариантах всего на 98-72 % соответственно (рисунок 98).
Малина обыкновенная содержит значительный список биологических активных веществ, принадлежащих к разным группам и классам органических соединений и имеющих разнообразную фармакологическую активность [157].















Таблица 22 - Влияния ретардантов на биохимические показатели качества ягод 
ремонтантной малины (2018 – 2020 гг.)

	Вариант
	Витамин «С»,  мг%
ГОСТ24556-89
	Общий сахар,
%
ГОСТ8756.13-87
	Моно-
сахара, % ГОСТ8756.13-87
	Кислотность, %
ГОСТ25555.0-82
	Растворимые сухие вещества,
% ГОСТ 28561-90

	
	Брянское  диво
	Polka
	Брянское диво
	Polka
	Брянское диво
	Polka
	Брянское диво
	Polka
	Брянское диво
	Polka

	Контроль (вода) 
	19,2
20,1
21,2
	23,2
22,2
23,0
	11,7
10,8
12,5
	10,6
10,7
11,4
	8,6
8,6
8,7
	8,6
8,6
8,7
	1,0
1,0
1,0
	1,0
1,0
1,0
	9,1
9,4
9,7
	7,6
8,4
8,5

	Спрайферт
Биостим
	24,5
23,6
24,2
	24,3
24,2
24,5
	10,3
11,5
11,6
	11,6
11,5
11,7
	8,4
8,5
8,7
	8,7
8,7
8,7
	1,0
1,0
1,0
	1,0
1,0
1,0
	9,6
11,0
11,5
	11,3
11,2
11,4

	Реглон
	24,0
24,0
24,0
	22,3
22,1
22,3
	12,0
12,0
12,0
	12,4
12,3
12,5
	8,7
8,7
8,7
	8,7
8,7
8,7
	0,9
0,9
0,9
	1,0
1,0
1,0
	7,8
8,4
8,6
	8,5
9,8
9,9

	Це-це-це
	22,7
23,7
23,7
	23,5
24,5
24,7
	12,3
11,8
11,9
	11,6
11,5
11,7
	8,7
8,6
8,7
	8,7
8,7
8,7
	1,0
1,0
1,0
	1,1
1,1
1,1
	8,6
9,2
9,5
	9,3
9,5
9,7



Значительного влияния ретардантов на биохимический состав ягод в проведённом опыте не отмечено. Показатели варьировали, как по годам, так и по сортам. Из этого следует, что обработка ретардантами не ухудшает ценность ягод малины (таблица 22).
Проведенная биохимическая оценка плодов малины ремонтантной показало, что содержание химических компонентов в большей степени зависит от генотипа и погодных условий в период формирования урожая (рисунок 99).
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Рисунок 99 - Определение биохимических показателей качества ягод 

Органические кислоты определяют вкус и питательную ценность ягод, влияют на их технологические качества. В организме человека кислоты являются сильными возбудителями секреции поджелудочной железы, благотворно влияют на кишечнике, способствуют нормальному течению обменных процессов и пищеварения [158]. 
Среди биологических активных веществ важное значение имеет витамин С –  аскорбиновая кислота (АК). Витамин С повышает работоспособность организма человека, является одним из основных факторов повышения естественной и приобретенной невосприимчивости организма к инфекции [159].    

3.4  Определить экономическую эффективность выращивания ремонтантной малины 
Преимуществом форм ремонтантной малины является применение низкозатратной технологии, позволяющей механизировать агротехнические мероприятия и исключить затраты на фунгициды. Кроме того, эта культура является второй по значимости ягодной культурой, после земляники, как в мировом производстве, так и в Республике Казахстан. Однако в настоящее время в нашей республике площади закладываемых плантаций малины начали превосходить землянику. 
Эти сорта технологически более просты в выращивании по сравнению с традиционными в связи с тем, что плодоносят на однолетних побегах и не требуют проведения защитных мероприятий от зимних повреждений и установки дорогостоящей шпалеры. Ремонтантные сорта малины созревают в конце лета и обычно плодоносят до осенних заморозков, то есть выращивание таких сортов позволяет получать ценные внесезонные ягоды [101].  
Экономическая эффективность выращивания малины оценивалась с помощью типовых критериев и устанавливалась путём расчёта затрат на всех технологических  операциях с использованием существующих нормативов норм выработки, цен на средства защиты растений и удобрения. Прибыль устанавливалась путём вычитания затрат из суммы реализации выращенной продукции. Сложившаяся стоимость ягод составила 1000 тенге за 1 кг, а зарплата рабочего за выполненную н/см 8000 тенге. В начале расчёта была разработана технологическая карта, в которую включили все виды работ, а затем произвели расчёты (таблица 23). Основной статьёй затрат на закладку насаждений были саженцы со стоимостью 350 тенге за штуку, капельное орошение от 1 до 1,5 млн. тенге/га в зависимости от схемы и плотности посадки. Значительный удельный вес составили затраты на уборку урожая колеблющиеся от 25 кг в день при низкой урожайности и до 40 кг при высокой К суммарным затратам было добавлено 15% общехозяйственных и общепроизводственных затрат исходя из общей суммы.



Таблица 23 - Перечень основных работ по подготовке, посадке и уходу за плантацией малины, площадь 1,0 га, схема посадки 2 х 0,4 м.

	Наименование работ
	Качественные показатели
	Объем работ
	Сроки выполнения

	1
	2
	3
	4

	Подготовка почвы
	
	 1 га
	Х-ХI

	Поверхностная планировка
	
	Глубокое рыхление
	60-70 см

	Погрузка минеральных удобрений
	0,6 т/га
	0,6 т
	Х-ХI

	Подвоз и внесение мин. Удобрений
	поверхностно
	0,6  т
	Х-ХI

	Вспашка
	40 см
	1 га
	Х-ХI

	Боронование
	В 2 следа
	2 га
	Х-ХI

	Выравнивание поверхности
	
	1 га
	Х-ХI

	Установка системы капельного орошения
	
	1 га
	Х

	Посадка 

	Разбивка участка на кварталы
	
	1 га
	III - IV

	Провешивание средней линии для маркировки
	2,8  x 0,4 м
	1 га
	III - IV

	Маркировка поперечная
	0,4 м
	1 га
	III - IV

	Провешивание средней линии для нарезки борозд
	2 м
	1 га
	III - IV

	Нарезка посадочных борозд
	2 м
	1 га
	III - IV

	Замачивание саженцев в воде
	8000 шт/га
	8000 шт
	III - IV

	Подготовка саженцев к посадке
	
	8000 шт
	III - IV

	Временная прикопка
	
	8000 шт
	III - IV

	Разноска саженцев по рядам
	
	8000 шт
	III - IV

	Посадка в борозды
	
	8000 шт
	III - IV

	Послепосадочный полив
	
	1 га
	IV

	Внесение гербицидов
	
	1 га
	IV

	Поливы с помощью капельной системы орошения
	ежедневные
	1 га
	IV-IX

	Фертигация
	10 кр.
	10 га
	V-IХ

	Прополка в рядах
	5 крат.
	5 га
	V-IХ

	Поливы
	Мониторинг
	 1 га
	V-IХ

	Дискование междурядий
	5 крат
	5 га
	V- VIII

	Прополка в рядах
	2 крат
	4 га
	V- VIII

	Внекорневые подкормки
	5 кр.
	5 га
	V- VIII

	Обработка против вредителей и болезней в случае массового появления

	Уход за плантацией на третий год после посадки

	Скашивание побегов
	 
	2  га
	III

	


Продолжение таблицы 23 


	1
	2
	3
	4

	Сгребание срезанных побегов
	
	2 га
	III-IV

	Культивация междурядий 5 кратная
	20-25 см
	5 га
	IV

	Полив 
	Мониторинг
	1 га
	IV-IX

	Фертигация
	5 кр.
	 5 га
	IV- VIII

	Защитные мероприятия + внекорневые подкормки
	6 крат
	6 га
	IV- VIII

	Уборка урожая
	12 т/га
	12 т
	VII - X

	Уход за плантацией в последующие годы

	Скашивание побегов
	
	1 га
	III

	Сгребание срезанных побегов
	
	1 га
	III

	Культивация междурядий
	5 кратная
	 5 га
	IV

	Внесение мин. удобрений через СКО
	0,3 т/га
	 0,3 т
	IV

	Поливы
	Мониторинг
	1 га
	V-IX

	Защитные мероприятия + внекорневые подкормки
	6 крат
	6 га
	IV- VIII

	Уборка урожая
	17 т/га
	18 т
	VIII- IX



	Установлено, что при наиболее загущённой посадке сумма общих затрат возросла в 1,8 раза по сравнению с контролем, плотность посадки, которого была в 4 раза меньше (таблица 24). При этом затраты на уборку урожая за первые три года выращивания плантации составляют 28% от общей суммы затрат в контрольном варианте и 26,3% в загущённом.

Таблица 24 - Основные виды затрат на выращивания малины при различной плотности посадки

	№
	Варианты-
Схемы посадки
	Плотность
Посадки
тыс. раст./га
	Затраты тыс. тенге/га
	Затраты на уборку урожая
тыс. тенге/га

	
	
	
	закладка + 1- год вегетации 
	2- год 
	3- год
	[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-entity_search/52698/797562569/SUx182]
	1- год
	2- год 
	3- год

	1
	2,8 х  0,4 м (К) 
	8
	8,1
	3,6
	4,6
	16,3
	0,8
	1,44
	2,34

	2
	2,8 + 0,15  х  0,4 м 
	17

	12,5
	4,2
	5,1
	21,8
	1,22
	1,94
	2,74

	3
	 1,4 + 1,5 х 0,4 м 
	32
	18,4
	4,8
	6,3
	29,5
	1.87
	2,46
	3,42


Расчёт основных показателей экономической эффективности позволил установить, что выращивание ремонтантной малины является прибыльным уже в первые три года после посадки. При этом определяющим фактором оказался достигнутый уровень продуктивности плантаций (таблица 25). Она возросла в загущённом варианте в 1,9 раза. При этом себестоимость выращенной продукции при загущении снизилась на 21,3%, а прибыль возросла 2,7 раза. Уровень рентабельности был не очень высоким и колебался от 18,4 до 21,5%, однако в последующие годы он значительно возрастёт в связи с полным погашением всех капитальных затрат.  

Таблица 25 - Экономическая эффективность выращивания малины 

	№
	Варианты
Схемы посадки
	Плотность
посадки-
тыс. раст./га
	[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-entity_search/52698/797562569/SUx182]урожай за 3 года-
т/га
	[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-entity_search/52698/797562569/SUx182]затраты-
млн. тенге/га
	[image: https://avatars.mds.yandex.net/get-entity_search/52698/797562569/SUx182]стоимость урожая -млн. тенге/га
	Себестоимость ягод- 
тенге/кг
	Прибыль млн. тенге/га
	Рентабельность
%

	1
	2,8 х  0,4 м (К) 
	8
	2,5+5,4+11,7=
19,6
	16,3
	19,3
	831
	3
	18,4

	2
	 2,8 + 0,15  х  0,4 м 
	17

	3,8+8,5+13,7=26
	21,8
	26
	838
	4,2
	16,2

	3
	 1,4 + 1,5 х 0,4 м 
	32
	8,2+12,3+17,1=
37,6
	29,5
	37,6
	787
	8,1
	21,5



Сравнительная оценка экономической эффективности выращивания восьми перспективных сортов ремонтантной малины показала, что 3 года плодоношения с второго по четвертый все они обеспечили окупаемость всех капитальных и текущих затрат и получение прибыли. Значительное преимущество по всем показателям доступного при выращивании Российского сорта «Брянское диво». Себестоимость ягод этого сорта была на 12,1 % ниже, чем у контрольного сорта «Polka», а прибыль на 4 млн. тг/га больше. Уровень рентабельности также возрос на 23,9 %. Остальные сорта оказались менее выгодны для коммерческого выращивания так, как уступали в значительной степени по всему комплексу показателей контрольному сорту «Polka» и выделившемуся сорта Брянское диво (таблица 26).   


Таблица 26 - Экономическая эффективность выращивания перспективных сортов малины 

	№
	Сорта
	Продуктивность за 3 года 
т/га 
	Затрат тыс.
тенге/га 
	Себе сто-имость тенге/кг
	Стоимость урожая тыс. тенге/га
	Прибыль тыс. тенге/га
	Уровень рентабельности -%

	1
	Polka
(контроль)
	27,8
	17416
	626
	27800
	10384
	59,6

	2
	Брянское диво
	31,6
	17223
	545
	31600
	14377
	83,5

	3
	Карамелька
	23,9
	16373
	685
	23900
	7527
	46

	4
	Оранжевое Чудо
	23
	16133
	701
	23000
	6867
	42,6

	5
	Нижегородец
	19,6
	15227
	777
	19600
	4373
	28,7

	6
	Малиновая гряда
	21,4
	15707
	734
	21400
	5693
	36,2

	7
	Гибрид 39
	19,8
	15280
	772
	19800
	4520
	29,6

	8
	Polana
	20,5
	15547
	758
	20500
	4953
	31,9





















ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. Выделены высокоурожайные и адаптивные сорта ремонтантной малины для условий юго-востока Казахстана. По комплексу хозяйственно полезных признаков выделился сорт «Брянское диво» со средней урожайностью за первые три года плодоношения 10 т/га, что на 29,8 % больше, чем у контрольного сорта «Polka». Наименьшей продуктивностью отличались сорта «Нижегородец», «Малиновая гряда», «Гибрид 39» и «Polana» уступившие сорту «Брянское Диво» от 5,4 до 6,3 т/га.
2. Установлено также, наибольшая средняя масса ягод отмечена у сорта «Брянское диво» 5,2 г, что на 23,8% больше, чем у контрольного сорта «Polka». 
3. Сорт «Брянское диво» характеризовался также наиболее ранним сроком созревания ягод, наступившем 29 июня, что на 4 дня раньше, чем у контрольного сорта «Polka». Остальные сорта также уступали выделившемуся сорту по этому показателю. 
4. Комплексная оценка ремонтантной малины по срокам созревания ягод, самым ранним оказался сорт «Брянское диво»,  І - декада июля сорта «Polka»,  «Нижегородец». Средние ІІ – декада июля месяца «Карамелька», «Polana». Позние ІІІ - декада июля «Оранжевое Чудо», «Малиновая гряда» и І – декада августа «Гибрид 39». 
5. «Брянское диво» имеет наибольшую длину зоны плодоношения, составляющую 77,5 см, что на 21,2 % больше, чем контрольного сорта.  
6. Установлено также, положительное действие биостимулятора Аminopul на минеральный состав листьев у обоих изучаемых сортов. Особенно высоким было содержание микро и макроэлементов у контрольного сорта «Polka». Также у этого сорта наблюдалось наибольшее накопление хлорофилла в этом варианте, в среднем на 49 % больше, чем в контроле без обработок и на 27 %, чем в остальных вариантах, при этом содержание каротина возросло на 21 %. Преимущество варианта Аminopul по сорту «Брянское диво» также прослеживалось, однако в несколько меньшей степени. Так увеличение содержания хлорофилла отмечено на уровне 22 %, а каротина на 31,4 % по сравнению с контролем. 
7. Применение Аminopul позволило увеличить массу ягод, тем самым и урожайность в среднем по сортам на 20 %, и получить наибольший урожай в проведённом опыте у сорта «Брянское диво» -11,3 т/га, что на 79% больше, чем у сорта «Polka». 
8. Реглон и Це-Це-Це сдерживали развитие листового аппарата. При этом размеры листовой пластинки сократились в среднем за два года после обработки Реглоном на 35 %, а Це-Це-Це на 26 %. По комбинации Спрайферт-Биостим отмеченная ранее тенденция на увеличение вегетативных органов растений сохранилась, средняя площадь листовой пластинки возросла в этом варианте на 30% по сравнению с контролем.
9. Высокий показатель по продуктивности показал сорт «Брянское диво» варианте Спрайферт-Биостим в среднем составил 12 % и в реальных цифрах достиг 11 т/га.
10. Фенотипическая оценка многочисленных форм ремонтантной малины показала, что проявление и степень выраженности ремонтантности существенно зависят от возрастных и сортовых особенностей растений и условий периода вегетации. Полностью заканчивают плодоношение в конце октября и начале ноября сорта «Брянское диво», «Малиновая гряда», «Нижегородец», «Polka». В условиях юго- востока Казахстана в отдельные годы они реализуют свой биологический потенциал продуктивности только на 85%, в зависимости от погодного условия. Высокая потенциальная продуктивность при этом реализуется до наступления осенних заморозков на 9°С.
11. В процессе исследования, установлена экономическая эффективность выращивания ремонтантной малины. Установлено, что при наиболее загущённой посадке сумма общих затрат возросла в 1,8 раза по сравнению с контролем плотность посадки которого была в 4 раза меньше.
12. Себестоимость выращенной продукции при загущенности снизилась на 21,3%, а прибыль возросла 2,7 раза. Уровень рентабельности был не очень высоким и колебался от 18,4 до 21,5%, однако в последующие годы он значительно возрастёт в связи с полным погашением всех капитальных затрат.


















РЕКОМЕНДАЦИИ ПРОИЗВОДСТВУ

1. На юго-востоке Казахстана рекомендуется закладка промышленных плантаций ремонтантной малины сортом «Брянское диво» обеспечивающим получение наибольших урожаев ягод высокого качества. С целью повышения продуктивности необходимы листовые обработки растений препаратом Аminopul. в дозе 1 кг/га в период активного роста (распускание почек, начало цветение). 
2. Наибольший экономический эффект и прибыльность обеспечивается при загущённой посадки растений на уровне 34 тыс. растений на 1 га при схеме 1,4 + 1,5 х 0,4 м.
3. Достаточно высокая экономическая эффективность обеспечивается и при меньшей степени загущения в 17 тыс. раст./га, которую также можно применить при лимите инвестиционных средств.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица А.1 - Результаты анализа листьев ремонтантной малины влияние биостимулятора на содержание азота, фосфора, калия, кальция, магния   

	№ пп
	Вариант
	Азот
%
	Фосфор
%
	Калий
%
	CaO.
%
	MgO.
%

	Сорт: Брянское диво (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	3,13
	0,52
	0,68
	1,27
	0,86

	2
	Альгинамин 
	3,52
	0,73
	1,07
	1,38
	1,06

	3
	Аминапул 
	3,24
	0,70
	1,06
	1,53
	0,56

	4
	Хьюмик 
	3,52
	0,61
	0,83
	1,35
	0,74

	Сорт: Polka (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	2,22
	0,30
	0,81
	1,34
	0,49

	2
	Альгинамин 
	2,45
	0,54
	1,39
	1,51
	0,59

	3
	Аминапул 
	2,57
	0,53
	0,86
	1,40
	0,56

	4
	Хьюмик 
	1,96
	0,50
	0,87
	1,23
	0,42



Таблица А.2 - Результаты анализа листьев ремонтантной малины влияние ретарданта на содержание азота, фосфора, калия, кальция, магния   

	№ пп
	Вариант
	Азот
%
	Фосфор
%
	Калий
%
	CaO.
%
	MgO.
%

	Сорт: Брянское диво (ретарданты)

	1
	Вода 
	2,16
	0,73
	0,87
	1,55
	0,57

	2
	Срайферт+Биостим
	3,39
	0,65
	1,03
	1,53
	0,78

	3
	Реглон 
	3,79
	0,93
	1,06
	1,54
	0,86

	4
	Це-це-це 
	2,81
	0,54
	1,01
	1,37
	0,81

	Сорт: Polka  (ретарданты)

	1
	Вода 
	2,25
	0,50
	0,95
	1,23
	0,42

	2
	Срайферт+Биостим
	2,72
	0,77
	1,63
	1,52
	0,63

	3
	Реглон 
	2,81
	0,77
	1,20
	1,53
	0,78

	4
	Це-це-це 
	2,70
	0,55
	1,15
	1,37
	0,77












Таблица А.3 - Результаты анализа на ремонтантной малины влияние биостимулятора содержание микроэлементов (цинк, медь, марганец, железо) в листьях малины
 
	№ пп
	Вариант
	Цинк,мг/кг
%
	Медь, мг/кг
%
	Марганец, мг/кг
%
	Железо,мг/кг
%

	Сорт: Брянское диво (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	28,2
	6,0
	71,4
	121,6

	2
	Альгинамин 
	32,0
	6,1
	70,4
	128,0

	3
	Аминапул 
	30,0
	6,0
	77,8
	129,0

	4
	Хьюмик 
	31,0
	6,2
	76,0
	127,0

	Сорт: Polka (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	19,2
	6,1
	83,0
	122,0

	2
	Альгинамин 
	20,5
	6,22
	80,0
	128,0

	3
	Аминапул 
	24,6
	5,86
	81,0
	130,0

	4
	Хьюмик 
	29,4
	6,42
	82,0
	132,0



Таблица А.4 - Результаты анализа на ремонтантные малины влияние биостимулятора содержание микроэлементов (цинк, медь, марганец, железо) в листьях малины 

	№ пп
	Вариант
	Цинк,мг/кг
%
	Медь, мг/кг
%
	Марганец, мг/кг
%
	Железо,мг/кг
%

	Сорт: Брянское диво (реторданты)

	1
	Вода 
	30,0
	4,8
	62,3
	122,0

	2
	Срайферт+Биостим
	28,4
	5,2
	70,0
	128,0

	3
	Реглон 
	29,6
	5,5
	73,8
	131,0

	4
	Це-це-це 
	26,2
	5,4
	62,1
	132,0

	Сорт: Polka (реторданты)

	1
	Вода 
	19,5
	5,10
	74,0
	121,4

	2
	Срайферт+Биостим
	20,8
	5,38
	78,0
	124,0

	3
	Реглон 
	21,2
	6,20
	80,0
	125,0

	4
	Це-це-це 
	17,8
	6,80
	75,0
	131,0









Таблица А.5 - Результаты анализа на содержание хлорофилла «а», «б», каротина в листьях малины  
	№ пп
	Вариант
	Хлорофилл
«а», мг/г

	Хлорофилл
«б», мг/г
	Хлорофилл
«а»+ «б», мг/г
	Каротин, мг/г

	Сорт: Брянское диво (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	1,81
	0,61
	2,42
	1,23

	2
	Альгинамин 
	2,47
	0,81
	3,28
	1,31

	3
	Аминапул 
	2,05
	0,67
	2,71
	1,41

	4
	Хьюмик 
	1,81
	0,64
	2,45
	1,49

	Сорт: Polka  (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	1,52
	0,43
	1,95
	1,23

	2
	Альгинамин 
	1,77
	0,58
	2,35
	1,24

	3
	Аминапул 
	1,96
	0,58
	2,54
	1,47

	4
	Хьюмик 
	2,15
	0,62
	2,77
	2,10



Таблица А.6 - Результаты анализа на содержание хлорофилла «а», «б», каротина в листьях малины 

	 № пп
	Вариант
	Хлорофилл
«а», мг/г

	Хлорофилл
«б», мг/г
	Хлорофилл
«а»+ «б», мг/г
	Каротин, мг/г

	Сорт: Брянское диво (ретарданты)

	1
	Вода 
	1,95
	0,59
	2,54
	1,26

	2
	Срайферт+
Биостим
	2,40
	0,61
	3,01
	1,52

	3
	Реглон 
	2,11
	0,43
	2,54
	1,07

	4
	Це-це-це 
	2,26
	0,70
	2,96
	1,53

	Сорт: Polka (ретарданты)

	1
	Вода 
	2,11
	0,59
	2,70
	1,49

	2
	Срайферт+
Биостим
	1,70
	0,69
	2,39
	1,19

	3
	Реглон 
	1,31
	0,45
	1,76
	1,04

	4
	Це-це-це 
	1,39
	0,43
	1,42
	1,13











Таблица А. 7 - Влияние биостимуляторов на биохимические показатели качества ягод ремонтантной малины 

	№/пп
	Вариант
	Витамин «С»,
 мг/%
ГОСТ24556-89
	Общий сахар,
%
ГОСТ8756.13-87
	Моно-
сахара, % ГОСТ8756.13-87
	Кислотность
%
ГОСТ25555.0-82
	Растворимые сухие вещества,
%
ГОСТ28561-90

	Сорт: Брянское диво (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	19,74
	12,81
	8,75
	1,09
	7,2

	2
	Альгинамин 
	27,45
	13,81
	8,84
	0,94
	10,0

	3
	Аминапул 
	24,72
	14,33
	8,96
	1,05
	12,0

	4
	Хьюмик 
	23,61
	14,13
	8,92
	1,17
	9,6

	Сорт: Polka  (биостимуляторы)

	1
	Вода 
	23,18
	11,60
	8,78
	1,06
	8,2

	2
	Альгинамин 
	24,46
	12,80
	8,64
	0,92
	10,8

	3
	Аминапул 
	20,58
	12,44
	8,86
	1,01
	10,2

	4
	Хьюмик 
	24,70
	11,58
	8,82
	1,12
	9,4



Таблица А.8 - Влияние ретардантов на биохимические показатели качества ягод ремонтантной малины

	№/пп
	Вариант
	Витамин «С»,мг/%
ГОСТ24556-89
	Общий сахар,
%
ГОСТ8756.13-87
	Моно-
сахара, % ГОСТ8756.13-87
	Кислотность,
%
ГОСТ25555.0-82
	Растворимые сухие вещества,
%
ГОСТ28561-90

	Сорт: Брянское диво (реторданты)

	1
	Вода 
	20,15
	10,83
	8,68
	1,02
	9,4

	2
	Срайферт+Биостим
	23,61
	11,58
	8,50
	1,00
	11,0

	3
	Реглон 
	24,05
	12,02
	8,76
	0,98
	8,4

	4
	Це-це-це 
	23,78
	11,87
	8,61
	1,04
	9,2

	Сорт: Polka  (реторданты)

	1
	Вода 
	22,25
	10,73
	8,66
	1,04
	8,4

	2
	Срайферт+Биостим
	24,28
	11,55
	8,72
	1,02
	11,2

	3
	Реглон 
	22,16
	12,31
	8,74
	1,00
	9,8

	4
	Це-це-це 
	24,54
	11,57
	8,73
	1,11
	9,5









ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Таблица Б.1 9 - Биохимические показатели качества ягод ремонтантной малины по использованием биостимуляторам и ретордантам  

	№/пп
	Вариант
	Витамин «С»,
 мг/%
ГОСТ24556-89
	Общий сахар,
%
ГОСТ8756.13-87
	Моно-
сахара, % ГОСТ8756.13-87
	Кислотность,
%
ГОСТ25555.0-82
	Растворимые сухие вещества,
%
ГОСТ28561-90

	

	Polka (биостимуляторы)

	1
	Контроль 
	19,74
	12,81
	8,75
	1,09
	7,2

	2
	Alginamin
	27,45
	13,81
	8,84
	0,94
	10,0

	3
	Aminapul
	24,72
	14,33
	8,96
	1,05
	12,0

	4
	Humic
	23,61
	14,13
	8,92
	1,17
	9,6

	Polka (реторданты)

	1
	Вода
	20,15
	10,83
	8,68
	1,02
	9,4

	2
	Срайферт+Биостим
	23,61
	11,58
	8,50
	1,00
	11,0

	3
	Реглон
	24,05
	12,02
	8,76
	0,98
	8,4

	4
	Це-це-це
	23,78
	11,87
	8,61
	1,04
	9,2

	Сорт Брянское диво (биостимуляторы)

	1
	Контроль 
	20,34
	12,98
	8,72
	1,09
	7,2

	2
	Alginamin
	26,45
	13,95
	8,64
	0,94
	10,0

	3
	Aminapul
	25,72
	14,54
	8,76
	1,05
	12,0

	4
	Humic
	22,91
	14,23
	8,82
	1,17
	9,6

	Сорт Брянское диво (реторданты)

	1
	Вода
	20,34
	10,93
	8,68
	1,00
	9,5

	2
	Срайферт+Биостим
	23,67
	11,78
	8,56
	1,01
	10,9

	3
	Реглон
	24,18
	12,22
	8,86
	0,99
	8,6

	4
	Це-це-це
	23,68
	11,77
	8,67
	1,02
	9,3
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
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Рисунок  В.1,  В.2, В.3 – Обработка ремонтантной малины биостимуляторами 
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Рисунок В.4, В.5, В.6, В.7 – Сбор урожая кх «Айдарбаева» ремонтантная малина 
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 Рисунок В.8, В.9 – Обработка с ретордантами в начале вегетации   
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Рисунок В.10, В.11 – Плоды ремонтантной малины, сорт «Карамелька»
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Рисунок В.12, В.13, В.14, В.15  – Куст ремонтантной малины, сорт «Брянское диво»
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Рисунок В.14, В.15, В.16, В.17 – Агротехнические мероприятия в опытном участке 
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Рисунок В.18, В.19, В.20, В.21, В.22, В.23, В.24, В.25 – Определение осыпаемость плода в период массового созревания
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Рисунок В.26, В.27, В.28, В.29, В.30, В.31, В.33, В.34 – Изучение сортовые особенности ремонтаной малины в питомнике «Драган»
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Рисунок В.35, В.36, В.37, В.38, В.39, В.40 - Учёты и наблюдение вегетационный период ремонтантной малины 
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Рисунок В.41, В.42, В.43 – Изучение влияния биостимуляторов на продуктивности ремонтантной малины сорт «Polka»
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Рисунок В.44, В.45, В.46 – Изучение ретордантов на устойчивость побегов ремонтантной малины сорт «Polka» и «Брянское диво»
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Рисунок В.47, В.48, В.49, В.50, В.51, В.52, В.53, В.54, В.55 - Изучение и выделение сортов ремонтантной малины 




ПРИЛОЖЕНИЕ Г

СТАТЬИ ВХОДЯЩИЕ В СКОПУС
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СТАТЬИ, ВХОДЯЩИЕ В ПЕРЕЧЕНЬ ККСОН И РИНЦ 
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Зона плодоношения,см	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	67.400000000000006	69.5	67.5	60.4	60.5	60.5	83.2	55.5	Число плодовых веточек, шт.	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	19.2	19.5	17.5	18.2	19.5	17.2	23.2	18.3	Количество генеративных органов шт/побег	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	83	77	118	89	57	78	119	70	Количество ягод шт./п.м	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	480	485	438	381	394	410	565	420	Средняя масса ягод, г.	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	4.5	5	3.9	3.9	3.8	4.2	5.2	4.2	Урожайность т/га	
Polka	Карамелька	Малиновая гряда	Оранжевое Чудо	Нижегородец	Гибрид 39	Брянское диво	Polana 	8.6	10	6.8	5.9	5.9	6.8	11.3	7	
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Actions of retardants on the main physiological indicators in the leaves of two varieties of
raspberries (2018-2019)
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HcnpiTaTebHbI HeHTP GHTOCAHHTAPHOTO 1aGOPATOPHOro aHAIH3A
TOO «Kaszaxckuii HAY4YHO-HCC/IE10BATEILCKHIT HHCTHTYT 3a1UHTBI H
KapaHTHHa pactennii umenn JKaskena KnembaeBa»

3AKJIIOYEHUE

no pesyJjbTatam IHTOMOJIOTHYECKOH JKCNEepPTH3bI oﬁpazuon,
npeacrapiaennbix 4/ XKaiinin6aesoii JLA.

Ne 24 ot «19» cenrabps 2019 r.

HanmenoBaHHe H KOJIHYECTBO 06pa3uoB: CaXKeH1bl MaJMHbI — 4 06pasia,
copT «bpsiHCKOe IMBOY, OYBA O] pacTeHHeM — 4 obpasua.

Aznpec u mecto orGopa obpasuoB: KX «Aiinap6aesa», c/o Caiimacaii,
EnGekinkazaxckuit paiioH, AnmaTuHekas o0J1.

Jara or6opa obpasua: 04 cenabps 2019 r.

JaTa nocrynsienus obpasua: 05 cenrsabps 2019 r.

3asiBuresnn: XKaiinubaena JLLA.

JlaTa npoBeaenus 3xcnepTusbi: 9-12 centabps 2019 r.

OcMOTPOM YCTAHOBJIEHO: NTOBPEKICHUS JUCTHEB BPEIUTENSMH, YChIXaHHE
BETBEH.

Meroabt npoBeaeHust IKCNEepPTH3bI: UCIIbITAHUS MPOBOJIMIIHCH
BU3YyaJIbHBIM METOJOM I101 GHHOK)’H}IPHHM MHUKPOCKOIIOM H METOAOM IPOMBIBKH
TOYBBI.

3akJil04eHHe: B pe3yJbTaTe aHaiM3a HAa JIMCTBAX MallMHbl OGHapyKEeHbI
i@ ¥ MMaro Kiewlei, JT0KHOLUMTOBKH, HUM(bI TPUIICOB, Mynapuu GeloKpbIIOK,
¥ XKYKH-J0JITOHOCHKH (pUCYHKH mpeacTasiensl B [Ipunoxennn 1).

B nouBe BpeuTeNy 1 HEMaTObl He OGHAPYKEHBI.

Hcnonuurenn: o/
H.c. maboparopuu sHTOMOAOTHiH o P.A. UcnamoBa
E 3 Va

A.C. Jlunacuno
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TOO «Kaszaxckuii HAy4HO-HCC/IEI0BATEILCKHIT HHCTHTYT 3aIIMThHI H KADAHTHHA
pacrennit nmenn Kaskena Kuembaesa»
HenpiraTeabHbiii LeHTP GHTOCAHUTAPHOTO J1a60PATOPHOTO AHAIM3A

ot «17» cenrsbps 2019 1,

3AK/IIOYEHUE
TI0 pe3y/ibTaTaM aHAJIH3a MAJIHHBI COPT 1(BpﬁHcK09 JAUBO»
NPEICTABJICHHBIX 0T K/X «AiitapbaeBa», cebekoro okpyra Caiimacai,
Enbexmnka3axckoro paiiona, AJIMaTHHCKOI 06aacTH
(uacrHoe sinno Kaitimbaesa JInssar AcbuibekoBHa)

O6pasubl Mamusel noerymam 05.09.2019 rona. Ilpencrasiennbie o6pasusl — 4 npo6
pacTenne MaJHHBI, copT «BpsiHCKoe IMBOY.

Cumnmomei: Ha MPEICTABICHHBIX 00pa3aX MATHHbI MOPAKEHbI KOPHH, CTEOIH U JIHCThS
(pucyHok 1). JInctesi, mobypesiime B0 XKHIOK, KpaeBoil Hekpo3. Sromer ycoxmume. Ha crebe
OKOJIBLIOBAHHAS TTYPITYpHAsi OKpacka B0k cTe6uis. Ha 0T/1e/bHBIX 4acTAX pacTeHHSAX 1 YepelKax
JIHCTBEB OJIHOCTOPOHHSISI Iy PITypHasi OKpacka (pucyHok 2). Kopuu cniaGo passutsie, nodypesuue,
Matepariisi GOKOBBIX KOPEIIKOB (PHCYHOK 3).

Pucynok 1 — Cumirromer niposisrietmst Gosie3nn Ha Manie «bpsiHckoe 1HBO»




image5.jpeg




image125.jpeg
ompeIcKMBaRKe cTHMysTopamu amwuromyn (10 rp wa 10 ), ¢uron (1 mn wa 10 1) wm
Dkerpacosiom 0.2%, pacxoa 20 ma Ha 10 7.

Hcenosmmnrenn:

HayuHblil KOHCYJIBTAHT,

K.6.H., IOUEHT A.A. Jikaiimyp3uHa

K3 Vmupanuesa

I". bakpiT





image126.jpeg
AKT .N'ni

O BHeapenun PE3yILTATOB HAYMHBIX Pa3paboToK
p C3YJIbTaThl HAYYHbIX HCCIIC/IOBAHUIA JIOKTOpaHTa Kadeapbi
«f IJIOJIO()BOIHCBO}[CI‘BO M OPEXOBOJICTBOY Waitimbaesa JI.A. no TeMC
«B"OH()I‘MHCCKMC 0COOEHHOCTH MOTEHIMAT W NPOJLYKTUBHOCTH nepcnelﬂl’m”b‘x
COPTOB peMOHTanTHOM MATHHDI Ha IOro-BocToKe Kazaxcrana» npumeHsics B KX
«Oxenony» Ha rutoimam | ra.

B kx «Okenosy», JKerpi-Ory3sckoro paiiona, McebikyibCkoi obnactu, B
neproa 2018 — 2023 rojos BHEAPSIACH TEXHOJIOTUs BhIPALMBAH S pcMOIl'l‘aH'l'"()ﬁ
MaJlMHbl copra bpsHckoe [luBo Ha IUIOLIAIH 1 ra. Texuojorus cocrosyia B
OCHOBHbIX 3JIeMEHTaX BblpallMBaHhs BKIIOHAIOLIMX  BRICOKOILIOT HYI0 10CAIKY,
HCTIONL30BAHUIO  NIPENOCAI0THON GONTYIIKM  OPUIMHAILHOTO cocrasa,
MYJIbYHPOBAHMIO MOJIOCH psija YEPHOH TUICHKOH, HPUMCHCHMS ynobpenmit 1
BHCKOPHEBBIX 0IKOPMOK, pacTBOPUMBIMH yA06pEHNAMI 1 GHOCTUMYIATOPAMH, A
Taioke Gophbe ¢ BpeMTENAMM H GONEIHAMH TIPH UX TIOABJICHHN

Texnonorns nokasana Becokyio dPPEKTHBHOCTL 1 obecnemIa NOAYHCHHC
YpOoxasi opsiaka 7 T/ra B rojl NOCA/IKK H 12 — 18 1/ra B nocjieaytomme rojibl.
[Tonnas oxynaemMocTh NOHECEHHBIX 3aTpaT Ha 3aKjaaky HACAKIEHHWH, YXOIL,
YI00pEeHIs ¥ CPeJICTBA 3alMThI PacTeHHid, cO0p yposkas JIOCTUIHYTHI Ha TpeTHit
rOJ1 NOCJIE TOCAKH, TTPH ITOM NojiydeHHas NpUObIib COCTaBrIa 7, 6 MIIH. TEHIC B
pacuére na | ra. Haunnas ¢ 4eTBEépToro rojia nojiy4cHa npubbLL B pasmepe 11.7
MJIH. TeHre/ra.

Buepénnas TexHoJIorHs M copT bpSHCKOE IMBO JloKasajia CBOIO BHICOKYIO
3 dekTHBHOCTS Nepe/| CYMECTBYIOMUMH TEXHOIONMSAMU U COPTAMU.

Jlara:

' 1aBa KpeCThSHCKOro Xo3siicTBa «OKCHOBY bi%);enou
PhD nokropaut JL.A . XKaiinmmbaesa @VW Y 4
—f
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Remontant Raspberries on their Productivity

'Lyazzat Zhailibayeva, ‘Sergey Oleichenko, 'Verlan Dutbayer, 'Maira Yessenaliyeva,
"Roza Mazhitova and “Lsmail Dermirtas

Morticulure, Plant Prosecion and Quarassine. Kk Nationsl Agrarian Rescarch Usiversi, Amat, Kalhsian
Frut Research st Eindir, Turkey

Aricle st

Abstract: The red raspherry (Rubus idaus L) is a mesmber of the Rosaceae.
family. The peoduction of raspberries has ncreased rapidly workdwide. In
recent years, about 300 ha of remontant raspberry varieie have becn planied.
nthe Almay region, Kazakhstan. These varictes are techaologically caser

National Agraian Rescarch
Univesity, Almaty.,
Karakhwian

Emal yeran dubayer @bk v

can be used 10 quantify
the impact of varous factors o bometric indicaton. The rescarch aimed 10
valuste the infloence of the factors of ‘and planting scheme of
eemontant raspheme on the bometn i stor o leaves and prodct ity

Bryanskoe divo varicty was found 10 be more productive with 40.8 Uha,
‘whilethe Polka variety showed more than twic as low yields (15,6 Uha),doe.
1o higher numbers of lateral, the number and weight of berrics and the
number of leaves and a high leaf area index. The planting scheme of
remontant raspberries (2.8x0.4 m) led o the highest yild (54.4 Uha) due to
a higher mumber of laeral per shoa, the number of berries per shoot and
runing m and the productivity of | shoot per runing m as compared 0 the
sparser planting scheme of (2.8+0.15) x0.4 m,the producivity of which is
more than two imes lower st 24.6 Uba. Thus,the varety of divo
Cullivated st  lesser demity. whes compared 1o Polka 3nd 0. bgher density
planting scheme. displays beter results n terms of biometric indicators,
productivity. and yield.

Keywords: Red Raspberry, Biometric Indicators, Planting Scheme, Varietl
Characteristics, Statistical Methods

Introduction

Red raspberries (Rubus idaeus L) are a mermber of the
‘Rosaceae family s ogether with blackberris belong to
the gens Rubus (Evdokimenko ef al., 2021). Raspberry
production workiwide has ncreased rapidlyfrom 134,15 1
i 1961-812.735 Lin 2017 (FAOSTAT, 2019)

Almaty region, Kazakhstan (Asylbekovea ef al.. 2020).
‘These varities are techaologically casir o grow than
raditional ones because they bear fruit on anual shoots
and do not require protective measures agains winter
damage and the installtion of expensive rells

Soence.
Pubications

Rocens suadics workiwade have focued on the cfft of

ed
i plant discase incidence indices. disease.

physiological  indices

(Dutbayex er al, 2022).
: Rakymbekov ef al. 2023),

(Dutbayev et al, 2023
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‘Table 3: Analysis of the influcnce of varietal characterisics of remontant raspberries on productivity indicators (Saymasay village,

eaf amd 1 w5 of leaves (p-valoe<0.01). The study has

- found that with the scheme of planting 2.8<0.4 m, the
_ area of one leaf were the highest. With the scheme of

planting (2 8+0.15) x0.4 m, the indicators of the number

of eaves per rusning m and the average area of | m* of
. eaves, were the highest (Fig. 5, Tabe 7). With thescheme
> of planting (1.4x(0.15) x0.4 m. the length of the fruiting

zome of shoots was the highest (Table 8).
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of remontant raspberries onthe variable A-sumber of
leaves from frit-bearing shootsfrom | runmiang m B-
average area of | leat, mav’; C-average area of leaves
from | ha, m*

Table S: lnlocnce of the factor of variety of remontant
raspherrics on the height of shoots (Saymasay vilage.

ariery Height of shoots. mn

Bryaske divo 1058730
Polla w220
prake 001

Table 6: Analysis of the nfluence of the planting scheme of remontant raspberry on #ts productivity mdicators (Saymasay village.
— Almaty region)

‘Number of Nomber of Average

aterals, pes. beries pes. weight  Productivity. §
Planting ofthe Vield,
scheme. ' _Pershoot _Perrunming m _Per shoot _Perrunsingm _berry.§  Persboot _Pes ummingm __tha
In0am 160 0 ECaa 3 1@ 1710 Ex)
©
@avols 12w Rn EL 30 e 19500 us
04m
4015 140 026 o use N s Lm0 60
04w
pualic 001t 001 <001%t 00t 001 001 001t 001

e Pt 1| o b f B s 34,345 (71

Table 7: Analysis of the infloence of the plasting scheme of remontant raspherry on the biometric indicators of leaves (Saymasay
village, Almaty region)

Planting scheme. m

2804m (€
QRIS m04m
14015 m 04 m
pvalue

Table 8: Influcnce of the planting scheme of remontant The findings of Pantsyreva et al. (2020) indicate that the
rasperries on the length of the fruiting so0e of shoots.  yiekd of raspberry varictics s promoted by soil mulching
Lt with sraw and sawdust. In this case. the omset of
Lengthof the fruiting  phenological phases of raspherry plants occurs later

Planting wheme m_ romc of dhouts W0 Compared 1o growing without mukching. A differcot
- Y i m mﬁ-d_mn_u-—l—”:u_
28401 X positively comrelate with the length and width of stems,
e e while the size and number of berries per side have &
14 negative with stem According to our
Discansion results. Bryanskoe divo s more productive owing 0 higher

Clivation of remontant raspberry varicies by fype of
annual alleviates the problem of stem winter hardiness

the mumber of berries per shoot the average weight of the
per stem and running m. the number of
-qhﬂﬁny of one leaf,

. productivity
per running
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Table 7: Analysi of the influcnce of the planting scheme of remoatant raspberry 08 the blometric indicators of leaves (Saymasay

village, Almaty region)
Nomber of lcaves on frating shots, s Average area.mn”

Planting scheme. o’ Per running m Perha Lot 1 o feaves
32653 10144720 77300 2i6
42126 731135 69240 04
26704 590350 156
001eee <00 D010 001

Table 8: Influence of the planting scheme of remontant
raspherries o the ength of thefruiting e o shoots.
inme

Length of he frating
200 of shoots me
Wk

37010

2

001

scheme, m'
TH0Am(©)

Culivation of remontant raspberry varictes by type of
‘annual crop alleviates the problem of stem winter hardiness
and eliminates major discases and pests without the use of
pesticides (Asylbekovaa f al. 2020). On the other hand.

i raspberry
assortment. Their fruits have a berry mass of 3.14.5 g and.
the large-fruited varicties -7.011.5 g (Rachenko et L.
2022). For most varieties with average soil fertility, the
distance between the rows is 1.5-20 m, and between
planks in  row is 0.7-0.9 m (Kenzhekhojayev, 2019). Under
favorable soil and weather conditions. remontant rasperry
varieties can yield more than 20 Uha (Racheako et al.,
2022). The productivity of a variety depends on the
umber of fruiting shoots on a bush and the number of
m_mm..m-n.wmy-q-

‘The lowest producti

per bush (Evdokimenko, 2021).

Morales et al. (2013) evaluated the effects of drought
0n the phenological phases, physiological parameters, and
yiekd of two raspherry varieties: Heritage (remontant
variety) and Mecker (non-remontant variety). Heritage
shows carlier flowering and & shorter period of fruit
production in relation 10 iigated plants under drought
‘conditions. Meeker increases the length and branching of
stems and the plants age carler under drought conditions.

Lyut Pty o/ Onlie e o B S 34,3435 10177
£

of berries per shoot, and runming m and productivity per
shoot and m compared 10 the deaser one
(14015 m =04 m).

Conclusion

As a result of the study, it was found that the variety
Bryamskoe divo was found 0 be the most productive with
408 vha. while the Polka had more than wice as

productive planting scheme
was found 10 be (2804 m).
‘which showed a yield of $4.4 tha owing 10 higher number
of laterals per shoot, the mumber of barricrs per shoot and
runaing m and productivity per shoot and runaing m as
‘compared 10 the sparser planting scheme of (2.8x0.15) m
0.4 m. the productivity of which was more than two
times lower-24.6 tha.

175

Ths.the variety of Bryanskoe divo cultivated o a esser
density, when compared 10 Polka and 10 a higher density
plaing cheme, depleys e e of e

indicators, productiviy, and yiekd. The study was limited 10
two repair vasictes of aspberries-Bryanskoe divo and Polka.
In further studies, i is necessary 10 continue studying the
influence of various planting schemes on the productivity of
other repi varietes of raspberries.
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THE STUDY AND SELECTION IN OF THE SORT OF RASPBERRY EVER BEARING
IN THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN IN THE YEAR OF PLANTING
Zhalibayeva LA, Olechenko S.N. Esenalieva M.D.

Kazakh National Agrarian Universiy

Abstract
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WHCHO COnHETHEIX ell, MOl TeMTEpaTYpa MOKeT onyeTiTes A0 -28 — 30° C
pas, B cpemmili s abcomormuii MummMysos -26°C. Tpmvenenme

GHOCTIMYIATOOB  OSOTIIA  VIVWNTE He TOTHKO  GHOMETpIICCKite,

‘GHOXIIMITECKIe IOKASATE I COPTOB PEMOTANTHOI MATIIAL HO i YBETIITS e
yposaiisioets. Tipinvenerite Aminopul HOBHIIACT cpetHeio Maccy ATox wa 22 %,
13 cueT 1070 ypokalisocTs Ha 20 %

Kiouensie C0Ba: PEMOHTANTHAS MATHHa, COPT, OGCT, IIOMOHOMIEHINE,

YGOpKa YpoKas, X0pOGILLI, CTHMYIATOp POCTa, YpOKAIIHOCTS.

Boezente
PeMONTAHTHEE COPTA MATHHH CTIOCOGHH! TVIOAOHOCHTS KAK Ha ABYIETHIIX,

TaK It K2 OZHOTETHITX MoGeraX. B MPHHIITE TAKIle COPTA MOTYT J4Th ABa YPOKAS:

TepBii — KK Ha OGHIHAIX COPTAX 1 BTOpOfi — Ha oxHOTeTHIX noGerax 1]
OCHOBHAS NETb BHECEHIA GHOTONINECKIIX CTINYIATOPOB — OMOtS 1t

YCKOPIT, HATYPATHHEC TPONCCCH TOTIOUCHIA NUTATCIHHEX BOHCCTS 1

ATANTaII pACTEHII K NPUPOTHEIN YCTOBIIA.

BIHOCTIMYIATOPH CHOCOGCTBYIOT EKTHBHOCTII CETBCKOro. XoaiicTsa
wepes:

1. momwmenne ycToifwBocT pactemiii K aGHOTINIECKOMY CTpecey.
BT 3aCYXY, OKCTPEMATHHNE TEMIEPATYDH (XOTO, MOPO3 it apy) it
conenocTs moBH;

2. CTEGUAX He NMOBPEAIACTCA SHNON MISKIMIL TEMICPATYpaIt BecHoit
3aMOposKaNIL.

BOoIpaCHIlA TPOTHB GHOCTIIMYATOPOB OCHOBMBAIOTCA HA TOM, WTO

HCNOTA0BAIE TPESYET NPEBAPITEILHOTO HECIEAORANIS CTPYKTYPEL MecTHOli
OB, 1O TOBIIIAET CTONMOCTS STOTO MeToza [2].
CymecTByioT  yOeUITeTbHe  OKAWTETECTBA  PATHOOGPANMBIX

PEIMYIIECTS, BIOUAR YIIyULICHIIE IVIOAOPOTA TIOUBH, YTy HIHIe 310pOBBS It

HInHeCnocoGHOCTI  pacteiii,  MoBMICHIE  ypoalfiocTI 1 KavecTsa
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MeToanka Hecie0Banmii

OOGBEKTOM HCCIIe/IOBAHIS ABIAETCS MEPCIEKTHBHBIE COPTA PEMOHTAHTHOI
MamHE, BeBeniennne B Pocemm Bpsckoe-Jluso, Momsckit copt — okt B rox
nocai. M3yuirTs opraHIeckie 1 CTHMYIATOpH pocta Alginamin, Aminopul,
Humica plus.

Bpsckoe-J[uBo —  5T0  cpeiHepociblii  COPT,  KOTOPHIT — OTIHYaeTCs
JUINTENBHOCTBIO TUIOJOHOMIEHNS 1 BEICOKOI YPOKaiHOCTBI0. J{OCTHIAET BHICOTHI
1,5— 1,8 metpa. TuGkne moGern KycTa MOKpBITHI KOpH4HeBOii kopoii. Ha Hix
I'ycTo pacronaraiores HeGombme mmbl. 1Ipi 5ToM X Bec cocTaBmset 6-7 I., a
MakcnMaTsHELT — 11 1. BKye AT CTAMKII, ¢ HeGOMBIION KICTIHKOIN 1 CTaGhIM
apomatom [4].

Tlomka— pEMOHTAHTHBII COPT, TO €CTh OTMNYUACTCA JUINTCNBHBIM
IUTOIOHOMIEHTEM. SITO/IBI CO3PEBAIOT B JIBA/ATEIX HIC/IAX HIOJL Ha fore Poccm it
B IepBoii lekaie aBrycTa B cpejHeii monoce. ITI00HOMEH e UTHTCA TPIMEPHO 3
MecsIIa I 3aKAHINBAETCSA B OKTAOPE ¢ HACTYILICHHEM 3aMOPO3KOB [ 5]

B ombITe HCMOMB30BAMN CIEAYIONINE MPENapaThl — CTHMYIATOP pPocTa
pacrenuii:

Alginamin - uncTas a30THA# CYCHEH3US W3 OKCTPAKTOB  MOPCKIX
BoJI0pOCIIeli METITIOB 1 PACTHTEBHBIX aMIHOKICIOT ¢ HIBKOI MOTEKyISPHOI
Maccoif. Yiyumraer mpomecchl MeTaboNm3Ma  KyIBTYp, OCOOGEHHO —CHHTE3
BUTAMIHOB, YCKOPACT pAsBUTHC N POCT OpraHoB pactemmii. VYiodpemue
CTIMYIpYeT IPOI3BOACTRO I pa3BITIIE KOpHEBOii cricTeMI [6]

Aminopul — yHIBepcaTbHEII GHOCTINMY/IATOP HOBOTO TIOKOJICHIS HA OCHOBE
BHICOKO-HACHIIICHHOTO  COATAHCHPOBAHHOTO  KOMIUICKCA — aMHHOKIICIOT,
HONYYEHHBIX  METOOM  (JepMEHTATHBHOTO  IIMAPOTN3A.  AMIHOKICIOTH
HeOOXO/NIMEI JUIA POCTAa M pPa3BHTHA pACTeHH#A, TakKe OHH 00ecHeunBaloT

pacTeHIe TOTOBEIM Pe3ePBOM I GIIOTOrMUeCKOro Mpolecca B KPUTITIECKIe (a3l
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BO3JIEHCTBHE BHOCTUMY.IATOPOB HA TIPOJTVKTMBHOCT.
PEMOHTAHTHOH MAJIMHBI

KaiimGaesa JLA., Oneiinenxo C.H., Ecenammena M.,
Masutosa P.C., Cyaryaosa JLA.

Kasaxcxun o acpapus uepe

AunnoTauus

PesyIBTaTsl HCCTEN0BAHIS 1O HSYWEHIIo JeiCTBIA GHOCTHMYIATOPOB Ha YCTOISHBOCTS
DEMOHTAHTHO/i MATHHH K CTpeccoBsIM (AKTOPaM MepHOX BETETAIIOHHOrO NepHoa. OGBEKTOM
NCCTeIOBANIS SWISETC COPTA MATHHE DeMOTAHTHOTo Tima: Ilonka, BpCKoe MiBo it
GiocTinynsopsi: - Alginamin, Aminopul, Humik. Omsmsi nposomwmics B HIT «JIparam
EHOEKINKINXCKOM  paiioHe AIMATHHCKON 001acT. IIoMBH NDEHMYIIECTBEHHO TeMo-
KALITAHOBBIE, OKOO TOP - UepHo3eMHbIe. Be3Moposhsii nepiox 160-180 meli. Yaepetio &apKoe
IPOOTTKHTETHOE 7IeT0, GOTbIIOE THCIIO COTHEMHBIX JIHeli, 3HMOil TEMIIEpaTypa MOKET ONyCTHTCS
10 -28-30'C, cpemmit abcomoTHA MiIMyM -26°C. TIpiMerere GHOCTIMYTATOPOB TO3BOTITA
VAYUINTS He TOTsKo GHOMETPIITecKie it GHOXIMIrecKIle NOKA3ATeH coproB Bpsckoe JUiso it
TIoKt, 2 TaK e YBeTHTHTS e€ MPOTYKTHBHOCTS.

Kuiouessie ¢106a: peMORTAHTHAS MaTHHA, COPT, ToGer, YOOpKa Ypoas, xiopodiui,
crmvynTop pocra.

Baezenme

TIOMyISPHOCTH PEMOHTAHTHOI MATHHE OGBACHAETCS TeM, HTO G7laroaps cBoeil GHOMOTHI it
0coGoll TEXHOTOIHH BOSJETHIBAHNA OHA IINEHA MHOTHX HEJOCTATKOB, KOTOPHIMH OG7aaeT
OGEIYHAS MATIHA I Tpi TOTyMeHINI YPOA®S. Ha OJHOTETHILX. B IPHHIIINE TaKIe COPTA MOTYT AaTh,
1B YpoKas nepBili - KaK Ka OGHIHEIX COPTAX 1 BTOpOfi - Ha OTHOTETHITX HoGerax [1]

Iles BHeceHis GHOTOTIMECKIX CTHMYIATOPOB - TOMOYH H YCKOPHTH HATYpaubibie
HOIECCH! NOIIOMEHNS MHTATETBHBIX BeIIECTS 1 ATANTAINMH PACTEHHit K MPHPOHBIM YCTOBHAM.
HIMEHHO TIOTOMY KX SEKTHBHOCTS He BCETia OMEBILTHA, @ JUIA NOBBIIICHIA KatecTsa YpOKas
OGBIYHO HCTIOTB3YIOT TOTBKO XITMITIEckHe Ui OPTAHITIECKHE YIOOPEHIS.

D{pEKTHBHOCTS HCTIOTh30BaME GHOCTIMYATOPOB B CETHCKOM XO3SiiCTBe:

TOBBIINEHIE KatecTBA BHPAUICHHBIX CeTbCKOXOIICTREHHHX KYIBTYD, X 310DOBB I
AaByecTi

- pocr ypoxaiiocTt;

nOBBINICHME  YCTONTMBOCTH PACTEHMil K AGHOTIMECKOMY CTpeccy, BKIIOWL 3aCYXY,
SKCTPEMATHHEIE TeMIIepATYPHI (XOTO, MOPO3 If Aapy) If COEHOCTS HOBHL

B clydae OTCYTCTBHS HEOGXOMMMBIX MHKDOOPraHHSMOB, ¢ KOTOPHIMH GHOCTHMYIATOPHL
JIOTAHEL BIAMMOAEICTBOBATS, X BHECEHIie CTAHOBHTCA GecrioesbiM. Takke, B OCHOBHOM OHIl
CKAITHBAIOTCA OKOTIO MOBEPXHOCTI I B PAYIOMAX MOYBSL, 1ITO MEMAET X PABHOMEPHOMY
pactpenenerntio BryGs (2]

HcToumiKkayi GeTka 4acTo ABTAIOTCH NepepaGOTAHBE OTXO! CeThCKOXOSHICTBEHHHX
OCTATKOB 1T 0GPAGOTKII AMBOTHBX, TAKIe KAK KOTIAre, JMNTETHATHHAS TKAH, PAKOBHNE
PAKOOGPAIMBX 1t ZpyTHe MaTepuansi. IlepepaGoTka STHX OTXOZOB B MOTESHHE CeToCKOXO-
SAiCTBeHHBIE NIPOIYKTH! SBTAETCA YHHKATHEIM IDEHMYIECTBON GHOCTIMYISTOPOB, TIOTYIEHHHX
w3 Gexos [3].
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Metomka nccaenosammit

B ceTe10BaHIii OGBEKTOM AWISETCA HHTPOTYINPOBAHHEIE COPTA PEMOHTANTHON MATHHEL
Buezenbie B Poccun - Bpanckoe o, Homsckuit — Tlomu, B rox mocami. Hsywrs
OpraIrIecKHe It CTHMYIATOPH! pocta Alginamin, Aminopul, Humix

BpficKoe MWBO - OTO CPETHEPOCTHii COPT, KOTOPHii OTTIMACTCH TNTETHHOCTHIO
ILIOZIOHOMICHIA 1 BHCOKOH YPoAaiiiocTsio. JlocTraeT phicost 1,5-1.8 Merpa. Inokite moGeri
KYCTa IOKPBITHI KopiraHeBoii Kopoii. Ha HIIX IYCTO PacTionaraoTes HeGoTsiie st

I11epOXOBATEIE TeMHO-3eIeHEIE TCTb KpYMHELE, TIOBEPXHOCTS X MOPUIHICTA I CYXAx.
CHI3y TWCT HMeeT HeGOTbIOR ONMYMEHHbE CO CBETTHM OTTCHKOM. COGPAH B KICTEBILTIHC
CONBETHA GeTHle NBETII, HAXOIATCA HA BEPINNTE TIOGETOB. A KpYMHLLE ATOTH KOHYCOBILTHOI
opust zocTHraror 4 c. B Y. TIpH 9TOM HX Bec COCTABTACT 6-7 ., a MAKCHMATHHHIT — 11 T.
BKyc ATOA CaKIH, C HEGOTIION KICTHHKOFE 1 C1AGHIM apoMaToMt [4].

TIOTKA - PEMOHTANTHI COPT, TO €CTh OTTYACTCA ATHTETHHEIM ILIOOHOMERHEM. Sromst
CO3PEBAIOT B ABANIATHIX WICTAX ML Ha 1ore POcCInl I B TEPBOfi JIeKate aBrycTa B cpeeii
nooce. IL1010HOMEHNE UTHTCK MPHMEPHO 3 Mecslla I 3aKAHTIBACTCA B OKTAGPE ¢ HACTYILICHIIEM
3aM0pO3K0B. MHTEpECHo, UTO Heto3peTsie Arost ITOTKIN MepeHOCAT KpATKOBpEMeHHoe TIOHITKEHIe
TenmepaTyphi 710 Mitiye 2°C. [ocTe NPEKPAIIIEHIIA 3aMOpO3KA A0 JO3PEBAIOT.

PacTertne cpemepocioe - o 150 10 180 oM BHICOTOM, ¢ APKIMI SeTEHBIMI THICTEAMI 1
‘HeGOTBIIMI UIIaNG, He ZI0CTaBAIONNIMIL HeY100CTBa IpH YXOIe 1t cGope ypoKas. OGpasyer 10
10 NOGEroB 1 HeMHOro MpHKOPHeBofi opocit. C KAKIOTO KYCTa YIQETCA 30 Ce30H COOPATH He
Metee 2-4,5 KI BHICOKOTOBApHEIX Arox [5]

B OMHITE HCTIOTE30BATH CTEAYIONTIE MPENAAT! ~ CTIMYTATOP POCTA pACTEHIi:

Alginamin - WHCTa% a30THAS CYCTIEH3MS 113 IKCTPAKTOB MOPCKHX Boztopoceit (Macrocystis,
Ascophyllum W Sargassum), TEITHIOB 1 PACTUTETSHEX AMIHOKHCIOT ¢ HUSKOIi MOTEKYTAPHOI
Maccoif. COTEpAIT TOTLKO WHCTHE KOMIOHEHTEL VITYHIaeT TPOIECCH METaGomisMa KyIsTyp,
OCOGEHHNO CHITES BHTAMINOB, YCKODSET pAsBifTHe N POCT OpraHOB pactemutii. VoGpemie
CTIMYTHPYeT TONSBOZICTBO N PASBIITHE KOPHEBOIl CHCTEMS!. COXPAHSCT JIISHETeATETHHOCTS
TKaHEii 1 TPOEBACT NIEPHOX POCTA, CTHMYTHDYET YBETITICHIIE MACCH KOPHEii 1l YIYWmaeT 1x
TOTIOWIAIONLYIO CTI0COSHOCTS. LIHTOKIHITIb COXPARTIOT AHHCICATCTBHOCTS PACTEHIL, 3aMe1A
omazente THCTHEB 1 110108 [6].

Tpierenme Alginamina: 0,5 waiiiyio 10&xy (2,5 1) Alginamina pactsopimi B 1 1 Boze.
ONpHICKHBATH 3-X KPATHOII MOBTOPHOCTH, BApUAHTEL 110 ACTARKaM 10 YUCTHbIM PACTCHILAN, TPH
Pasa 1o Kt 15 meii. Cxema nocaqxat 2,5 X 0,5 M. TIPHNCHATH TPENapar 3a ce3om: B MepHoT
BEFCTAIIIH AKTHBHOTO POCTA (PACTTYCKANHE TIOYEK, HATaT0 WBCTCHIR).

Aminopul ~ yemmBaeT pocToBsie  (OPMOOGPAIOBATEIBHEE TDONECCH PACTEHIA,
TOBLINACT HMMYHITET K OTPHIATETHHOMY BO3GHICTBINIO CPEB 1t Goe3iei, 0GecnemBaeT aumiry
OT BCeX BILIOB CTpecCa, CHOCOGCTBYST BOCCTAHOMICHIHIO [OCTE TOKCIMHOFO IeiCTBIA
ATPOXHMIKATOB, MOBHINACT YPOXAITHOCTE 1 KATECTBO MPOIYKIIM. AKTHBHOE QHTHCTPECCOBOE 1t
pereHepaTIBHOE AeiicTBIE Aminopul 0GYCTIOBTEHO BXOAICHIEM B ETO COCTAB BOSX HE3aMEHIMEIX
AMIHOKICIIOT, KOTOPHIE IPIICYTCTBYIOT B AMBBIX KIETKAX B €CTECTBEHHBIX YCTOBHAX.

Brarofaps BHICOKOMY KadecTBY aMHHOKHCAOT Aminopul, OHH Jerko ycBaHBaioTcs pacte-
Hite, GHICTPO BKIIOUAIOTCA B €ro OGMEHHEIE TIPOLECC! I AAI0T GHCTPHIIt 3peKt. ITo nossomser
B CPABHNTETBHO KOPOTKIT{ IPOMEYTOK BPEMENH SQIINTHTS PACTEHE B CTPECCOBKIX CHIYAUIAX,
CNI0COGCTBYeT €ro GHCTPOMY BOCCTAHOBTEHITIO i IOBBIIEHIIO AHf3HecTiocooHoCTH [7].

ONpHICKIIBANE PACTBOPAM MPEMIapaTa MPOBOTILTI! B NIEPHO; HHTEHCHBHOTO POCTA PACTEHILA
TIpHMeRATH Tpenapar 3 pasa 3a Ce3OH C HHTEPBATOM Wepes 15 eii: B epHoT AKTHBHOTO pocTa
(pachycKarne NOYEK, HAYATO MBeTernIs). OGPAGOTKA MICTOBOHi MOJIKOPMKA PACTeHIL: 2 Haiiiyio
204Ky (10 AT) NpeNapaTa PACTBOPILTIL TP BOZE, N0 3-X KPATHOI NOBTOPHOCTH BAPHAHTH 1O
TeTAHKAN, 10 YICTHBIM PACTeHIAN.

Humix — COMTQHCHPOBANTOE OPFAHITIECKoe YIOOPOHIe, COTEPKANNIE AMNHOKHCTIOTH,
TyMimOBHe BemecTsa  Geram. HUMiK BOTOPACTBOPHMOE YI0Gperife, BHCOKOTO Katecrsa,
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Aminopul 3 17550 1350 93
Humix 9 115, 1284 74
bpickoe 1m0

Komtpoms 10 13030 1303 7

Alginamin 12 1670,0 1375 78
Aminopul 16 25760 161 100
Humix 13 1783,6 1372 80
HCPy s 43 | 37

Tipumenetye GrocTiMySTOpa Aminopul N03BOTILTIO YBETIHTS H YYMIIHTS BCE OCHOBHEIE
GHOMeTpIeCKile NIOKAATEMNI PACTeHIi MATHHBL W TOBHCHTS. biocTiynsTop Aminopul
TIPEB3OIIEN 110 Been GHOMETPIECKITM NIOKA3ATENAM BCe NCCTIeNyeMHie BAPHANTE! (Tamma 1),

Takke OTMEHEHO MOTOANTEIbHOE BINANNE OPIAHINECKOro yiooperns Humik. Jincrosas
JUATHOCTHKA MOXTBEPIITTA IOTYHEHHEIE Pe3yTHTTL

Oeyauenue pesyasraros HITP

OGpAGOTKA GHOCTHMYISTOpAMII 1f OPFAHIECKIM YI0OPEHIEM XOpOIO MNOBTHLIO Ha
CoZlepAAIie MIHEPATBHOTO COCTABA Y COpTa BpsHCKoe B0 (pieynok 2). To colepAaHItio Mitkpo
1 MaKpo>TeMeRTOB copt [10/IKa JOCTHT HANGOTBIIET0 pesyTbTaTa B BapiaiTe Aminopul (Tad. 2).

‘Tabiamua 2 CoxepAatiie MIHEPATSHOIO COCTABA THCTEEB PEMOHTAHTHOT MATIHEL DK
HCIOTS30BANIISX PAYTHTHBIX BILIOB GHOCTIMYTSTOPOB POCT pacTetii

Bapuant C asota, | Co bocopa, P.Ox ‘ e Kama,
% % %
Tlomka
Kontpors. 1.81 032 060
Alginamin 1.95 0.46 0.79
Aminopul 2,09 048 083
Humix 2,06 051 0.78

Bpanckoe B0

[ Korrpors. 048 0.58
Alginamin 0.58 077
Aminopul 0.58 050
Humix 0.58 0.74

Puic. 2 Onpe iereitte GHOXITMIECKOTO COCTAB THCTHER PEMOHTAHTHOM MATHHS!

‘Taiske HaKOTTeNHe XT0POIVITA 1 KapoTHia GhuTo GoTbite B BapianTe Aminopul, 1o copTy
To/TKa nokasaTerts X10popina focTir 2,74 Mr a 49% GoTbille KORTPOIS 1 27% OT HCCTEAYEMBIX
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‘Taamna 5 VpoxaiisocTs HITPOTYIHPOBAHKELX COPTOB PEMOHTANTHOI MATHHEY

Copr Cpeanee Cpeuan Macea srox Vpomaiinoes vra
[——
wn vt i
Toma
Kommpor. 510 36 1836 87
Alginamin 60 38 2394 101
Aminopul 500 44 3520 | 13
Humix 730 10 2920 95
Bpanicroe zmo
Kowpors 60 43 26023 n7
Alginanin 70 49 37113 121
Aminopul 930 57 5301 153
Humix %0 50 95

Tpinvenerie GHOCTIMYIATOPOB NOTOANTENSHO NOBTIIO HA MAccy STOX, TeM COMBM
‘yBemIBAs ypoKaii. H3 HIX MOAHO OTMETHTS BapuanT Aminopul, rie Ypoxaii T01 yBeuiics
nouTH B 15%, To ecTh 1A 20% GOTbie weM B KoHTpore (adimma S). Hauimas ¢ mions Mecsita
KOJHYeCTBO cGOPOB ypoAas B cpeiem cocranmwio 10-15 pas. HamGomsumas ypomaii acts
OoTMenero 1o copry Bpsirckoe-JliBo 110 15,3 T/ra.

BhiBobi

1. Henons3oBanue GHOCTHMYTATOPOB TOTOKHTETHHO TIOBIHATO HA MHHEPATHHBI COCTAB
copra Bpsckoe mBo. TIo CONEPAAHINO MIHKDO H MAKpOMIEMEHTOB copr Tomka JocTur
HaWTyUIero pesyIbTaTa B Bapiaite Aminopul. Takike KaKolleiite X10podIULIa i KAPOTIHa GhLI0
Gonbie B BapnarTe Aminopul, o copty TToTKa €ro cozepAaHie J0cTuI10 2,74 Mr/100r Ha 49%
Gonbitte KOHTOLS 1t 27% APYTHX BaDHANTOB KADOTHH YBeirdiwics Ha 21%. Ilo copry Bpsckoe
B0 coztepas XT0podiIa B BapuanTe Aminopul yremrLIaCh Ka 22%, a KapoTiit Ha 31,4%
TI0 cpaHeRITio ¢ KoHTpOTeM

2. Tlpivenenie Aminopula NO3BOMIVIO YBEIHHITE MACCY STOJ, I TEM CAMBIM YBEHBAS
'YPOKaitHOCTB Ha 20%, TIO CPABHEHHIO ¢ KOHTPO/eM H JocTHIa 15,3 T/ra. Hawnhas ¢ mions Mecsua
Ghuto mposetero 10-15 cGopos. TMo ITHM TIOKASATENAM MOAHO TAKKE OTMETHTB, IO CaMBIil
Gonbii yposait y copra Bpsiickoe uso — 10 153 1/ra.

3. BpSHCKOE ANBO MMeT HAHGOTBIIYIO JUTIHY 30HE! IUIOJOHOUICHIS, COCTABTAIOMYIO — 1,3
1,5M 104TH Belo Uity HoGera.
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BIHIE PEIY.ISTOPA POCTA PEMOHTAHTHOI MATHHb!
HA ®IBIO.IOTIMECKIIE 3AKOHOMEPHOCTI POCTA, PABBITISI I
TIPOJYKTHBHOCTE HA IO 0-BOCTOKE KA3ANCTAHA

Kaiawbaena JLA., Oacituenso C.H, Ecenatmena MJL, Demirtas 1
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CPIO, HO 1 OCEHb0, pITYEN EpBE SPOKE NOKHO IOTYITS YKE B 103 HOCIE 10c:m
e e T
e [1
PENONTANTHAR MATINA - TPYIIIA COPTOB MATINN, OTHNUOUCH CHOCOOHOSTHO
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oy
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Perapiaimi - CUTETIIECK BUECTE POl NIMIFICCKON IO, KOTOp
ozaROT poct CTEGret i HoGeron. OcHORO e TPICHENIN PeTapAUITOR ANIAETEH
s e © comc e, G et W gk

Merommea wccezopannit
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Pernomom Geun sHawiTensis. Tlocie 0GPAGOTOK PErToHOM MOBErH B CPEHEM 0 Fotay
YMHBUILTICE 10 BHIcOTe B 0,2 Pasa, @ O JWAMETPY IITaMGa Ha 20% IpIFIeM KAKITx-TiGo
OTKIOHeHIi 10 YTHM NOKASATENAM, KAK 110 TOXAM, TAK If B PA3pese COPTOB He HAOTIOAATOC.
ARQIOTIIIas 3KOHOMEPHOCTb OTMerieia it pit oBpaGoTke perapairromle-Lle-Lie Tobko b
HECKOTKO MeHBIIeli CTeNeH, eM y Per1oma.

E . 470 1t Mopdo-aiaT B pasmn
HOBEPYHOCTI  COSPARATH _OTMENCHHHC [H  DASBITI TIOGEoB KOHOMEPHOCTIL
PerapraniPerion 11 Ile-Lle-llecAepaiipant passiiTiie CTOBOro annapara. TIpit 5Tom
PATMEpE! TICTOBOI! MIACTHHKN COKPATIUTICH B CPEIHEM 30 BA TOZA MOCTE 0BPAGOTKI
Pernonon Ka 35%, a Lie-Ile-Lle a 26%. Tlo xowGmam Crpaiiept-BitocTiny orevermag
palice TeHICHIIIS Ha yBeTITIeHIle BeTCTATHBHELX OPIAHOB pACTEHI COXPAHILIACh, CPEIA
IWIOMAb HCTOBOT] [IACTHHK BOSPOCa B 9TOM BApHaHTe Ha 30% 1O cpapertio ¢
KONTpOTeM (Tabmia 2).

‘Taamia 2 - BIsite peTapIaHTB Ha GHOMETPIECKIte MOKA3ATEII COPTOB PEMOHTAHTHOI

Mamis (2018 1.)
Bapuanr | Komruecrs| Bucora | Jasierp | Komreerso Taomam | Maomazs
‘o moGeros |moGeron mpu| noberos, | mncmien mcronoil | atcronol
s |cospemam, [ e s OBERHOCTI, HOBEpHOCTI,
e e i
Kompom | 153 | 1140 8 103 4120
(so)
Cupaigepr | 170 | 1352 85 1347 578 L8 am0
Bitocrint
Peraon o8 947 59 2 596 060 2760
Ueneme | 169 | 1208 83 1205 s o84 3360
Hoxa
Kompom | 168 993 60 139 802 119 4760
(o)
Cupaiigepr | 145 | 1240 78 1382 953 131 5210
Bitocrmi
Peraon 179 92 67 1287 €0 o 3160
Ueneme | 107 | 1160 03 1322 75 103 20

KoxriecTsenitbie NOKAST UICTLeR Ha €UMNNE WIOMANI ST, SABICET B
OCHOBHOM OT BHICOTH! 0GEr0B, KOTOpBIe GBI HaNGO TSN IpH 0GPAGOTKe KoMGImaIeii
Crpaiipepr-Biocriny, a Ramvemsming B BapianTe Pernon. ToKasatems cysvaphas
IUIOMAS THCTe Ha eXHILE WO NI ONPENeNAeT NOTEHINAT MPOAYKTHBHOCTI
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OGO CeTsCKONOSAIICTBERHO/ KYTSTYpS. OH SATSCTCH TPONSBOTHEIM OT KOTIYECTSa
WICTSE 1t cpemeit MIOMAN THCTOBOf IACTHIKI.

ECTECTREHNO, "TO B BapHAITe ¢ KOMGHHAIIIEHi ABYX MPENApaTOB 10T TIOKSATENb Gt
HAGOTHIIM B 1,3 Pasa MPeB3Oils KoTpos. HAMMEHIA WIOMa s WCTOBOro amnapara,
Ha 65% oTetera B BapiaiTe Perok. CleAYeT TAIGKe OTMETITS 110 copra [lo/ka sBseTest
Goree cILTBHOpOCTHI 10 CPABHERIIIO ¢ COPTOM BpACKOe /uBo. OCHOBHSM TOKASATENEM
51010 NPISHAKD Y PEMOHTAHTHOIi MATHHE! ABTACTCH BHCOTA MOGETOB, KOTOPAA Ghta B
cpezttent 0 BapHaITaM a 10% Gosne.

TIpit 0GpaGOTKe KOMGHHNPOBIHHEIM TETIAPATOM POCT MPOIYKTIBHOCTI 10 CPABHERTIED
© KOITPOTEN MPOXOITT TAKAE 10 OGOIM TOKAXTETAM 1a 14% 0 KOTIIECTY ATOX 1 Ha
12% 10 1 cpemieit Macce. B lenoM POCT NPOIYKTHBHOCTII B 9T0M BAPIAHTE B CpellHeM
cocrammn 12% u peamsmuX migpax ocrur 11 Tra Hambomsmee cikerme
NDOIYKTIBHOCTI! B OIITe 110 BApIAHTYPETTION COCTARITO 66%. VCTaHOBIEHo TakAe, ur0
copT BpsiHCKoe [tBo ABIETCA Gorlee MPOIYKTHBHOM (KA 8%) If KpYMHOLTOTHNM (CPeNHAs
Macea frox Gombie a 14%) o cpaiero ¢ coprom Torka (raGmma 3).

‘TaGtnmta 3 - VpOKGIHOSTS NHTPOIY WIOBAHII COPTOB PEMONTANTHO NATIHE

Bapiant Kommeemosrox, | Cpemmsaacea | Vpoalimoers
s o1 () Tra
20181 2018r | aosr
Epncoe 1
Koupors (so1a) 4600 43 79
Crpaliepr- Biocrin 4800 47 | o0 |
Perron 4150 35 58
Teere 4320 42 72 ‘
Homa
Korrtpor (8oz1a) 589.0 30 70 ‘
Cupaiidpepr-Buoerim 5920 34 | s
Perzon 3800 38 57
Iemene 3700 39 | es
HCPos 11
Su% 76

rm—

B IPOBEIEHHOM OMITE YCTATOBTEN PAX SAKOHOMEPHOCTeli 11 YCTANOBTENO BTHATITE
[DETADIANTOB Ha POCT, PATBITHE It NOAYKTHBHOCTS DEMOHTAHTHO MATHEH. CepAMBaHIe
DOCTOBHX  NPOIECCOB, He  COTPOBOATEMOE  OAIUWEMSM  YTOTIHINEM  TOGEros,
nporcxomuTo mpit oGpaGoTke  pacremnit mpenapatawit Ue-le-lle . Perrom. Perton
HECMOTDR 1A OINOKPATHOG YMEHBIEHTe €10 TepOMIIINON 103 BO-Takit OKasaT
YTHeTaloEe JEfiCTBIe Ha Bee POCTOBHE TPOIECCH BH3BAB YCKOPEHHOE MPOXOKICHTIE BCeX
bas pereraimm 1 a 7 it “Theiio gasy Ypoas. D10 IpoNCROLIO B
OCHOBHOM 113-32 METSUAHIS A0, CEAVET Take OTMETUTH MPEINYUIECTBO POCCHICKOTO
copta Bpscoe 1iso, nepest HOTbeKinN coprom TTaTKa 110 BeeMy KoMITIEKCY Xosicraerio-
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0T NpIIHaKOB. CPABHEHIle COPTAMI BHCOKH HOKIWTETh 10 NPOIYKTHBHOCT
noKkasan copt BpscKoe B0 Bapiaste CripaiicbepT-BiocTiMB cpexem cocTapit 12% it
peabHEIX wipax goctir 11 1/ra.
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ArpooHepKacill Kellletil SKOHOMIKA CalATapIHBIR iIIieri exf ipi caTaapaisIK Kemes
Ayiech. On  aysUl INADYAIBUINFB  MeH KeHil  OHepKaCimTipi  Gipikipim,
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IKOHOMIKATHIK Yile GOTFAHIBKTAH, OHBIR CORFEI aibiH OHiMi TYBHYIIBHIH CYPAHBICHH
TOTBIK KAMTAMACH €Ty KepeK.
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IKOHOMIKATHIK JaMy Garapasacs,
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Figue 9 Bactoil microflor o ey boree Figure 10—
(uriect i) Bt Tsolted i pur cultur o th rok

As a result of bacteriological analyss, bacteria were isolated o a pure culture. This is dominated by
fungi of the genus Didymella applanala and Fizarium sp., fungi fom the genera Aspergillus s
Alternaria, Penicllum sp, Macor have also been found (figure 11— 16). Their pathogenic properties we
fested on test bjects-poato tubers.

Figue 13- Condicaof the s Abermaria Figue 14~ Condidaof e funges Peiciliun sp
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eprreyaep amypaii capamasia ociuix
SECTEp! MIKTA1 . TOMMPAK YT 1EpIAEN MIOKECTED Meld HENATOTTSp TOONFal £OK.

cousatax exiui
Alernara, _penicilum, Micor

Catipayy1aK e GOXTEPIATI MkpopIOpAI AHXTRY VLN T8 JAKSITT GO CAMPRYXYAKTID
e GRKTEPIRIBP KOTOHIACHIEN MOPOOITATI A3 MAIEHIL GETT1Ep: GO AYPIIEAi
Tawcypoli aypysacs amaay axcansaua
UK ST KB, CABpARS ot eI MIEpo ot LRy T8 R S
Hone wazemt Gexrinepi Gofbanm
AR Koo oy T Inpina. (A) Rl 1R Kiepta. RGP SyTTS
‘TepuiocTaTTa 25-26C 5.7 ko Gl ocipy Keite 6ax3ay AYPFOLLLL
“KYprAreN Ta13ay 3an Refit TamKypa MANKECT ASHE Y TAPINEN KYPecy IIPATAPH AMKTAZE
)" eCiNUKTEpN AR GOIRTEPIN Kecy;
b) omapt oprey apraist ok
©) apmamorTepi xow;
@) xyri repen sy
) dochop-xamil TSP xrivy;
) TV KATHITMN ToNTY YI Aa¢ ocKinIepi KOK
Tyt coutep: p ‘Tamypaii apy. suwamecrep.

LA Kakaubaena', C. L. Oseitvenxo’, M. 1 Ecensaness, L Demirtay’

Kasaxcnt am ORI arpapil yrmeperrTer, A, KasoxcTan:
“Fruit Research lnstitute Egerdie Isparta, Turkey

T3V MEHIIE 1 OIIPEE-TERNE GO-TE3HEI! 1 BPEITETE( PEMOHTAHTHO! MATHHBI
BPHCKOE JUBO» HA OT O-BOCTOKE KAJAXCTAHA

Amnorauus. Tlirencmnocrs mopukes Goseswaan 1 peensal opexenun ¥ TOO asaxcrl
Hayo-Hcc A€ 0BT bCK WHCTITYT JAWDITH 1 KapaTa pacrent et HKakena KuewGoesi 5 nem-
Taremson nepe o s o n

Swcnepris.

U8 a0 A PO 10 MOpOTOFIIECKIN TOKSSTEAAM cOPNIIPOBIIE KYCTH MATINN 1) PASIAX
onumex yuacrxo. TIo NOPBOTOTIECKIN, SHITONITIECKIN BT PACTEHIE BILINO INCHEHII B HOGETe 1 5

B peynune asae oo necsl g 1 e T G obupy s spens
pactenn noms apesurenci i nexaTO He oGPy REHO.

Ttenkmmocts Topuscie s 1 P o AT AR OIS e reer, T €
WIOIMIL, O O1 PACTENIEN, COPT NATONK (BpANCKOE 1800 4-X DONTOpHOCTI I-eaanKa, [l-Aeaunks,
M qeasina, IV. geaaia

Ha ocuomunt sHTowosorIeckoll SKCTEpIIN HCIMTANIA TOMJLIICS MOYATMBON NETOOM HOX
oKy TAPH IXPOCKOTION 1 NETUOM TPONKINI 0.

Tonepsiocth CTes OcHATPBA ¢ TOMOIO Y. OCNOTP AT € KopHeBofl CcTest. OCTaTJ o
o cxamnesen 5 vamky TIeTpi, TOCSATPIBATI GIORYIAPON 1) HATITIE HACCKOMMX 1 Kiewell,
PCKpABAT I B3CKATI BPEAITEA, OOHAPYACHI 1A TIOPEAEHON YYACTRE.

SMTONOIOrIEcKle JKCIEPTIDM ICINTINIA TPOILTICS. BIBYATMAOI METOION 103 GIOKYIpI
satxpoconos NexiusZoom NZ.1903-S 1 MeT00M TONBI 0B,

B pesymiTaTe aNATIDa Ha TICTARX MATIN OOMapYACI A 1 IDATO KA, OANOUIITORKI, MM
PIICOR, YIAPI G A0KPBIAOX.  TAAE AYKO-0TOHOCHKOB. B 05 BPE:BITI I NEWATOI HE OOHpYAEHH

Ha ocomint couTIosiop Tposaienia G0t i TOTATOIONIMECKI AKALTINOB YCTANOMIENO, TTO
IpECTIRIENNE OIS NATIN TOpACI MYpIYpIOH ATHICTOCTS, BoSGyaITes Didhmella applanala, 3
Ak ropH0 3ace3cu: PGass poxos Ficarim, Aspergillus, Allernari, Penicillian, Mcor,
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Lakrp, mrecace - Hcacdonssne, RUYIMERTM MBS ISSD LIS

mencuBORD At pacnpoctpaneTes b KasGTyIo ony. YK peso astimmpyer
poucce Sasokeruus Kopreaw auaTon (2] oo

1R YeKopermiol oW i 15X NACCOROFD BHEIDIUI b TPOIDBOIETHD 1 w
SKCHpECE-Tect, MOSBOMIOUDL B TEverie 20 AWeH TPOIBBECTI OLEHKY HppeKTIRNOST HOBLE.
peapaTon (3], O GCHORAN Ha CPABIMITEIIWON I VLI KOPHEOGPISORATEIHHOTO.
POURCCD Y 2eTKo YKopeHAENOf YTTYPI SEpHOE COPOLUUIS € IONOUIO HOBSEX H CTAIIAPTHLE
penaparon (4]

Marepuaut u werouma

(OGEKTON sy I o OpeDeCHERLINE HEpEINIH HEpHOfl CHOPOIN Copra THEce.

B IEHowO HEOATIBOCIOM TERMLE ATAPHOTO THIA CTUNOMLII AIEIILY
BHCOTOIl S0 G, @ Hl CHOPMIPORTI TP BHCOTOI 15 ON I TSTO0 Oiopoaioro.
Goprannoro necka. epenn Rapes Tt AT 0KO0 1S € 1 CHOTL X YK 10 10 BTV
aTen HONCTILTI X 1 CYINI B BOTY & TN B IOYHINE TPETAPATI ¢ PRONENIYENOH
sorempatnei ¢ 16 conot KcToTIER

apicpon. HaHGQ1ce XpbeKTIBILIN 14 BHECeHIa APeIIpATa ARIAIOTCH YTpenIIe Wacks 20 10-
11 metepone wacat nocie 17 (7]

EIdORoS - cotepad. KomIEHTpaT corcli [MIHORX 11 GyISRORSX. KICAOT (~12%),
KOMILICRE MIHEpR0B I AHIKPOSIENHTOR, AHHORICOTH 1 1.

Bunmne EIORoS! i MEprino MOpICTANIA 1t OGPAORIIA HOBKY TRANEH 1 LT
opranon. EIORos - Inbepcaiiios opraiiecsoc 300peiic 1 &TeCTAEHII] peryaa10p pocta
pacrenmiL. Cpesn MHOTOUICACHNAE FIIOTEs O TYIO3E GIDHOTOFIIECKOfl AKTHBHOCTH Ty
Homx pewcers (C) B MOCTCNGe BpENR HANGOTGe. TOUYPHON T RIOTESA 00 1.

20
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FOpAONOIOAOGHON JECTEIE KOTOPOE B TEPEYIO CHPETS TOMINAETCR KAK QYRCHIGHOIOG0E
e 8]

ooy TC tporo npseIcTe b ce11cKoN XobtcTae B KIUEETBE CTINYAATOpS pocTa
pacTEml N panI Craes i paSwTI. LeT0 HaLIero HGCIEIORIN GATa Ol BIIAII
‘mpenapara ELJOROS! 1 eprio mpopacraii Kyinyp.

Axiunion - (KIE-2), 0001% ap. (nuupociopi 1ttt - mepiani--
o), npommpeurtens AO «Hacriry inaceKis mayk st A, Bextyponas, Kisaxcran. B e
PErYINIOpos pOCTa IOSBOTHT KAYECTACHHO N KOTINECTBHNO YIY WIS CETCKONOICTREHINO
PO, HOKTOTITS TPIHERI HEIOMEHX TECTHLILICD.

AN Thepioe TOpOUKGOGpAIOE BEUSCTRO Ge10F0 WETA € Ot NSO
KOBICTION TOKCIIHOCT, 63 12X, KOTOpoE PTYUPYET POcT PACTEHI.

Ot GHOCOGETRYET POCTY I HOBMILEIID YPOATMORTI CETICROXOLAIETICIILEX KYTYP.
O GIATOMPIATHO RO YCTOIIBOCTH X HRCTHNATRID YETOBIAN 1 Gaer, PacTaop
axTunona b Bo2e 0,01-0,0001% IINEIAOT OTPHCKIBMTIEN GENA KYTITYP NEPE3 HXeDoN 1t
0 spese ok pocra

AXIO BRCT 1A HAKOMIIB GOTHIOND KOTIMECTSA FITATETAX eULECTS, HeOGNO-
T pactenne, ero pasee meTeIe i cospeaate. B TO A€ BpENE TORMIDT YCTOTIBOCTL
pacreani & meyxe, BouellcTBIo COT 1 PUTIALIL AKTHNO YVTIRCT KAECTBO KYTTIP,
VAVACT YSOPCICIC CURCHIR It SEPCIKOD DAL KYCTApHIORE 1 TPCBECHI T0pOT
Axmmnon G cieaposan » Kaanerae xmason EH. AsepGacni, K b, Aatopaonso,
T.C.Camexonss 1 ncin B cenexoe xowierno (1986) Texiorort TPoIDBOITS pspatorana
B ATy Te K Hay Aatenyat Hay Pecty G Kasaxcrar.

AII6 - No (-petmuunpon - 2omteLun)-N - Gyriummiosspbewar warpis. OGmmer
KopeoSpasyouel ocobocTio. TpouoTes AO HICTITYT NIMINECKIS Hay st AB.
bextypoa, Karaxeran.

Arpodnopin - COEPAIT $OTIEEYI0 KIEIOTY, IO 1 NYKIEINOR ICIOT, s
pymm B 1 PP akpo nspoicuer

Omoxpaioe miccemie QepuEHTIOrD TperapaTa CATPOIOpIID B Oy KOOI
HOMMCTL KOHICHTPALIBO OPFARINKCKOR0 BEECTSA B 2 PAsR 10 OTIOICIIN X KOUTPOTO,
CHIDHTS KoMHTpRLID ot KA e Ha 28% i ot wa 35% 9]

Tpiencine: Momstuaer ypoRaiiocts o1 4 70 10 tewmHepon v | rextap, copaumaet
poKit AcspemaI o1 4 10 1S ll, YCHMIAET GHONINIIIECKIE PETKII B I0NBE, CHIKAET COTH
TRACTIEX NeTaTIon o 1S 70 45%, SAUNIICT OT CTPSGEN Il IPCCAIRS, A2Pe, YOO, HEYXE
HEpEYRTAANEIIL CTOCOLCTRYT PASHITINO KOpHESOTl CICTENH, COLEPAT COTMIOE KOTINECTED
MuKpOVIENEITOn — a30r, Gocqap, KA, MIKPOIENEITOD - IIIOKIEIOT, OPrANICCHIE
KICAOT, BTG TpYTI B, YACBOII i 1.1, YKOPAET GHOXININIECE PEAKII, JIIACT
PACTEIS O FepIUILTNOTD CTPAce, TOBMIIACT €3O OpFAIKY B H0e 82 paa

Puigap - Conepain: MOTICIXAPILH, CaToWI, Gerais, TpTTOdaN (o
ieyenaa ks o), spranan, acaparn, ovuteke miraaos (3. Be Guons, PP), 20

PaTifapi - 70 KOMIKC STENEITOB, KOTOpHC CTIDITPYIGT oSt Kopil i TomuoT
SPOBEH OGNS BIAT 1 ITATEIANN DIECTS 5 FPYNT. O CORTCHPOSIN 10 COSTARY 1
PerovenaYCTeR X npeHe 11 paa THnos KyBTYp (10]

KOpHeai - 110 IINACIANIGA KICHOTa S /AF TPERpTa + ocop, K, saprawen
somGaen

" oGpeti cKopHCHIUS IpCIETARIACT coGol GHOCTINY TpYIOCE PS80, KoTopoc 1pit
HOTATININ 1A PACTENIC LT B TOBY GKTUSISUPYT NOSKIGHIE HOBK KICTOUREX CIPYKTYD.
TUCTLen W ToSeron, CTINYIpYeT opIORINIE i TpOICTE Kopikll B FIYGHNY T100-
POTHOTO Cloa, ALY 1ro YIYIACTER CHOCOGHOCTS KACTOK BIITBATS BOTY, MEpATHE
opramariccrne xowonerns | 1),

310 eI JETEUOTO BOAOCIORT TOTEXO 0 KOTMISETRY HRIIAPOR PACTENA
HeACTITO, 0 B ChoK OtEPe YRIMMET Ha PICTICIENIE TICACHIOCTI acTee
cratumon ycaom [ 12),

m
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Ocuosuste pesyararss wecaerosanuii HITP.

Ueperi, Hapesamse UHOR oKkoto 15 o chwsamt B mywar mo 10 mryk. 3arent
TOMECTILIN 1. 1 GYTIII B BOTY, & SATeM B ISYACNHE TPEAPATH ¢ PEKOMEILIYENONl KONKen-
rpawieii ¢ 16 wacosoit skcnosueii (pcywox 1)

./

Pcyox 1. Gepernk sepiof cuopos copr Trceert

‘VKOPCHACMOCTS HEperKOB B BOE GAIo otcH TG0 BHPUAEHO. Xopommic KopHeodpa-
SoBaNNe NOTYWLIN B BapAMTAX Arpocrinvymun, Dmiopoct, AH-16 B cpemien 243 ur B
KomrtecTBax 1 427,7 Mt AumoN. B papuanTaX Apodiopun 1t Paxnodapy KopHi AOCTHTIH B
cpeimen: §6,6-52,3, RaneHbiee KOTIECTBO Koprieii 0GPA3OBATICH B BAPIAITE AKIHHOT ¢ 1330
o, Bapiant Kopesin pasnsics ¢ Booii

‘Ofieyacentie noayentbix tammbix

B peymate “ro wanGomsundi pirso-
remesmuii ST NOTYIEH MPH NCOTL3OBAM ABYX Mpenapaton, arpocmsiymima 1 AH-16
(rabawna 1). ¥V HEX oTMeeHo ANGOTbUeC KOTHYECTBO KOpHeli Ha IVLIX ACTEHIEX,
cooTercTenHo 33 1 26 TyK i B cpeest 24,3 3t 1 21,6 3. ByecTe ¢ TeM anGoTbAR AT
Kopis 47 A 0CTHT1a B BApHaliTe HTb10pOc, KOTOPHii TAKAKE I0KA3A1 BHCOKYI0 XppeKTIBHOCTS
1 KopiicoGpasoparis. B nepectiére Ha 010 pacremne arpoctinvym it AH-16 suauiesio
"IpeBSOULT Bee APYIHE TPENAPATH o CYNMAPHOT AT KOpHeiL.

. ™ nepermax

"y
Kamuecrso kopueil- | JLumia xoprei- soupac. | et | %e-ep-
Kopieos- . oGpa- | emonc
puwosawns | max | min | p | max |min| cp | seero | soms- | xopwnut
e s | B vepet
arax | memt
s
Boan-(X) - T 1 a -
“Arpocri- W03 s 23 % CEERE] -
sy
Smsopoct 00| 3 |1 | ies | 47 30 | 5 )
AR-I6. 100 |2 | 16 | 216 38 47| 4 -
“Arpopiopn | 65 15 {7 s s s63 | 4 23
Pangaps i) B s 832 a -
Asuion is £ ) - -
Kopresiun - P R R N R R 3 -
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3. Onefisertxo C.H., Trrrosa HLB. «irommsit myroca b Kasaxcrarten 5 . «Cazopozcrso.
Ned, 2001 M., ¢.9-10.

4. Huarmnsa EM., Oneffserxo C H. JIyrocaz 1epHoii eMOPOIMHL B YCTOBUSX HperopHoli
0ms Bocrowmoro Kasaxcrama AT, MEAI KoR. «KIACTEpHO-NIYCTPHATS HOE pasBiTHe
ArPApHOTO OMSBOICTBA OCHOBIHE MPOGTEN 1 MepCITEKTHBEIE HATPABTENTAY, - ATMATH, 131
«ArpoymsepeirTeT 2005, -. 157-160.

5. PeryIaTop pocTa - arpocTiy TBHCOKI YpoyAait /ttps://agro-nika m. zakupka.com/p/
128030353-regulyator-rosta-z 1-vysokiy-urozhay

6. Pery1T0p POCTa ATPOCTIDMYIIHH — 5To BHCOKAS PEHTAGRTHHOCTS PACTEHICBOICTA
JKypran 2009, Ns3/I PacTerieBo1cTso. AKTyaTbite arpociicrenss c. 14-16,

7. Mcrousnk: hitps://agro21 com va/stimulatoryrosta/agrostimulin/

8. Olaetxea M. etal.// Appl. Soil Ecol. 2018, 123:521-537.

9. Arpodnoprn // https://agroflorin.comy

10, VaoOperme  pamnapy-mcrpykims o mpmveremmo  hitps:/proudobreniva.
‘/udobrenie-radifamy-instruktsiya-po-primeneniyy

11, Kak HeIIOTB30BaTS CTHMY IHTOP-pOCTa-KODHI-KODHIBHH

hitps:/zen.vandex: r/imedia/id/Sac1c75d2394df3eb baa3 15 kak-ispolzovat-stimuliator-rosta-
Komei-komevin-Sboelec6h76490002a070913

12. Kymaremsuosa K, AGacsa K T., CipreGaesa C.T. «IKOTOTIECKIX ye1o8iii mpo-
pacranis pactermivy, «lsericTep, nonmKeep ~ Hocenonaits, pesysTam, ISSN 2304-334-
02.-2018. - Xe2(78) - C. 239-242.

KEJTEIIETT MOJI PU30TEHE3IIK IIPETIAPATTAPJTBI KAHA 9KCITPECC-TECT
APKBUIBI KEEUIETIT BAFATIAY

Oaeiienko C.H.', Ecenamena ML, KaiawiGaesa LA, Demirtas 1, Komacapos B.K.*

P ?Kasax gimmuns azpapieis; sepmmey ynusepcumeni,
Ylenapma - Deupoup weesic wapyauriro aizeut-sepmmey wiemumymes, Typrus,
$JK Kuentiaea amswoazw Kazas acinoixmi sopeay »eone kapaumun avasut-sepmmey
wncmumymes, Avvanes KP

Awarna

Makatata Kapa KApAKATTHI CYPEKTCITCH Ki » i mpemaparraps
KOWIAHYISH THMIUIITIH AEICTTI Garatayra MYMKIHIIK Geperit JKclpecc-TeCTTiR HaTIACTEpi
KETpITrei.  DWIOTCNIK  GNTOTOPMONITPII CCpiNien GAFANATH YA AACYmATAPH
‘METAGOTISMAIK GOFBITTHI KATTsIH KeTTipeti AKake 0TapIa TaMBp GYPUIKTEpIHIR naiiza Gonysta
aKeIeTiH AaKa OHDUICPIIN GHOCHHTES| GACTATATSL BYT HYCKATA CH Y3biH TaMBID CaliKATATSL,
COMBIMEIt KATap 375 10POCTTH KOTIAHTA Ke31e ANHPAKTHI Nailia Go7y Mporteci Gencernti AYpi
e OTHPFH3Y AFNATBIAH KOFApHE 3ye TaMHPTAPBIHAI MAfL1a GoTys! GOIIKATTSL. By OTapIi
aKTHBTI GeniKTepisitt ecyit GeCeRTpY YIIH OH oCIMIIK OCIFUIEPiH GAKHIAY Kepek ferent
Gintipesi. Jepriey miicans THccei COPTMHHIH Kapa KADAKATHHBIH CYDEKTETeH KoTeMieiep
T, YArip TYpitieri ABTHTHINGON AHTWAGIA OMiKTiri S0 cM GOTATHI Kimiripiv
KBUTAUKQfi OPHATAUTS, OH1A Ta%a GIpTEKTi KYMTH! TOMHpAKITEH 15 CM ApATHFHIi1a AACHILIS.

Kitm cosdep: KapaKat, CYDEKTENICH Kalesmelep, GHOCTIMYTSTODTHK NpEIADATIap,
TAMBTaNY, pAIGApN, CAGIKTAp, GePMENT, orisTep.
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HecMOTp Ha GoTIyio BHCOTY copT KapauetsKa 10 [WaMeTpy NoGeros YCTymi copry
Bpsickoe iBo it Polka (6-7,7MM), IO MOXET TOBOPHTS O €ro MeHbileli YCToiiumBoCTIH it
MOTeraRIO, THGPIHAY GOPMA O BCeM GHOMETPINECKITM NOKASATETAM GhTa HIKe Beex
IDYIEMBIX COPTOB. OJHOBPEMENHO C POCTOM TOGETa B KAJIOM YW1 Ha HeM 00PasyioTcs
meTa. Poct 1X npojoaKaetes 30 - 32 s, PasBITHe THCTheB Ha 0Bere NPOHCXOIIT Takike
HepABHOMEPHO: B Cpeiteil YaCTI MoGera MICTA KpymlHee, tem B HILKHeil 1t bepXreii. Takke
ILIOMATS THCTOBOI MOBEPXHOCTI! KATPAMYHO JABICHT OT KOTIIECTBA MOGETOB SAMEIIIERNIS 11 X
BhcOTHL

Tlo pesyIbTaTam HCCIeIOBAHIN MOKasaTeseli MOKHO OTMTHTh, 410 HanGombumii
HOKasaTe: CTOBOIi NOBEPXHOCTI I0CTIN ¥ cOpTa Bpstickoe mso 318250 ew’, b 5 pas
Gope e Polka it Kapaseska (ta@nma 3). TIpi 3ToM cpemsst IIOIA5 OHORO THCTa Ghia
TaicKe RANGOTHIIEIT y 3TOTO COPTA It COCTaBITA 30 CM 5T Ha 24 % NPEBOCKOIT HOKATATETT
COpTa BpAHCKoe B0 ¢ HAIIMEHBIIIMII HICThAMIL.

Tlo pesyIbTaTaM GHOXIMIMECKORO aHATINA CONepAaiile OGIEro caxapa it
‘MOHOCaXapO3H Gsut0 yTs Gombite y copra Bpsckoe o 12,42 % - § % (rabmma 3).

TaGmma 3
BHOXHMH'IeCKHe OKAJATETH KA'IECTBA STO PEMOHTAHTHBLY COPTOB MATHHEL
Copr Birasmn | Otuuris Mono- | Knezomoers | CK/ Pactopmisie|
«, caxap, caxapa, % | %WIOCT | muexc | cywne
/% % TOCT | 25555082 Bemectsa,
ToCT | roCT 8756.13- % TOCT
2455689 | 8756.13-87 | 87 2856190
Kapaverssa | 26,8 1063 582 7 594 110
Polka 2547 1231 781|157 784|120
Bpmnckoe | 24,52 42 800 143 868 |96
o
Tlo collepaHitio BirTamitia C 1 COOTBETCTBENNO KIIGHOTH Ha 0,5 — 1 % Ohio Gorbilte y

copra Kapaveroka. OIHAKO CYNCTBCHHOI ATHIIIS MO GHOXIMINIECKOMY MOKATETO
KAIECTBA ATO He HAGTIOTATOCE

Tlo OCTaTBHEM COPTaM GELIO OTMETeHO QHATOTHNHAS AWHAMIKA CO3PEBAHIA YPORKAS,
OIAKO COIPEBANI, KAK YAKe GUIO palee OTMNEHO Y JPYTUX COPTOB GbLIO mo3miee,
COSEBANI X OCTAHOBIUTH 3AMOOSKN y I3YIaeMbiil THOPII HAXOWIICS B COCTOSHIN
SHITITETHHOTO. MOCTe MOCATOSHOTO CTPECCa 1 YpoKax He copMmposar. Ero myuerme
HPOIOAIIICA B CEAYIOMIEM F0Y.

BotBobt. Pekomerammn

1. To K o ery i omemke msywaeMbie copra
SHATITENSHO He PAYIIIATICH 50 HCIETIEHTIEN, CYXOTO BEIIIECTEa, KOTOpoe y copra Polka
Gb110 1a 25 % Go/thite, tem y copa BpHCKOE 150,

2. Mo HOTOTIECKIN M Takke  HAGTOmToch
TpemMYIIeCTBO cOpTa BpAHCKOE [UtBo. B CIEAYIONIIM TOIY KOMILIEKCHOE H3yuerie
JAHHHX COPTOB GYXeT MPOTOTKEHO I YCTAHOBTEHH HANGOTCe MEpCTEKTHBHHIE [T
‘yeitoBuit 10r0-pocToKa Kasaxcrata.

Jlurepatypa

Kazakos 11.B. PemonTanTHas MamiHa //Hayka n #mse. 2007. Ne 9. C. 10-21. URL:

hitps://docviewer.yandesx kz/view/0/pd2007/09/23.pdf.

2. Jones BR. So You Think You Know Something About Biostimulants. (2018)
[Paexrporssii pecype]. URL: hitps://www growingproduce com/fuits/think-you-know-
‘biostimulants (1ara o6pamenns 27.02.19)
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OIEHKA COPTOB PEMOHTAHTHOH MATHHEL
HA FOTO-BOCTOKE KA3AXCTAHA

1A KAIUIBAEBA, zovtopa
Y e e —

ymepemen,
© A, Pecmyana Kaseran

Baexenne. Mamia oTHOGHTEA K ceneicTy Posopuie (Rosacea Luss.),
‘poxy Rubus L. Tloapox Mamitia (Idaebatus) Bxriotact Gonee 120 pitiop.
MuorHe BILTS IMCIOT KPACHSHE, ACTTHC, GCTHE WTH 'EPHHC ATOZ.
B TIpOI3BO;ICTBE BHPAIMBAIOT PATIFNHLE COPTa MaTHHA! Kpacoit (Rubus.
idacbatus L). B nocneDime Tolit GoTHIOE BHINAHHE YACMETSR CONIA-
HiO COPTOB PENOHTAHTHOTO THITH. MaTHHa — O1HA 3 HAHGOEE LCHHEIX.
ATOMLIX KYABTYP. TO CKOPOILIOAHAA H Ypoaituas kymsTypa (1)

Maitia ~ OTYKYCTAPHIK ¢ JBYXTETHIM IHKIOM PAIBITHA HATIMHON
HACTH 1 MHOTO7CTHEI! KopHeBOit CHCTeMoft. B nepsiiit o1 i3 movex Ha
KOpHEBIIle OTACTAIOT 1-3 MOGCra 3AMEICHIL, HA KOPHAX — OTIPHICKL.
B IasyXe KaAZ0ro JHCTa ITHX MOGEIOB 3KTAIMBAIOIEA TOTKIL: O OC-
HOBHAA it 1-2 JOTIOTHITEIISHbIE, KOTOPHIE OCTAIOTCA COAILIANH B ITOM Ce-
3ome. Ha caeayioumi T3 13 TIOYeK, PACTIOTOACHHLIX KA TIPOULTOFOAHILX.
CTCGIAX, BPACTAIOT ILIO0BKC BETOUKH, Ha KOTOPHIX OPMHPYETCA Ypo-
Hall, 2 113 NOYK KOPHEBIIA it KOpHEI! OTPACTAIOT HOBSIE M0GEN! JaNelle-
s 1t ornpstciar. Ha BTOpofi T HOCTe 100HOMCHILR CTeGTH OTHPaIOT
[2.3.4).

PeMONTAHTIHAR MATHA OTTINACTEA OT OGHITHON OTHOTETHI IHKTON
'PABHTIA HaBeMHOI HacTH. Ee 0COGEHHOCTS B TOM, IO OHA MOET 10~
IOHOCHTS HE Hd IBYXICTHIX MOGETaX. 8 Ha OZHOTETHILX. COBDEMEHHBE
COPTa PEMORTARTHOJt MATHHE! IIUPOKO PACTPOCTPAHEHS! 1% NOTYNeHIA
Goitee SKOTOTIIIECKS THCTOTO MPOTYKINH i IHPOKOTO BHEIPEHILA B TeX-
HOOTHH e BO3ICTMBANIL SCNCHTOB MCXARIAIHH 3, 6]

Merouka necaetopamuit. Onsst nposoxiiiics b KX «AltmapSacs»
B cene «Caiiviacaiby ERGSKINHKARIXCKOTO pafiona ATMATHIHCKOf 0G7acTH
TICCACIOBAMIA TPOBODLTICH B CCI0MN ¢ TOTOAMTETHHAE TOTOTHBNI
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Tlomska 1 Bpsckoe JIHBO OTTNMATHCH HAHGOTee DAHHNM HATalToM
TIPOGY/AIEHIA TeHEpATHBHbIX TOYEK HA MOGETaX TEKYIIETO TOa 10 CpaB-
HEHHIO C OCTATHHEIMH COPTAMIH.

VCTaHOBIERO, UTO HAMGOTBUIAA CDETHAA IIOMATb | THCTOBOM mia-
CTHHKH oTMedeHa y copTos Ilomska i Bpsrckoe JIHBo (89,2-79.8 exr), uTo
B cpemmeM Ha 21,2 % GOTbIe, eM Y IpYTHX copToB. ITo OCHOBHBIM X03ii-
CTBeHHO NOTE3HBIM MpH3KAKAM Y COpTa Bpanckoe Jliso 1 Tlotska Take
OTMEYEHO SHATHTEEHOE IPEHMYILIECTBO.

B LeN0M POCT MPOJYKTHBHOCTH BELIETEHHEIX COPTOB B CPEHEM COCTa-
Bi1 12 %, 1 10 copry Bpsckoe JIHBO YpOKaliHOCTb 40CTHITA 9,8 T/ra.
HanMetiee MpoJIyKTHBHBIM OKa3alIcA copT HIKETopotell ¢ ypoaiiHocTsio
5.9 .

Veranosero Takke, w10 copt Bpsickoe JIHBO MPEBOCKOMHT 10 KpyII-
HomIo/moCTH copr Hombka Ha 8 %, a copta Tonma 1 MamiHoBaz rpata —
B cpenen Ha 14 %.

TIponece HHTPOTYKIIHH PACTeHMii HATHHACTCA C H3YHCHHA (eHOTOTITE-
CKIX (a3 PASBHTHA COPTOB. YCTAHOBTEHO, UTO TIO HAYATY BeTeTAIlMH COPT
Bpsnckoe [IHBO OmepexacT Ha 3—4 [HA Be IPYTHe COPTa, a ATA COPTA
TlomsKa XapaKkTepHo HAHGO/Iee PaHHee LBETEHHE, OTMedeHHOE 17 HIOHA.
B IIepHOX MACCOBOTO. LBETCHIA COPTA BCTYNATH co 2+ 10 3-10 AeKast
HiomA.

Bparickoe B0 (25.03.19), Tlonska i Toa (27.03.19) ormdamich
HayGO/Tee PAHHIM HATATOM MPOGYAIEHHA TeHEPATHBHHIX TIOUEK Ha TI0Ge-
TaX TEKYIIETO T0JA 0 CPABHEHHIO ¢ OCTATHHHIMH COPTAMH.

Tlo KoiaecTsy noGerop copr BparcKoe JIHBO MPEBOCXOMIT APYTHE
COPTA PEMOHTAHTHO/ MATHHBI B CpeTHeM B 1,2 pasa, 4T0 TOBOPHT O ero
J0CTATOWHOI JULA OTYHEHHA BHICOKOTO YPOKaA NOGET00Gpa3oBaTe ThHOi
cnocoGHoCT.

BbiBozbl. VCTaHOBIEHO, HT0 copT Bpackoe JIHEO MPEBOCXOTHT 1O
KpymHomnoHocTH copr Tlobka Ha 8 % i copra Ilonina u MammoBax
IPAA — B CPHEM Ha 14 %. B LEOM POCT MPOTYKTHBHOCTH BHUIE/EHHbIX
copros B cpemem cocrawn 12 %. HamGomomas cpelHas miomals
1 THCTOBO} TUIACTHHKY OTMeteHa y copTos Hoxska 1 Bparckoe [upo, 1ro
B cpeatHent Ha 21,2 % Goble, deM Y APYTHX COPTOB.

B crenyiomen 2021 I. KOMINIEKCHOE H3ydeHHe IaHHBIX COPTOB GyleT
npooTKEHo.

JIHTEPATYPA

1. Kasaxos, W.B. Mamma pesowranmias / M. B. Kaxaxos, C. H Esfownienso. —
Mockea, 2007. ~ C. 67

2 Bypamctpos, A JT Siromme xymstypst / A JT Bypsuictpos. — 1. ATponpossssar,
1985.~C. 40-65
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balanced composition of amino acids of plant origin and trace elements. It activates the vitality of plants, has
2 powerful anti-stress effect (Kirilov N.A., 2015).
Reglon - is a powerful, fast-acting and widely used in agriculture. Within a few days after treatment with the
drug, the reglone-green parts of cultivated plants and weeds dry out, which allows one to effectively adjust
the timing of the harvest. It accelerates the drying process, especially with uneven ripening of plants as well
as facilitates cleaning (Babayants M.V., 2018)
Tse-Tse-Tse - the most widely used in plant growing retardant is chloromechatokchloride (CCC) (chloride (2-
chloro-ethyl) -trimethylammonium), based on which drugs such as Tse-Tse-Tse 750 are created. It inhibits
stem growth by inhibiting the biosynthesis of gibberellns. The content of chiorophyll in the plants treated
with chloromequate-chloride increased, which s associated both with an increase in its synthesis on the 5-
6th day after treatment and with a delay in its destruction. Once in the plant, the drug turns into natural
metabolites - choline and betaine. It increases the number of lateral productive shoots. (Yakushev V.P., 2010)
Research resut
Phenological observations have indicated that the use of drugs of the retardant type on raspberry varieties
Bryanskoe divo and Polka affect their passage of individual phases of the growing season. Thus, firstly it was.
during naturally simultaneous beginning of the growing season in the 3rd decade of March, when shoots
appeared very amicably as well as next phase, which took place after two treatments, already began at
different times.
In comparison with control nt),th st of , flowering, as well as
the remaining key phases of raspberry development took place after treatment of the shoots with the
herbicide type retardant Reglon. Moreover, the frst phase of generative development accelerated by 5 days,
flowering by 6 days, and the beginning of ripening by 7 days. Treatments with the most common Tse-Tse-Tse
retardant also accelerated the passage of the generative phases by plants, but to a slightly lesser extent, by 2
to 3 days later than Reglon. The use of the Sprayfert-Biostim combination to inhibit the vegetative growth
the passage of individual phases of to.a not so significant extent, by
only 1-2days.
The conditions of the year did not significantly affect the nature of the reactions of plants after treatments
i.e.the infiuence of the used retardants was characterized by significant stabilit, varying insignificantly over
the years, while maintaining the main differences between the variants. It should also be noted that this
pattern was preserved in the varietal aspect, and the Bryanskoe divo variety should be attributed toan earlier
group compared to the Polka variety. This affected, in particular, the ripening of the crop, which fully ripened
in the Russian variety, and in the Polish one, the last-set berries were damaged by autumn frosts and,
therefore, did not allow this variety to fully realize ts productivity potential,

‘Table 2 - The Effect of retardants on the biometric indicators of varieties of remontant raspberries
(2018-2019)

Variants | Number of| The height| Diameter| Number | Average | sheet Sheet
shoots of  the| ofshoots, ofleaves | areaof1 surface surface
pes/linear | shoots mm pes leat area, area
m when ripe, finearm | blade, | m/linearm  mi/ha

o an?
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rowth in this variant was i average 123 and real figures reached 11 t/ha (Figure 2). The greatest decrease
i productvity in the experiment with Reglon variant was 66%. It was also established that the Bryanskoe
divo variety was more productive (by 8%) and large-frited (the average weight of berries was 14% more)
compared to the Polk variety (table 4).

‘Table 4 - Productivity of introduced varieties of remontant raspberries (2018 - 2019)

Variants Berries. numbers,  The average weight  Productivity
pes/linear m ‘of berries (g) t/ha
s | s | s | s s | oo |
T
T R T I R N A R )
sitosn w0 | wso 47| se | s0 | ue
segn aso | ame | as | s | e
Tetate | o | o | 2 | 4 |
ol
Gmiamer | o | smo |30 | e |0 |
socgonn o | wo | a4 | e w0 | w
Regon wo | wos a8 | s s | e
s
o B

Productivity of introduced varieties of remontant raspberries
(2018- 2019)

208 2009 208 2009 2018 2019 208 2019
Control (water) | StrelfertBiostim | Reglon TseTseTso

= Yield t/ha Bryanskoe divo = Yield /ha Polka

Figure 2 - Productivity of remontant raspberries t/ha varieties (2018 - 2019)

11087
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ASSESSMENTOF THE PRODUCTIVITY OF KALE LEAF CABBAGE IN THE OPEN
‘GROUND CONDITIONS OF THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN

Abstract

‘The introduction of vegetable crops has always been relevant, and is no less important for
Kazakhstan because the movement of new valuable types of vegetable crops to various ecological
and geographical zones allows you to significantly expand the range of vegetables and increase the
consumption of vegetable products, make it more complete and diverse. Among all cabbage
vegetables, Kale cabbage attracts special attention. Recently, this culture has become widespread due
1o its unique biochemical composition.

For Kazakhstan, Kale cabbage is a new crop. The introduction of leafy cabbage will contribute
to the diversification of vegetable growing in the country, the expansion of the species composition
of vegetable crops. Vegetable farms will grow a new vegetable crop, and the local population will
receive very valuable vitamin products. In connection with the above, the study and itroduction to
the culture of Kale leaf cabbage s of great relevance for our country.

A primary collection of Kale leaf cabbage was formed and its study was camried out on a
complex of economically valuable characteristics (productivity, quality indicators). In early maturity,
the F; Dwart green curlet hybrid stood out. The maximum indicator in al parameters (height, number
of leaves, etc.) fell on the hybrid Fy Nero di Toskana. The hybrid F Kapitan showed maximum
productivity — 32,29 ha, the next in terms of productivity was Fy Red Russian — 28,7 tha, then Fy
Dwart green curlet - 28,0 Uha. A high content of dry substances and vitamin "C" in cabbage leaves
was detected in the Fy Scarlet hybrid, and the Fy Dwart green curlet hybrid stood out in terms of the
content of total sugars. The hybrid Fy Dwart green curlet tumed out to be the most combining the
‘maximum number of the best indicators.

Key words: introduction, Kale cabbage, biometrics, productivity, vitamin C, dry matter, total
sugar.

IRSTI 68.35:68.35.58 DOI https://doi.org/10.37884/1-2023/06

L.A. Zhailibayeva', S.N. Oleichenko', M. D. Esenalieva', I. Demirtas’
! Kazakh National Agrarian Research University, Almaty, Kazakhstan,
Lyazzat_0204@nail.ru®, oleichenko@mail.ru, maira.esenalieva@kaznau k=
? Fruit Research Institute Egirdir, Turkey idemirtas66@hotmail.com

VARIETAL FEATURES OF PROMISING VARIETIES OF REPAIR RASPBERRIES
IN THE SOUTH-EAST OF KAZAKHSTAN

Abstract

As aresult of a two-year study of the biological characteristics of seven introduced varieties of
remontant raspberries, in the conditions of the south-east of Kazakhstan, the main economically
useful features of Russian and Polish varieties were established.

‘The Russian cultivar Bryanskoye Divo 9.8 tha was the most productive, exceeding the other
studied cultivars by an average of 12%. For productive varieties Polka by 4.2%, this variety is
distinguished by the largest berries (average weight - 5.2 g). Research will be continued and, based
on their results, promising varieties will be submitted to the SSL.

The experiments were carried out in the farm "Aidarbaev", in the village "Saimasay”,
‘Enbekshikazakh district of Almaty region. In the first half, studies were carried out, with positive
weather conditions. The second half of the growing season was characterized by significantly hot,

46
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Research methods

“The experiments were conducted in the fam “Aarbayey” i the vllge “Saimssay”,
Enbeksikazakl ditrict of Aty region. The researh was conducted in sssons it posie
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“Resulsand ther discussion
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Polka and Bryanskoe Divo were distinguished by the earliest beginning of the awakening of
‘enerative buds on shoots of the curent year in comparison with other varieties

‘Table 1-Biometric indicators of introduced varieties of repair raspberries in the conditions of
the South-East of Kazakhstan

Variety “The number of “The number of | Wed Area of 1

shoots leaves | leaf blade,
pes/inear m pesflinear m

Bryanskoe Divo 153 1200 77 1296

Polka 168 1183 60 1339

Karamelka 122 1150 55 1003 X

Polana. 143 997 a8 1254 27
101 1014 52 1192 688

Malinovaya gryada 110 109.7 a7 125 655

‘Oranzhevoye chudo 18 1074 62 1096 636

Tt was found that the largest average area of 1 leaf blade was observed in varieties Polka and
Bryanskoe Divo (89.2-79.8 cm2), which is on average 21.2% more than in other varieties. According
to the main cconomic and useful features, the Bryanskoe Divo and Polka varicties also have a
significant advantage (table 1).

Table 21 of varieties of repair raspt
Variery ‘Number of berris. ‘Average weight ‘Productivity Uha
pesfinear m berries ()

Bryanskoe Divo 47130 52 98
Polka 5200 43 89
Karamelka 4550 40 72
Polana 4350 37 64

4500 33 59
Malinovaya gryada 4580 35 61
Onnzhevoye chudo 21 42 70

In General, the productivity growth of the selected varieties averaged 12% and the yield of the
Bryanskoe Divo variety reached 9.8 t / ha. The least productive variety was Nizhegorodets with a
yield of .91/ ha (figure 2).
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Vicld of promising varictics of repair raspberric

s ey

98
89

s

LSS

Figure 2 - Productivity of the studied varieties of repair raspberries
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I was lso found that the Bryanskoe Divo variet exceeds the Polk varety by §% and the
Polana and Raspbeny rdge varetes by an average of 14% i temms of arge it (able 2)

Discussion of esls.

“The process of plant ntroducton begins with he sty o the phevological phases of cultvar
development. It was found hatat the beginming of the raspberry growing season, the Bryanskoe Divo
Varietyis 3 days aead of ll other varetes, and the Polka variety is laracteized by th eariest
fowering, marked on June 17 I the perod of mass flwering vaieties enteed from 2 t0 3 decades.
of June.

Bryanskoe Divo (25.03.19), Polka and Polama (27.03.19) were distinguished by the earlest

uds on shootsofthe curtent year n comparison withotber

of shoots developed on thelincar m row, the Bryanskoe Divo variety
supassed othe varieties of repai raspberies by an average of 1.2 s, which indicates that it
suffcent {0 obtain a high ield of shoot-fonming ablity. The average length o a single shoot in the
firstclass reached a length of 120 cn, and Polka at 118 ci and Caramelka 115 cm. However,the
difference in masimm length among the studid varietes was also observed and corelated with the
Yield ofthe variety. So between the Bryanskoe Divo variety and the polka and Karamelka vaietes
hat have the second and third indicators of productvity,th difference in yield was only 4.1 %, d
compared to the four other varietes sudied, 8.1 %. Iy Generalk i i ncessary to recognize the
undeniable advantage ofthe Bryanskoe Divo variety in comparson with ofher studied varieies

Conclusion

In 2020 research will continne and according to ther resls promising varieties will be
ransfemed 0 the state variey ess

T was found that he Bryanskoe Divo varity excceds the Polka varity by % and the Pol
and Raspbeny rdge varieties by an average of 11%. In Generalk, th productviy growth of the
selected varieies averaged 129 fo the Bryanskoe Divo varity. The largest average area of 1 leaf
blade was observed inthe varitis Polka and Bryanskoe Divo, which is on average 21 2% more than
i other varcies.

I the next 2020, the comprebensive study of these varetes il b ontinued and promising

us for the South-East of Kazakhistan will be established.

condi

References
1. Kazakov L V. Evdokimenko S. N, raspberry remontantusya. Moscaw, 2007. C-67. ia

Pieniazks, . A. Sadowniciwo./Pieniazka s, A.// Rod. Red. Warszawa, PWRIL, 1995
8083

Temettas R Carton R_ La Culture de laffambaise. Rev. Suise vitcul, arboricult. et
horticult-1998-30, 0.2 - p. 94-102. 101
‘Bumistrov, AD. Berry crops./ AD. Bumistro. - L: Agropromizea, 1955, Pp. 40-65.
5. Kazakov, L V. Malsa/ 1 V. Kazakov, V. V. Kichioa. - d-ed, pererab: aud dd.- M.
Rosselkioznadzar, 1985. - 71 p. in Ruseia).
6. Kazakov, L V. Raspberris and blackberres /1 V. Kazakov. - Moscow: "Folio”, 2001 -
256, n Russian)
7. Kazakov, 1 V. Prospects for creating remontant varitis of raspberres for machine
harvesting / Kazakov L V., Evdokimenko S. N. // it and bemy growing: collecton of sientific
works / VSTISP-M., 2004 - Val. 11.-P. 114-125.
Keep, E. Primocane (autimn) - it rspbenics: a review with particular reference to
progress n breeding /Keep E.//J. Hort.Sci. - 1985, V. 63.(1) - pp. 1-15. 51
9. Kazakov, L V. Creating remontant parent forms of aspberres with a bigh level of
economic and valuable characteistics/ Kazakov L V., Evdokimenko S N.// Mater. Everyting is
fine. seienific and practcal conferences - Michgm-Michurinsk, 2003. - VoL 1. - P. 92-100. (in
Russia),

st




image275.png
e nomwene ezt peyrans 1 (7) 2023, SN B0LI

10 i . et e St oKk S e o
Rusia TEZ rpon Everyting s . 2y e 2021, Mo, 199,

e 3 Yot il ot o byt s
V.. Koleee M., Kalsrs. - Mosoow: Kolo, 206 153

12" Ko v i gt KeepE /). of Hor i 1961 V.60 .

X bl of ruspbenies i sl plniogs / A, X
i, 0.3, Niiky, . G. Posin /) colloion spific works: it by i
Rossn N 199, 7. 193.199

151V Kuskor, 5. D Aivhoora, 5. N Endokimenko, V. L. Kulgin, . F. Sszoao.
Modervaretes by rops o colocive, G o bowsehold s Bryns. ublsing b
ofthe Bryashos st gl Acadmy, 2010, 3138 . (o R,

16 Ve o (B st URL: 7 sl i

T Repberyuieyagbery | gpedcipion _(Heonc eyl
URL M i s g R e vy 43 i
oty
3 mmwmwm [t el URLips i s
o

1o m-
i

" Ragbarc o Elec eowel  URL by
/'mkmm:nmu"kmmkmuhnmnmmm
T% Zhatbyers. SN, Olecbeskol. M. D Eseslea, |. Demits Sty sod
deinio o et o ot o e iy o Do n e SothEnt o
Kaaakdtan Vol 2.N 351, 5490 40D 2515146745 o
22 Fiyne Clang. Liye Zhan. Qo Do Haon L, Patin Cu Qb
G, Xocre 7 The askomcal et haacte of gy s ey cor afcing.
Vot Ay o 13156

i {Eone o], URL /g z30s28 s ol

e
oo 1010161 lar 2022 157196

T Reiudosa Gl e’ L Fenaas, | D
K s acpapis ey vspeiment, Ao, Kesoxcma Py s,
Lyaczr 0304 mai i, olichenkomal i maira csenains@hizan K-
lenapa - opiup esic uapnauneraes s epmnes e, T,
i oo

KASAKCTAHILI OHTYCTIK M HCHIIA KETEUIEN NOT
PENONTANTTH TAHKY PAHl COPTTAPLILIL EPEKINETIKTEP

noamna

Koo oo e Aar IS AT ACT PSRBT Y
CoprISpLRN GO 0AR cpr TEP <1 ALY AVPHI SN ericyHoTACCHLe P

S TR coprpuHL HeFe At Py VIRLI GRS AMBKATIL

Ex e e copris By J1s0 5 1. opra
ol Gk coprapan 2% Aorapa, 1 POk copT MG GOt LT 42924
KO B cop o ASERICP OpTti CtS 2.1) S SepTEY AyBCTIRE 2020
St A TG 430 PG DGPTEATIB COpTRD MEAEACTI COp Y
s T




image276.png
et ey peya 17 53 1 B0L

U S v —
Somart 5y LS. 19 b e e s LI
i o . emess o s oA Toopte 5 s, 5

e

[y oy
e . et 5 o AL apt Pl B
e e s
et T, st GO et TCH
o TR i v

e )
ek s s Lo e

e e i, oy » s s T 90
e o P, e s

s iy s e e s s o
o s s o S BT O e ot 3





image277.png
CEPTU®UKAT

el o

FABAANCAINACH YHACTHHKOM NPAKTHHGCKDIO COMNNAPA

«TexHOMNOrsA BLIPANBAHNS MannHb!
B AnmatuHckon oGnactu»

Mpeacenarens Mpasnenns
Ka3aXCTaHCKoR accoumauu npoussopyTened

1 MepepaGoTuHKOB 0pexoB M AToR C.ATepouenro

Anwarsi - 2018




image278.png
EGIRDIR MEYVECILIK ARASTIRMA ENSTITOSO- ISPARTA

CERTIFICATE j
“This s certify that

ZHATLIBAEVA LYAZZAT ASILBEKOVNA

doctoral student Kazakh National Agrarian University in the specialty
“ Fruit and Vegetable Growing” for the internship in Turkey from
03-24/10/ 2019 in the Fruit Research Institute Egirdir-Isparta

A Dr. Serif OZONGUN

3 .
nsuz g% »
“ 3 SR





image279.png
P
b o

CEPTUGUKAT

MM@!& //W scais SRS i
= - P S
u% o

M + Ganar o s
Moot palptitpapiist W T
J/LCM_WWW mtw;
e oy T

e arauneopn e
PR P ORI T

il OpranIFbIHBIK AHPEKTOPS
Lupextop lienpa romnereHii
ey, 9%





image280.png
D el

inixrinix OpTanIFLINbIN AMPEKTOpS!
upexTop LewTpa KomneTenui

s o
S crnes

B —

CEPTUDU KAT

e

ATAMEKEH





image21.jpeg




image22.jpeg




image23.jpeg




image24.jpeg




image25.jpeg




image26.jpeg




image27.jpeg




image28.jpeg




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg




image32.jpeg




image33.jpeg




image34.jpeg




image35.png
9, nlO

86
—
o5 648
559
54[ I| ‘ |‘ || ‘ |‘ ‘

g
2
H
£

Polka Kapamen | Opamwesoe | Huweropon | Manwkosan | Tubpua39 | Bpauckoe | Monawa
(KoHTPOA) a wyno ey rpana avso
= 20181 68 79 49 49 58 57 8 59
=2019r 79 98 54 6 65 64 107 65
#2020 86 10 59 59 68 68 113 7
= Cpeariee | 7,766666667 | 9,233333333 54 56 6,366666667 63 10 6,466666667





image36.png




image37.png




image38.png




image39.png




image40.jpeg




image41.jpeg




image42.jpeg




image43.jpeg




image44.jpeg




image45.jpeg




image46.jpeg




image47.jpeg




image48.jpeg




image49.jpeg




image50.png
Wﬂu‘/%




image51.png
T
productive

o
8
T
non_productive

T T T T
Sl oL E 0

J8quInu”sI00usAIARONPOIA Sj00uS

shoots_productivity$shoots




image52.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

Sl €l 23 6

sjoous sjessle|gieak ueid Ausq

berry_plant_year$cuttivar




image53.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T T
ovk 00k 09

Jeleui s esslegIeaA Jueld Auaq

berry_plant_year$cuttivar




image54.png
°
°
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T
0L 09 05 Of

sooys salaqg sk Jueld Auag

berry_plant_year$cuttivar




image55.png
T T T T T T
Zy 8¢ ve 0¢

AuaquBromgieak jueid Ausq

Polka

koe_divo

Bryans}

berry_plant_year$cuttivar




image56.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T T
0g 0z oL s 0

Joous Iad poidgieak jueid Ausq

berry_plant_year$cuttivar




image57.png
Polka

koe_divo

Bryans}

T T
0002 0001

JeeuiTIad poudg eak jueid Auag

berry_plant_year$cuttivar




image58.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T T
08 09 OF 0z 0

i sauoy plaikgieak jued Auag

berry_plant_year$cuttivar




image59.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T
05y 0S¢ 0SZ

IoeW saes|gsIolewEled SaREE|

leaves_parametersScultivar




image60.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

90+89 90+8¢

08\ serea|gsiajpweled sanes|

leaves_parametersScultivar




image61.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T
0004 0005

Zws eale jeajgsiajpweled sones|

leaves_parametersScultivar




image62.png
T
Polka

koe_divo

Bryans}

T T T T T T
Sy §¢ ST Gl

ZWesle Aesigs sleweled SaREs|

leaves_parametersScultivar




image63.png
Polka

koe_divo

Bryans}

8¢ 9T vT T 0T

sanes| Xapuigsiajoweied sanes|

leaves_parametersScultivar




image64.png
berry_plant_year$laterals_shoots

15

13

1"

T T T
14.015.04 2804015 28 04.c

berry_plant_year$variants





image65.png
berry_plant_year$laterals_meter

100 140

60

T T T
14.015.04 2804015 28 04.c

berry_plant_year$variants





image66.png
T T T T
0L 09 05 Of

sooys salaqg sk Jueld Auag

28 04.c

2804015

1401504

berry_plant_year$variants




image67.png
berry_plant_year$berries_meter

400 600 80O

200

T
1401504

T
2804015

berry_plant_year$variants

28 04.c





image68.png
T T T T T T
Zy 8¢ ve 0¢

AuaquBromgieak jueid Ausq

28 04.c

2804015

1401504

berry_plant_year$variants




image69.png
berry_plant_year$prod_per_shoot

30

20

10

T T T
14.015.04 2804015 28 04.c

berry_plant_year$variants





image70.png
T
28 04.c

T
2804015

T
14.015.04

T T
0002 0001

JeeuiTIad poudg eak jueid Auag

berry_plant_year$variants




image71.png
tones_he

berry_plant_year$yield,

40 60 80

20

e

T
1401504

T
2804015

berry_plant_year$variants

T
28 04.c





image72.png
leaves_parameters$leaves_meter

350 450

250

E—

T
14.015.04

T
2804015

28 04.c

leaves_parametersSvariants





image73.png
1401504

T T T T
90+89 90+8¢

08\ serea|gsiajpweled sanes|

28 04.c

2804015

leaves_parametersSvariants




image74.png
T
28 04.c

T
2804015

T
14.015.04

T T T T
0004 0005

Zws eale jeajgsiajpweled sones|

leaves_parametersSvariants




image75.png
area_m2

parameters$leav_:

leaves

25 35 45

15

T T T
14.015.04 2804015 28 04.c

leaves_parametersSvariants





image76.png




image77.jpeg




image78.jpeg




image79.jpeg




image80.jpeg




image81.jpeg




image82.png




image83.png




image84.jpeg




image85.jpeg




