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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей диссертации использованы ссылки на следующие стандарты: 
ГОСТ 2.105 – 95. Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам.
ГОСТ 2.111-68. Единая система конструкторской документации. Норма контроль.
ГОСТ 6.38-90. Унифицированные системы документации. Система организационно - распределительной документации. Требования к оформлению документов.
ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления.
Закон Республики Казахстан. О науке: принят 18 февраля 2011 года, №407-IV ЗРК.
ГОСО РК 5.04.034-2011. Государственный общеобязательный стандарт образования Республики Казахстан. Послевузовское образование. Докторантура. Основные положения (изменения от 23 августа 2012 г. № 1080).
ГОСТ 7.9-95 (ИСО 214-76). Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация. Общие требования.
ГОСТ 8.417-81. Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы физических величин. 
Правила присуждения ученых степеней от 31 марта 2011 года № 127.
ПКазНАУ ПОДССД-251. Правила оформления диссертации на соискание степени доктора философии (PhD), доктора по профилю. Издание первое. – Алматы, 2019.
ГОСТ 28561–90. Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения сухих веществ или влаги.
МВИ KZ.07.00.03442-2016. М 04-64-2010. Продукты пищевые и сырье продуктов корма, комбикорма и сырье для их производства. МИ содержание кадмия, свинца, мышьяка, ртути, хрома, олова методом атомно-абсорбционной спектроскопии мод. МГА-915, МГА-915М, МГА-915МД.
ГОСТ 7194-81. Межгосударственный стандарт картофель свежий. Правила приемки и методы определения качества.
ГОСТ 24556-89. Продукты переработки плодов и овощей. Методы определения витамина С.




ОПРЕДЕЛЕНИЯ  
 
В настоящей диссертации применяют следующие термины с соответствующими определениями: 
Агротехника – система приёмов возделывания культурных растений, обеспечиваэщих высокую урожайность культуры при минимальных затратах труда и материально-финансовых средств на единицу качественной продукции;
Репродукция картофеля – этап размножения сортового материала (картофеля);
Органоминеральные удобрения – гуминовые удобрения, состоящие из органического вещества и связанных с ним химически или адсорбционно-минеральных соединений;
Инсектициды – вещества, используемые для уничтожения насекомых, включающие овициды и ларвициды, используемые против яиц и личинок насекомых;
Биологическая эффективность инсектицидов – результат применения пестицидов в борьбе с вредными организмами. Показателями биологической эффективности применения инсектицидов и акарицидов в зависимости от особенностей образа жизни и биологических особенностей вредителя могут быть летальность, снижение численности, а также количества повреждённых растений или степени повреждения;
Хозяйственная эффективность инсектицидов – результат применения пестицида в полевых условиях, выраженный показателями урожая и качества сохраненной сельскохозяйственной продукци в сравнении урожая обработанного испытуемым пестицидом и необработанного (контрольного) участка.
 


ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 
 
	ПР
	– питомник размножения;

	ОПХ
	– опытно-производственное хозяйство;

	ТОО
	– товарищество с ограниченной ответственностью;

	НАО
	– некоммерческое акционерное общество;

	ВИУА
	– Всероссийский научно-исследовательский институт удобрений и агропочвоведения им. Д.Н. Прянишникова;

	ВНИЭСХ
	– Всероссийский научно-исследовательский институт сельского хозяйства;

	АПК
	– агро-промышленный комплекс; 

	га 
	– гектар;

	см 
	– сантиметр;

	т/га 
	– тонна на гектар;

	кг/га
	– килограмм на гектар;

	кг
	– килограмм;

	г 
	– грамм;

	м 
	– метр;

	см 
	– сантиметр;

	мл
	– миллилитр;

	м2 
	– метр квадратный;

	ГОСТ
	– государственный стандарт;

	млн.
	– миллион;

	мг
	– миллиграмм;

	г/м2
	– грамм на квадратный метр;

	л/га 
	– литр на гектар;

	мл/л 
	– миллилитр на литр;

	NРК 
	– азот, фосфор, калий;

	д.в. 
	– действующее вещество;

	ПДК
	– предельно-допустимая концентрация;

	в.д.г.
	– водно-диспергируемые гранулы;

	к.э.
	– концентрат эмульсии;

	м.э 
	– микроэмульсия;

	мкм
	– микрометр.






ВВЕДЕНИЕ
 
Актуальность работы. Картофель является основным продуктом питания и по своей значимости занимает одно из первых мест после хлеба. 
Питательная ценность картофеля зависит от содержания в клубнях органических, минеральных и других веществ. Высокое содержание крахмала, белков, аминокислот и витаминов обуславливает широкое применение картофеля и продуктов его переработки для продовольственных и технических целей.
В Послании Главы государства Касым-Жомарта Токаева народу Казахстана от 01.09.2022 г уделяется большое внимание проблеме развития сельского хозяйства. Президент Республики Казахстан отмечает, что «состояние отрасли напрямую влияет на продовольственную безопасность страны». Предстоит решить стратегическую задачу увеличения объемов производства и повышения добавленной стоимости отечественной сельхозпродукции» [1].
По данным Бюро национальной статистики Агентства по стратегическому планированию и реформам Республики Казахстан, в Акмолинской области картофель возделывался на площади в 2019 г. 15,2 тыс. га, в 2020 г. - 14,6 тыс. га и в 2021 г. - 15,2 тыс. га. При этом валовый сбор составил в 2019 г. - 282,7 тыс. т, в 2020 г. - 282,1 тыс. т и в 2021 г. - 268,0 тыс. т. Наиболее устойчивые урожаи получают в районах средних широт с умеренной температурой в период вегетации [2]. 
В решении проблемы развития отрасли картофелеводства, повышении урожайности клубней требуется постоянная работа по селекции высоко-продуктивных сортов, устойчивых к биотическим и абиотическим факторам, по совершенствованию технологии возделывания. 
Пищевое, кормовое, техническое и медицинское значение картофеля определяется химическим составом его клубней. В настоящее время проводится огромное количество исследований по повышению урожайности, качеству сельскохозяйственной продукции, путем разработки новых и улучшения существующих технологий возделывания, получения высокопродуктивных оригинальных семян картофеля методом микроклонального размножения, изучению влияния различных систем удобрений на содержание тяжелых металлов. При этом органоминеральные удобрения помогли решить двойную задачу: сохранить почву в хорошем состоянии и создать максимально благоприятные условия для роста растений. Получают их путем обогащения органических материалов макро- и микроэлементами. Основой служит органическое вещество, которое может составлять до 40% от общего объема.
Существенное значение для получения устойчивого урожая в условиях Акмолинской области в период вегетации имеют и сортовые особенности картофеля. 
Вышеизложенные научно-производственные положения показывают актуальность исследований по разработке усовершенствованных приемов возделывания для повышения урожайности картофеля. 
[bookmark: _Hlk124106713]Цель исследований – усовершенствование технологии возделывания картофеля для полной реализации биологического потенциала новых сортов и получения высоких урожаев экологически чистой продукции культуры в условиях Акмолинской области.
Задачи исследований:  
- провести экологическое сортоиспытание, выделить высокоурожайные сорта картофеля для возделывания в Акмолинской области; 
- изучить влияние органоминеральных удобрений BioZZ, WorMic, StresStop  на рост и развитие растений, формирование биомассы и продуктовых органов картофеля;
- провести сравнительный анализ анатомического строения, формирующегося в листьях картофеля под влиянием органоминеральных удобрений;
- определить влияние органоминеральных удобрений на урожайность и качественные показатели картофеля (содержание крахмала, витаминов, аминокислот и т.д.);
- изучить влияние сортовых особенностей и условий минерального питания картофеля на сохраняемость клубней при длительном хранении; 
- выявить влияние органоминеральных удобрений на экологическую чистоту урожая картофеля (содержание тяжелых металлов, нитратов и др.);
- изучить биологическую и хозяйственную эффективность применения новых инсектицидов для защиты растений картофеля от вредителей;
- оценить экономическую эффективность усовершенствованной технологии возделывания картофеля.
Основные положения диссертации, выносимые на защиту: 
- усовершенствованные технологические элементы возделывания карто-феля в зависимости от биологических особенностей культуры в условиях Акмолинской области;
- результаты экологического испытания перспективных сортов картофеля в условиях Акмолинской области;
- анатомическое строение, формирующееся в листьях картофеля под влиянием органоминеральных удобрений (BioZZ, WorMic, StresStop );
- влияние новых органоминеральных удобрений (BioZZ, WorMic, Stres-stop) на продуктивность и качество картофеля;
- биологическая и хозяйственная эффективность применения новых инсектицидов (ЮКАЗ-7, Фипромакс) против вредителей картофеля.
Объект исследования - сорта картофеля Шагалалы, Невский (стандарты) и 10 новых перспективных сортов.
Предметы исследования - приемы возделывания картофеля с применением органоминеральных удобрений, новых инсектицидов, экологическое испытание отечественных сортов. 
Научная новизна исследования. Для условий Акмолинской области впервые усовершенствованы основные элементы технологии возделывания картофеля. На основе экологического испытания выделены новые сорта картофеля с высокой урожайностью, лучшим качеством клубней, устойчивостью к стрессовым факторам среды и вредным организмам. Изучена и выявлена высокая эффективность новых видов органоминеральных удобрений на картофеле. Установлено влияние органоминеральных удобрений BioZZ, WorMic, StresStop  на формирование биомассы, урожайность и качество картофеля. Испытаны новые инсектициды ЮКАЗ-7 и Фипромакс против вредителей картофеля, установлена их высокая биологическая и хозяйственная эффективность.  
Практическая значимость исследования. Практическая значимость диссертационной работы заключается в том, что результаты исследования могут быть использованы для получения высоких урожаев экологически чистого картофеля в условиях Акмолинской области. Результаты научного исследования по сортам, органоминеральным удобрениям и новым инсектицидам имеют важное практическое значение. Возделывание новых сортов картофеля позволяют повысить урожайность на 15-20%. Применение органоминеральных удобрений способствует сохранению плодородия почвы, повышает урожайность на 15-22%, улучшают качество клубней. Новые инсектициды обеспечивают гибель колорадкого жука на посадках картофеля на 95-98%. 
Внедрение результатов исследования. Результаты исследования внедрены в учебный процесс кафедры «Сельское хозяйство и биоресурсы» Агротехнического института им. С. Садвакасова Кокшетауского университета им. Ш.Уалиханова при изучении дисциплины «Овощеводство», для студентов по направлению ОП 5В080100 - «Агрономия» и внедрены в производство в ТОО «Кокшетауское опытно-производственное хозяйство», ТОО «Altyn Astyk» (Приложения А, Б). 
Связь темы диссертации с госпрограммами: Тема диссертации подготовлена в рамках ПЦФ МСХ РК ЦНТП О.0865 «Оздоровление посадочного материала картофеля от вирусной инфекции на основе инновационных методов и адаптирование к внедрению более высокопродуктивных сортов (гибридов) картофеля, овощных и бахчевых культур зарубежной селекции для различных почвенно-климатических условий Казахстана» в виде проекта ТОО «Кокшетауское опытно-производственное хозяйство» «Организация первичного семеноводства оздоровленных оригинальных районированных семян картофеля от вирусной инфекции для товаропроизводителей Северного Казахстана».
Личный вклад соискателя. Работа, под руководством научных консультантов, выполнена автором самостоятельно. Автором показаны материалы и методика исследований, полностью выполнен весь объем экспериментальной части диссертационной работы, проведен статистический анализ данных, сформированы выводы исследования и предложения производству. 
Публикации результатов исследования. По результатам диссертации опубликовано 3 научные статьи в изданиях, рекомендованных Комитетом по обеспечению качества в сфере образования и науки МНиВО РК, 3 научные статьи - в материалах международных конференций, 1 статья - в рецензируемом издании (процентиль - 45) (Приложение В). 
Апробация работы: основные положения диссертации доложены на 
– заседаниях Ученого и Научно-технического советов НАО «Кокшетауский университет имени Ш. Уалиханова» в 2019-2022 гг.; 
– международной научно-практической конференции, посвященной 40-летию аграрно-технического образования к юбилею АЭИ им. С. Садвакасова КГУ им. Ш. Уалиханова «Модернизация агропромышленного комплекса и устойчивое развитие сельских территорий (Кокшетау, 2019);
– международной научно-практической конференции «Актуальные проблемы научного обеспечения АПК на принципах «зеленого» органического земледелия», посвященной 70-летию академика АСХН РК, доктора с.-х.н., профессора Уалихана Малгаждаровича Сагалбекова (Кокшетау, 2022); 
– семинаре «Эффективные оптимальные ресурсосберегающие технологии восстановления почвенного плодородия пахотных земель» (Алматы, 2021);
– международной научно-практической конференции Казахского национального аграрного исследовательского университета (Алматы, 2021).
Прошла научную стажировку КазНАИУ (Алмата, 2021), Пловдивском Аграрном университете (Болгария, 2021) и онлайн-стажировку в Омском государственном аграрном университете имени П.А. Столыпина (РФ, 2022), также получено удостоверение о повышении квалификации (Приложение Г). 
Объем и структура диссертации. Диссертация набрана в программе Microsoft Word 7.0 for Windows на 105 страницах, на компьютере, содержит обозначения и сокращения, введение, обзор литературы, материалы и методы исследования, результаты исследования и их анализ, заключение, рекомендации по производству, список использованной литературы. Диссертация содержит 23 таблицы, 28 рисунков. Список литературы включает 182 наименования.
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1	ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ

1.1	Значение, общая характеристика и ареал распространения картофеля
Картофель относится к роду Паслен (Solanum), семейству Пасленовые (Solanacea). В это семейство входят также томат, баклажан, перец, табак и другие растения. Возделываемые в нашей стране сорта картофеля относятся к одному виду – Туберозум (Tuberosum), получившему широкое распространение в культуре. После экспедиций в Южную Америку для сбора культурных и диких растений картофеля учеными С.М. Букасовым, А.А. Юзепчуком и другими было доказано существование других видов картофеля, которые в настоящее время широко используются в межвидовой селекции для выведения новых, высокопродуктивных сортов, устойчивых к болезням и вредителям, а также к механическим повреждениям при механизированной уборке и транспортировке [3, 4].
Физиологическое значение картофеля в питании человека заключается в том, что избавляет организм от такого заболевания, как цинга. По химическому составу картофель приближается к хлебу, а по богатству витаминами и минеральными веществами к овощам [5].
Картофель – одна из самых распространенных культур в сельском хозяйстве Республики Казахстан, предназначенная для использования в качестве сырья в производстве. В настоящее время в Казахстане посевная площадь превысила 160-180 тыс. га. При этом погодные и почвенные условия в нашей стране благоприятны для выращивания картофеля. Исходя из научных данных и, накопленных практикой передового опыта, можно констатировать, что урожай картофеля зависит от качества сортов и посадочного материала [6].
Картофель является сырьем при промышленном производстве крахмала, спирта, чипсов, при этом готовая продукция или ее качество зависят от содержания крахмала в клубнях. Поэтому при приемке картофеля на переработку учитывают не только его количество, но и содержание крахмала. Плоды и овощи представляют особую ценность как источники витаминов, в первую очередь витамина С (аскорбиновой кислоты). Суточная потребность человека в витамине С составляет 50–100 мг, а при тяжелом физическом труде ещё больше. Следует отметить, что витамин С не может накапливаться в организме, поэтому его нужно потреблять круглый год [7]. В настоящее время применяют различные виды органических, минеральных удобрений роста для увеличения урожайных, товарных и качественных показателей различных культур растений [8-11], в том числе и картофеля [12].
В клубнях картофеля в среднем содержится 20-25% сухого вещества, большая часть которого приходится на углеводы в виде крахмала и очень небольшое его количество – на белковые вещества. Если биологическую питательную ценность белка куринного яйца принять за 100%, то ценность белка пшеницы составит 63-65%, а белка картофеля – 84-86%. 
Большое значение имеет картофель как сырье для спиртовой и крахмалопаточной промышленности. При современной технологии из 1 т клубней (при 17,5% крахмалистости) получают 170 кг крахмала или спирта [13]. 
Картофель – широко распространенная и значимая сельско-хозяйственная культура разностороннего использования на продовольственные, кормовые и технические цели. Питательная ценность картофеля, как важнейшей продовольственной культуры, обусловлена высоким содержанием в ней органических и минеральных веществ, находящихся в оптимальном соотношении, соответствующем потребностям живого организма [14-16].
С давних пор картофель известен как ценнейший продукт питания человека. Кроме того, это одна из продуктивных полевых культур, выращиваемых на технические и кормовые цели. «Возделывать картофель на полях, - писал академик Д.Н. Пряшников, – это то же, что и получать три колоса там, где раньше рос один». В народе картофель справедливо называют вторым хлебом [17].
В современном мире картофель с точки зрения потребления его человеком – одна из важнейших по значимости продовольственных культур наряду с пшеницей, рисом и кукурузой. По оценкам Всемирной организации по продовольствию и сельскому хозяйству (FAO), картофель возделывают более чем в 150 странах мира на площади около 19 млн га, а суммарный среднегодовой объем мирового производства картофеля оценивается на уровне 370–380 млн т [18-20].
Известный биолог Е.Н. Синская отмечала, что при учете отдельных признаков в первую очередь следует обращать внимание на такие, которые являются хорошими показателями внутренних качеств растений. По ее мнению, таким является форма куста. В понятие конституции входят как биологические и физиологические особенности растительного организма, так и его морфологические признаки. Таким образом, упрощенно конституция растений – это общее строение организма, определяющее характер физиологических и биологических особенностей его, специфику взаимодействий с факторами внешней среды.
Можно выделить два резко различных конституциональных типа растений картофеля: 1) сорта, характерные нижнеярустной ветвистостью, и 2) сорта, не ветвистые, т. е. не имеющие ветвей в нижнем ярусе основного стебля [21].
Корневая система у картофеля при обычной культуре клубнями бывает глубококорневой и ли плоскорневой, что зависит от сорта, условий культуры и влажности почвы. Тонкие корешки у некоторых сортов, могут углубляться в почву на глубину 1–2 м. При размножении картофеля семенами растения не имеют главного корня, а развиваются только боковые.
От основания взрослых стеблей в земле развиваются отростки – столоны. Столоны являются подземными стеблями. При известной зрелости растения, на концах столонов развиваются клубни. Столоны могут ветвиться, образуя по нескольку клубней. Питание клубней происходит через эти столоны. Место прикрепления столона к клубню называют пуповиной, противоположная часть – вершиной клубня [22].
Стебель у картофеля прямостоячий или отклоняющийся в сторону. Куст культурного картофеля в зависимости от сорта и условий выращивания состоит из 4–8 стеблей в ботве. Они могут быть ветвящимися и неветвящимися у основания. У скороспелых сортов стебли неветвящиеся. Чем позднеспелее сорт, тем сильнее он ветвится [23]. 
Лист картофеля – сложный, прерывисто-непарноперисто-рассеченный. Состоит из черешка, переходящего в стержень, непарной конечной доли и нескольких (3–7) пар супротивно размещенных боковых долей. 
Форма конечной и боковых долей листа картофеля – широкая, округлая (ширина почти равна длине), узкоовальная, узкая (ширина в два раза меньше длины), а также овальная, яйцевидная, обратнояйцевидная.
В зависимости от степени рассеченности листа, расстояния между долями и их ширины, длины и направления стерженьков листья могут быть редкодольными или густодольными (плотными). У редкодольных листьев доли, дольки и долечки не примыкают друг к другу, у густо-дольных, наоборот, они расположены плотно, даже налегают друг на друга [24, 25].
Цветки пятерного типа, собраны в соцветие в виде завитка. Венчик имеет белую, синюю или красно-фиолетовую окраску с различными оттенками. В цветке имеется пять тычинок, собранных в колонку. Завязь верхняя. 
Плод – двухгнездная многосемянная зеленая ягода. Семена очень мелкие, сплюснутые, светло-желтые. Вес 1000 семян около 0,5 г. 
Клубень представляет собой утолщенную конечную часть столона. Более 3/4 веса клубня составляет вода и только около 1/4 – сухие вещества, из них минеральные соединения составляют – 1%, белки – 2% и примерно 1% сырая клетчатка. Содержание крахмала в клубнях у различных сортов колеблется от 12 до 24%. Несмотря на сильную изменчивость под влиянием условий выращивания, этот показатель служит устойчивым сортовым признаком. 
На клубне по спирали расположены глазки, каждый из которых имеет три почки. Так как клубень растет вершиной, в верхней его части глазки расположены более сближено, чем в средней и нижней. 
Форма и окраска клубней отличаются большим разнообразием и являются важными сортовыми признаками. Клубни бывают круглые, округло-овальные, удлиненно-овальные, длинные, плоские и т. д. Окраска клубней – белая, розовая, красная или фиолетовая, зависит от цвета кожуры или мякоти. У большинства сортов мякоть белая или слегка желтоватая, лишь в редких случаях она бывает красная или сине-фиолетовая [26]. 
Главная биологическая особенность картофеля заключается в образовании подземных побегов – столонов, окончания которых, состоящие из нежных, тонкостенных клеток, наполненных крахмалом, постепенно утолщаясь, превращаются в клубни. Столоны образуются из почек как на ростках, развивающихся на материнском клубне, так и из почек надземных побегов, если к последним окучить рыхлую, влажную почву. На этом основан агроприем окучивания молодых всходов картофеля. Образование подземных столонов, и на них клубней – приспособление, позволяющее картофелю переносить понижение температуры и засуху.
Биологическая особенность картофеля образовывать подземные побеги и на них клубни объясняет основное требование картофеля к рыхлой, умеренно влажной почве, которая не препятствует росту под землей столонов и их утолщению.
У картофеля, выращиваемого из семян, образуется главный корень, кроме того, корни развиваются на столонах из оснований почек. У картофеля, выращиваемого из клубней, корни развиваются из оснований почек, покрывающих подземные побеги – столоны.
Хорошо заправленные органоминеральными удобрениями почвы, а также осушенные низинные торфяники наиболее пригодны для культуры картофеля как в овощном, так и в полевом севообороте. 
Наилучшая температура почвы для клубнеобразования 16-18оС. Высокая температура почвы препятствует формированию клубней. Если же высокая температура наступает вскоре после начала формирования клубней, то некоторые столоны превращаются в облиственные побеги. На образовавшихся клубнях верхушечная почка трогается в рост и также дает облиственный побег.
При повышенной, но не слишком высокой температуре уже сформировавшиеся клубни приобретают удлиненную форму. Мало того, наблюдается так называемое израстание картофеля. На клубне появляется много отростков самой причудливой формы.
Вредное влияние высоких температур на рост и развитие картофеля ведет к вырождению картофеля. Из многих теорий о причинах этого вырождения наибольшей популярностью пользовалась теория вирусного происхождения болезни вырождения картофеля. Никаких мер борьбы с болезнью вырождения, однако, не было предложено. 
Академику Т. Д. Лысенко на основании изучения биологии картофеля удалось установить причину вырождения и наметить мероприятия по борьбе с ним.
При изучении картофеля было обращено внимание на следующие факты. Клубни, взятые с одного куста, при последующей посадке давали различные результаты. Из одних развивались клубни с признаками вырождения. Из других – здоровые. Больше того, если один и тот же клубень разрезать поперек, то из верхней половины развивается здоровое растение, а из нижней – больное. Это заставило изучить условия образования клубней и роста самого клубня.
Формирование клубней продолжается в течение длительного периода – 1 – 1½ месяца. Из тех клубней и частей клубня, которые формируются в жаркий период, когда температура почвы достигает 25оС и выше, развиваются затем растения с резкими признаками вырождения. Из тех же клубней и частей клубня, которые сформировались в период определенного спада температуры, развиваются здоровые растения. 
Отсюда наметились мероприятия по борьбе с вырождением: сохранение клубней до лета и летняя их посадка, при которой формирование клубней приходится на прохладный осенний период [27].
Картофель – растение преимущественно умеренного климата. Хотя благодаря своей пластичности при определенных условиях может произрастать как на крайнем юге страны, так и за Полярным кругом, наиболее устойчивые урожаи его получают в районах средних широт [28].
Происходит картофель из Южной Америки (Перу). Много веков назад индейские племена использовали дикие растения картофеля. Правда, древний картофель не похож на нынешний – вкусный и рассыпчатый. Был он горьковатым и мелким. Индейцы длительное время выдерживали его попеременно то на солнце, то на ночном холоде, излишки влаги вытаптывали ногами. Оставшийся продукт высушивали и в виде так называемого чуньо сохраняли длительное время. По существу, это было своеобразное консервирование картофеля. 
Основным центром возникновения культурного картофеля являются побережье Чили, где сформировался культурный вид Solanum tuberosum ssp. chilotanum Buk. et Lechn., и горные районы Анд, где распространен вид S. andigenum Juz. et Buk.
Известно 170 видов картофеля, которые объединены в 32 серии, которые подразделяются на две группы - южноамериканскую и североамериканскую. В культуре используется в основном S. tuberosum. Все селекционные сорта созданы путем скрещиваний образцов S. tuberosurn между собой и с культурным видом S. andigenum. В их фенотипе доминируют признаки S. tuberosum. Эта группа сортов получила название S. tuberosum ssp. europaeum Buk. Сорта картофеля, выведенные с участием вида S. demissum Lindl. и других диких и культурных видов, составляют подвид S. tuberosum ssp. Hyhridum Buk [29].
Европейцы узнали об этом растении в конце XVI в., когда испанцы завезли картофель к себе на родину. Отсюда он и начал свой путь по Европе. Много различных событий связано с распространением картофеля. Его не сразу признали и полюбили. А все потому, что не то и не так потребляли: готовили салат из листьев, жарили ягоды с семенами, пробовали есть сырым. Бывали и случаи отравления. Вот и закрепилась за растением дурная слава, называли его «чертовым яблоком», проклятой картохой» [30].
Картофель произрастает в Андских Кордильерах на юго-западе Южной Америки, где его использование насчитывает около 8000 лет. Введенный в Европе в конце XVI века, после открытия Америки испанскими конкистадорами, она быстро распространилась по всему миру и в 2015 году выращен в более чем 150 странах мира практически во всех обитаемых широтах [31].
Первые упоминания о выращивании картофеля в Европе связаны с серединой XVI века. Тогда картофель был известен как растение ботанических садов, а в начале XVII века стал возделываться как сельскохозяйственная культура. В Россию картофель был завезен приблизительно в 1700 году. В середине XVIII он был уже хорошо известен во многих местах России [32].
Картофель – важнейшая продовольственная, кормовая и техническая культура. Клубни картофеля – ценный пищевой продукт; они также используются в корм скоту и для получения спирта, крахмала и патоки. В Западной Сибири и Северном Казахстане на больших площадях возделывается картофель – важнейшая продовольственная и кормовая культура. Своим быстрым развитием картофелеводство обязано относительно высокой продуктивности и пищевой ценности картофеля, дешевизне и универсальности [33-35].
В Казахстан картофель был завезен русскими переселенцами, которые долгое время оставались единственными его производителями. В первые годы в Сибири и Казахстане он возделывался главным образом на огородах, которые достаточно обильно удобрялись навозом и перегноем. Несмотря на это, урожаи были низкими. По материалам переселенческого управления, за период с 1902 по 1911 г. средняя урожайность картофеля в различных районах Сибири колебалась от 36 до 85 ц с 1 га.
Значительные изменения в картофелеводстве Сибири и Казахстана произошли в связи с организацией вокруг крупных городов и промышленных центров специализированных хозяйств, которые являлись основными поставщиками картофеля. Концентрация внимания к этой культуре со стороны руководства и специалистов, позволила лучше механизировать все производственные процессы и повысить агротехнику ее возделывания, что привело к росту урожаев и снижению себестоимости продукции [36].
По данным экспертно-аналитического центра агробизнеса площадь возделывания картофеля в хозяйствах всех категорий по регионам Казахстана в 2021 году составила 195,2 тыс. га. Наибольшая посевная площадь картофеля на 2020 год наблюдается в Алматинской – 40,3 тыс. га и Северо-Казахстанской областях – 32,8 тыс. га.  В Акмолинской области картофель возделывается на площади 14,3 тыс. га [37].

1.2	Условия выращивания и их роль в формировании урожая картофеля 
Картофель – светолюбивое растение. Недостаток освещенности приводит к вытягиванию растений, цветение в этом случае идет слабо, клубни формируются мелкими, урожайность снижается. Растения равномерно освещаются в течение дня при размещении посадок с северо-запада на юго-восток. Освещенность зависит от густоты посадки, характеризуемой плотностью стеблей на единицу площади. Стеблестой должен находиться в диапазоне 150–300 тыс. стеблей/га в зависимости от назначения продукции. Рекомендуется 150–220 тыс. шт/га – для посадок продовольственного картофеля, 250–300 тыс. шт/га – на семенных участках [38-41].
Северный Казахстан относится к зоне с относительно благоприятными условиями для выращивания картофеля и, за исключением юга Акмолинской и Костанайской областей, которые относятся к зоне слабого его вырождения. Отдельные районы, в частности в Кокшетауский регион, может стать центром для выращивания семенного картофеля. Картофель в Северном Казахстане возделывается не только для собственного потребления, но и для экспорта в другие регионы республики, где условия для его выращивания менее благоприятны [42].
По биологическим свойствам картофель существенно отличается от большинства сельскохозяйственных культур. Это связано прежде всего со способностью его к клубнеобразованию и вегетативному размножению. При клубневом размножении ежегодно выращивают не новое растение, а обеспечивают продолжение роста материнского, клубень которого является его зимующей формой. Выращиваемый из семенных клубней картофель принято считать многолетним растением, возраст которого определяется возрастом сорта.
Требования растений картофеля к температуре, воде, элементам питания, свету, воздуху на протяжении жизни не остаются неизменными, поэтому высокие урожаи можно получить лишь при правильном обеспечении его всеми указанными факторами. Эффективность каждого фактора тем выше, чем лучше растение обеспечено остальными.
Картофель предъявляет более высокие требования к питательным веществам, чем многие другие культуры. Это связано с большим накоплением сухого вещества в урожае и слабо развитой корневой системой.
В среднем на каждые 1000 кг клубней картофель выносит из почвы около 5 кг азота, 2 – фосфора и 9 кг калия. 
На рост, развитие растений и формирование клубней картофеля сильно влияет не только обеспеченность питательными веществами, но и физическое состояние почвы. Рыхлая почва способна более полно удовлетворять потребности растений в кислороде, что особенно важно во время формирования клубней [43]. 
По гранулометрическому составу предпочтительны легко- и среднесуглинистые и супесчаные почвы, пригодные для уборки клубней комбайнами. Тяжелые суглинистые и глинистые, сильно уплотняющиеся почвы, не пригодны для возделывания картофеля, особенно при избыточном увлажнении [4, с. 68].
Картофель в Северном Казахстане иногда называют передовой культурой, так как он лучше зерновых переносит частую в этой зоне июньскую засуху, но урожай от ее недостатка значительно снижается. В целом же картофель очень требователен к влаге, особенно в фазе бутонизации, цветения и интенсивного роста клубней. Влажность почвы в это время должна быть 80–85% от полной полевой влагоемкости [33, с. 11]. 
Картофель чувствителен к изменению температуры почвы и воздуха. Активное прорастание клубней начинается, когда на глубине их посадки температура почвы достигает 7-8оС, оптимальная – 15-20оС. Ботва картофеля лучше развивается при температуре воздуха 16-22оС. В этих условиях наиболее интенсивно происходят ассимиляция углекислоты и образование углеводов. Клубнеобразование происходит интенсивнее при температуре почвы 16-20оС, что примерно соответствует температуре воздуха 21-25оС. Для полного развития растений с учетом скороспелости сорта необходима определенная сумма активных температур (среднесуточная температура выше 10оС). Для ранних и среднеранних сортов оптимальной считается 1000-1400оС, среднепоздних и поздних – 1400-1600оС.
Растения картофеля очень чувствительны к низким температурам. Ботва начинает повреждаться при температурах +0,5 и -1,0оС, длительное воздействие таких температур вызывает гибель растений. При температуре почвы выше 29оС рост растений и клубней прекращается. Уборку картофеля следует проводить при температуре почвы не ниже 8оС, иначе клубни легко травмируются и плохо хранятся.
Картофель чувствителен к заморозкам: при температуре – 1оС ботва картофеля погибает. Селекционеры путем скрещивания культурного картофеля с морозостойкими дикими формами получили сорта, устойчивые к температурам ниже 0оС. Есть сорта, которые спокойно переносят заморозки до 4оС и ниже [44]. 
Требования картофеля к температурному режиму воздуха и почвы в значительной мере определяют рост и развитие картофеля, а также процесс клубнеобразования. Не меньшее значение имеют требования картофеля к условиям светового и пищевого режимов. Картофель при длительном дне зацветает раньше, чем при коротком. У большинства сортов образование клубней совпадают с началом цветения или происходит несколько позже его. Все условия, вызывающие ускорение цветения, вызывают также ускорение клубнеобразования. На этом основан метод яровизации картофеля на свету. Для яровизации картофель раскладывают слоем в 2–3 клубня в теплом помещении или теплице. Клубни время от времени перекладывают с тем, чтобы все глазки равномерно освещались солнцем. 
При температуре 15–20оС глазки быстро трогаются в рост, но из-за сухости воздуха (на свету) не вытягиваются, остаются крепкими, не ломаются при перевозке в поле и при пересадке.
Яровизированные клубни картофеля очень быстро развивают мощную, глубоко проникающую корневую систему и не менее мощную надземную систему. Хотя клубни картофеля и содержат много пластического материала для формирования новых органов, тем не менее быстрый рост картофеля связан с энергичным поглощением элементов питания. По выносу элементов питания картофель стоит близко к капусте. Так, со средним урожаем 24 т с гектара картофель выносит азота 152 кг, фосфорной кислоты 66 кг, окиси калия 274 кг и окиси кальция 155 кг. Надо учесть, что темп выноса элементов питания у картофеля примерно в 3,5 раза выше, чем у капусты.
Все это указывает на необходимость обеспечения картофеля, в особенности его скороспелых сортов, элементами в легкоусвояемой форме. Поэтому необходимо особенное внимание уделять пищевому режиму картофеля. На практике при выращивании ранних столовых сортов картофеля с осени вносят в почву 36 т/га хорошо разложившегося навоза, 6 ц азотнокислых солей, 8 ц суперфосфата и 8 ц калийных солей. Большой эффект дают торфонавозные и торфофекальные компосты. На практике передовики-овощеводы широко применяют комбинированные удобрения: заправку почвы органическими удобрениями (до 80 т перегноя или 130 т навоза или перепревшего мусора), и из минеральных удобрений – суперфосфат до 8 ц, золу до 10 ц и, кроме того, азотные удобрения в виде аммиачной селитры или сульфата аммония до 6 ц/га. Кроме органических и минеральных удобрений дают 1–2 подкормки (аммиачной селитрой, сернокислым аммонием, навозной жижей, куриным пометом).
По данным А.Н. Нургалиева [13, с. 14], исследования, проведенные на полях Северо-Казахстанской сельскохозяйственной опытной станции, также подтверждают высокую эффективность совместного внесения органических и минеральных удобрений. Картофель выносит из почвы питательных веществ значительно больше, чем многие другие культуры и очень отзывчив на удобрения. Поэтому внесение удобрений под картофель – необходимое условие для получения высоких урожаев во всех почвенно-климатических зонах нашей страны. Особое внимание должно быть уделено калийным удобрениям, в особенности печной золе. 
В связи с высокой потребностью в элементах почвенного питания картофель предъявляет также высокие требования и к влаге. 
Обогащение почвы перегнойными веществами, наряду с глубокой ее обработкой, способствует и созданию благоприятного водного режима почвы [27, с. 69].

1.3	Характеристика сортов картофеля
С каждым годом крестьянские хозяйства, частный сектор и другие подразделения предъявляют все более высокие требования к сортам картофеля. Районированные в регионе сорта, как Приекульский ранний (1962), Шортандинский (1977), Невский (1983), Кокчетавский ранний (1993) и др. не отвечают в полной мере этим требованиям. Поэтому в последнее время отбираются сорта с хорошими вкусовыми качествами, не темнеющими при варке клубнями. Учитывается даже такой фактор, как спрос потребителей к определенной окраске кожуры и мякоти клубня. 
[bookmark: _Hlk124266722]Сегодня приобретают все большее значение вопросы, связанные с агротехникой новых сортов картофеля. Созданные сорта по-разному реагируют на различные агроприемы. Однако на практике без необходимого в таких случаях сортовой технологии в производственных условиях даже высокопродуктивный сорт не может реализовать свой биологический потенциал [45-50].
При выборе сорта картофеля прежде всего обращают внимание на его хозяйственно-полезные признаки: сроки созревания, содержание питательных веществ, устойчивость к болезням, вредителям и механическим повреждениям при уборке и закладке на хранение, отзывчивость на агротехнические приемы и способность обеспечивать высокие урожаи. Эти показатели в основном определяют качество клубней того или иного сорта [51].
Сорта картофеля значительно различаются по степени урожайности в зависимости от почвенно-климатических условий того или иного района. Практически нет ни одного сорта, который везде давал бы одинаково хорошие результаты. Для того, чтобы установить пригодность нового сорта к тем или иным конкретным условиям, необходимо провести его экологическое сортоиспытание и сравнить результаты с лучшими сортами, возделываемыми в данной местности [52].
Для повышения урожайности картофеля большую роль играет возделывание приспособленных к местным условиям сортов, устойчивых против фитофторы, рака и болезней вырождения [53].
Л.Г. Бобров [54] отмечал, что в агротехническом комплексе выращивания картофеля большое значение имеют сортовые качества посадочного материала, а также посадка районированными сортами. Последний агроприем повышает урожайность картофеля почти на 40% (при одинаковых затратах труда, удобрений и т. д.). 
К сортоотличительным признакам относится также высота и тип растений, окраска листа, форма долей и долек, их расположение на черешке, форма и опушенность чашечки венчика, форма бутонов, колонки пыльников, высота пестика, интенсивность цветения и ягодообразования [55].
Сорта картофеля различаются по срокам созревания и хозяйственному назначению. 
По срокам созревания, то есть по длине вегетационного периода (число дней от посадки до образования товарных клубней), выделяют следующие группы сортов:
Ранние – длина вегетационного периода 50-60 дней. Все сорта столовые, для летнего потребления;
Среднеранние – длина вегетационного периода 60-80 дней. Все сорта столовые, для летнего и осенне-зимнего потребления;
Средние – длина вегетационного периода 80-100 дней. Преимущественно столовые сорта.
Среднепоздние – длина вегетационного периода 100-120 дней. Сорта различного хозяйственного назначения.
Поздние – длина вегетационного периода свыше 120 дней. В основном универсальные и технические сорта.
По хозяйственному назначению сорта делятся на следующие группы:
Столовые – отличаются хорошим вкусом и не темнеющей мякотью клубней; 
Технические (заводские) – имеют повышенное содержание крахмала (20-25%). Используются для переработки на крахмал, амилозу, спирт и другие продукты;
Столово-технические (столово-заводские) – отличаются повышенной крахмалистостью, хорошим вкусом, не темнеющей мякотью. Пригодны как для использования в пищу, так и для технической переработки;
Кормовые с повышенным содержанием белка и сухих веществ или повышенной белковостью и урожайностью. Используются на корм скоту.
Универсальные – отличаются высокой урожайностью, хорошим вкусом, не темнеющей мякотью, высокой крахмалистостью и содержанием белков. Используется для пищевых целей, переработки и на корм скоту.
Сорта картофеля, используемые для переработки, должны не только быть высокоурожайными и устойчивыми к болезням, но и обеспечивать высокое качество и большой выход готового продукта [36, с. 7]. 
Пригодные для приготовления полуфабрикатов – отличаются повышен-ным содержанием сухих веществ, низким содержанием редуцирующих сахаров, коротким периодом ресинтеза, не темнеющей мякотью в сыром и вареном виде. Пригодны для использования на чипсы, крекеры, крупку и другие полуфабрикаты [56]. 
Сорта различаются по морфологическим признакам, среди которых наиболее постоянными являются окраска венчика, клубня, ростков, глазков и мякоти клубней.
Сортов картофеля довольно много, но они все относятся к одному виду европейского картофеля (Solanum tuberosum). Другие виды у нас не возделываются. Поскольку размножение картофеля идет вегетативно, жизнь сорта непродолжительна. Он быстро вырождается, получая свою расу болезнетворных организмов. Если каждое отдельное растение живет один сезон, то сорт 20–30 сезонов. Поэтому смена сортов в производстве идет довольно быстро [57]. 
Северный Казахстан отличается коротким периодом вегетации и картофель здесь выращивается в основном на продовольственные цели. Поэтому в этой зоне в посадках должны преобладать ранние и среднеранние, средние столовые сорта и лишь частично среднепоздние универсальные [13, с. 84]. 
Для того, чтобы картофель ежегодно приносил стабильно обильный урожай, необходимо сажать сорта, адаптированные к природе того же региона, то есть районированные. Вопросом включения сортов в госреестр селекционных достижений в РК занимается Государственная комиссия по сортоиспытанию. Сорта, прошедшие испытание этой комиссией в течение 3-4 лет, будут допущены для получения государственной субсидии или отстранены от производства.
В задачу семеноводства входит разработка сортовой технологии и  внедрение допущенных в производство и перспективных сортов, переход на сплошные сортовые посевы, повышение урожайных и семенных качеств картофеля, обновление посадочного материала для борьбы с вирусными и другими болезнями. Урожай картофеля в большей степени зависит от качества посадочных клубней, так как урожайные и сортовые качества определяются биологическими особенностями сорта и условиями выращивания [58].   
Медленное внедрение в производство новых перспективных сортов могут стать причиной низкой урожайности картофеля [59].
В настоящее время в Республике Казахстан допущено к использованию 64 сорта картофеля и овощебахчевых культур селекции КазНИИКО и др. НИИ, в том числе 19 сортов картофеля – Акколь, Аксор, Жанайсан, Кокчетавский ранний, Нэрли, Тамаша, Тамыр, Тениз, Тохтар, Улан, Орбита, Астана, Аул, Когалы, Карасайский, Тандем, Шортандинский, Шагалалы, Мария; и 45 сортов овощебахчевых культур [60].
[bookmark: _Hlk124267093][bookmark: _Hlk124259689]С момента вступления Казахстана на путь рыночной экономики и по сегодняшний день, различные зарубежные фирмы активно пытаются внедрить свой семенной картофель на поля республики. В производственных посадках республики появляются сорта картофеля западно-европейской селекции, имидж которых с каждым годом становится все более и более высоким. У производственников стало складываться необъективное мнение, что сорта отечественной селекции по своей продуктивности и другим показателям значительно уступают сортам иностранной селекции. Это вполне понятно. Конец последнего десятилетия прошлого столетия ознаменовался катастрофическим обвалом семеноводства картофеля в республике. Главной причиной этого являлось то, что в условиях проводимых реформ существующая система семеноводства картофеля столкнулась с рядом трудностей, связанных с ее несовершенством. Данная система не предусматривала рыночных отношений, имела устаревшую материально-техническую базу, кроме того, практически все хозяйства производящие в республике семенной картофель в то время находились в крайне сложном финансовом положении.
[bookmark: _Hlk124267125]Уровень селекционных работ по картофелю в Республике Казахстан достаточно высокий. В производственных посадках картофеля широко возделываются сорта отечественной селекции – Акжар, Акколь, Аксор, Астана, Аул, Карасайский, Тандем, Иртышский, Жанайсан, Кокчетавский ранний, Нэрли, Тамыр, Тениз, Улан, Орбита, Когалы, Шагалалы, Шортандинский и Ягодный 19. Многие из этих сортов отечественной селекции характеризуются рядом хозяйственно-полезных признаков: устойчивостью к фитофторозу, вирусным болезням, парше и другим бактериальным заболеваниям [61].
До 2011 года по Казахстану районировано 59 сортов, из них 26 местных сортов.
В Акмолинской  области районированы такие сорта как: Казахстанский среднеранний, Кокчетавский раннеспелый, Невский - среднеранний, Посвит - раннеспелый, Приекульский раннеспелый, Фреско - раннеспелый, Шагалалы - среднеранний, Фирменный – раннеспелый, Шортандинский – среднеранний, Эскорт – среднеранний. Всего 10 сортов, из них казахстанских – 5 (50%) [56, с. 9]. 
В наших исследованиях за 2020-2022 гг. проходили изучение 10 сортов картофеля отечественной селекции: Шагалалы (стандарт), Карасайский, Токтар, Улан, Альянс, Эдем, Ильин, Мирас, Нэрли, Астана. 
Шагалалы - выведен совместно КазНИИКО и Кокшетауским филиалом НПЦЗХ им. А.И. Бараева. Получен методом межвидовой гибридизации (Вильня х 128-6 ш) с последующим многократным клоновым отбором. 
Авторы: Красавин В.Ф., Федосеев В.А., Киселева Т.Д., Мошняков А.Н., Шарипова Д.С. 
Куст раскидистый, средний. Стебли сильно ветвистые, угловатые, сильно окрашены антоцианом, толстые. Облиственность сильная, крылья волнистые. Листья темно-зеленые, глянцевые, средней величины, рассеченность слабая, жилкование средние. Дольки средние, края долей ровный. Конечная доля овальная, основание конечной доли сердцевидное, черешки окрашены. Цветение среднее, кратковременное. Соцветие компактное, малоцветковое. Цветоносы короткие, слабо окрашенные с при-цветными листочками. Цветоножки короткие, слабо окрашенные, редко опушенные, сочленение окрашено. Чашечка пигментирована, короткая, шиловидная. Венчик бледно красно-фиолетовый, средней величины, махровость отсутствует. Пыльники окрашены антоцианом, колонка коническая. Столбик изогнутый, слабо возвышается над колонкой, рыльце зеленое. Ягодообразование редкое, завязь слабо окрашена.
Клубни округло-овальные, красные, кожура шершавая. Глазки средне-глубокие, не окрашенные. Мякоть клубня белая, ровная, не темнеющая при резке. Столоны короткие, слегка окрашены. 
Сорт среднеранний с ранним формированием клубней, универсального назначения, потенциальная урожайность 55 т/га, жаростоек и засухоустойчивый, обладает хорошей лежкостью при хранении и полевой устойчивостью к вирусным болезням, макроспориозу и альтернариозу, поражается ржавой пятнистостью мякоти клубня, выдерживает 7 репродукций в зоне сильного вырождения картофеля. Пригоден к промышленной переработке в высококачественные продукты питания.
Зерен – данный сорт выведен нами в Северо-Казахстанском научно-исследовательском институте сельского хозяйства, 2018 г. Среднеранний, высокоурожайный, засухоустойчивый, обладает полевой устойчивостью к распространенным болезням. Сорт пригоден к промышленной переработке. Куст полураскидистый, высокорослый, стебель слабоветвистый, толстый. Облиственность высокая. Лист большой, тёмно-зелёный, матовый. Окраска венчика белая. Клубни желтые, округло-овальные, кожура гладкая, вершина вдавленная. Мякоть клубня светло-желтая, не темнеющая при резке. Глазки средне глубокие, не окрашенные.
Авторы: Федосеев В.А., Красавин В.Ф, Ордабаев С.Т., Роспаева А.М. (Сураганова А.М.) (Приложение Ж). 
Мирас – выведен в Казахском научно-исследовательском институте картофельного и овощного хозяйства (КазНИИКОХ). Получен в 2005 году из Перу, через Меж-дународный Центр по картофелеводству (СIP). Образец был получен в виде пробирочных растений (гибрид 388676-1). Долевое участие в создании сорта: КазНИИКО - 80% и СIP - 20%. 
Авторы: Токбергенова Ж.А., Карло-Карли, Бабаев С.А., Айтбаев Т.Е.,  Красавин В.Ф. 
Куст высокий, компактный, прямостоячий, полураскидистый. Стебли окрашены фиолетовым цветом, сильно ветвистые. Корневая система мощная, столоны средние. Окраска листа темно-зеленая, величина мелкая, жилкование среднее, опушенность слабая, форма долек листьев продолговатая. Венчик сине-фиолетовый, цветение обильное, длительное, соцветие многоцветковое, компактное, цветоносы длинные, слабоокрашенные, цветоножки длинные, сочленение окрашенные. Чашечка зеленая, чашелистики длинные, листовидные. Бутоны ранораскрывающиеся. 
 Клубни округлые, окраска белая, кожура шелушащаяся, глазки многочисленные, мелкие, среднеглубокие, мякоть белая.
Сорт среднеранний, столового назначения, урожайность - 33 т/га, с высокой устойчивостью к вирусным болезням, фитофторозу, жаростоек и относительно засухоустойчив. Вегетационный период - 98 дней. Товарность клубней - 92%, средняя масса товарных клубней колеблется по годам от 99 до 110 г. Содержание сухих веществ в клубнях - 25,0%, крахмала - 20,3%. Обладает отличной сохраняемостью и лежкостью (95%).  При хранении меньше прорастает.
Нэрли – выведен в КазНИИКОХ. Получен методом межвидовой гибридизации (138 ж х Фиделио) с последующим многократным клоновым отбором. Авторы: Ившин Е.И., Красавин В.Ф., Лигай Г.Л., Мошняков Н. 
Куст компактный, высокий. Стебли слабо ветвистые, мало их, угловатые, слабо окрашены в пазухах листа. Облиственность средняя, крылья прямые, зеленые. Листья темно-зеленые, глянцевые, края ровные. Форма конечной доли широкоовальная, основание конечной доли прямое. Цветение среднее, продолжительное. Соцветие компактное, многоцветковое. Цветоносы короткие, не окрашенные, с прицветными листочками. Цвето-ножки длинные, конечная часть и сочленение окрашены. Чашечка зеленая, чашелистики длинные, шиловидные. Бутоны, не рано раскрывающиеся с короткими волосками опушения. Пигментация отсутствует. Венчик белый, средней величины с широко и хорошо развитыми остроконечиями, махровость отсутствует. Пыльники светло-желтые, чаще уродливые, Столбик чаще изогнутый не возвышается над колонкой, рыльце зеленое. Ягодообразование редкое, ягоды не окрашены.
Клубни белые, округло-овальные до удлиненно-овальной формы, вершина клубня острая, столонный след вдавленный, кожура гладкая. Глазки средне-глубокие, не окрашенные. Мякоть клубня белая, ровная, не темнеющая при резке. Столоны белые, короткие. 
Сорт среднеспелый, ракоустойчивый, универсального назначения, потенциальная урожайность 50 т/га, жаростоек и засухоустойчивый, обладает хорошей лежкостью при хранении и полевой устойчивостью к вирусным болезням, макроспориозу и альтернариозу, не поражается ржавой пятнистостью мякоти клубня, выдерживает 8 репродукций выращивания в зоне сильного вырождения картофеля. Пригоден к промышленной пере-работке в высокока-чественные продукты питания.
Астана – выведен в КазНИИКО. Получен методом ступенчатой, внутривидовой гибридизации ((Славянский х Сафир) х (Сенекано х Герлинде)) с последующим многократным клоновым отбором. Районирован с 2008 года по Алматинской области. 
Авторы: Красавин В.Ф., Бабаев С.А., Мошняков Н.А., Федосеев В.А., Сарсенбаев К. Б., Мошняков А.Н., Шарипова Д.С., Куатбеков Ж.К. 
Куст прямостоячий, средний. Стебли слабоветвистые, много их, угловатые, слабо окрашенные в нижней части. Облиственность средняя, крылья волнистые, зеленые. Листья темно-зеленые, глянцевые, жилкование среднее, рассеченность слабая, пигментация отсутствует. Конечная доля узкоовальная, основание конечной доли сердцевидное. Бутоны не рано раскрывающие, пигментация отсутствует. Цветение среднее, кратковременное, чашечка зеленая, чашелистики короткие, шиловидные. Венчик белый, средней величины, махровость отсутствует. Пыльники желтые, короткие, колонка коническая. Столбик прямой, слабо возвышающийся над колонкой, рыльце зеленое. Ягодообразование отсутствует. Клубни белые, округло-овальные. Глазки среднеглубокие не окрашенные. Мякоть белая, не темнеющая при резке.
	Сорт среднеранний, универсального назначения. Потенциальная урожайность 50 т/га, обладает хорошей лежкостью при хранении и полевой устойчивостью к вирусным болезням, макроспориозу и альтернариозу, не поражается ржавой пятнистостью мякоти клубня, выдерживает 7 репродукций в зоне сильного вырождения картофеля. Пригоден к промышленной переработке в высококачественные продукты питания.
Тохтар – выведен в КазНИИКОХ совместно с Институтом молеку-лярной биологии и биохимии МОН РК, с долей участия соответственно 50 и 50%, Получен методом  клеточной технологии, на основе предварительного  селектирования  клеточных протоклонов на борту орбитального комплекса «Мир» от исходной формы сорта Гатчинский.
Авторы: Лигай Г.Л., Аубакиров Т., Бабаев С.А., Айтхожина Н.А., Карабаев М.К., Турпанова Р.М.   
Куст средний, прямостоячий, облиственность средняя. Лист средний, светло-зеленый, матовый. Клубни удлинено-овальной формы, глазки средне-глубокие, не окрашенные. Окраска кожуры желтая, мякоть кремовая.
Сорт среднеранний, высокоурожайный. С высокой устойчивостью к вирусным и грибным заболеваниям. Относительно жаро- засухоустойчив. Урожайность - 37-39 т/га. Лежкость хорошая.
Улан – выведен в КазНИИКОХ. Получен методом внутривидовой гибридизации (Весна левобережная х Резерв) с последующим многократным клоновым отбором. 
Авторы: Красавин В.Ф., Мошняков Н.А., Байжанов К.Б., Сарсенбаев К.Б., Бабаев С.А., Кайназаров Е.И.
Куст прямостоячий, высокий. Стебли слабо ветвистые, много их, уг-ловатые, окрашены антоцианом в нижней части. Облиственность средняя, крылья прямые, зеленые. Листья светло-зеленые, матовые, средней вели-чины, жилкование среднее, рассеченность слабая. Дольки средние, край долек ровный. Форма конечной доли яйцевидная, основание конечной доли прямое. Прилистники серповидные, пигментация отсутствует. Цветение обильное, продолжительное. Соцветие компактное, многоцветковое. Цветоносы короткие, не окрашенные, с прицветными листочками. Цветоножки средние, слабоокрашенные, ощущенность средняя, сочленение не окрашено. Чашечка зеленая, чашелистики длинные шиловидные. Бутоны, не рано раскрывающиеся, с длинными волосками опушения, пигментация отсутствует. Венчик белый, мелкий, с хорошо развитыми остроконечиями, махровость отсутствует. Пыльники желтые, короткие, колонка коническая. Столбик прямой, слабо возвышается над колонкой, рыльце зеленое. Ягодообразование редкое, завязь не окрашена. 
Клубни белые, округло-овальные до удлиненно-овальных, вершина острая, столонный след плоский, кожура шелушащаяся. Глазки средне-глубокие, не окрашенные. Мякоть клубня белая, ровная, не темнеющая при резке. Столоны короткие, белые.
Сорт среднеспелый, универсального назначения, потенциальная урожайность 55 т/га, жаростоек и засухоустойчивый, обладает хорошей лежкостью и полевой устойчивостью к вирусным болезням, макроспориозом и альтернариозу, не поражается ржавой пятнистостью мякоти клубня, выдерживает 8 репродукций выращивания в зоне сильного вырождения картофеля. Пригоден к промышленной переработке в высококачественные продукты питания и крахмал.
Карасайский – выведен в КазНИИКО. Получен методом внутривидовой гибридизации (Поэт х Приекульский ранний) с последующим многократным клоновым отбором. 
Авторы: Красавин В.Ф., Мошняков Н.А., Байжанов К.Б., Сарсенбаев К.Б., Бабаев С.А., Поморцева В.П., Шахбулатова Л.М. 
Куст прямостоячий, высокий. Стебли слабоветвистые, мало их, угло-ватые, окрашены антоцианом точечно только в пазухах листа, облиственность куста средняя, крылья прямые, зеленые. Листья светло-зеленые, матовые, средней величины, рассеченность слабая, жилкование среднее. Форма конечной доли обратнояйцевидная, основание конечной доли сердцевидное, встречается плющелистость. Цветение обильное, продолжительное. Соцветие компактнее, многоцветковое. Цветоносы короткие, не окрашенные, без прицветных листочков. Цветоножки короткие, слабоокрашенные,  сочленение не окрашено. Чашечка зеленая, чашелистики короткие, шиловидные. Бутоны, рано раскрывающиеся с короткими волосками опушения, пигментация отсутствует. Венчик белый, средней величины с широкими долями и хорошо развитыми остроконечиями, махровость отсутствует. Пыльники желтые, правильные, короткие, колонка коническая. Столбик прямой, сильно возвышающийся над колонкой. Ягодообразование редкое, ягоды не окрашены.
Клубни белые, округло-овальной формы, вершина клубня тупая, столонный след плоский, кожура шелушащаяся. Глазки средне-глубокие, не окрашены. Мякоть клубня белая, ровная, не темнеющая при резке. Столоны короткие, белые.
Сорт среднеспелый, универсального назначения, потенциальная урожайность 55 т/га, жаростоек и засухоустойчив, обладает хорошей леж-костью при хранении и полевой устойчивостью к вирусным болезням, макроспориозу и альтернариозу, не поражается ржавой пятнистостью мякоти клубня, выдерживает 8 репродукций выращивания в зоне сильного вырождения картофеля. Пригоден к промышленной переработке в высококачественные продукты питания [62].
Невский – выведен в Северо-Западном НИИСХ, создан скрещиванием Веселовский и Кандидат. Куст хорошо облиственный. Стебель зеленый. Лист темно-зеленый, проникающий, жилкование крупное. Доли на длинных стерженьках; конечная доля округлая с сердцевидным основанием; дольки в большинстве угловые. Рассеченность средняя.
Цветение обильное, но кратковременное. Бутоны крупные; чашечка темно-зеленая. Цветки белые, крупные с длинными остроконечиями, иногда образует ягоды. Клубни белые, округлые и округло-овальные. Глазки среднеглубокие, многочисленные. Мякоть белая, на разрезе слабо темнеет. 
Сорт очень хорош для получения раннего картофеля в занятых парах и в условиях орошения. В полевых условиях картофель поражается фитофторозом, вирусными болезнями, паршой обыкновенной.
Лежкость клубней во время хранения хорошая, однако, период их покоя короткий, рано пробуждаются глазки клубней. Ценность сорта: стабильная урожайность и сравнительно слабая поражаемость. Устойчив к раку, относительно устойчив к вирусам, ризоктаниозу, среднеустойчив к фитофторозу и парше обыкновенной. Очень плохо переносит обламывание ростков перед посадкой [63, 64].

1.4	Эффективность применения органоминеральных удобрений на картофеле	
На современном этапе развития мирового сообщества проблема продовольственной безопасности для любой страны независимо от ее экономического и социального положения является весьма актуальной. Недостаток продуктов питания и голод во многих странах мира, заставили обратить внимание человечества на такую культуру как картофель [61, с. 10]. 
Картофель – один из важных продуктов повседневного питания человека. Пищевое, кормовое, техническое и медицинское значение картофеля определяется химическим составом его клубней [65]. 
В настоящее время проводится огромное количество исследований по повышению урожайности, качеству сельскохозяйственной продукции, путем разработки новых и улучшения существующих технологий возделывания, получения высокопродуктивного оригинального посадочного материала картофеля методом микроклонального размножения [66-69], изучению влияния различных систем удобрений на остаточное содержание токсичных элементов [70-74].
Картофель – одна из культур наиболее требовательных к содержанию питательных веществ в почве и очень отзывчивых на внесение удобрений. Большую роль в увеличении урожайности картофеля играют органические удобрения: навоз, торф, торфо-навозные и другие компосты [75].
В системе агротехнических мероприятий, обеспечивающих рост урожайности картофеля, удобрения занимают одно из первых мест. Для рационального их применения необходимо знать потребность растений в отдельных элементах питания и своевременно вносить удобрениями, которые более эффективны в местных условиях [42, с. 56].
Для нормального роста и развития растений, а также формирования урожая картофель нуждается в большом количестве питательных веществ, чем многие другие полевые культуры [76].
[bookmark: _Hlk74739619]Эффективность применения органоминеральных удобрений подтверждена трудами целого ряда учёных. В различных организациях научного и производственного профиля России, Украины и Беларуси проведены многолетние испытания и приняты на серийное производство торфогуминовые гранулированные удобрения, разработанные специалистами институтов Санкт-Петербурга. Установлено, что их применение дает достоверное увеличение урожайности на 15–20% на фоне улучшения качества продукции и позволяет вносить на 20-25% меньше минеральных элементов. В большинстве опытов доказано преимущество органоминеральных удобрений по сравнению с минеральными удобрениями и органическими, внесёнными в эквивалентных дозах [77, 78].
По данным А.Д. Максимовой [79], для повышения эффективности органических и минеральных удобрений, широко использовали в качестве местного удобрения, предложенные академиком Т.Д. Лысенко органо-минеральные смеси, определяя нормы и состав смесей в зависимости от местных условий.
Органоминеральные смеси в первоначальном этапе внедрения вносили руками. Это очень трудоемкая работа, и поэтому местное внесение органо-минеральных смесей, несмотря на высокую эффективность их, не получило широкого распространения. 
Согласно научным данным И.Г. Любимской, и др. [80], в настоящее время весьма актуальными является применение в сельском хозяйстве новых форм удобрений, отличающиеся составом, то есть содержат такие вещества как гуминовые соединения, азот, магний, микроэлементы и калий. При этом данные удобрения характеризуются более сбалансированным составом. Учитывая потребность аграриев в получении высоких урожаев, применение этих видов удобрения, способствуют повышению сопротивляемости к болезням и повышению содержания гумуса в почве.
Органоминеральные удобрения, полученные естественным путем с помощью биотехнологии, являются хорошими стимуляторами роста и развития растений. Они используются в небольших количествах, обладают антистрессовым механизмом действия на генетическом уровне (антидоты), способствуют усвоению питательных веществ, являясь при этом подкормкой, повышают фотосинтетический потенциал и чистую продуктивность фотосинтеза. Органоминеральные удобрения содержат гуминовые кислоты, повышают плодородие почвы, легко усваиваются растениями, безвредны и доступны [81].
«BioZZ» – комплексные микробиологические органоминеральные жидкие удобрения. Производятся с помощью технологических червей и сложного сообщества насекомых, грибов, бактерий, микроорганизмов, повышающие урожайность и плодородие деградирующих почв и закрытых тепличных грунтов. Содержат: аминокислоты, фитогормоны, ауксины, пептиды, гумины, фульваты. BioZZ: N, P, K, Ca, Na, Mg, B, Fe, ZamZam...pH 6-8. Обладают мощным агрохимическим эффектом. Улучшают клеточное дыхание растений, процесс фотосинтеза, цветение, рост. Повышают; иммунитет у растений, устойчивость к болезням, стрессам и вредителям, всхожесть семян, количество, качество урожая и сроки его хранения. Стимулируют газообмен корневой системы. Восполняют баланс микро и макроэлементов. Сокращают сроки созревания. Увеличивают в плодах содержание масла, сахаров, белков, витаминов и клейковины. Применяются для любых видов растений. Не опасны для людей и животных. Не вредят микрофлоре и микрофауне. Позволяют получать полезные органические продукты пригодные для производства детского питания.
Значительно подавляют возбудителей снежной плесени, септориоз зернобобовых и зерновых, фузариоз колоса и корневой гнили. Устраняют хлороз. Угнетают сухую пятнистость, ризоктониоз, фитофтороз, мучнистую росу, ржавчину, грибки, паршу. Средство профилактики бактериального ожога, от трипса, тли, клещей, листоблошки. Почвенные антибиотики, бактерициды и фунгициды вырабатываются в стенках кишечника и тканях самого дождевого червя. Эффект защиты повышают входящие в состав бактерии, натрий, железо, медь, марганец, кальций, магний, цинк, бор. Повышают стрессоустойчивость растения после воздействия пестицидов. Усиливают действие минеральных удобрений, позволяют снизить дозы их внесения до 50%, сохраняя при этом высокую урожайность и большой экономический эффект. Компостирует органические остатки в почве, улучшает гумусовую структуру [82].  
WorMic – комплексный биостимулятор, адаптоген. Содержит: амино-карбоновые кислоты, ауксины, бактерициды, биофунгициды, гиббереллины, гумины, пептиды, полисахариды, полифенолы, полезные почвенные бактерии, стерины, ферменты, фитогормоны, фульваты, цитоконины, N, P, K, Ca, Na, Zn, Cu, Mn, Zam Zam…pH 6-8.
Повышает плодородие деградирующих земель. Укрепляет иммунитет, устойчивость к болезням и вредителям. Повышает стрессоустойчивость растение после применения пестицидов. Улучшает процесс фотосинтеза, цветения, клеточное дыхание. Повышает доступность макроэлементов, усиливает их действие. Катализирует биохимические реакции в почве. Повышает образование азотофиксирующих клубеньковых бактерий. Увеличивает показатели полезных веществ, витаминов, белков, сахаров, масел, клейковины. Повышает урожайность и сроки хранения. Улучшает вкус, цвет и товарный вид. Значительно подавляет возбудителей септориоза и фузариоза. Устраняет хлороз, мучнистую росу, плесень. Угнетает сухую пятнистость, фитофтороз, ржавчину, пероноспороз. Средство профилактики антракноза, аскохитоза, диплодиоза, ризоктониоза, фомоза [83].
«StresStop » – комплекcное высокомолекулярное удобрение. Корневой стимулятор. Производится с помощью технологических червей и сложного симбиоза насекомых, грибов, бактерий, микроорганизмов, возрождающих урожайность и плодородие деградирующих почв и закрытого тепличного грунта. Улучшает развитие мощных корневых боковых и придаточных отростков. Обладает мощным адаптивным эффектом при пересадке саженцев. Увеличивает популяции азотофиксирующих и фототрофных бактерий. Повышает доступность микро- и макроэлементов в почве. Укрепляет иммунитет, устойчивость к заболеваниям и вредителям. Улучшает газообмен корневой системы, усвоение минеральных веществ. Увеличивает показатели полезных веществ, витаминов, белков, сахаров, масел. Улучшает процесс образования завязей. Улучшает вкус, цвет и товарный вид. Повышает урожайность и сроки хранения плодов. Содержит: аминокислоты, ауксины, бактерициды, биофунгициды, витамины, гиббереллины, гумины, пептиды, фитогормоны, фульваты, N, P, K, Ca, S, Cu, Mn, Zn, Mg, B, Fe, Nа. 
Средство профилактики: аскохитоса, бактериоза, корневых гнилей, головни, ржавчины, пятнистости, увядания, плесени, черной ножки. 
Применяют для приствольных и корневых подкормок до начала вегетации. в периоды стресса. развития и максимального потребления питания. Предпосевная обработка клубней: 5 килограммов на 1 тонну семян; t 25°С. Рассада: 5 килограммов на 100 килограммов почвосмеси. Подкормка через арык: 5–10 килограммов на гектар. Тепличные комбинаты: 3-5 г на корень, 1–2 раза за сезон. Корневая подкормка: от 1 до 3 раз за сезон, от 5 до 10 килограммов на 1 гектар. Подкормка: 50–500 граммов на корень, зависит от величины растений.
Эффективно внесение с минеральными подкормками. Возможно, совместно с ядами. Позволяет получать экологически чистую продукцию, подходящую для производства детского питания. Подходит для любых культур. Не опасен для людей и животных [84].
По исследованиям М.Е. Мананкова [85], комплексное воздействие углубления пахотного слоя почвы и применение доз органических и минеральных удобрений, измельченной соломы способствует снижению плотности почвы, повышению водопрочности агрегатов и полевой влагоемкости, а как следствие этого – повышение урожайности овощных культур и плодородия почвы.

1.5	Защита растений картофеля от вредителей	
За последние десятилетия фитосанитарная ситуация значительно ухудшилась. Потери от возбудителей болезней и вредителей, даже при полной химической защите, будут составлять не менее 25-30% [86-88]. 
В настоящее время сельскохозяйственные товаропроизводители широко применяют биологические средства защиты растений (БСЗР). В их число входят и энтомофаги. Использование энтомофагов (живых организмов, которые питаются насекомыми-вредителями) позволяет значительно сократить либо полностью исключить химические обработки растений, что дает возможность получать экологически безопасный урожай. Основные потребители БСЗР сегодня – предприятия защищенного грунта. Это обусловлено особо быстрой адаптацией вредителей к пестицидам в тепличных условиях. К таким БСЗР можно отнести хищных клопов-щитников (Heteroptera, Pentatomidae), применяемых против вредителей картофеля и овощей. Это пикромерус двузубчатый Picromerus bidens (L.) и подизус Podisus maculiventris (Say) [89].
Клубни, стебли, листья и корни картофеля могут повредить многочисленные вредители. Но некоторые из них поражают только картофель: колорадский жук, картофельная нематода, картофельная моль, эпилахна (28-точечная картофельная коровка). Часто повреждают картофель многоядные вредители, способные развиваться на других растениях: проволочники и ложнопроволочники, гусеницы совок, личинки майского хруща, стеблевая и галловая нематоды, медведки, мыши и т. п. [32, с. 121; 29, с. 48].
Из многочисленных вредителей, распространенных в Северном Казахстане, большой вред приносят проволочники и ложнопроволочники, стеблевая нематода, хрущи и в отдельные годы значительный вред наносят этой культуре свекловичный клоп и жук-шпанка [13, с. 105; 37, с. 231; 90].
Проволочники (Elateridae). Картофель повреждают несколько жуков-щелкунов: полосатого, темного, посевного, черного, блестящего, степного, широкого, сибирского. Цикл развития щелкунов 3–5 лет. Повреждают клубни, проделывая в них ходы, из-за чего часто происходит их заражение сухой и мокрой гнилями. Меры борьбы. Севооборот, борьба с пыреем. Проволочниками называют личинок жуков-щелкунов за их длинное, тонкое, круглое тело, с плотным кожным покровом. Они имеют три пары сравнительно коротких одинаковой длины ног. Жуки откладывают в верхнем слое почвы яйца, из которых выводятся личинки. Цвет личинок соломисто-желтый или желто-коричневый. Проволочники многоядны. У картофеля они подгрызают стебли и проделывают ходы в клубнях, в результате чего последние теряют товарную ценность и снижают семенные качества. 
Хрущи (Melolonthinae). Клубни повреждают личинки майского, июньского и мраморного хрущей, которые выедают в них полости, где развивается сухая и мокрая гнили. К основным мерам борьбы относится севооборот [88, р. 31-42].
Хрущи и подгрызающие совки (Noctuidae). Эти вредители выедают на клубнях сходные по внешнему виду округлые или продолговатые ямки с неровными краями, снижая их товарную ценность и ухудшая семенные качества [35, с. 232; 41, с. 170]. 
Картофельная совка (Hudraecia micaceae). Это довольно крупная бабочка с фиолетово-красноватой окраской передних крыльев, поперек которых проходят бурые линии. Задние крылья желтовато-серые.
Озимая совка (Agrotissegetis). Гусеницы повреждают стебли на уровне почвы и выгрызают полости в клубнях, которые часто загнивают. Меры борьбы: качественная зяблевая вспашка, своевременные междурядные обработки, химическая обработка инсектицидами, начиная с младших возрастов гусениц.
Картофельная блоха (Epithrix cucumeris). Жук 2–2,8 мм длины, тело его сверху рыжевато-желтого цвета. Зимует картофельная блоха в фазе взрослого жука. Вышедшие с зимовки блошки питаются листьями картофеля, помидоров, табака и сорных растений – паслена черного и сладко-горького, белены [91]. 
Картофельная коровка (Epilahna vigintioctomaculata Motsch). Относится к семейству божьих коровок. По внешнему виду очень напоминает их, но в отличие от них питается только растительной пищей. Жук имеет буро-красную окраску. Длина его 5–7 мм. На спинной стороне тела расположено 28 ярко-черных пятен. Личинка овальной формы, желтовато-зеленая. Тело в черных, сильно ветвящихся шипах на темных щитках. Длина до 8 мм. Куколка желтая, на спинной стороне 4 черных пятна с ветвящимися шипами. Яйца желтые, удлиненные, вершина заострена, основание плоское. На листьях они располагаются группами, прикрепляясь к поверхности листа плоской стороной [58, с. 186-187].
Свекловичный клоп (Poeciloscytus cognatus Fieb). Повреждает картофель в жаркое сухое лето. Пораженные им листья и верхушки стеблей вянут, поникают и засыхают. Основной вред заключается в уменьшении ассимиляционной поверхности листьев и повреждении точки роста. Сам клоп буровато-желтого цвета с клиновидными пятнами на надкрыльях и черным пятном на передней части спинки, достигает в длину 3–5 мм.
Жук-шпанка (Lytta vesicatoria). Это жук темного, почти черного цвета, с буровато-красной головой. Длина его до 1 см. наиболее распространен в степной зоне. Повреждает листья, объедая их и оставляя нетронутыми только жилки. Особенно сильный вред наносят шпанки в сухие жаркие годы [36, с. 232]. 
Вредители причиняют ущерб значительно меньший, чем болезни, но часто они снижают товарные, семенные качества клубней, а также и весь урожай, увеличивают потери во время хранения картофеля. Поэтому нужно применять эффективные меры борьбы со всеми вредителями. 
Наиболее опасные болезни и вредители объявляют карантинными. За их распространением устанавливается специальная служба наблюдений. Такими вредителями являются колорадский картофельный жук, эпилахна, картофельная моль и картофельная нематода [32, с. 123-125].
Стеблевая нематода (Ditylenchus dipsaci) – вредитель, наносящий большой ущерб картофелю на севере Казахстана, широко распространена. Она завезена в эту зону из других республик с картофелем. Повреждение наносит круглый червь – дителенх, поэтому болезнь называется картофельным дителенхозом. Относится к классу круглых червей. Самцы и самки имеют цилиндрическую форму с суженными концами. Длина нематоды 1–1,3 мм, ширина 0,3–0,4 мм. Личинка внешне похожа на взрослую особь, но меньших размеров. Яйцо овальной формы, 0,05–0,06 мм в диаметре [36, с. 233; 42, с. 172]. 
Картофельная нематода является карантинным объектом. Паразитирует на корнях картофеля, реже встречается на клубнях, реже встречается на клубнях. Поврежденные растения отстают в росте, имеют меньшее число стеблей, которые тоньше и длиннее здоровых. Увядание растений начинается с нижних листьев, которые быстро опадают, корневая система слабая. Пораженные растения формируют мелкие клубни или совсем не дают их. На корнях к концу лета образуют крошечные желто-коричневые бугорки – цисты паразита. Отваливаясь от корней, цисты заражают почву, где сохраняют жизнеспособность 10 лет.  Обнаруживаются больные растения при выкопке – на корнях и клубнях множество белых, желтых, коричневых шарообразных цист нематод. Весной из цист выходят личинки, которые внедряются в корни растений и, питаясь, угнетают их рост и развитие. Распространяются с клубнями, почвой, сельскохозяйственным инвентарем.    
Нематода живет в почве 8–10 и более лет. К основным мерам борьбы относится севооборот, посадка устойчивых сортов картофеля и др. Внесение в почву при посадке 10% гранулированного видата – 30 г/м2, однократно [92].
Галловая нематода (Meloidogyne marioni). Поврежденные растения отстают в росте и увядают, на корешках образуются галлы – небольшие утолщения диаметром 0,5-1,5 мм, которые деформируют ткани – клубни становятся уродливыми. 
Нематода сохраняется в почве на растительных остатках. К основным мерам борьбы относится севооборот с неповрежденными культурами – кукуруза, сорго, гречиха, лен, клещевина, арахис, хлопчатник; возвращение картофеля на прежнее место через 3-4 года; внесение в почву видата – 30 г/м2; дезинфекция хранилищ, тары и инвентаря.
Наиболее часто встречаются в настоящее время колорадский жук, проволочник и фитогельминты. Из специализированных и многоядных вредителей наибольшую потенциальную опасность для картофелеводства во многих странах представляет колорадский жук. Само название колорадского жука говорит о его происхождении. В Европу он попал в начале 20-х годов с клубнями картофеля.  У нас появился в начале 80-х. В отдельные годы вредитель сильно распространяется на постоянных участках картофеля [57, с. 172].
Колорадский жук (Leptinotarsa decemlineata Say). С недавнего времени распространен во всех регионах Казахстана. Распространяется перелетом, а также при транспортировке различных сельскохозяйственных культур. Взрослые жуки имеют блестящую желтую окраску с темными пятнами на голове и переднеспинке. На каждом надкрылье пять узких полос черного цвета. Личинки и жуки объедают листья и молодые стебли. Этот жук размером 9–16 мм желто-бурого цвета с десятью черными полосами на спинке. Объедает листья, черешки и молодые стебли картофеля. Вред наносят и его личинки. Взрослая личинка достигает в длину 15-16 мм [93].
Зимуют жуки в почве и в клубнях картофеля. Весной при прогревании почвы до 12-15о выходит на поверхность. Самка жука откладывает кучками на нижней стороне листьев до 500 ярко-оранжевых яиц. Через 5–17 дней из яиц выходят оранжево-желтые личинки с черными головками, щитками, бугорками и, расположенными на боковых сторонах тела. Эти личинки причиняют основной вред картофелю. Хорошо упитанные личинки (длина до 1,5 см) уходят в почву для окукливания, а затем превращаются в молодых жуков, которые выходят на поверхность и тоже питаются листьями картофеля.  За вегетационный период дают 1–2, 3–4 поколения [92, с. 86]. 
К основным мерам борьбы относится опрыскивание посадок: актелик 1,5 л/га; децис 0,1–0,15 л/га и другие; двухкратно. В борьбе с колорадским жуком в настоящее время ведущее место принадлежит использованию инсектицидов. Защита от колорадского жука включает агротехнические меры и химическую обработку посевов, которую проводят на основе сигнализации в период максимума вылупления личинок, что бывает обычно в то время, когда первые вылупившиеся личинки достигают третьего возраста. При обнаружении жука на краях поля достаточно обработки только по краям до глубины 20–50 м [94, 95].
Обобщение литературных данных свидетельствует о высокой вредоносности колорадского жука: в Германии потери урожая составляют 12,5%, в США – 14-50, в Казахстане – 20, в России – 13-31% [96].
В особую группу выделяются сосущие насекомые (клопы-слепняки, тли, трипсы, цикадки), паутинные клещи и свободно живущие в почве нематоды (лонгидорусы, триходорусы), являющиеся активными переносчиками фитопатогенных вирусов и микоплазм [97].
Важным звеном в интенсивной технологии производства картофеля является интегрированная система защиты посевов от вредителей и болезней, базирующаяся на экономических порогах вредоносности, использовании биологических, химических и агротехнических методов защиты [98].
Брейк м.э. 0,05 л/га – пиретроидный инсектицид для защиты зерновых, технических, бобовых, овощных и плодовых культур от комплекса листогрызущих и сосущих вредителей, в том числе клещей [99, 100].
Регент 0,025 кг/га – высокоэффективный контактно-кишечный инсектицид. Инсектицидный препарат изначально разработан для контроля численности сельскохозяйственных вредителей, впоследствии стал широко использоваться для борьбы с бытовыми насекомыми. В сельском хозяйстве эффективно используется против вредителей из отрядов прямокрылых и жесткокрылых (хлебная жужелица, клоп вредная черепашка (личинки младших возрастов), пиявица, колорадский жук, саранчовые), а также почвообитающих вредителей (медведка и пр.) Однако масштабы применения ограничиваются высокой токсичностью [101, 102].
В заключение следует отметить, что дальнейшее развитие производства картофеля требует постоянного совершенствования современной организации и технологии. Наряду с созданием новых высокопродуктивных сортов, совершенствованием системы производства здорового семенного материала необходима разработка современной технологии возделывания картофеля.




2 ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ

2.1 Место и условия проведения исследований 
Полевые исследования были проведены в период с 2020 по 2022 годы на опытных полях Акмолинской области, Зерендинского района, ТОО «Кокшетауское опытно-производственное хозяйство». Часть исследований по совершенствованию технологии возделывания картофеля в условиях Акмолинской области проведены в рамках ПЦФ МСХ РК ЦНТП О.0865 «Оздоровление посадочного материала картофеля от вирусной инфекции на основе инновационных методов и адаптирование к внедрению более высокопродуктивных сортов (гибридов) картофеля, овощных и бахчевых культур зарубежной селекции для различных почвенно-климатических условий Казахстана» по проекту: «Организация первичного семеноводства оздоровленных оригинальных районированных семян картофеля от вирусной инфекции для товаропроизводителей Северного Казахстана».
[bookmark: _Hlk124114546]Климат. Климат Акмолинской области – резко континентальный, характеризуется холодной зимой, быстрым повышением теплых температур весной и засушливым летом. На территории степных сельскохозяйственных зон Акмолинской области главным фактором является температура.
Самый холодный месяц – январь со средней температурой -17,2ºC, а самый теплый июль со средней температурой +18,4ºC. Зима характеризуется низкими температурами и засушливым летом.
Устойчивый снежный покров стабилизируется в первые дни середины ноября и тает в первые дни середины апреля. Из-за этого ноябрь и март считаются зимними месяцами.
В апреле температура воздуха повышается, а к третей декаде апреля пахотный слой достигает физического созревания. Первые ночные заморозки начинаются в последние 5 дней мая или в начале последних 5 дней сентября. Продолжительность безморозного периода составляет 100–120 дней. Средняя температура воздуха за время исследования +20,8ºС. Среднее многолетнее количество осадков за один год равно 337,5 мм. Период сохранения снежного покрова на поверхности Земли равняется 5 месяцам. Глубина промерзания почвы 180 см.
Весенний период характеризуется быстрым наступлением года, сухостью поверхности почвы. Скорость ветра в апреле, мае, июне достигает 5,2 м/сек. Общехозяйственный климат благоприятен для выращивания сельскохозяйственных культур. Основное направление господства ветра – западная и юго-западная стороны. Направление ветра в течение года происходит в основном из юго-западной части, а в весенне-летний период – из западной.
В сопочно-равнинной зоне Акмолинской области метеорологические условия играют определяющую роль в росте и развитии растений картофеля. Главной чертой климата является его резкая континентальность, которая проявляется большой амплитудой колебаний температуры воздуха, сухости воздуха и незначительном количестве атмосферных осадков. 
В 2020 году за вегетационный период выпало 168,5 мм, что ниже средней многолетней нормы. Низкое количество выпавших осадков наблюдалось в июне (15,0 мм) и августе (11,9 мм), при этом в июле количество осадков превысило среднемноголетний показатель на 23,2 мм. За вегетацию (май – август) осадков выпало 168,5 мм, что ниже среднемноголетнего показателя на 59,1 мм (рисунок 1).



Рисунок 1 – Атмосферные осадки (мм), 2020–2022 гг.

В 2020 году температура воздуха в июне была выше данных прошлого года на 1,1°С и на 1,0°С выше среднемноголетнего показателя. Июньские осадки были на уровне среднемноголетних данных и составили 54,9 мм (рисунок 2). Температура воздуха в июле (20,4°С) была выше средне-многолетних данных на 2,2°С, в августе (18,8°С) выше среднемноголетних данных на 2,4°С (рисунок 2). 

[bookmark: _Hlk124114598]

Рисунок 2 – Температура воздуха (оС), 2020–2022 гг.

[bookmark: _Hlk124114653]Основные метеорологические показатели – осадки и температурный режим показывают, что условия развития растений картофеля 2021 года сложились удовлетворительные. Температура воздуха в мае составила 12,4°С, а осадков выпало 7,8 мм. Температура воздуха в июне превысила среднемноголетний показатель на 0,2°С. Осадки в июне составили 40,2 мм. Температура воздуха в июле 20,6°С и в августе 16,7оС находилась на уровне среднемноголетних данных. Незначительное количество осадков в июле (40,2 мм) и августе (28,0 мм) отрицательно повлияли на накопление урожая и прохождение таких фаз развития картофеля, как бутонизация и цветение. За вегетацию (май – август) осадков выпало 110,7 мм (рисунок 3).



Рисунок 3 – Температура воздуха за вегетационный период (0С), 2021 г.

Погодные условия вегетационного периода 2021 г. заметно отличались по сравнению со среднемноголетними данными. Особенностями метеоусловий 2021 года являются малое количество и неравномерное распределение осадков, резкие колебания температуры воздуха в весенне-летний период. Следует также отметить незначительное количество осадков в фазу клубнеобразования, что оказало неблагоприятное влияние на урожайность культуры (рисунок 4). 



Рисунок 4 – Атмосферные осадки за вегетационный период (мм), 2021 г.
Метеоусловия 2022 года сложились благоприятно для роста и развития картофеля. Агрометеорологические условия в ранневесенний период складывались благоприятно для посадки картофеля. За вегетационный период наблюдалась благоприятная температура для клубнеобразования. 
Основные показатели – осадки и температурный режим показывают, что условия для роста и развития растений картофеля сложились удовлетворительные. Среднемесячная температура воздуха в мае составила +16,5 оС, что на 5,0о выше уровня среднемноголетних данных, а осадки в мае составили 13,5 мм, что ниже среднемноголетних данных на 23,9 мм. Согласно проведенным наблюдениям и исследованиям, 2020 год был засушливым годом, средний показатель ГТК составлял 0,96, 2021 год был сильно засушливым, показатель ГТК был равен 0,41. В 2022 году также наблюдалась засуха, средний показатель ГТК составлял 0,94 (рисунок 5).



Рисунок 5 – Показатель ГТК за вегетационный период, 2020-2022 гг.

Почва опытного участка – чернозем обыкновенный, по механическому составу тяжелосуглинистый. Опыт показывает, что в верхнем слое почв поля (0-20 см) содержание гумуса составляет 6,42%. С увеличением глубины количество гумуса уменьшается. Общее содержание азота в слое 0-20см составляет 0,348%, общего фосфора-0,140 %. Содержание подвижного фосфора на 100 г почвы составляет 1,31 мг, а обменного калия – 48,2 мг. Реакция почвенного раствора близка к нейтральной, показатель рН 7,1-7,2.
Чернозем обыкновенный, распространенный в Акмолинской области, где проводились полевые опыты, относительно умеренно обеспечены общим запасом гумуса и питательных элементов. Подвижная форма фосфора низкая. Для получения стабильного урожая необходимо внесение удобрений, проводить мероприятия по максимальному освоению сбору влаги и сохранению ее в почве и повышению эффективности питательных элементов.

2.2 Материалы и методы исследований
[bookmark: _Hlk124115182]В ходе подготовки картофеля к посадке все агротехнические мероприятия в период проведения исследовательских работ проводились в соответствии с рекомендациями и методикой опытного дела. Агротехника в опытах зональная. 
Опыт №1. Экологическое сортоиспытание новых сортов картофеля высшей репродукции казахстанской селекции.
Схема опыта: 10 сортов 
	1. Шагалалы (стандарт)
2. Альянс 
3. Мирас 
4. Ильин 
5. Тохтар 
	6. Улан 
7. Эдем 
8. Нэрли 
9. Карасайский 
10. Астана


В качестве объекта исследования взяты 10 сортов картофеля отечественной селекции. В качестве стандартов служил сорт картофеля Шагалалы. Проведено экологическое сортоиспытание незарегистрированных в Акмолинской области новых сортов картофеля высшей репродукции Казахстанской селекции: Альянс, Мирас, Ильин, Тохтар, Улан, Эдем, Нэрли, Карасайский, Астана. Сорта картофеля приобретены в лаборатории биотехнологии «Завода по производству миниклубней картофеля» ТОО «КазНИИКО» (ныне - Региональный филиал «Кайнар» ТОО «КазНИИПО»).
Размещение вариантов рендомизированное. Площадь делянки питомника 9,8 м2 (1,4х7 м) в 3-кратной повторности.
За весенне-летний период провели до четырех обработок и отвальную вспашку ПН-3х35 на глубину 25-27 см. Перед посадкой предпосевная обработка пара культиватором КПЭ-3,8 и непосредственно перед посадкой нарезали гребни КОН-2,8. Посадку картофеля провели с 17 по 18 мая. Посадка питомников экологического испытания ручная, а питомников размножения механизированная картофелесажалкой СН-4Б. Уход за посадками в питомнике экологического сортоиспытания заключался в восстановлении гребней после появления полных всходов (КОН-2,8) и двух, трех ручных прополок в зависимости от наличия сорной растительности.
Опыт №2. Влияние применения органоминеральных удобрений на картофель.
Полевые опыты были заложены в 3-кратной повторности. Агротехника в опытах зональная. Площадь опытной делянки - 63 м2 (4,2 м х 15 м), размещение делянок рендомизированное. Предшественник - чистый пар. Посадку картофеля провели во второй декаде мая. Исследования проведены на культуре картофель, сорт Невский, допущен к использованию в Акмолинской области с 1987 г.
Схема опыта:
– 1 – контроль (вода);
– 2 – BioZZ (3 л/га);
– 3 – WorMic (3 л/га);
– 4 – StresStop  (3 л/га);
– 5 – StresStop  (1,5 л/га).
Определение влияния обработки органоминеральными удобрениями на фенологические, биометрические показатели, урожайность картофеля, обработанного в фазах полных всходов, цветения, бутонизации и фазах полных всходов+цветения+бутонизация, в зависимости от дозы препарата и фазы развития растений (полевые опыты). Анализ биохимического состава клубней картофеля, накопления тяжелых элементов в картофеле, изучение влияния удобрений на анатомическое строение листьев картофеля (лабораторные опыты). Органоминеральные удобрения BioZZ, WorMic, StresStop   приобретены в г. Алматы, компании ТОО «BioInvest».
Для определения остаточных количеств органоминеральных удобрений в растениеводческой продукции были отобраны клубни картофеля (2 кг), которые были сданы на анализы в лабораторию. Лабораторный анализ биохимического состава картофеля провели в научно-исследовательской лаборатории Акмолинского филиала АО «Национальный центр Экспертизы и Сертификации», г. Кокшетау. Проведены исследования вариантов картофеля, обработанные органоминеральным удобрением BioZZ, WorMic и StresStop  в зависимости от норм его внесения и фазы развития растений, на содержание сухого вещества, крахмала, нитратов, витамина C, также тяжелых металлов: свинца, кадмия, мышьяка, ртути. Анализ образцов клубней картофеля проводился согласно ГОСТ 28561–90, ГОСТ 7194-81, ГОСТ 33824-2016, ГОСТ 31628-2012, МВИ KZ.07.00.03442-2016, МЗ МУ 5048-89, ГОСТ 24556-89. (Аттестат аккредитации № КZ.Т.03.0428) (Приложение Д). 
Анатомические исследования проводили по общепринятой методике. Для изучения особенностей анатомической структуры были использованы труды М.Л. Прозина и W. Braune. Измерение морфометрических показателей проводили с помощью окуляр микрометра МОВ-1-15 (при объективе х8, увеличении х15). Статистическая обработка морфометрических показателей по методике Г.Ф. Лакина с помощью программ МS Excel и Statistica. Микрофотографии на микроскопе МБИ-6 (увеличение х63) [103-105].
Опыт №3. Полевые испытания по оценке биологической и хозяйственной эффективности инсектицидов.
Исследования по влиянию применения новых инсектицидов на урожайность и качество клубней картофеля проведены на культуре картофель, сорта Шагалалы, допущен к использованию в Акмолинской области с 2008 г. 
В исследованиях против колорадского жука (Leptinotarsa decemlineata Say) были использованы новые инсектициды ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га, Фипромакс в.д.г. - 0,02 кг/га. В качестве эталонов взяты инсектициды Брейк, м.э. - 0,05 л/га и Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га, которые входят в Справочник пестицидов, разрешенных к применению на территории Республики Казахстан в 2013–2022 гг. 
 Для проведения биохимического состава в растениеводческой продукции были отобраны клубни картофеля (2 кг), которые были сданы на анализы в лабораторию.
Лабораторный анализ биохимического состава картофеля провели в научно-исследовательской лаборатории Акмолинского филиала АО «Национальный центр Экспертизы и Сертификации», г. Кокшетау. Биохимический анализ: содержание сухого вещества по ГОСТ 28561–90; содержание крахмала по ГОСТ 7194-81; нитраты по МЗ МУ 5048-89; витамин C по ГОСТ 24556-89, ГОСТ 33824-2016, ГОСТ 31628-2012, МВИ KZ.07.00.03442-2016 (Приложение Д). 
Схема опыта по испытанию инсектицидов против вредителей картофеля (колорадский жук) представлена следующим образом:
1. Контроль (без обработки).
1. ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га.
1. Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон).
1. Фипромакс в.д.г. 0,02 кг/га.
1. Регент 0,025 кг/га (эталон).
Вид опыта: полевой - регистрационный, площадь опытной делянки - 63 м2 (4,2 м х 15 м). Повторность опыта - 3-кратная. Проводились сплошные обработки посадок картофеля инсектицидами ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин, 100 г/л); Брейк м.э. 0,05 л/га; Фипромакс в.д.г. (0,02 кг/га); Регент 0,025 кг/га. Способ применения препарата – 2-кратное опрыскивание в период вегетации.
Испытание инсектицида проводится против личинок и имаго (взрослые жуки) при численности не менее 10 личинок II-III возрастов на 1 куст. Учеты вредителя проводятся перед обработкой инсектицидом (испытуемый и эталонный) и после обработки на 3-день, 7-день и 14-день. Биологическая эффективность инсектицида рассчитывается по формуле: Э = 100 х (1 - (Та х св) : (Тв х са), где Э - эффективность препарата в % к контролю (снижение с поправкой); Тв - численность живых особей перед обработкой в опыте; Та - численность живых особей после обработки в опыте; св - число живых особей в контроле в предварительном учете; са - число живых особей в контроле в последующие учеты. 
Исследования проведены по «Методике полевого опыта» и правилам испытания пестицидов [106; 107]. Регистрационные испытания инсектицидов против вредителя картофеля (колорадский жук) проводились по «Методическим указаниям по проведению регистрационных испытаний инсектицидов, акарицидов, биопрепаратов и феромонов в растениеводстве» (Алматы-Акмола, 1997) [108]. Фенологические наблюдения, биометрические измерения и структурный анализ проводились по методике государственных сортовых испытаний сельскохозяйственных культур. Экономические расчеты проводились по методикам ВИУА, ВНИЭСХ. Размещение, методика полевых опытов, фенологические наблюдения, учет, дисперсионный и корреляционный анализы проводились по Б. А. Доспехову (1985) и обработаны с помощью программ Excel, ANOVA-SPSS-13/5 [109-111].

3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

3.1 Экологическое сортоиспытание сортов картофеля казахстанской селекции 
[bookmark: _Hlk124266809]Необходимым условием интенсификации картофелеводства является постоянное улучшение сортового набора и сортосмена. Однако многие из зарегистрированных отечественных сортов картофеля недостаточно адаптированы к конкретным почвенно-климатическим условиям, что приводит к потерям урожайности и её широкой вариабельности по годам. В связи с этим, актуальным является вопрос идентификации новых сортов с высоким уровнем продуктивности и высоким адаптивным потенциалом к местным агроэкологическим условиям. Оптимальный подбор сортимента для каждого конкретного региона является одним из основных факторов, определяющих повышение урожайности и качества как продовольственного, так и семенного картофеля. Внедрение новых отечественных столовых сортов, способных противостоять воздействию неблагоприятных абиотических и биотических факторов среды, позволит полнее удовлетворять потребность населения в качественном картофеле [112].
[bookmark: _Hlk124115386]При изучении сортов картофеля отечественной селекции выделяются сорта с хозяйственно-полезными признаками. Выделенные сорта по положительным признакам, служат основой, для рекомендации новых сортов картофеля к регистрации в Акмолинской области. В среднем за 2020–2022 гг. проходили изучение 10 сортов картофеля отечественной селекции: Шагалалы, Карасайский, Токтар, Улан, Альянс, Эдем, Ильин, Мирас, Нэрли, Астана. За стандарт взят сорт Шагалалы (рисунок 6).
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а – посадка картофеля ; б – фенологические наблюдения

Рисунок 6 – Питомник экологического сортоиспытания картофеля

3.1.1 Прохождение фенологических фаз и продолжительность вегетационного периода 
При проведении фенологических наблюдений 2020–2022 гг. среди испытуемых 10 сортов первые всходы растений картофеля были отмечены 2-4 июня, отличились сорта Астана, Мирас и Ильин. Изучаемые сорта картофеля относятся к обильно цветущим, среднеранним, среднеспелым (таблица 1). 


Таблица 1 – Фенологические наблюдения в питомнике экологического испытания сортов картофеля, 2020-2022 гг.

	Наименование сорта
	годы
	Всходы
	Бутонизация
	Цветение
	Отмирание ботвы

	
	
	начало
	полные
	начало
	полные
	начало
	полные
	

	Шагалалы (стандарт)
	2020
2021
2022
	5.06
5.06
3.06
	8.06
9.06
7.06
	7.07
10.07
2.07
	13.07
15.07
11.07
	14.07
17.07
8.07
	18.07
21.07
16.07
	28.08
30.08
26.08

	Карасайский
	2020
2021
2022
	9.06
6.06
7.06
	12.06
9.06
9.06
	15.07
7.07
8.07
	21.07
24.07
20.07
	19.07
15.07
16.07
	31.07
30.07
2.08
	5.09
3.09
3.09

	Токтар
	2020
2021
2022
	11.06
13.06
11.06
	15.06
17.06
12.06
	15.07
14.07
14.07
	17.07
18.07
22.07
	25.07
28.07
21.07
	5.08
8.08
12.08
	12.09
10.09
9.09

	Улан
	2020
2021
2022
	10.06
9.06
8.06
	12.06
12.06
11.06
	13.07
12.07
10.07
	20.07
19.07
19.07
	20.07
21.07
24.07
	7.08
3.08
5.08
	12.09
11.09
13.09

	Альянс
	2020
2021
2022
	7.06
5.06
5.06
	11.06
8.06
9.06
	12.07
13.07
11.07
	18.07
20.07
21.07
	19.07
19.07
24.07
	27.07
2.08
6.08
	3.09
4.09
2.09

	Эдем
	2020
2021
2022
	5.06
5.06
6.06
	7.06
8.06
8.06
	8.07
9.07
7.07
	18.07
16.07
20.07
	25.07
23.07
23.07
	6.08
5.08
7.08
	6.09
8.09
5.09

	Ильин
	2020
2021
2022
	6.06
4.06
4.06
	9.06
8.06
7.06
	11.07
8.07
7.07
	20.07
12.07
11.07
	28.07
13.07
12.07
	7.08
9.08
30.07
	2.09
2.09
31.09

	Мирас
	2020
2021
2022
	5.06
4.06
4.06
	9.09
7.06
8.06
	10.07
8.07
8.07
	19.07
13.07
18.07
	17.07
13.07
15.07
	3.08
4.08
28.07
	27.08
27.08
27.08

	Нэрли
	2020
2021
2022
	9.06
10.06
8.06
	12.06
14.06
12.06
	7.07
14.07
6.07
	23.07
22.07
26.07
	10.08
21.07
4.08
	8.08
11.08
6.08
	8.09
8.09
7.09

	Астана
	2020
2021
2022
	3.06
2.06
2.06
	6.06
5.06
5.06
	6.07
5.07
5.07
	15.07
12.07
10.07
	14.07
13.07
8.07
	5.08
8.08
28.07
	26.08
25.08
25.08



По данным таблицы 1, вегетационный период сортов картофеля были на уровне стандарта. Наиболее продолжительный период вегетации наблюдался у сорта Улан – 92 суток и сорта Тохтар – 91 суток. При этом минимальный вегетационный период наблюдался у сортов Астана и Мирас, что составило в среднем 83 суток.  

3.1.2 Рост и развитие растений в зависимости от сорта
[bookmark: _Hlk124115524]По результатам биометрических измерений выделились сорта картофеля Астана, Мирас, Альянс, где высота продуктивных стеблей составила от 55,3 до 39,0 см соответственно. При этом максимальный рост наблюдался за сортом Альянс, превышая стандарт на 23,5 см. Высота стеблей сортов Карасайский, Улан находилась на уровне ст. Шагалалы. По энергии первого роста ботвы исследуемые сорта превысили стандарт в 2-3 раза (рисунок 7).
Энергия первых всходов сорта Шагалалы составила 7,1 см, сорт Астана - 17 см. Высота продуктивных стеблей сорта Шагалалы - 31,8 см, сорта Астана  - 49,7 см.



Рисунок 7 – Энергия первого роста ботвы и высота продуктивных стеблей, 2020–2022 гг.

Продуктивность одного куста зависит от целого ряда биологических и морфологических признаков сорта – в основном от количества клубней в расчете на 1 куст, средней массы одного клубня и массы клубней с куста.

Таблица 2 – Структура биологической продуктивности картофеля в зависимости от сорта, 2020-2022 гг. 

	Сорт
	Масса клубней, г/куст
	Количество клубней, шт./куст
	Средняя масса одного клубня, г

	Шагалалы (стандарт)
	237
	4,6
	52

	Альянс 
	292
	9,1
	32

	Мирас 
	331
	5,3
	62

	Ильин 
	224
	6,9
	32

	Тохтар 
	257
	8,9
	29

	Улан 
	194
	9,1
	21

	Эдем 
	237
	5,8
	41

	Нэрли 
	237
	8,8
	27

	Карасайский 
	194
	5,7
	34

	Астана
	337
	8,8
	38



[bookmark: _Hlk124115589]По данным таблицы 2, анализ структуры продуктивности картофеля показал, что полученные результаты по фактической урожайности в основном подтверждаются биологической продуктивностью и показателями ее структуры. Так, существенные прибавки урожайности изучаемого сорта Мирас к стандарту были получены за счет достоверно большей массы клубней с одного куста соответственно на 62 г при показателе стандарта равной 52 г. В свою очередь повышение массы клубней с одного куста обусловлено у сортов Альянс, Мирас, Тохтар, Астана достоверно большим количеством клубней с одного куста превышающими стандарт на 4,2–4,5 шт.
Существенные прибавки урожайности среднеранних сортов Мирас, Альянс и Астана получены также за счет большой массы клубней с одного куста превышающие стандарт на 55, 94 и 100 г.

3.1.3 Структура и качество урожая 
[bookmark: _Hlk124115655][bookmark: _Hlk117760646]Анализ группы изучаемых сортов по урожайности и её компонентам выявил существенные различия по этим показателям. Максимальная урожайность в среднем за три года отмечена у сортов Астана, Мирас. 
Количество клубней по всем сортам варьировало в пределах 14,0–23,4 штук. При этом товарность сортов находилась на уровне стандарта. Наибольший процент товарности в 94% наблюдался у сортов Астана, Мирас. Наименьшую товарность показал сорт Улан, уступил стандарту Шагалалы на 25% (таблица 3).  

Таблица 3 – Урожайность и товарность сортов картофеля, 2020-2022 гг.

	Сорт
	Урожайность, т/га
	прибавка урожая
	Количество клубней, шт
	Товарность, %

	
	
	отклонение от контроля
	%
	
	

	Шагалалы (стандарт)
	9,73
	-
	-
	23,4
	91

	[bookmark: _Hlk120178693]Альянс 
	11,97
	+2,24
	23,0
	20,0
	90

	Мирас 
	13,58
	+1,61
	16,5
	15,0
	94

	Ильин 
	9,18
	-4,4
	-45,2
	18,3
	90

	Тохтар 
	10,55
	+1,37
	14,1
	19,7
	86

	Улан 
	7,95
	-2,6
	-26,7
	16,3
	76

	Эдем 
	8,64
	+0,69
	7,1
	14,0
	89

	Нэрли 
	9,7
	+1,06
	10,9
	21,6
	85

	Карасайский 
	7,95
	-1,75
	-18,0
	16,0
	83

	Астана
	13,8
	+5,85
	60,1
	20,0
	94

	НСР05, т/га
	1,08-1,27
	
	
	
	

	Примечания:
1. НСР05 – 2020 г.=1,08.
2. НСР05 – 2021 г.=1,09.
3. НСР05 – 2022 г.=1,27.



Корреляционная связь. Для определения связи в формировании товарности и урожайности проведено определение их корреляционной зависимости. Корреляционная связь показывает в среднем r=0,74 в этих двух показателях, что означает, что связь сильная, то есть чем выше показатель товарности, тем выше урожайность в исследуемых вариантах (рисунок 8).


Рисунок 7 – Корреляционная связь между товарностью и урожайностью, r

Таким образом, результаты наших исследований свидетельствуют о перспективности возделывания на черноземных почвах Акмолинской области среднеранних сортов картофеля для получения урожая с хозяйственно значимым выходом товарной продукции с вегетационным периодом 83 суток.  Нами выявленные перспективные сорта картофеля Астана, Мирас и Альянс, характеризуются высокой урожайностью, положительными хозяйственно-полезными признаками. Эти сорта в среднем за три года отличились наибольшей товарностью клубней: Астана и Мирас 94%. Средняя урожайность по выделенным сортам   превышала стандарт и составила у сорта Астана 13,8 т/га, сорта Мирас – 13,5 т/га. Наблюделась сильная корреляционная связь между товарностью и урожайностью, то есть чем выше показатель товарности, тем выше урожайность в исследуемых вариантах Полученные данные совпадают с ранее опубликованными результатами [113]. 

3.2 Влияние органоминеральных удобрений на урожайность и качество картофеля

3.2.1 Влияние органоминеральных удобрений на прохождение фенологических фаз и продолжительность вегетационного периода
Для роста и развития картофель использует многие химические элементы – азот, фосфор, калий, кальций, магний, серу, бор, железо, медь и др., поступающие в него через корневую систему из почвы. Потребность в элементах питания возрастает по мере роста ботвы и достигает максимума в фазу цветения. Калия и фосфора картофель потребляет особенно много в июле – во время образования клубней [64, с. 13].  
Уменьшение плодородия почвы является причиной недостатка питательных веществ, поступающих в растение. При этом частое использование минеральных удобрений, являются причиной загрязнения почвы, в свою очередь приводящее к повышению кислотности, снижению развития полезных микроорганизмов, что приводит к снижению количества и качества урожая. Применение органических добавок в самостоятельном виде благоприятны для почвы, при этом их недостатком является не способность предоставить необходимые макро- и микроэлементы самому растению для его качественного развития.  
В трудах К.И. Привало и др. отмечается важная роль влияния органо-минеральных удобрений на эффективное плодородие [114].
По данным О.А. Сорокиной [115], органоминеральные удобрения повышают влажность почвы за счет влагоемких компонентов удобрения, при этом реакция почвы не изменяется, что является положительным моментом при оценке действия изучаемого нового вида удобрений, который показывает высокую эффективность применения удобрений на урожайность картофеля.
Органоминеральные удобрения помогли решить двойную задачу: сохранить почву в хорошем состоянии и создать максимально комфортные условия для роста растений. Название «органоминеральные» показывает, что это удобрения, созданные из смеси органики и минеральных веществ. Получают их путем обогащения органических материалов макро- и микроэлементами. Основой служит органическое вещество, которое может составлять до 40% от общего объема [116].
По данным И.Г. Любимской [117], органоминеральные удобрения не менее эффективны по сравнению с широко используемыми в производстве удобрениями, но их влияние на урожайность картофеля, особенно семенного, исследовано недостаточно.
В наших исследованиях были проведены фенологические наблюдения согласно методическим рекомендациям. Обработки растений картофеля проводились в зависимости от фазы развития: фаза полных всходов, фаза бутонизации, фаза цветения, фазы полные всходы+бутонизации+цветение. Во время обработки применялись три вида органоминеральных удобрений: BioZZ (3,0 л/га); WorMic (3,0 л/га); StresStop  (3,0 л/га); StresStop  (1,5 л/га) (рисунок 9).
[image: ]

Рисунок 9 – Обработка опытных делянок картофеля органоминеральными удобрениями в зависимости от фаз развития растения

По результатам наших исследований 2020-2022 гг. первые всходы растений картофеля были отмечены 4 июня. По вегетационному периоду сорта картофеля были на уровне контроля, при этом минимальный вегетационный период наблюдался в варианте с применением органоминерального удобрения BioZZ, обработанном по фазам полные всходы+бутонизации+цветение, что составило в среднем 83 суток (таблица 4).   

Таблица 4 – Фенологические наблюдения в зависимости от применения препарата BioZZ, 2020-2022 гг.

	Варианты опыта
	Годы
исследования
	Всходы
	Бутонизация
	Цветение
	Отмирание ботвы

	
	
	начало
	полные
	начало
	полные
	начало
	полные
	

	Контроль
	2020
2021
2022
	7.06
9.06
8.06
	9.06
12.06
12.06
	10.07
13.07
12.07
	15.07
17.07
15.07
	17.07
19.07
17.07
	22.07
26.07
23.07
	31.08
31.08
2.09

	BioZZ (фаза полных всходов)
	2020
2021
2022
	7.06
8.06
8.06
	10.06
11.06
10.06
	4.07
6.07
5.07
	8.07
9.07
8.07
	18.07
13.07
16.07
	19.07
24.07
22.07
	30.08
1.09
31.08

	BioZZ (фаза бутонизации)
	2020
2021
2022
	6.06
6.06
8.06
	8.06
11.06
11.06
	6.07
6.07
5.07
	10.07
11.07
9.07
	20.07
22.07
20.07
	4.08
6.08
5.08
	30.08
1.09
1.09

	BioZZ (фаза цветения)
	2020
2021
2022
	4.06
6.06
5.06
	7.06
9.06
9.06
	8.07
7.07
8.07
	22.07
20.07
20.07
	4.08
3.08
3.08
	10.08
10.08
9.08
	30.08
30.08
2.09

	BioZZ (по фазам полные всходы+ бутонизации+цветение)
	2020
2021
2022
	6.06
8.06
6.06
	09.06
10.06
10.06
	4.07
8.07
5.07
	6.07
10.07
9.07
	16.07
17.07
16.07
	29.07
25.07
23.07
	27.08
30.08
28.08



В опыте с применением органоминерального удобрения WorMic первые всходы отмечены 5 июня. Полные всходы наблюдались 7-8 июня. 
Период бутонизации в контрольном варианте наблюдался 14-25 июля. В варианте с применением органоминерального удобрения WorMic, обработанном в фазу полных всходов 13-20 июля. В варианте с применением органоминерального удобрения WorMic, обработанном в фазу бутонизации 13-25 июля.
По вегетационному периоду сорта картофеля были на уровне контроля, при этом минимальный вегетационный период наблюдался в варианте с применением органоминерального удобрения WorMic, обработанном по фазам полные всходы+бутонизации+цветение, что составило в среднем 81 суток (таблица 5).  

Таблица 5 – Фенологические наблюдения в зависисмости от применения препарата WorMic, 2020-2022 гг.

	Варианты опыта
	Годы
иссле дования
	всходы
	бутонизация
	цветение
	Отмирание ботвы

	
	
	начало
	полные
	начало
	полные
	начало
	полные
	

	Контроль
	2020
2021
2022
	6.06
6.06
6.06
	8.06
8.06
7.06
	14.07
15.07
14.07
	24.07
25.07
23.07
	22.07
21.07
18.07
	8.08
6.08
5.08
	2.09
2.09
30.08

	WorMic (фаза полных всходов)
	2020
2021
2022
	5.06
6.06
5.06
	7.06
8.06
7.06
	13.07
12.07
13.07
	20.07
20.07
19.07
	18.07
20.07
19.07
	5.08
4.08
3.08
	30.08
2.09
30.08

	WorMic (фаза бутонизации)
	2020
2021
2022
	5.06
6.06
6.06
	7.06
8.06
7.06
	13.07
15.07
15.07
	24.07
25.07
25.07
	29.07
30.07
29.07
	8.08
6.08
5.08
	30.08
1.09
2.09

	WorMic (фаза цветения)
	2020
2021
2022
	5.06
6.06
5.06
	9.06
8.06
8.06
	12.07
15.07
14.07
	21.07
22.07
20.07
	4.08
3.08
3.08
	10.08
7.08
5.08
	30.08
2.09
2.09

	WorMic (по фа зам полные вс ходы+ бутониза ции+ цветение)
	2020
2021
2022
	5.06
6.06
6.06
	7.06
8.06
7.06
	13.07
14.07
13.07
	18.07
19.07
18.07
	24.07
23.07
24.07
	26.07
2.08
3.08
	25.08
28.08
28.08



В опыте с применением органоминерального удобрения StresStop  первые всходы отмечены также 5 июня. Период бутонизации в контрольном варианте наблюдался 14-25 июля. В варианте с применением 0,05% раствором органоминерального удобрения StresStop, обработанном в фазу полных всходов 13-21 июля. В варианте с применением 0,05% раствором органоминерального удобрения StresStop, обработанном в фазу цветения 18-25 июля.
По вегетационному периоду сорта картофеля были на уровне контроля, при этом минимальный вегетационный период наблюдался в варианте с применением 0,005% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение, и применением 0,01% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение, что составило в среднем 80 суток (таблица 6).  

Таблица 6 – Фенологические наблюдения в зависимости от применения препарата StresStop, 2020-2022 гг.

	Варианты опыта
	Всходы
	Бутонизация
	Цветение
	Отмирание ботвы

	
	начало
	полные
	начало
	полные
	начало
	полные
	

	Контроль (вода)
	6.06
6.06
5.06
	8.06
8.06
7.06
	14.07
14.07
15.07
	24.07
25.07
25.07
	22.07
21.07
18.07
	8.08
10.08
7.08
	30.08
2.09
1.09

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу полных всходов
	5.06
6.06
5.06
	8.06
9.06
7.06
	13.07
14.07
15.07
	21.07
20.07
21.07
	30.07
26.07
26.07
	2.08
5.08
5.08
	30.08
30.08
2.09

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу цветения
	6.06
6.06
5.06
	8.06
8.06
7.06
	21.07
18.07
20.07
	24.07
25.07
25.07
	4.08
21.07
26.07
	11.08
10.08
8.08
	30.08
1.09
30.08

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу полн.вс. и цветения
	6.06
6.06
5.06
	9.06
8.06
7.06
	13.07
14.07
15.07
	21.07
21.07
20.07
	21.07
18.07
20.07
	8.08
8.08
9.08
	28.08
30.08
30.08

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов
	6.06
6.06
5.06
	9.06
8.06
7.06
	14.07
14.07
15.07
	24.07
25.07
25.07
	29.07
21.07
18.07
	10.08
10.08
7.08
	30.08
30.08
30.08

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу цветения
	5.06
6.06
5.06
	8.06
8.06
7.06
	18.07
20.07
18.07
	22.07
26.07
25.07
	26.07
25.07
27.08
	9.08
7.08
10.08
	30.08
2.09
2.09

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полн.вс. и цветения
	6.06
6.06
5.06
	9.06
8.06
7.06
	15.07
14.07
14.07
	20.07
21.07
20.07
	17.07
21.07
18.07
	6.08
7.08
7.08
	28.08
30.08
28.09



Таким образом, обработка растений картофеля удобрениями BioZZ и WorMic, в фазы полные всходы+бутонизация+цветение, а также применением 0,005% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение и 0,01% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение ускоряют вегетационный период картофеля на 3-4 дня. 

3.2.2 Влияние органоминеральных удобрений на анатомическое строение растений картофеля
Особенности анатомического строения вегетативных органов растений, в том числе и строение листа, достаточно полно отражают их адаптацию к условиям произрастания [97, с. 189]. 
[bookmark: _Hlk124265324]В наших исследованиях мы провели изучение особенности анатомической структуры листьев картофеля Solanum tuberosum, произраставших на тяжелосуглинистых почвах Акмолинской области, предварительно обработанных органоминеральными удобрениями BioZZ, WorMic, StresStop. Поскольку картофель в основном является растением резко-континентального климата, которое плохо себя чувствует в жарких погодных условиях, большинство вариантов демонстрируют более сильный вегетативный рост, что способствует росту надземной части растений. Высота растений в контрольном варианте в фазу цветения составила 31 см. Варианты  обработанные препаратами BioZZ – 35,6 см, WorMic – 34,3 см и StresStop – 40,5 см. Особенности анатомического строения вегетативных органов растений, в том числе и строение листа, достаточно полно отражают их адаптацию к условиям произрастания (рисунок 10).
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а                                                                             б

а – листья картофеля ; б – образцы листьев картофеля, взятые с опытных делянок 

Рисунок 10 – Проведение анатомического исследования листовой пластинки картофеля, полученных в фазу цветения

Анатомическая структура фотосинтезирующих органов рассматривалась на примере листа средней формации.
[bookmark: _Hlk124116259]Поперечный срез листовой пластинки состоит из системы покровной, основной и проводящих тканей. Мезофилл дифференцирован на палисадную и губчатую паренхиму. Палисадная ткань состоит из клеток, вытянутых  в направлении, перпендикулярном поверхности эпидермиса, и представлена двумя рядами клеток. Клетки палисадной паренхимы  имеют призматическую форму. Остальная часть мезофилла состоит из рыхлой губчатой паренхимы. Проводящие пучки – коллатеральные, ксилема расположена в верхней части пластинки листа, флоэма расположена в нижней части. Механическая ткань расположена в нижней и верхней стороне проводящих пучков (рисунок 11). 
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в                                                           г

а – контроль (вода); б – обработка BioZZ: вэ - верхний эпидермис; нэ - нижний эпидермис; с.м. - столбчатый мезофилл; р.м. - губчатый мезофилл; в – обработка WorMic; г – обработка StresStop : вэ-верхний эпидермис; нэ-нижний эпидермис; с.м. - столбчатый мезофилл; р.м. - губчатый мезофилл; п.п.-проводящий пучок.

[bookmark: _Hlk124116404]Рисунок 11 – Поперечный срез листовой пластинки картофеля

При рассмотрении препарата поперечного среза через главную жилку листа растения картофеля можно рассмотреть наличие колленхимы, дуг сосудистых пучков, кристаллоносные клетки, эпидермис. 
Эпидерма однослойная, ткань представлена овальными клетками в поперечнике. Радиальный размер их равен 10 мкм, а тангентальный – 15-20 мкм. Трихомы в верхнем эпидермисе не обнаружены.
Под эпидермой располагается двухслойная столбчатая паренхима. Ширина ткани на поперечном срезе достигает 170 мкм. Клетки имеют высоту 32-38 мкм и ширину около 15-17 мкм.
Ниже палисадной ткани располагается губчатая паренхима, которая представлена овальными клетками диаметром 21-26 мкм (рисунок 12).
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а – контроль (вода); б – обработка BioZZ; в – обработка WorMic; г– обработка StresStop ; 1 - эпидермис; 2 - колленхима; 3 - дуга сосудистых пучков; 4 - кристаллоносная клетка;

[bookmark: _Hlk124116333]Рисунок 12 – Поперечный срез через главную жилку листа картофеля

С нижней стороны лист покрыт слоем эпидермы, который представлен овальными клетками. Их радиальный размер составляет до 16 мкм, а тангентальный – 7 мкм. Между клетками хорошо развита сеть межклетников. 
Под эпиддермой располагается столбчатая паренхима. Ширина ткани на поперечном срезе достигает 43 мкм. Клетки имеют высоту 13-15 мкм и ширину около 11-14 мкм.
Ниже палисадной ткани располагается губчатая паренхима, которая представлена овальными клетками диаметром 12-15 мкм. Между клетками хорошо развита сеть межклетников. В губчатом мезофилле присутствуют ромбические кристаллы оксалата кальцияВ центре листовой пластинки располагается центральная жилка. С обеих сторон которой располагается колленхима. Ткань представлена округлыми в поперечнике равно-утолщенными клетками. Диаметр ее клеток равен от 17 до 28 мкм. 
Снизу проводящий пучок окружен механической тканью диаметр поперечника клеток которой составляет 9-12 мкм. Под проводящей тканью располагается паренхимная ткань, диаметр клеток которой составляет от 20 до 55 мкм.
Площадь центрального проводящего пучка листовой пластинки отобранного с контрольного варианта в фазу цветения составил 46,73±1,26х10-3 мм2. На варианте с обработкой картофеля WorMic составила – 48,62± 2,08х10-3 мм2. Улучшение анатомических показателей наблюдается на вариантах обработка семян BioZZ (53,62±2,07х10-3мм2) и обработка 0,01% растворр StresStop  (53,97±2,78х10-3мм2). Полученные результаты дают возможность сделать заключение об увеличении площади центрального проводящего пучка под влиянием органоминеральных удобрений растений.
Корреляционная связь. Для определения связи в формировании анатомического строения и урожайности проведено определение их корреляционной зависимости. 
Корреляционная связь показывает в среднем r=0,98 в этих двух показателях, что означает, что связь очень сильная, то есть чем выше показатель площади центрального проводящего пучка листовой пластинки, тем выше урожайность в исследуемых вариантах. 
Для оценки значимости коэффициента корреляции рассчитан t-критерий Стьюдента. В наших расчетах tрасч показало 7,29, что выше табличного значения t-критерия Стьюдента 4,303 с числом степеней свободы равным двум, то есть tрасч ˃ tтабл, то есть практически невероятно, что рассчитанное значение обусловлено случайными совпадениями величин X и Y d в выборке из генеральной совокупности, то есть существует прямая зависимость между исследуемыми показателями (рисунок 13).


Рисунок 13 – Корреляционная связь между площадью центрального проводящего пучка листовой пластинки и урожайностью, r

[bookmark: _Hlk124265224]Таким образом, определено положительное влияние органоминеральных удобрений на особенности анатомического строения. В анатомическом строении листа на вариантах с применением органоминеральных удобрений увеличены площадь проводящих пучков, что оказывает положительное влияние на урожайность в исследуемых вариантах.

3.2.3 Влияние применения органоминеральных удобрений на биометрические показатели растений картофеля
По результатам биометрических измерений выделились варианты опыта, где проводилось опрыскивание растений удобрением BioZZ в фазу полных всходов и в варианте BioZZ в фазы полные всходы+цветение+бутонизация (рисунок 14).
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Рисунок 14 – Фенологические и биометрические наблюдения

При определении энергии первого роста ботвы (полные всходы) высота растений составила 10,7–13,3 см, по высоте продуктивных стеблей 30,0–35,6 см. Высота растений в вариантах, обработанных удобрением BioZZ в фазу полных всходов и удобрением BioZZ в фазу бутонизации, была ниже контроля на 1,6 см. При этом варианты, обработанные удобрением BioZZ в фазу цветения и удобрением BioZZ в фазы полные всходы+бутонизация+цветения, превышали контроль и составили 13,3 и 12,2 см соответственно (рисунок 15).


1 – контроль; 2 – BioZZ (фаза полных всходов); 3 – BioZZ (фаза бутонизации); 4 – BioZZ (фаза цветения); 5 – BioZZ (по фазам полные всходы+  бутонизации+цветение)

Рисунок 15 – Энергия первого роста ботвы и высота продуктивных стеблей, обработанных удобрением BioZZ, 2020–2022 гг.

[bookmark: _Hlk124115938]В опыте с применением удобрения WorMic по биометрическим показателям картофеля отличились варианты, обработанные в фазу полных всходов, и варианты, обработанные в фазы полные всходы+бутонизация +цветение, где высота продуктивных стеблей составила 33,1 см и 34,3 см соответственно. При этом по энергии первого роста растений вариант, обработанный удобрением WorMic в фазы полные всходы+бутонизация +цветение, также превосходил контроль на 3,9 см (рисунок 16).



Рисунок 16 – Энергия первого роста ботвы и высота продуктивных стеблей, обработанных удобрением WorMic, 2020–2022 гг.

При определении энергии первого роста ботвы (полные всходы) высота растений составила 9,9 -12,4 см, по высоте продуктивных стеблей 31,0–40,5 см. Варианты, обработанные 0,005 % раствором StresStop  и 0,005 % раствором StresStop  в фазе полные всходы по высоте продуктивных стеблей превышали контроль 6,7–9,5 см соответственно (рисунок 17).


Рисунок 17 – Энергия первого роста ботвы и высота продуктивных стеблей, обработанных удобрением StresStop, 2020–2022 гг.

Таким образом, обработка растений картофеля удобрениями BioZZ и WorMic, в фазы полных всходов, и в фазы полные всходы+бутонизация +цветение, а также обработка 0,005% раствором StresStop  и 0,01% раствором StresStop  в фазе полные всходы оказывает положительное влияние на энергию первого роста ботвы и высоту продуктивных стеблей.

3.2.4 Влияние органоминеральных удобрений на качество и экологическую безопасность клубней
Одним из основных показателей потребительских свойств картофеля и овощей является содержание в них питательных и полезных для организма человека веществ. Это объясняется тем, что за счет научно-обоснованных норм потребления свежих продуктов картофеля и овощей человек должен на 20% удовлетворять потребности организма в углеводах, на 30% - в витаминах и на 40% - в минеральных веществах [118].
В настоящее время определение качества картофеля должно включать анализ на безопасность продукции, так как кроме основных органических соединений клубни могут содержать ряд нежелательных соединений, чаще всего техногенного происхождения. Одними из них являются нитраты, нитриты, радионуклиды [49, с. 15].
Повышение качества продукции является важным показателем роста эффективности производства. Понятие «качество» картофеля, плодов и овощей является сложным и динамичным, оно включает в себя все физические, химические, технологические и питательные свойства продуктов. Эти свойства можно классифицировать по трем основным критериям, определяющим понятие «качество» плодоовощной продукции: внешние (товарные) характеристики, технические характеристики, а также биологическая и питательная ценность [119, 120]. 
Основная задача современного сельскохозяйственного производства – обеспечение населения качественными, экологически безопасными для здоровья продуктами питания и промышленности сырьем в необходимых объемах. Решить ее можно лишь путем повышения урожайности и качества продукции. С этой целью в растениеводстве применяют современные биопрепараты и органоминеральные удобрения [121-123].
В работах А.Г. Тулинова [124], было отмечено, что использование регуляторов роста увеличило содержание в клубнях картофеля сухого вещества, крахмала и витамина С.  
Исследования биохимического состава картофеля при обработке органоминеральным удобрением StresStop  в зависимости от норм его внесения и фазы развития растений показали, что содержание сухого вещества во всех вариантах было на уровне с контрольным образцом (рисунок 18). 

[bookmark: _Hlk124117127] 
Рисунок 18 – Влияние органоминерального удобрения StresStop  на биохимический состав картофеля, 2020-2022 гг.

Содержание крахмала в варианте, обработанном в фазах полных всходов + цветение 0,01% раствором StresStop , показало самый высокий результат и составило 22,6%, превышающий на 6,0% контрольный образец. Вариант, обработанный в фазах полных всходов + цветение 0,005% раствором StresStop , составил 19,7%.
При обработке органоминеральным удобрением только в фазу полных всходов или цветения вне зависимости от доз внесения содержание крахмала находилось на одном уровне. Из проведенных исследований следует, что применение органоминерального удобрения в сравнении с контрольным вариантом приводит к незначительному увеличению содержания нитратов, однако их содержание в клубнях картофеля по всем вариантам было на уровне ПДК. 
[bookmark: _Hlk124117176]Варианты, обработанные органоминеральным удобрением, по содержанию витамина С превышают контрольный вариант. При этом наибольшее содержание витамина С - 19,2% наблюдалось в варианте, обработанном 0,01 % раствором StresStop  в фазах полных всходов + цветения, что выше контрольного варианта на 5,0%. В варианте, обработанном 0,005% раствором StresStop  в двух фазах, также наблюдается повышенное содержание Витамина С – 17,35%.
Наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля 0,005% в фазу полных всходов + цветения и 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов + цветения, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты.
По результатам наших исследований биохимического состава картофеля при обработке органоминеральными удобрениями в зависимости от фазы развития растений по содержанию крахмала в варианте, обработанном по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором BioZZ, показало самый высокий результат и составило 21,3%, превышающий на 4,33% контрольный образец. Содержание крахмала в варианте, обработанном раствором BioZZ по фазам полные всходы составило 18,8%. Также высокий результат по содержанию крахмала наблюдался в варианте, обработанном раствором WorMic по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации, и составил 20,0%, что говорит о положительном влиянии на содержание крахмала трехфазной обработки растений картофеля.
[bookmark: _Hlk124116819]Исследование состава образцов картофеля, обработанных органоминеральными удобрениями BioZZ и WorMic показало, что содержание сухого вещества во всех вариантах было на уровне с контрольным образцом.
[bookmark: _Hlk124116850][bookmark: _Hlk124116982]По результатам лабораторного анализа содержание сухого вещества в вариантах, обработанных органоминеральным удобрением BioZZ, находилась на уровне с контрольным вариантом и варьировала от 23,7 до 24,2%. Показатели содержания сухого вещества в вариантах, обработанных органоминеральным удобрением WorMic, превышали контрольный вариант на 1-2%. 
[bookmark: _Hlk124116888][bookmark: _Hlk124116971]В варианте, обработанном по фазам полные всходы+цветение +бутонизации раствором BioZZ, содержание нитратов составило 160 мг/кг. Самый высокий результат по содержанию нитратов наблюдался в варианте, обработанном раствором WorMic по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации, и составил 172 мг/кг, что превышает контрольный вариант на 22 мг/кг. При этом содержание нитратов в клубнях картофеля по всем вариантам было на уровне ПДК (таблица 7).

Таблица 7 – Качество картофеля в зависимости от фаз внесения удобрений

	[bookmark: _Hlk121518176]Наименование
	BioZZ
	WorMic

	
	сухое вещество, %
	крахмал, %
	нитраты, мг/кг, не более
	витамин С, %
	сухое вещество, %
	крахмал, %
	нитраты, мг/кг, не более
	витамин С, %

	Контроль (вода)
	24
	16,97
	149
	14,1
	22,93
	16,4
	150
	13,9

	Обработка в фазу полных всходов
	23,9
	18,8
	150
	16,1
	23,6
	17,8
	165
	15,6

	Обработка в фазу цветения
	23,8
	17,3
	150
	14,3
	23,77
	17,5
	160
	15,0

	Обработка в фазу бутонизации
	23,9
	18
	147
	15,7
	23,4
	17,4
	159
	15,3

	[bookmark: _Hlk65785872]Обработка по фазам полные всходы+ цветение+бутонизация
	24,2
	21,3
	160
	18,3
	24,12
	20
	172
	17,8



[bookmark: _Hlk124117038][bookmark: _Hlk124117015]Обработка органоминеральными удобрениями опытных вариантов положительно влияет на содержание витамина С, показатели которого во всех случаях превышают контрольный вариант. Так исследование состава образцов картофеля, обработанных органоминеральными удобрениями в сравнении с контрольным образцом показало, что содержание витамина С в варианте с BioZZ, обработанный в фазу полных всходов превосходит на 2,0%, в варианте с WorMic обработанные в фазу полных всходов, а также в фазу бутонизации содержание витамина С составляет 15,6 и 15,3% соответственно. При обработке раствором WorMic по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации данный показатель равен 17,83%. Наивысший показатель по содержанию витамина С наблюдался в варианте, обработанном по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором BioZZ, 18,3%, что выше контрольного варианта на 4,2 %. 
Наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации раствором BioZZ и по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации раствором WorMic, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты. При этом содержание нитратов в клубнях картофеля по всем вариантам было на уровне ПДК. 
[bookmark: _Hlk74738623]Накопление тяжелых металлов в продукции представляет собой опасность для людей и животных. Поэтому снижение поступления токсичных элементов в растениеводческую продукцию является одной из основных задач при возделывании сельскохозяйственных культур [125].
Химический элемент кадмий выделяется способностью к накоплению в организме человека в течение всей его жизни, являясь ядовитым веществом представляет опасность для живых организмов. При употреблении человеком картофеля, где количество кадмия повышено, возможно получить токсическое отравление. Вред этого элемента заключается в способности поражения внутренних органов, таких как почки печень, легкие, нарушается кровяное давление. Также кадмий способствует вымыванию кальция из организма, что в свою очередь может привести к деформации, переломам костей [126].
[bookmark: _Hlk65967439]В наших исследованиях биохимического состава картофеля на содержание тяжелых металлов при обработке органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фазы развития растений показали в контрольном варианте содержание свинца составило 0,081 мг/кг, что ниже ПДК на 0,419 мг/кг  (рисунок 19). 


1 – контроль (вода); 2 - BioZZ в фазу полных всходов; 3 - BioZZ в фазу цветения; 4 - BioZZ в фазу бутонизации; 5 - BioZZ по фазам полные всходы+ цветение+ бутонизации; 6 - Контроль (без обработки); 7 - WorMic в фазу полных всходов; 8 - WorMic в фазу цветения; 9 - WorMic в фазу бутонизации; 10 - WorMic по фазам полные всходы+ цветение+ бутонизации

Рисунок 19 – Содержание тяжелых металлов в клубнях картофеля в зависимости от фаз внесения удобрений

[bookmark: _Hlk124117313]В вариантах, обработанных органоминеральным удобрением WorMic в фазу полных всходов и WorMic в фазу полных всходов+ цветение+бутонизация, содержание свинца составило 0,08 мг/кг, что ниже ПДК на 0,42 мг/кг.
Поступление кадмия в клубни картофеля было незначительное, его содержание составляет от 0,0063 мг/кг в варианте WorMic в фазу полных всходов до 0,0067 в вариантах WorMic в фазу бутонизация и WorMic в фазу полных всходов+ цветение+бутонизация, что ниже ПДК в 5 раз.
При рассмотрении результатов исследования состава картофеля, обработанного органоминеральным удобрением BioZZ в зависимости от фазы развития растений, на содержание тяжелых металлов в контрольном варианте содержание свинца составило 0,081 мг/кг, что ниже ПДК на 0,419 мг/кг. 
В вариантах, обработанных раствором BioZZ в фазу полных всходов содержание свинца составило 0,077 мг/кг. Содержание свинца в варианте, обработанном биоорганоминеральным удобрением BioZZ в фазу бутонизации было 0,08 мг/кг.
Поступление кадмия в клубни картофеля было незначительное, его содержание составляет от 0,0058 мг/кг в варианте BioZZ в фазу бутонизации до 0,0064 в варианте BioZZ в фазу полных всходов. 

1 – контроль (вода); 2 - BioZZ в фазу полных всходов; 3 - BioZZ в фазу цветения; 4 - BioZZ в фазу бутонизации; 5 - BioZZ по фазам полные всходы+ цветение+ бутонизации; 6 - Контроль (без обработки); 7 - WorMic в фазу полных всходов; 8 - WorMic в фазу цветения; 9 - WorMic в фазу бутонизации; 10 - WorMic по фазам полные всходы+ цветение+ бутонизации

Рисунок 20 – Содержание тяжелых металлов в клубнях картофеля в зависимости от фаз внесения удобрений

Согласно рисунку 20, содержание мышьяка во все вариантах было менее 0,02 мг/кг при ПДК 0,2 мг/кг. Содержание ртути также не превышало ПДК и составило менее 0,0025 мг/кг во всех исследуемых вариантах.
Следовательно, обработка органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фаз развития растений не оказывают негативного влияния на накопление тяжелых металлов в клубнях картофеля. 
Положительное влияние органоминеральных удобрений на рост и развитие картофеля наблюдаются также в работах российских ученых. Например, в работах Т.И. Бурмистровой, и др., в обсуждении эффективности применения органоминеральных удобрений при выращивании картофеля, отмечено повышение урожайности на 12,2%, увеличение содержания крахмала в клубнях на 0,5-1,4% [127].   
Результаты наших исследований отражают определенную закономерность повышения качественных показателей при использовании органоминеральных удобрений. По сравнению с контрольным вариантом применение органоминерального удобрения BioZZ повышает содержание крахмала в вариантах с обработкой в фазу полных всходов на 1,83%; с обработкой в фазу цветения – 0,33%; с обработкой в фазу бутонизации – 1,03% и в варианте с обработкой по фазам полные всходы+цветение+бутонизации на 4,33%. В контрольном варианте, где определялось влияние обработки органоминеральним удобрением WorMic, среднее количество крахмала составило 16,4%. В вариантах, обработанных в фазу полных всходов содержание крахмала, составило 17,85%. Содержание крахмала была на одном уровне в вариантах, обработанных в фазу цветения 17,53 и 17,43% в варианте, обработанном в фазу бутонизации. Наивысший показатель крахмала при лабораторном анализе равный 20% отмечен в образцах, обработанных органоминеральным удобрением WorMic по фазам полные всходы+цветение+бутонизации. 
Накопление нитратов в клубнях картофеля зависит от целого ряда факторов: погодных условий, норм внесения органических и минеральных удобрений, сортовых особенностей. В годы недостаточной солнечной инсоляцией, избыточным количеством осадков в середине вегетационного периода отмечено повышение содержания нитратов, что объясняется резким снижением влажности воздуха и почвы, которое наступает после периода благоприятного увлажнения. 
Содержание нитратов в варианте, обработанном BioZZ в фазу полных всходов, соответствовало 150,3 мг/кг; в варианте, обработанном WorMic в фазу полных всходов – 165,0 мг/кг.
Обработка органоминеральными удобрениями положительно влияет на содержание витамина С, показатели которого во всех случаях превышают контрольный вариант. При обработке раствором WorMic по фазам полные всходы+цветение+бутонизации данный показатель равен 17,83%. Наивысший показатель по содержанию витамина С наблюдался в варианте, обработанном по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором BioZZ, 18,3%, что выше контрольного варианта на 4,2%. 
Исследования биохимического состава картофеля на содержание тяжелых металлов при обработке органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фазы развития растений показали, что обработка растений раствором WorMic в фазу цветения по содержанию свинца составила 0,0797 мг/кг, что на 0,4203 мг/кг ниже ПДК. Содержание свинца в варианте, обработанном органоминеральным удобрением WorMic в фазу бутонизации было на уровне с контрольным вариантом. Вариант, обработанный раствором BioZZ в фазу полных всходов+цветение+бутонизация, по содержанию свинца был на уровне контроля. Обработка растений раствором BioZZ в фазу цветения показало не более 0,079 мг/кг свинца.
При этом следует отметить незначительное повышение содержания кадмия на 0,0001–0,0002 мг/кг при обработке органоминеральным удобрением WorMic. По содержанию кадмия вариант, обработанный раствором BioZZ по фазам полные всходы+цветение+бутонизации, был на уровне с контрольным вариантом и составил 0,0062 мг/кг. Наименьшее содержание кадмия 0,0058 мг/кг наблюдалось в варианте, обработанном раствором BioZZ в фазу бутонизации. 
Обработанные растворами органоминерального удобрения WorMic и BioZZ по содержанию мышьяка и ртути не превышали предельно допустимую концентрацию и составили менее 0,02 и менее 0,0025 мг/кг.
Результаты лабораторного анализа позволили оценить количественное содержание тяжелых металлов, выделенных в клубнях картофеля, обработанных органоминеральным удобрением StresStop  в зависимости от норм его внесения и фазы развития растений (таблица 8).

Таблица 8 – Влияние органоминерального удобрения StresStop  на содержание тяжелых металлов в клубнях картофеля

	[bookmark: _Hlk121621037]Наименование
	[bookmark: _Hlk64983535]Тяжелые металлы: мг/кг, не более

	
	свинец
	кадмий
	мышьяк
	ртуть

	Контроль (вода)
	0,0795
	0,0061
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу полных всходов
	0,0815
	0,0065
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу цветения
	0,0805
	0,0063
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,005 % раствором StresStop  в фазу полн.вс. и цветения
	0,083
	0,00635
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов
	0,0825
	0,0064
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу цветения
	0,0805
	0,0064
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полн.вс. и цветения
	0,081
	0,00655
	Менее 0,02
	Менее 0,0025

	ПДК
	0,5
	0,03
	0,2
	0,02



При опрыскивании органоминеральным удобрением картофеля по фазам развития полных всходов + цветение концентрация свинца, кадмия, мышьяка и ртути меняется незначительно. В контрольном образце содержание свинца составляет 0,0795 мг/кг и максимальное содержание наблюдалось в образце, где проводилось опрыскивание 0,005 % раствором StresStop  в фазу полных всходов и цветения, и составило 0,083 мг/кг, что не превышает ПДК.
Количество кадмия в контрольном образце составляло 0,0061 мг/кг, а в образцах с использованием органоминерального удобрения было выше на 0,0002….0,0004 мг/кг. 
Содержание мышьяка и ртути было на одном уровне, как в контрольном варианте, так и в вариантах, обработанных органоминеральным удобрением, и составляет менее 0,02 и менее 0,0025 мг/кг соответственно.
Изучение влияния органоминерального удобрения на содержание токсичных элементов в картофеле показало, что в вариантах, обработанных органоминеральным удобрением в разных концентрациях, и контрольном варианте меняется не значительно. 
Органоминеральное удобрение StresStop, используемое для обработки картофеля по фазам развития полных всходов и цветение, не влияет на содержание токсичных элементов в условиях Акмолинской области.
Таким образом, наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля по фазам полные всходы+цветение +бутонизации раствором BioZZ и по фазам полные всходы+цветение+ бутонизации раствором WorMic, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты. При этом содержание нитратов и тяжелых металлов в клубнях картофеля по всем вариантам было на уровне ПДК. Применение органоминеральных удобрений WorMic и BioZZ в зависимости от фаз развития растений не оказывают негативного влияния на накопление тяжелых металлов в клубнях картофеля. При этом WorMic положительно влияет на продуктивность. То есть при возделывании картофеля, обработанного органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фазы развития растений, улучшаются качественные показатели, товарность, повышается урожайность семян картофеля. Полученные данные совпадают с ранее опубликованными результатами [128].

3.2.5 Влияние органоминеральных удобрений на урожайность, структуру, товарность клубней
Самую высокую урожайность картофеля показал вариант, обработанный органоминеральным удобрением WorMic в фазах полные всходы+цветения+ бутонизации, что составило 18,6 т/га, что превышает контрольный вариант на 6,7 т/га. Товарность в варианте, обработанном раствором WorMic в фазу полные всходы+цветения+бутонизации, составила 91%, раствором WorMic в фазу бутонизации – 90%. При обработке органоминеральным удобрением BioZZ в фазу полных всходов и BioZZ в фазу цветения урожайность была на одном уровне и составила 14,0-14,3 т/га. Наибольшая товарность в 92% наблюдалась в варианте, обработанном органоминеральным удобрением BioZZ в фазу бутонизации. 
Изучение влияния органоминеральных удобрений на картофель показало, что урожайные, товарные показатели картофеля, а также содержание токсичных элементов в картофеле отличаются от контрольного образца. При изучении структуры продуктивности картофеля, обработанного органоминеральным удобрением BioZZ в зависимости от фазы развития растений, были получены следующие результаты (таблица 9).
Наименьшую урожайность 10,9 т/га показал вариант, обработанный раствором BioZZ в фазу бутонизации, где отклонение от контроля составило -5,9 т/га. Обработка органоминеральным удобрением BioZZ по фазам полных всходов+цветение+бутонизации показало урожайность в 12,4 т/га.
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Таблица 9 – Влияние органоминеральных удобрений BioZZ на урожайность и структуру продуктивности клубней картофеля, в среднем за  2020-2022 гг.

	Вариант
	Количество клубней, шт
	Масса клубней, г
	Количество стеблей, шт
	Масса стеблей, г
	Отношение клубней к ботве
	продуктивность, г/куст
	Урожайность, 
т/га
	Кол-во тов. клубней, шт/куст
	Масса товарного кл., г
	Масса товарных кл., г/куст
	Товарность,  %
	Количество глазков

	
	Товарные
	 Фураж
	всего
	Товарные
	 Фураж
	всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	13
	11
	24
	1240
	100
	1340
	13
	720
	1,9
	268
	10,9
	2,6
	95
	248
	92
	8

	BioZZ (фаза полных всходов)
	14
	23
	37
	1280
	460
	1740
	19
	910
	1,9
	348
	14,3
	2,8
	91
	256
	74
	8

	BioZZ (фаза бутонизации)
	19
	26
	45
	1220
	490
	1710
	24
	990
	1,7
	342
	14
	3,8
	64
	244
	71
	7

	BioZZ (фаза цветения)
	18
	18
	36
	1340
	170
	1510
	16
	820
	1,8
	302
	12,4
	3,6
	74
	268
	92
	8

	 BioZZ (фаза полных всходов, бутонизации, цветения)
	19
	12
	31
	1670
	380
	2050
	20
	780
	2,6
	410
	16,8
	3,8
	88
	334
	81
	10

	Примечания:
1. 2020 г. – НСР05, т/га=0,9.
2. 2021 г. – НСР05, т/га =0,95.
3. 2022 г. – НСР05, т/га=1,04




[bookmark: _Hlk124117449]
Исследования продуктивности картофеля при обработке органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фазы развития растений показали следующие результаты (таблица 10).

Таблица 10 – Урожайность и товарность картофеля в зависимости от фаз внесения органоминеральных удобрений, в среднем за 2020-2022 гг.

	Вариант
	WorMic
	BioZZ

	
	урожайность, т/га
	прибавка урожая
	товарность, %
	урожайность, т/га
	прибавка урожая
	товарность, %

	
	
	отклонение от контроля
	%
	
	
	отклонение от контроля
	%
	

	Контроль (вода)
	11,9
	-
	
	96
	10,9
	-
	-
	81

	Обработка в фазу полных всходов
	14,3
	2,4
	20,2
	86
	14,3
	3,4
	31,2
	74

	Обработка в фазу бутонизации
	14,1
	2,2
	18,5
	85
	14
	3,1
	28,4
	71

	Обработка в фазу цветения
	13,1
	1,2
	10,1
	90
	12,4
	1,5
	13,8
	92

	Обработка по фазам полные всходы+ цветение+ бутонизации
	18,6
	6,7
	56,3
	91
	16,8
	4,4
	40,4
	89

	НСР05, т/га
	0,57-0,79
	
	
	
	0,9-1,04
	
	
	



[bookmark: _Hlk124117800]Товарность зависела от крупности клубня и их количества в кусте и составила в среднем 71-92%. В варианте, обработанном органоминеральным удобрением BioZZ по фазам полных всходов+цветение+бутонизации, товарность составила 89%, что выше контрольного варианта на 8%. Прибавка урожая составила 40,4%. В сравнении с контрольным вариантом товарность в вариантах, обработанных органоминеральным удобрением BioZZ в фазу цветения и органоминеральным удобрением BioZZ в фазу полных всходов, была наименьшей - 71-74% соответственно.
[bookmark: _Hlk64809805]В результате наших исследований было определено, что обработка органоминеральным удобрением WorMic положительно влияет на урожайность картофеля. Во всех исследуемых вариантах наблюдался прирост урожайности по сравнению с контрольным вариантом. В варианте, обработанном раствором WorMic на фазах полных всходов и раствором WorMic в фазу цветения, урожайность находилась примерно на одном уровне и составила 14,1-14,3 т/га, что превосходит контрольный образец на 2,2-2,4 т/га. В варианте, обработанном раствором WorMic в фазу бутонизации, урожайность составила 13,1 т/га.
При этом наибольшая товарность 96% отмечается в контрольном варианте. В сравнении с контрольным вариантом показатель товарности в вариантах, обработанных раствором WorMic в фазу полные всходы и раствором WorMic в фазу цветения, был ниже на 10-11% соответственно (таблица 11).

Таблица 11 – Влияние органоминеральных удобрений WorMic на структуру и урожайность клубней картофеля, в среднем за 2020-2022 гг.

	Вариант
	Количество клубней, шт
	Масса клубней, г
	Количество стеблей, шт
	Масса стеблей, г
	Отношение клубней к ботве
	продуктивность, г/куст
	Урожайность, 
т/га
	Кол-во тов. клубней, шт/куст
	Масса товарного кл., г
	Масса товарных кл., г/куст
	Товарность,  %
	Количество глазков

	
	товарные
	 фураж
	всего
	товарные
	 фураж
	всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	18
	12
	30
	1400
	50
	1450
	15
	660
	2,2
	290
	11,9
	3,6
	78
	280
	96
	9

	WorMic (фаза полных всходов)
	23
	18
	41
	1500
	250
	1750
	15
	970
	1,8
	350
	14,3
	4,6
	65
	300
	86
	7

	WorMic (фаза бутонизации)
	20
	15
	35
	1460
	260
	1720
	17
	910
	1,9
	344
	14,1
	4,0
	73
	292
	85
	9

	WorMic (фаза цветения)
	18
	12
	30
	1440
	160
	1600
	13
	750
	2,1
	320
	13,1
	3,6
	80
	288
	90
	8

	WorMic (фаза полных всходов, бутонизации, цветения)
	32
	16
	48
	2070
	200
	2270
	22
	1130
	2,0
	454
	18,6
	6,4
	65
	414
	91
	9

	Примечания:
1. 2020 г. – НСР05, т/га=0,73.
2. 2021 г. – НСР05, т/га =0,79.
3. 2022 г. – НСР05, т/га=0,57.




При учете урожая исследования по определению влияния удобрения StresStop показало следующие результаты. Количество товарных клубней варьировало от 9 до 11 штук, при этом на 1 куст приходится по 2 шт. товарных клубней. Масса товарного клубня была в пределах 74,4–102,0 г. Вариант с применением 0,005% р-р StresStop (фаза полных всходов) по перечисленным показателям был на уровне контроля. Наибольшее количество клубней – 21 шт. наблюдалось в варианте с применением 0,005% р-р StresStop, обработанном в фазах полных всходов, цветение, и с массой товарных клубней на куст 320 г в варианте с применением 0,01% раствором StresStop  обработанном в фазе полных всходов (таблица 12). 
Наибольшее количество стеблей в сравнении с контрольным вариантом отмечено в варианте с применением 0,005% р-р StresStop, обработанном в фазах полных всходов, цветение и с применением 0,01% раствором StresStop, обработанном в фазе полных всходов с количеством стеблей 19 шт. Наименьшее количество стеблей 15 шт. отмечено в варианте с применением 0,01% раствор StresStop  (фаза полных всходов, цветение), что ниже контрольного варианта.
Наибольшая товарность отмечается в вариантах, обработанных 0,005% раствором StresStop в фазу полных всходов – 91 и 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов – 90%. Самую высокую урожайность картофеля показал вариант, обработанный органоминеральным удобрением StresStop  в фазах полные всходы + цветения с концентрацией раствора 0,01%, что составило 17,5 т/га.
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Таблица 12 - Влияние органоминеральных удобрений StresStop  на клубни картофеля, 2020-2022 гг.

	Вариант
	Количество клубней, шт
	Масса клубней, г
	Количество стеблей, шт
	Масса стеблей, г
	Отношение клубней к ботве
	продуктивность, г/куст
	Урожайность, 
т/га
	Кол-во тов. клубней, шт/куст
	Масса товарного кл., г
	Масса товарных кл., г/куст
	Товарность,  %
	Количество глазков

	
	Товарные
	 Фураж
	всего
	Товарные
	 Фураж
	всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Контроль
	10
	16
	26
	880
	110
	990
	17
	700
	1,4
	198
	8,1
	2
	88
	176
	89
	8

	0,005 % р-р StresStop  (фаза полных всходов)
	10
	11
	21
	880
	260
	1140
	18
	580
	1,9
	228
	9,3
	2
	88
	176
	77
	8

	0,005 % р-р StresStop  (фаза цветения)
	13
	10
	23
	1070
	100
	1170
	16
	670
	1,7
	234
	9,6
	2,6
	82,3
	214
	91
	9

	0,005 % р-р StresStop  (фаза полных всходов, цветение)
	21
	19
	40
	1480
	220
	1700
	19
	870
	1,9
	340
	13,9
	4,2
	70,5
	296
	87
	7

	0,01 % р-р StresStop  (фаза полных всходов)
	20
	12
	32
	1600
	170
	1770
	19
	680
	2,6
	354
	14,5
	4
	80
	320
	90
	7

	0,01 % р-р StresStop  (цветение)
	14
	10
	24
	1260
	290
	1550
	16
	760
	2
	310
	12,7
	2,8
	90
	252
	81
	6

	0,01 % р-р StresStop  (фаза полных всходов, цветение)
	17
	18
	35
	1800
	340
	2140
	15
	950
	2,2
	428
	17,5
	3,4
	105,8
	360
	84
	8

	Примечания:
1. НСР05, т/га – 2020 г.=0,8.
2. НСР05, т/га 2021 г.=0,58.
3. НСР05, т/га 2022 г.=-0,78.




Исследования урожайности картофеля при обработке новым органоминеральным удобрением в зависимости от норм его внесения и фазы развития растений показали следующие результаты (таблица 13).

Таблица 13 – Влияние органоминерального удобрения StresStop на урожайность картофеля, 2020-2022 гг.

	Вариант
	Урожайность, т/га
	Прибавка урожая
	Товарность, %

	
	
	отклонение от контроля
	%
	

	Контроль (вода)
	8,1
	-
	-
	89

	Обработка 0,005% раствором StresStop  в фазу полных всходов
	9,6
	+1,5
	18,5
	91

	Обработка 0,005% раствором StresStop  в фазу цветения
	9,3
	+1,2
	12,5
	77

	Обработка 0,005% раствором StresStop  в фазу полных всходов и цветения
	13,9
	+5,8
	62,4
	87

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов
	14,5
	+6,4
	46,0
	90

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу цветения
	12,7
	+4,6
	31,7
	81

	Обработка 0,01% раствором StresStop  в фазу полных всходов и цветения
	17,5
	+9,1
	71,7
	84

	НСР05, т/га
	0,58-0,8
	
	
	



По нашим данным определено, что обработка органоминеральным удобрением положительно влияет на урожайность картофеля (рисунок 21). Во всех исследуемых вариантах наблюдался прирост урожайности по сравнению с контрольным вариантом. В варианте, обработанном 0,005% раствором StresStop на фазах полных всходов+цветения, урожайность составила 13,9 т/га, что превосходит контрольный образец на 5,8 т/га. В вариантах, обработанных 0,005% раствором StresStop в фазу полных всходов и 0,005% раствором StresStop  в фазу цветения, урожайность находилась примерно на одном уровне.

[image: ]

Рисунок 21 – Учет урожая картофеля 

[bookmark: _Hlk124117617]Самую высокую урожайность картофеля показал вариант, обработанный органоминеральным удобрением StresStop в фазах полные всходы+цветения с концентрацией раствора 0,01%, что составило 17,5 т/га. Это превышает контрольный вариант на 9,1 т/га. При этом наибольшая товарность 91% отмечается в вариантах, обработанных 0,005% раствором StresStop в фазу полных всходов и 0,01% раствором StresStop в фазу полных всходов – 90%.  
Корреляционная связь. Для определения связи в формировании количества клубней и урожайности проведено определение их корреляционной зависимости. Корреляционная связь, проводимая статистической программой ANOVA, показывает в среднем r=0,7 в этих двух показателях, что означает, что связь сильная прямая, то есть чем выше количество клубней, тем выше урожайность в исследуемых вариантах (рисунок 22). 



Рисунок 22 – Корреляционная связь между количеством клубней и урожайностью, r
Таким образом, наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля 0,005 % в фазу полных всходов + цветения и 0,01 % раствором StresStop в фазу полных всходов + цветения, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты. 
При этом органоминеральное удобрение StresStop, используемое для обработки картофеля по фазам развития полных всходов + цветение, не влияет на содержание тяжелых металлов в условиях Акмолинской области.
Следовательно, применение органоминерального удобрения способствует повышению урожайных, товарных и качественных показателей картофеля, при этом как показало исследование содержание тяжелых металлов в клубне картофеля, меняется не значительно. Полученные данные совпадают с ранее опубликованными результатами [129].


3.2.6 Лежкость клубней картофеля в зависимости от сортовых особенностей и видов органоминеральных удобрений 
Для повышения эффективности  сельскохозяйственного производства актуальной задачей является получение высоких урожаев семенного картофеля и сохранение его посевных качеств. Одним из наиболее эффективных способов решения даной проблемы является снижение потерь картофеля при хранении [130]. При этом важное значение имеет сохранность как семенного картофеля, так и продовольственного картофеля.
Лежкость клубней может быть гарантирована в том случае, если запасающие органы растений проявляют свойства устойчивости (иммунитет) к возбудителям болезни [131, 132]. 
На лежкость клубней картофеля оказывают влияние многочисленные факторы. Среди них существенными являются такие основные факторы, как сорт, почвенно-климатические условия, минеральное питание, режим орошения, система защиты от вредных организмов, сроки уборки, типы хранилищ и технологии хранения [133, 134]. 
Лежкость продукции является важным показателем качества картофеля. В связи с этим нами было изучено влияние сортов, органоминеральных удобрений на лежкость картофеля при длительном хранении. Была дана оценка 10 сортам картофеля, и трем органоминеральным удобрениям (BioZZ, WorMic и StresStop) по их влиянию на лежкость картофеля при длительном хранении. Опыты были заложены в экспериментальном картофелехранилище Кокшетауского опытно-производственного хозяйства в два сезона хранения: 2020–2021 гг; 2021–2022 гг. В процессе хранения был создан оптимальный, рекомендуемый режим хранения: температура воздуха – плюс 2-3оС, относительная влажность воздуха – 88-92%. Опыты проводились в 3-кратной повторности. Длительность хранения клубней картофеля в хранилище - 7 месяцев.
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Таблица 14 – Влияние сортов картофеля на лежкость клубней при длительном хранении (7 месяцев, октябрь-апрель)

	Сорта картофеля
	Лежкость, %
	Среднее за 2 сезона хранения, %
	Потери при хранении, %

	
	сезон
2020-2021 годы
	сезон 
2021-2022 годы
	
	естественная убыль массы
	больные клубни
	ростки

	Шагалалы (стандарт)
	84,5
	90,1
	87,3
	8,9
	3,5
	0,3

	Карасайский
	84,2
	89,5
	86,8
	9,7
	3,2
	0,3

	Токтар
	88,3
	91,5
	89,9
	7,2
	2,8
	0,1

	Улан
	83,9
	85,6
	84,7
	9,4
	3,7
	0,2

	Альянс
	88,1
	91,2
	89,6
	7,9
	2,1
	0,4

	Эдем
	84,2
	88,7
	86,5
	10,8
	2,6
	0,1

	Ильин
	87,3
	91,0
	89,1
	8,1
	2,5
	0,3

	Мирас
	89,4
	92,8
	91,1
	7,4
	1,3
	0,2

	Нэрли
	85,0
	90,0
	87,5
	9,1
	3,1
	0,3

	Астана
	91,3
	93,4
	92,4
	6,3
	1,2
	0,1
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По данным таблицы 14, за длительный период хранения картофеля лежкость клубней заметно различается в зависимости от сортов картофеля.
На контрольном варианте, где для хранения закладывались клубни сорта Шагалалы, лежкость картофеля была наименьшей - 87,3%. При выемке весной общие потери заложенной продукции здесь составили 12,7%, в том числе естественная убыль массы – 8,9%, подверженные различным заболеваниям клубни - 3,5%, ростки - 0,3%.
В результате наших исследований было отмечено, что лежкость клубней сильно зависела от сортовых особенностей и в 2020-2021 году изменялась в пределах от 83,9 до 91,3%. При этом лучшей лежкостью в процессе хранения за два сезона отличились сорта картофеля Астана и Мирас. На конец хранения выход стандартных клубней был 91,1-92,4%.
При анализе потерь картофеля в процессе хранения отличился сорт Астана, где были самыми низкими показатели потери за счет естественной убыли на конец хранения – 6,3%, от заболеваний – 1,2%.

Таблица 15 – Влияние органоминеральных удобрений на лежкость клубней при длительном хранении (7 месяцев, октябрь-апрель)

	Варианты опыта
	Лежкость, %
	Среднее за 2 сезона хранения, %
	Потери при хранении, %

	
	сезон 
2020-2021
годы
	сезон 
2021-2022 годы
	
	естественная убыль массы
	больные клубни
	ростки

	Контроль
	85,6
	90,2
	87,9
	8,7
	3,0
	0,4

	BioZZ (3 л/га)
	87,3
	94,5
	90,9
	7,1
	1,8
	0,2

	WorMic (3 л/га)
	88,2
	92,8
	90,5
	7,2
	2,0
	0,3

	StresStop (3 л/га)
	86,2
	93,2
	89,7
	7,8
	2,2
	0,3



По данным таблицы 15, на контрольном варианте, где для хранения закладывались клубни, выращенные без обработки удобрениями, лежкость картофеля была наименьшей – 87,9%. При выемке весной общие потери заложенной продукции в контрольном варианте составили 12,1%, в том числе естественная убыль массы – 8,7%, подверженные различным заболеваниям клубни - 3,0%, ростки - 0,4%. К концу периода хранения лежкость клубней картофеля, полученных из вариантов опыта обработанных органоминеральными удобрениями BioZZ, WorMic и StresStop, различалась не существенно и варьировала в пределах 89,7-90,9%. 
При анализе потерь картофеля в процессе хранения отличились варианты с применением органоминеральных удобрений BioZZ, WorMic, где были самыми низкими показатели потери за счет естественной убыли на конец хранения – 7,1-7,8%. Наименьшие потери, связанные с заболеванием, наблюдались в варианте с применение органоминерального удобрения BioZZ от заболеваний – 1,8%. 

[bookmark: _Hlk124264068]3.3 Эффективность применения новых инсектицидов на картофеле в условиях Акмолинской области
В результате развития науки непрерывно возрастает давление антропогенных факторов на человека, живые организмы и окружающую их природную среду. Ежегодно поступают около 6 тысяч химических соединений, через коммерческий рынок вводится 500 тысяч новых препаратов. В их число входят не только вещества, непосредственно попадающие в окружающую среду, но и их метаболиты, образующиеся в результате воздействия биотических и абиотических факторов [135, 136].
Картофель – важнейшая продовольственная, кормовая и техническая культура, выращиваемая в Акмолинской области, при урожайности в 2015 г. – 120,4 ц/га. Ежегодно от комплекса вредных объектов урожайность падает, среди которых наиболее опасным является колорадский жук. В этой связи при возделывании картофеля необходимо предусматривать комплекс мероприятий, направленных на снижение численности колорадского жука до экономически неощутимого уровня. Особое внимание необходимо уделять внедрению в производство продуктивных устойчивых или относительно устойчивых сортов картофеля с различными механизмами устойчивости к фитофагу, что позволит обеспечить не только долговременный контроль плотности популяций вредителя, но и снизит потери урожая. А.А. Молявко [137, 138] отмечает, что выявление устойчивых к колорадскому жуку гибридов позволяет создавать сорта с этими качествами и дает возможность ограничить дорогостоящие химические меры борьбы с вредителем. Наиболее эффективны профилактические химические опрыскивания посевов картофеля на средне- и высоко устойчивых сортах [139-142]. При этом не исключается возможность применения инсектицидов из новых, перспективных химических групп [143-146].
Картофель в поле и хранилище повреждают многие вредные насекомые. На картофеле отмечено более 60 видов вредителей, специфичных для этой культуры, так и многоягодных. Листья и стебли повреждает колорадский жук, красноголовая шпанка, тля, цикады, клопы, трипсы. 
В настоящее время опасным вредителем является колорадский жук (Leptinotarsa desemlineata Say). До 1985 года в Казахстане он являлся карантинным вредителем. Первые очаги колорадского жука в нашей стране были обнаружены в северных областях, а с 1987 года он приобрел значение массового вредителя. Кроме картофеля большой вред колорадский жук наносит основным овощным культурам семейства пасленовых (томат, баклажан, перец), а также техническим культурам (табак). 
Заселенность поля этим вредителем составляет 70-100% при численности, 15-30 личинок на куст. Длина колорадского жука 9-11 мм, тело у него овальное, выпуклое, красновато-желтого цвета, по форме очень похож на божью коровку. На крыльях 10 продольных черных полосок, передняя спинка с одиннадцатью черными пятнами, одно из них в центре, похоже на римское У [147-149]. 

[bookmark: _Hlk124262588]3.3.1 Биологическая эффективность новых инсектицидов против вредителей картофеля в условиях Акмолинской области
[bookmark: _Hlk106133228]Целью наших исследований является изучить биологическую и хозяйственную эффективность инсектицидов в условиях Акмолинской области.
Объектами наших исследований являлись: инсектициды ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин, 100 г/л); Брейк, м.э. (0,05 л/га); Фипромакс, в.д.г. (0,02 кг/га); Регент, в.д.г. (0,025 кг/га) (рисунок 23, рисунок 24).
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Рисунок 23 – Опытные посадки картофеля для определения биологической эффективности новых инсектицидов против вредителей картофеля
Колорадский жук сыграл большую роль в создании современной пестицидной промышленности, с сотнями химических веществ, протестированных против него. Высокое селекционное давление, вместе с естественной склонностью к адаптации к токсичным веществам, в конечном итоге привело к большому количеству устойчивых к инсектицидам популяций колорадского жука. Биологическая эффективность применения пестицидов – это результат использования пестицида в полевых условиях, который выражается показателями гибели, уменьшения численности вредных организмов или степени повреждения ими защищаемых растений (%) [150, 151].
Чтобы определить биологическую эффективность пестицидов, на части поля оставляют контрольный участок (без обработки); соответственно, в условиях лаборатории выделяют необрабатываемые пестицидами колонии (группы) вредных организмов. Учет ведется по повторностям (учетным площадкам, учетным деревьям или кустарникам, пробам листьев или срезаемых растений и т.п.) [152].
Результаты наших исследований по биологической эффективности инсектицидов, против колорадского жука на картофеле приведены в таблицах 16-17, хозяйственная эффективность - в таблице 18. 

Таблица 16 – Биологическая эффективность инсектицидов, против колорадского жука, 2021 г. (первое опрыскивание) 

	Варианты опыта
	Численность личинок колорадского жука на 
1 куст на день учета, особей
	Снижение численности на день учета, %

	
	до обраб.
	3-
день
	7-
день
	14-день
	3-
день
	7-
день
	14-день

	Контроль (вода)
	14,75
	16,5
	19,75
	23,5
	-
	-
	-

	ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га
	16,5
	1,87
	1,52
	1,03
	89,6
	92,8
	96,0

	Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон)
	15,25
	2,15
	1,60
	2,52
	87,4
	92,2
	89,6

	Фипромакс, в.д.г. - 0,02 кг/га
	17,0
	2,27
	1,55
	1,17
	86,6
	90,9
	93,1

	Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га (эталон)
	15,5
	2,4
	1,9
	1,1
	84,5
	87,7
	92,9



По данным таблицы 16, инсектицид ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин, 100 г/л), фирма-регистрант - ТОО «ЮКАЗ Групп», Казахстан, при испытании на картофеле в норме 0,05 л/га против вредителя (колорадский жук) показал достаточно высокую эффективность. 
По данным исследования, полученных после первого опрыскивания инсектицидами биологическая эффективность, т.е. гибель личинок колорадского жука от применения инсектицида ЮКАЗ-7, к.э., максимально составила 96,0%, а в среднем за 3 учета - 92,8%.
Биологическая эффективность эталона Брейк, м.э. (0,05 л/га) максимально составляла 92,2%, в среднем за 3 учета - 89,7%. 
В варианте опыта с применением инсектицида эталона Брейк, м.э. (0,05 л/га) биологическая эффективность максимально составляла 92,2%, в среднем за 3 учета – 89,7% (1-опрыскивание). Снижение численности личинок колорадского жука на день учета при применении инсектицида Фипромакс, в.д.г. (0,02 кг/га) составило 93,1%, в среднем за 3 учета – 90,2% (1-опрыскивание).   
В варианте опыта с применением инсектицида Регент, в.д.г. (0,025 кг/га) биологическая эффективность – 92,9%, в среднем за 3 учета – 88,4% (1-опрыскивание).
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а                                                                          б

а – ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин); б – Брейк м.э. 0,05 л/га

Рисунок 24 – Инсектициды

Для картофеля вредитель наиболее опасен в периоды бутонизации и цветения. Потери урожая клубней картофеля нередко составляют более 30% (рисунок 25). В связи с быстрой адаптацией жука в широком диапазоне экологических условий, высокий уровень его численности и вредоносности на картофеле ныне ежегодно отмечается во всех пунктах зоны сплошного распространения, а нередко и в очагах вблизи северо-восточной границы ареала вида [153, 154].
По данным ученых, мировой уровень развития защиты растений в настоящее время ориентирован на повышение устойчивости растений к вредным организмам, максимальное использование природных сил агроценозов, расширение применения биологических методов, рациональное использование химических средств [155].
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а – кладка яиц колорадского жука; б, в – личинки колорадского жука на картофеле; г – взрослый колорадский жук; д, е – растения картофеля, поврежденные колорадским жуком

Рисунок 25 – Посадки картофеля до обработки растений инсектицидом

При втором опрыскивании наибольшая биологическая эффективность наблюдалась в варианте с применением инсектицида ЮКАЗ-7, к.э.0,05 л/га, где численность колорадского жука снизилась до 93,7%, в среднем 90,9%. Наименьший показатель биологической эффективности наблюдался в варианте с применением Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га 83,5%, в среднем за 3 учета –87,3% (таблица 17, рисунок 26).

Таблица 17 – Биологическая эффективность инсектицидов, против колорадского жука, 2021 г., (второе опрыскивание) 

	[bookmark: _Hlk125827744]Варианты опыта
	Численность личинок колорадского жука на
1 куст на день учета, особей
	Снижение численности на день учета, %

	
	до обраб.
	3-
день
	7-
день
	14-день
	3-
день
	7-
день
	14-день

	Контроль (без обработки)
	15,75
	17,5
	20,5
	25,0
	-
	-
	-

	ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га 
	16,25
	1,87
	1,52
	1,03
	88,49
	90,6
	93,7

	[bookmark: _Hlk106192874]Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон)
	16,25
	2,22
	1,8
	1,32
	86,3
	88,9
	91,9

	Фипромакс, в.д.г. - 0,02 кг/га
	13,25
	2,1
	1,32
	1,57
	84,1
	90,0
	88,1

	Регент, в.д.г. -  0,025 кг/га (эталон)
	12,75
	2,1
	1,65
	1,07
	83,5
	87,0
	91,6


Защитные мероприятия включают в себя возделывание наиболее устойчивых к вредителю сортов, соблюдение севооборотов с пространственной изоляцией посадок пасленовых культур и их возвратом на прежнее место не чаще 1 раза в 4 года, размещение посадок пасленовых культур вблизи лесов, рощ, лугов и пастбищ как резерваций природных энтомофагов вредителя, предуборочное уничтожение ботвы картофеля и тщательная уборка клубней, создание упреждающих приманочных посадок картофеля. При превышении численности жука выше ЭПВ - чередование применения биопрепаратов и инсектицидов различных классов во избежание формирования резистентных к ним популяций вредителя. Из всех способов борьбы наиболее эффективным является химический. Он надежен, прост, относительно мало зависим от метеорологических условий. Быстрота действия препаратов позволяет получить эффект уже через несколько часов, а через 1-3 суток достигается практически полное уничтожение вредителя [156, 157]. 
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а, б, в – колорадский жук после обработки новыми инсектицидами; г – растения поврежденные колорадским жуком

Рисунок 26 – Посадки картофеля после обработки растений инсектицидами
[bookmark: _Hlk124118117][bookmark: _Hlk124118106]В наших исследованиях, инсектициды отличались и по хозяйственной эффективности, то есть по уровню урожайности и величине сохраненного урожая картофеля. В контрольном варианте урожайность клубней картофеля составила 14,2 т/га. Хозяйственная эффективность инсектицида ЮКАЗ-7, к.э., также была высокой – 45,8%. Испытуемый препарат обеспечил сохранение от уничтожения колорадским жуком 6,5 т/га урожая картофеля. На варианте с применением инсектицида Регент, в.д.г., было сохранено 5,5 т/га урожая клубней, здесь хозяйственная эффективность равнялась 38,7% (таблица 18). 

Таблица 18 – Хозяйственная эффективность инсектицидов на картофеле (2021)

	Варианты опыта
	Повторности полевого опыта (урожайность картофеля, т/га)
	Средний урожай, т/га
	Сохраненный от вредителя урожай

	
	1
	2
	3
	4
	
	т/га
	%

	Контроль (вода)
	13,7
	15,0
	14,4
	13,8
	14,2
	-
	-

	ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га
	21,2
	19,8
	20,3
	21,6
	20,7
	6,5
	45,8

	Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон)
	20,1
	18,7
	19,6
	19,0
	19,4
	5,2
	36,6

	Фипромакс, в.д.г. - 0,02 кг/га
	21,4
	22,0
	23,5
	20,9
	21,8
	7,6
	53,5

	Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га (эталон)
	18,5
	20,2
	20,7
	19,3
	19,7
	5,5
	38,7

	Примечание – 2021 г. НСР05,т/га=1,35



Хозяйственная эффективность инсектицида ЮКАЗ-7, к.э., также была высокой - 45,8%. Испытуемый препарат обеспечил сохранение от уничтожения колорадским жуком  6,5 т/га урожая картофеля. На варианте с эталоном Брейк, м.э., сохранялось 5,2 т/га урожая клубней (36,6%).
[bookmark: _Hlk126140769]Инсектицид ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин, 100 г/л), фирма-регистрант - ТОО «ЮКАЗ Групп», Казахстан, при испытании на картофеле в норме 0,05 л/га против вредителя (колорадский жук) показал достаточно высокую хозяйственную эффективность. При этом наибольший показатель хозяйственной эффективности наблюдался в варианте опыта с применением инсектицида Фипромакс в.д.г. (0,02 кг/га), здесь урожайность составила 21,8 т/га, с величиной сохраненного урожая 53,5%. Далее следует вариант опыта с применением инсектицида ЮКАЗ-7– 20,7 т/га, сохраненный от вредителя урожай составил 6,5 т/га. Наибольший показатель хозяйственной эффективности показал вариант с применением инсектицида Фипромакс в.д.г. (0,02 кг/га), где урожайность составила 21,8 т/га, с величиной сохраненного урожая 53,5%. 
Таким образом, в борьбе с колорадским жуком наибольшую хозяйственную эффективность показали инсектициды Фипромакс в.д.г. Наибольшая биологическая эффективность в борьбе с вредителем картофеля - колорадским жуком наблюдалась в варианте с применением инсектицида ЮКАЗ-7, к.э.0,05 л/га - 93,7%, в среднем - 90,9%. Наименьший показатель биологической эффективности наблюдался в варианте с применением Регент, в.д.г. 0,025 кг/га - 83,5%, в в среднем за 3 учета – 87,3%. Полученные данные совпадают с ранее опубликованными результатами [158, 159]. 
3.3.2 Влияние новых инсектицидов на урожайность и качественный состав клубней картофеля
В связи с совершенствованием агротехники возделывания сельскохозяйственных культур в растениеводстве широко используют удобрения, регуляторы роста и различные пестициды. При этом важно, чтобы используемые препараты были максимально безопасными для человека и окружающей среды [31, с. 10].
Целью исследования являлось изучить влияние инсектицидов (ЮКАЗ-7, к.э. (лямбда-цигалотрин, 100 г/л); Брейк м.э. 0,05 л/га; Фипромакс в.д.г. (0,02 кг/га); Регент 0,025 кг/га) против колорадского жука на биохимический состав клубней картофеля. 
Картофель является ценной продовольственной, кормовой и технической культурой. Его пищевую и кормовую ценность определяют в первую очередь углеводы и азотистые вещества. Согласно данным Б.А. Писарева (1982 г.), в клубнях картофеля содержится в среднем около 75% воды и 25% сухих веществ. Соотношение воды и сухих веществ в клубне в среднем равно 3:1. Содержание сухих веществ и их основного компонента - крахмала - имеет решающее значение для картофелеперерабатывающей промышленности. При производстве всех продуктов питания из картофеля высокое содержание сухих веществ обеспечивает повышенный выход готовой продукции [160]. 
 Содержание крахмала является важным показателем качества клубней, который занимает наиболее значимую по весу часть этого видоизмененного побега. При этом крахмал – важное запасное вещество и поставщик энергообразующих метаболитов в питании человека и животных. Содержание крахмала в клубнях картофеля достигает 18,2%. И оно зависит от сортовых особенностей, почвенно-климатических условий произрастания, агротехники возделывания [161].
По данным И.М. Кипер, у раннеспелых сортов содержание крахмала в клубнях составляет 12-18% – в полтора-два раза меньше, чем у среднеспелых сортов, – а клубни, выкопанные в ранние сроки, содержат всего 7–8% крахмала. Количество белка у раннеспелых сортов в пределах 1,5-2%, витамина С – 15-20 мг [162, 163].
Для растений роль нитратов-поставщиков азота для синтеза белка является превалирующей в их минеральном питании, однако несоблюдение ряда агротехнических мероприятий, приводят к избыточному накоплению их в растениях, что в сочетании с нитратами воды и других продуктов питания создает значительную нагрузку на организм человека, отражаясь на состоянии его здоровья, вызывая серьезные нарушения многих систем человека: иммунной, эндокринной, сердечно-сосудистой, нервной [164-168].
В связи с этим для определения остаточных количеств инсектицидов в растениеводческой продукции были отобраны клубни картофеля (2 кг), которые были сданы на анализы в лабораторию. Лабораторный анализ биохимического состава клубней картофеля установил, что из пяти исследуемых вариантов опыта больше всего нитратов содержалось в контрольном варианте – 79,0 мг/кг, что не превышает предельно допустимые концентрации. В вариантах с применением инсектицида ЮКАЗ-7 к.э. по содержанию нитратов уступал контролю на 12 мг/кг (рисунок 27).
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Рисунок 27 – Отбор клубней картофеля для биохимического анализа в растениеводческой продукции

Одним из основных требований, предъявляемых к современным пестицидам, в связи с необходимостью сохранения чистоты биогеоценозов и, в частности, агроценозов от химических загрязнителей, является их экологическая безопасность [169, 170].
В наших исследованиях содержание крахмала в клубнях картофеля в контрольном варианте составило 14,2%. В вариантах опыта с обработкой инсектицидом ЮКАЗ превышал контрольный – на 0,4%. В варианте, обработанном инсектицидом Брейк содержание крахмала составило 14,8%. Содержание крахмала в варианте, обработанном инсектицидом Фипромакс в.д.г., показало самый высокий результат и составило 15,5%, превышающий на 1,3% контрольный образец. Вариант, обработанный инсектицидом Регент, составил 15,3% (таблица 19).

Таблица 19 – Влияние инсектицидов на биохимический состав картофеля

	Наименование
	[bookmark: _Hlk106666267]Сухое вещество, %
	[bookmark: _Hlk106632707]Крахмал, %
	Нитраты: мг/кг, не более
	Витамин С, %

	
	
	
	
	

	Контроль (вода)
	22,7
	14,2
	79
	12,9

	ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га
	22,0
	14,6
	67
	13,5

	Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон)
	22,4
	14,8
	72
	14,4

	Фипромакс, в.д.г. - 0,02 кг/га
	21,95
	15,5
	69
	13,95

	Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га (эталон)
	22,45
	15,3
	74
	14,8



В состав сырой массы клубней картофеля, обработанного инсектицидами, входит от 13,5 до 14,8% витамина С. Такое количество является обычной суточной нормой потребления картофеля.
По результатам лабораторного анализа клубней картофеля наибольшее содержание витамина C наблюдалось в варианте с применением инсектицида Регент (0,025 кг/га) – 14,8% и в варианте с применением Брейк м.э. 0,05 л/га, что превышает контрольный вариант на 1,9 и 1,5% соответственно. Содержание витамина С варьировало от 13,5 до 14,8%. В варианте, обработанном инсектицидом Фипромакс в.д.г., содержание крахмала составило 15,5%, превышающий на 1,3% контрольный образец.
Содержание сухих веществ оказывает влияние также на консистенцию готовых продуктов. Поэтому при производстве картофелепродуктов используют сорта с высоким содержанием сухих веществ (24% и выше) [171-173]. 
При лабораторном исследовании состава образцов картофеля содержание сухого вещества в контрольном варианте составило 22,7%. Вариант, обработанный инсектицидом ЮКАЗ-7 к.э. уступил контрольному на 0,7%. Также варианты, обработанные Брейк м.э., Фипромакс в.д.г., Регент в.д.г. по содержанию сухого вещества были ниже контрольного варианта на 0,3%, 0,75% и 0,25% соответственно.
[bookmark: _Hlk126141285]Корреляционная связь. Для определения связи дозы внесения инсектицидов и урожайности проведено определение их корреляционной зависимости. Корреляционная связь показывает в среднем r=0,62 в этих двух показателях, что означает, что связь умеренная прямая (рисунок 28).

Рисунок 28 – Корреляционная связь между дозами внесения инсектицидов и урожайностью, r

Таким образом, инсектициды, применяемые для борьбы с колорадским жуком, не оказывают существенного влияния на биохимический состав клубней картофеля. Биохимические показатели, а именно содержание сухого вещества, крахмала, нитратов и витамин С, в исследуемых вариантах опыта были на уровне контрольного варианта  [174, 175].

3.4 Экономическая эффективность усовершенствованной технологии возделывания картофеля в условиях Акмолинской области
Влияние органоминеральных удобрений на урожайность основного продукта в виде дополнительной продукции с гектара отражает агрономическую эффективность.
В настоящее время наряду с агрономической эффективностью важна и оценка экономической эффективности. Максимальный показатель дополнительной продукции не всегда является показателем наиболее эффективного использования этих веществ. Для определения экономической эффективности важно учесть все затраты, сложившиеся в связи с применением этих веществ, и полученную в результате прибыль [176-178].
Показатели экономической эффективности использования химических веществ, снижение себестоимости продукции, чистая прибыль с гектара, рентабельность [179-181].
Экономическая эффективность применения органоминеральных удобрений в Северном Казахстане не изучена. При определении экономической эффективности мы использовали методику расчета, предложенную Н.П. Барановым (1964) [182].
По результатам наших расчетов, экономическая эффективность совершенствования технологии возделывания картофеля в условиях Акмолинской области была высокой (таблица 20).

Таблица 20 – Экономическая эффективность совершенствования технологии возделывания картофеля

	Показатель
	Единица измерения
	Зональная технология
	Рекомендуемая технология

	Урожайность
	т/га
	15,4
	20,7

	Расход с 1 га 
	тенге
	785500
	792870

	Себестоимость 1 т
	тенге
	94780
	76410

	Цена реализации продукции 1 т
	тенге
	150000
	150000

	Стоимость продукта 1 га 
	тенге
	2310000
	3105000

	Общие затраты 
	тенге
	1459612
	1581687

	Чистая прибыль с 1 га 
	тенге
	850388
	1523313

	Рентабельность, %
	 
	58
	96



[bookmark: _Hlk124118359][bookmark: _Hlk126141346]Урожайность картофеля в зональной технологии составила 15,4 т/га, в рекомендуемой - до 20,7 т/га. Расход на 1 га составил 785500 тенге, на предлагаемой технологии - 792870 тенге. В зональной технологии себестоимость 1 т составила 94780 тенге, а в предлагаемой технологии этот показатель равнялся 76410 тенге. Прибыль от зональной технологии с гектара составила 850388 тенге. Максимальный результат в рекомендуемой технологии чистая прибыль с гектара составила 1523313 тенге. Экономическая  эффективность рекомендуемой нами технологии возделывания картофеля согласно полученным результатам составила 96%.
Экономическая эффективность применения органоминеральных удобрений. При расчете экономической эффективности выращивания в условиях Акмолинской области применения  органоминеральных удобрений рассматривались такие показатели как: урожайность клубней картофеля; стоимость урожая картофеля; дополнительный урожай; стоимость дополнительного урожая; общие затраты; затраты на уборку дополнительного урожая; всего затрат; себестоимость 1 кг продукции; чистый доход; рентабельность применения  органоминеральных удобрений (таблица 21).
[bookmark: _Hlk126141591]Выявлена высокая экономическая эффективность применения  органоминеральных удобрений в условиях Акмолинской области. При этом чистый доход полученный при выращивании картофеля составил: BioZZ (3,0 л/га) – 1401,87 тыс. тенге при рентабельности 186%, WorMic (3,0 л/га) – 1498,97 тыс тенге, при рентабельности 198,8%.  
Экономическая эффективность применения инсектицидов. Расчет экономической эффективности применения новых инсектицидов в условиях Акмолинской области проведен на посадках картофеля сорта Шагалалы (таблица 22). 
[bookmark: _Hlk126141514]Выявлена экономическая эффективность применения новых инсектицидов в условиях Акмолинской области. При этом чистый доход полученный при использовании инсектицидов составил: Фипромакс в.д.г. (0,02 л/га) – 2511,07 тыс.тенге при рентабельности 330,9%, ЮКАЗ-7, к.э., 0,05 л/га – 2349,97 тыс тенге, при рентабельности 311,2%.
Экономическая эффективность возделывания новых сортов картофеля. Расчет экономической эффективности выращивания в условиях Акмолинской области новых сортов картофеля отечественной селекции Шагалалы (стандарт), Карасайский, Токтар, Улан, Альянс, Эдем, Ильин, Мирас, Нэрли, Астана. Согласно наших исследований применение новых сортов картофеля способствует повышению экономической эффективности (таблица 23).
[bookmark: _Hlk124118389]При рассчете экономической эффективности выращивания в условиях Акмолинской области новых сортов картофеля рассматривались такие показатели как: урожай новых сортов картофеля; стоимость урожая картофеля (новых сортов); дополнительный урожай; стоимость дополнительного урожая; общие затраты; затраты на уборку дополнительного урожая; всего затрат; себестоимость 1 кг продукции; чистый доход от применения новых сортов; рентабельность применения новых сортов.
Выявлена высокая экономическая эффективность применения новых сортов картофеля в условиях Акмолинской области. При этом чистый доход полученный при выращивании новых сортов картофеля составил: сорт Астана – 1324,97 тыс.тенге при рентабельности 177,8%, сорт Мирас – 1293,37 тыс тенге, при рентабельности 173,9%.

Таблица 21 – Экономическая эффективность применения органоминеральных удобрений в условиях Акмолинской области

	Варианты опыта
	Урожай карто феля, т/га
	Стои мость урожая, тыс.тг/ га
	Допол нитель ный урожай, т/га
	Стои мость
дополни тельного  урожая, тыс.тг/га
	Общие затраты, тыс,тг
	Затраты  на уборку дополни тельного   
урожая, тыс.тг
	Всего затрат, тыс.тг
	Себесто имость 1 кг
продукции, тг
	Чистый   
доход, тыс.тг
	Рента бель ность,%

	Контроль
	10,3
	1545
	-
	-
	726,54
	-
	726,5
	70,5
	818,5
	112,7

	[bookmark: _Hlk124972204]BioZZ
	14,37
	2155,5
	4,07
	610,5
	726,54
	27,1
	753,64
	52,4
	1401,87
	186,0

	WorMic
	15,02
	2253
	4,72
	708
	726,54
	27,5
	754,04
	50,2
	1498,97
	198,8

	StresStop 
	12,92
	1938
	2,62
	393
	726,54
	22,3
	748,84
	58,0
	1189,17
	158,8



Таблица 22 – Экономическая эффективность применения инсектицидов в условиях Акмолинской области

	Варианты
опыта
	Урожай карто феля, т/га
	Стои мость урожая, тыс.тг/ га
	Допол нительный урожай, т/га
	Стои мость
дополни тельного урожая, тыс.тг/га
	Общие затраты, тыс,тг
	Затраты  на уборку
дополни тельного  урожая, тыс.тг
	Всего затрат, тыс.тг
	Себесто имость 1 кг
продукции, тг
	Чистый доход, тыс.тг
	Рента бель ность, %

	Контроль (вода)
	14,2
	2130
	-
	-
	726,535
	-
	726,5
	51,2
	1403,5
	193,2

	ЮКАЗ-7, к.э. - 0,05 л/га
	20,7
	3105
	6,5
	975
	726,535
	28,5
	755,035
	36,5
	2349,97
	311,2

	Брейк, м.э. - 0,05 л/га (эталон)
	19,4
	2910
	5,2
	780
	726,535
	27,5
	754,035
	38,9
	2155,97
	285,9

	Фипромакс, в.д.г. -0,02 кг/га
	21,8
	3270
	7,6
	1140
	726,535
	32,4
	758,935
	34,8
	2511,07
	330,9

	Регент, в.д.г. - 0,025 кг/га (эталон)
	19,7
	2955
	5,5
	825
	726,535
	24,6
	751,135
	38,1
	2203,87
	293,4



Таблица 23 – Экономическая эффективность возделывания новых сортов картофеля в условиях Акмолинской области

	Сорта
	Урожай карто
феля, т/га
	Стоимость урожая, тыс.тг/ га
	Допол нитель ный урожай, т/га
	Стои мость
дополни тельного урожая, тыс.тг/
га
	Общие затраты, тыс,тг
	Затраты  на уборку
дополни тельного урожая, тыс.тг
	Всего затрат, тыс.тг
	Себесто
 имость 1 кг
продукции, тг
	Чистый доход, тыс.тг
	Рента
 бельность,
%

	Шагалалы (стандарт)
	9,73
	1459,5
	-
	-
	726,535
	-
	726,535
	74,7
	732,965
	100,9

	Альянс 
	11,97
	1795,5
	2,24
	336,0
	726,535
	26,9
	753,435
	62,9
	1042,07
	138,3

	Мирас 
	13,58
	2037,0
	3,85
	577,5
	726,535
	17,1
	743,635
	54,8
	1293,37
	173,9

	Ильин 
	9,18
	1377,0
	-0,55
	-82,5
	726,535
	33,8
	760,335
	82,8
	616,665
	81,1

	Тохтар 
	10,55
	1582,5
	0,82
	123,0
	726,535
	32,5
	759,035
	71,9
	823,465
	108,5

	Улан 
	7,95
	1192,5
	-1,78
	-267,0
	726,535
	33,6
	760,135
	95,6
	432,365
	56,9

	Эдем 
	8,64
	1296,0
	-1,09
	-163,5
	726,535
	29,5
	756,035
	87,5
	539,965
	71,4

	Нэрли 
	9,70
	1455,0
	-0,03
	-4,5
	726,535
	28,9
	755,435
	77,9
	699,565
	92,6

	Карасайский 
	7,95
	1192,5
	-1,78
	-267,0
	726,535
	31,2
	757,735
	95,3
	434,765
	57,4

	Астана
	13,80
	2070,0
	4,07
	610,5
	726,535
	18,5
	745,035
	54,0
	1324,97
	177,8




ЗАКЛЮЧЕНИЕ
[bookmark: _Hlk124118523]
На основании проведенного исследования сделаны следующие выводы:
1. При проведении экологического испытания 10 сортов картофеля отечественной селекции незарегистрированных в Акмолинской области по урожайности, фенологическим, биометрическим показателям отличились сорта Астана, Мирас. Так, вегетационный период этих сортов составил в среднем 83 суток. По биометрическим измерениям высота продуктивных стеблей сортов картофеля Альянс, Астана, Мирас составила от 55,3 до 39,0 см соответственно. Количество клубней на один куст по всем сортам варьировало в пределах 14,0–23,4 шт., а средняя масса товарного клубня находилась в пределах 757–1587 г. При этом товарность сортов находилась на уровне стандарта. Наибольший процент товарности в 94% наблюдался у сортов Астана, Мирас. Урожайность клубней сортов была выше стандарта и составила Астана – 13,8 т/га, Мирас – 13,58 т/га.
2. По вегетационному периоду сорта картофеля были на уровне контроля, при этом минимальный вегетационный период наблюдался в варианте с применением органоминерального удобрения BioZZ, обработанном по фазам полные всходы+бутонизации+цветение, и WorMic, обработанном по фазам полные всходы+бутонизации+цветение, в варианте с применением 0,005% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение, и применением 0,01% раствора органоминерального удобрения StresStop, обработанном по фазам полные всходы+цветение, что составило в среднем 83 суток.  обработка растений картофеля удобрениями BioZZ и WorMic, в фазы полных всходов, и в фазы полные всходы+бутонизация+цветение. Также по результатам исследования обработка 0,005% раствором StresStop и 0,005% раствором StresStop в фазе полные всходы оказывает положительное влияние на энергию первого роста ботвы и высоту продуктивных стеблей. Варианты, обработанные 0,005% раствором StresStop  и 0,01% раствором StresStop в фазе полные всходы по высоте продуктивных стеблей превышали контроль 6,7-9,5 см соответственно.
3. При обработке органоминеральными удобрениями в зависимости от фазы развития растений высокий результат по содержанию крахмала наблюдался в вариантах, обработанных по фазам полные всходы+цветение +бутонизации раствором BioZZ - 21,3%, превышающий на 4,33% контрольный образец и в варианте, обработанном раствором WorMic по фазам полные всходы+цветение+бутонизации, и составил 20,0%. Наивысший показатель по содержанию витамина С наблюдался в варианте, обработанном по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором BioZZ, 18,3%, что выше контрольного варианта на 4,2%. 
Наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором BioZZ и по фазам полные всходы+цветение+бутонизации раствором WorMic, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты. При этом содержание нитратов в клубнях картофеля по всем вариантам было на уровне ПДК. Содержание мышьяка во все вариантах было менее 0,02 мг/кг при ПДК 0,2 мг/кг. Содержание ртути также не превышало ПДК и составило менее 0,0025 мг/кг во всех исследуемых вариантах.
Обработка биоорганоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фаз развития растений не оказывают негативного влияния на накопление тяжелых металлов в клубнях картофеля. 
Товарность зависела от крупности клубня и их количества в гнезде и составила в среднем 71-92%. В варианте, обработанном органоминеральным удобрением BioZZ по фазам полных всходов+цветение+бутонизации, товарность составила 89%, что выше контрольного варианта на 8%.
При этом органоминеральные удобрения WorMic и BioZZ положительно влияют на урожайность. То есть при возделывании картофеля, обработанного органоминеральными удобрениями WorMic и BioZZ в зависимости от фазы развития растений, улучшаются качественные показатели, товарность, повышается урожайность семян картофеля.
4. Наибольшее количество стеблей в сравнении с контрольным вариантом отмечено в варианте с применением 0,005% раствор StresStop, обработанном в фазах полных всходов, цветение, и с применением 0,01% раствором StresStop, обработанном в фазе полных всходов, с количеством стеблей 19 шт. 
Наибольшая товарность отмечается в вариантах, обработанных 0,005% раствором StresStop в фазу полных всходов – 91% и 0,01% раствором StresStop в фазу полных всходов – 90%. Самую высокую урожайность картофеля показал вариант, обработанный органоминеральным удобрением StresStop в фазах полные всходы+цветения с концентрацией раствора 0,01%, что составило 17,5 т/га. Самую высокую урожайность картофеля показал вариант, обработанный органоминеральным удобрением StresStop в фазах полные всходы+цветения с концентрацией раствора 0,01%, что составило 17,5 т/га
Наибольшую эффективность показали варианты, где применялась обработка картофеля 0,005% в фазу полных всходов+цветения и 0,01% раствором StresStop в фазу полных всходов+цветения, в которых наблюдалось повышение качественных показателей клубней картофеля, то есть увеличение содержания сухого вещества, крахмала и аскорбиновой кислоты. 
При этом органоминеральное удобрение StresStop, используемое для обработки картофеля по фазам развития полных всходов + цветение, не влияет на содержание тяжелых металлов в условиях Акмолинской области.
Использование органоминерального удобрения способствует повышению урожайных, товарных и качественных показателей картофеля, при этом как показало исследование содержание тяжелых металлов в картофеле, меняется не значительно. 
5. Площадь центрального проводящего пучка листовой пластинки отобранного с контрольного варианта в фазу цветения составил 46,73±1,26х10-3 мм2. На варианте с обработкой картофеля WorMic составила – 48,62± 2,08х10-3 мм2. Улучшение анатомических показателей наблюдается на вариантах обработка семян BioZZ (53,62±2,07х10-3мм2) и обработка 0,01% раствор StresStop (53,97±2,78х10-3мм2). Полученные результаты дают возможность сделать заключение об увеличении площади центрального проводящего пучка под влиянием органоминеральных удобрений растений. Определено положительное влияние органоминеральных удобрений на особенности анатомического строения. В анатомическом строении листа на вариантах с применением органоминеральных удобрений увеличены площадь проводящих пучков, глубина извилистости и объемы клеток верхнего и нижнего эпидермиса листьев растений.
6. В борьбе с колорадским жуком наибольшую хозяйственную эффективность показали инсектициды Фипромакс, в.д.г. Наибольшая биологическая эффективность в борьбе с вредителем картофеля - колорадским жуком наблюдалась в варианте с применением инсектицида ЮКАЗ-7, к.э. (0,05 л/га) и составила 93,7%, в среднем 90,9%. Наименьший показатель биологической эффективности наблюдался в варианте с применением Регент, в.д.г. (0,025 кг/га) - 83,5%, в в среднем за 3 учета - 87,3%.
Инсектициды, применяемые для борьбы с колорадским жуком, не оказывают существенного влияния на биохимический состав клубней картофеля. Биохимические показатели, а именно содержание сухого вещества, крахмала, нитраты и витамин С, в исследуемых вариантах опыта были на уровне контрольного варианта.
Применение инсектицидов по результатам нашего исследования способствует сохранению урожая картофеля от колорадского жука в варианте с применением инсектицида Фипромакс в.д.г. на 53,5%. 
7. Урожайность картофеля в зональной технологии составила 15,4 т/га, в рекомендуемой - до 20,7 т/га. Расход на 1 га составил 785500 тенге, на предлагаемой технологии - 792870 тенге. В зональной технологии себестоимость 1 т составила 94780 тенге, а в предлагаемой технологии этот показатель равнялся 76410 тенге. Прибыль от зональной технологии с гектара составила 850388 тенге. Максимальный результат в рекомендуемой технологии чистая прибыль с гектара составила 1523313 тенге, рентабельность - 96%.
8. Экономическая эффективность применения новых сортов картофеля в условиях Акмолинской области показала достаточно высокий результат. При этом чистый доход полученный при выращивании новых сортов картофеля составил: сорт Астана – 1324,97 тыс.тенге при рентабельности 177,8%, сорт Мирас – 1293,37 тыс тенге, при рентабельности 173,9%.
9. Экономическая эффективность применения органоминеральных удобрений в условиях Акмолинской области. При этом чистый доход полученный при выращивании картофеля составил: BioZZ (3,0 л/га) – 1401,87 тыс.тенге при рентабельности 186%, WorMic (3,0 л/га) – 1498,97 тыс тенге, при рентабельности 198,8%.  
10. Экономическая эффективность применения новых инсектицидов в условиях Акмолинской области. При этом чистый доход полученный при использовании инсектицидов составил: Фипромакс в.д.г. (0,02 л/га) – 2511,07 тыс.тенге при рентабельности 330,9%, ЮКАЗ-7, к.э. (0,05 л/га) – 2349,97 тыс тенге, при рентабельности 311,2%.
[bookmark: _Hlk124118602]Рекомендации к производству:
[bookmark: _Hlk125831276]Картофелеводческим хозяйствам Акмолинской области для сохранения плодородия почвы, увеличения урожайности и улучшения качества картофеля, производства экологически чистой продукции и повышения рентабельности отрасли рекомендуется: 
1. внедрить усовершенствованные технологии возделывания картофеля, разработанные для картофелеводов Акмолинской области;
1. возделывать высокопродуктивные, адаптированные к условиям этого региона сорта картофеля Астана и Мирас, а также новый сорт Зерен;
1. применять для питания растений картофеля новые органоминеральные удобрения StresStop  с нормой 1,5-3,0 л/га способом обработки в фазу полных всходов + цветения, WorMic и BioZZ в норме 3,0 л/га, путем 3-кратного опрыскивания в период вегетации (полные всходы + цветение + бутонизация);
4) использовать против опасного вредителя картофеля колорадского жука новые высокоэффективные, экологически безопасные инсектициды ЮКАЗ-7, к.э., норма расхода - 0,05 л/га (биологическая эффективность - 90-96%) и Фипромакс, в.д.г., норма расхода - 0,02 кг/га (биологическая эффективность - 91-93%).
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Акт внедрения в учебный процесс
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Акты внедрения в производство 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

Справка о наличие публикации в базе данных Web of Science (Clarivate Analytics) и Scopus (Elsevier)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г

Сертификаты об участиии в Международных конференциях
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д 

Протоколы испытаний применения органоминеральных удобрений
Влияние обработки картофеля органоминеральными удобрениями BioZZ
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е

Статистическая обработка урожайности картофеля
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

Патент на селекционное достижение
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ПРИЛОЖЕНИЕ И

Акт приемки полевых опытов
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І декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Среднее	1.6	12.4	14.6	23.3	21.4	14.5	14.6	ІІ декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Среднее	5.3	17.8	19.5	17.2	18.7	10.6	14.9	ІІІ декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Среднее	7.6	21.2	17.5	21.3	19.5	4.7	15.3	ср.месяц	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Среднее	4.8	17.100000000000001	17.2	20.6	19.899999999999999	9.9	14.9	многолет.	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Среднее	4.4000000000000004	11.9	17	20.100000000000001	16.7	10.5	13.4	
Температура воздуха, оС




І декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Сумма	5	5	6	17.5	6.7	40.200000000000003	ІІ декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Сумма	0.6	18	3.7	2	0.3	24.6	ІІІ декада	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Сумма	9.1999999999999993	2.2000000000000002	2.5	0.5	9.5	7.2	31.1	сум. за мес.	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Сумма	9.1999999999999993	7.8	25.5	40.200000000000003	28	14.2	124.9	многолет.	апрель	май	июнь	июль	август	сентябрь	Сумма	22.7	35	42.4	66.7	36.200000000000003	26.1	229.1	
Атмосферные осадки, мм




2020 г.	май	июнь 	июль	август	за вегетацию, (май-август)	0.3	0.3	1.6	0.2	0.96	2021 г.	май	июнь 	июль	август	за вегетацию, (май-август)	0.33	0.56000000000000005	0.51	0.25	0.41	2022 г.	май	июнь 	июль	август	за вегетацию, (май-август)	0.9	1.4	1	0.44	0.94	
Показатель ГТК



Энергия первого роста ботвы, всходы	
Шагалалы (стандарт)	Альянс 	Мирас 	Ильин 	Тохтар 	Улан 	Эдем 	Нарли 	Карасайский 	Астана	7.1	15.9	16	18.5	15.8	13.3	14.5	14.9	13.7	17	Высота продуктивных стеблей, фаза цветения	
Шагалалы (стандарт)	Альянс 	Мирас 	Ильин 	Тохтар 	Улан 	Эдем 	Нарли 	Карасайский 	Астана	31.8	55.3	39	42.5	37.700000000000003	32.799999999999997	38.200000000000003	38.4	34.5	49.7	Варианты опыта

Высота растений, см


y = 0,2933x - 15,45
r= 0,74
91	90	94	90	86	76	89	85	83	94	9.73	11.97	13.58	9.18	10.55	7.95	8.64	9.6999999999999993	7.95	13.8	Товарность, %

Урожайность, т/га



46.73	53.62	48.62	53.97	14.6	16.8	15	17.5	Площадь центрального проводящего пучка листовой пластинки, мм2 

 


Энергия первого роста ботвы, всходы	
1	2	3	4	5	11.1	10.7	10.7	13.3	12.2	Высота продуктивных стеблей, фаза цветения	
1	2	3	4	5	30	31.8	31.8	32.1	35.6	Варианты опыта

Высота растений, см


Энергия первого роста ботвы, всходы	
Контроль	Wormic (фаза полных всходов)	Wormic (фаза бутонизации)	Wormic (фаза цветения)	Wormic (по фазам полные всходы+  бутонизации + цветение)	11	12.5	12.6	12.3	14.9	Высота продуктивных стеблей, фаза цветения	
Контроль	Wormic (фаза полных всходов)	Wormic (фаза бутонизации)	Wormic (фаза цветения)	Wormic (по фазам полные всходы+  бутонизации + цветение)	31	33.1	30.7	31	34.299999999999997	
Высота растений, см



Энергия первого роста ботвы, всходы	
Контроль (вода)	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу полн.вс. и цветения	11.1	11.5	11.9	12.4	10.5	9.9	11.1	Высота продуктивных стеблей, фаза цветения	
Контроль (вода)	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % раствором StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% раствором StresStop в фазу полн.вс. и цветения	31	40.5	32.799999999999997	37.6	39.700000000000003	33.6	39.299999999999997	Варианты опыта

Высота растений, см



Сухое вещество, %	
Контроль (вода)	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	23	23.95	23.7	24.55	23.5	23.35	24.2	Крахмал, %	
Контроль (вода)	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	16.600000000000001	19.75	18.350000000000001	22.6	18.350000000000001	17.45	19.7	Нитраты: мг/кг, не более	
Контроль (вода)	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	140	168	164	175	158	154	167	Витамин С, %	
Контроль (вода)	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,01% р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полных всходов	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу цветения	Обработка 0,005 % р-р StresStop в фазу полн.вс. и цветения	14.2	16.850000000000001	16.100000000000001	19.2	15.65	15.2	17.350000000000001	Варианты опыта

Качественные показатели 



Pb	
1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	8.1000000000000003E-2	7.6999999999999999E-2	7.9000000000000001E-2	0.08	8.1000000000000003E-2	8.1000000000000003E-2	0.08	7.9699999999999993E-2	8.1000000000000003E-2	0.08	Cd	
1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	6.1000000000000004E-3	6.1000000000000004E-3	6.4000000000000003E-3	5.7999999999999996E-3	6.1999999999999998E-3	6.4999999999999997E-3	6.3E-3	6.6E-3	6.7000000000000002E-3	6.7000000000000002E-3	Варианты исследования

содержание тяжелых металлов: мг/кг, не более 



As	
1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	0.02	Hg	
1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	2.5000000000000001E-3	Варианты исследования

Содержание тяжелых металлов: мг/кг, менее



y = 0,2284x + 6,091
r=0,7
24	37	45	36	31	41	35	30	48	21	23	40	32	24	35	10.9	14.3	14	12.4	16.8	14.3	14.1	13.1	18.600000000000001	9.3000000000000007	9.6	13.9	14.5	12.7	17.5	количество клубней, шт

урожайность, т/га


y = 85,33x + 16,685
r = 0,62
0	0.05	0.05	0.02	2.5000000000000001E-2	14.2	20.7	19.399999999999999	21.8	19.7	доза внесения инсектицида, л/га

урожайность, т/га


2020 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	сумма	29.7	13.5	15	98.4	11.9	168.5	2021 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	сумма	9.1999999999999993	7.8	25.5	40.200000000000003	28	110.7	2022 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	сумма	5.5	15.7	49.6	77	44.1	191.9	среднемноголетние	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	сумма	44.4	37	90.1	215.6	84	471.1	
Атмосферные осадки, мм




2020 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	среднее	8.8000000000000007	16.5	16.3	20.399999999999999	18.8	16.2	2021 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	среднее	4.8	17.100000000000001	17.2	20.6	19.899999999999999	14.9	2022 г.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	среднее	8.5	13.6	17.7	19.899999999999999	16.7	15.28	2020-2022 гг.	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	среднее	7.4	15.7	17.100000000000001	20.3	18.5	15.8	среднемноголетнее	Апрель	Май	Июнь	Июль	Август	среднее	4.5	12.2	16.7	19	17.100000000000001	13.9	
Температура воздуха, оC



image66.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

12,9 14 13,3 14,2

54,4 13,6

2

14,7 14,5 14,2 15

58,4 14,6

3

14,6 14,1 14,9 15,6

59,2 14,8

4

13,2 13,9 12,8 13,7

53,6 13,4

5

20,2 19,5 19,3 19,4

78,4 19,6

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 304 76

х 

среднее

15,2

х 

условное

16

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -3,1 -2 -2,7 -1,8 0 0 0 0 0 0 -9,6 92,16 9,61 4 7,29 24,14

2 -1,3 -1,5 -1,8 -1 0 0 0 0 0 0 -5,6 31,36 1,69 2,25 3,24 8,18

3 -1,4 -1,9 -1,1 -0,4 0 0 0 0 0 0 -4,8 23,04 1,96 3,61 1,21 6,94

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-4,4 -4 -5,5 -2,1 0 0 0 0 0 0 -16 462,1 38,7 26,5 32,9 119,38

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

19,4 16 30,3 4,41 0 0 0 0 0 0 256

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

70,02

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

12,8

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

106,58

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

1,204

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

102,72

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

2,656

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

106,6 19

1,204 3

102,7 4 25,68 116,02

2,656 12 0,221

Ошибка среднего m

0,24

точность опыта m%

1,55

Ошибка разности md

0,33

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,73

Повторений

Вариантов

Ошибки

Влияние удобрений Wormic на урожайность картофеля, 2020 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее


image67.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

11 10,5 11,4 11,5

44,4 11,1

2

15,1 15,6 14,7 15,8

61,2 15,3

3

14,2 13,1 13 13,3

53,6 13,4

4

13,8 14,1 13,5 13,4

54,8 13,7

5

16,2 17 17,3 17,1

67,6 16,9

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 281,6 70,4

х 

среднее

14,08

х 

условное

15

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -4 -4,5 -3,6 -3,5 0 0 0 0 0 0 -15,6 243,4 16 20,3 13 61,46

2 0,1 0,6 -0,3 0,8 0 0 0 0 0 0 1,2 1,44 0,01 0,36 0,09 1,1

3 -0,8 -1,9 -2 -1,7 0 0 0 0 0 0 -6,4 40,96 0,64 3,61 4 11,14

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-4,7 -4,7 -5,1 -3,9 0 0 0 0 0 0 -18,4 370,6 19,5 29 24,6 95,9

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

22,1 22,09 26 15,21 0 0 0 0 0 0 338,6

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

85,4

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

16,928

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

78,972

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,152

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

75,712

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

3,108

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

78,97 19

0,152 3

75,71 4 18,93 73,08

3,108 12 0,259

Ошибка среднего m

0,25

точность опыта m%

1,81

Ошибка разности md

0,36

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,79

Влияние удобрений Wormic на урожайность картофеля, 2021 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


image68.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

11,2 10,7 11,3 10,4

43,6 10,9

2

13 12,6 13,2 13,6

52,4 13,1

3

14 13,5 13,8 14,3

55,6 13,9

4

11,7 12,2 12,5 12,4

48,8 12,2

5

19,2 19,7 19,4 19,3

77,6 19,4

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 278 69,5

х 

среднее

13,9

х 

условное

14

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -2,8 -3,3 -2,7 -3,6 0 0 0 0 0 0 -12,4 153,8 7,84 10,9 7,29 38,98

2 -1 -1,4 -0,8 -0,4 0 0 0 0 0 0 -3,6 12,96 1 1,96 0,64 3,76

3 0 -0,5 -0,2 0,3 0 0 0 0 0 0 -0,4 0,16 0 0,25 0,04 0,38

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-0,9 -1,3 0,2 -1E-14 0 0 0 0 0 0 -2 685,3 41,2 48,8 39,4 173,24

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

0,81 1,69 0,04 1E-28 0 0 0 0 0 0 4

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

2,54

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

0,2

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

173,04

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,308

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

171,12

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

1,612

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

173 19

0,308 3

171,1 4 42,78 318,46

1,612 12 0,134

Ошибка среднего m

0,18

точность опыта m%

1,32

Ошибка разности md

0,26

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,57

Влияние удобрений Wormic на урожайность картофеля, 2022 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


image69.emf
 

количество вариантов 7

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

8,4 8,7 8,1 9,2

34,4 8,6

2

8,2 7,9 8,5 9

33,6 8,4

3

9,4 8,6 8,7 9,7

36,4 9,1

4

15 13,8 13,7 13,5

56 14

5

16,2 15,8 16,3 15,7

64 16

6

13,4 12 13,6 13,8

52,8 13,2

7

16,3 15,8 16,6 16,9

65,6 16,4

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 342,8 85,7

х 

среднее

12,2429

х 

условное

13

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -4,6 -4,3 -4,9 -3,8 0 0 0 0 0 0 -17,6 309,8 21,2 18,5 24 78,1

2 -4,8 -5,1 -4,5 -4 0 0 0 0 0 0 -18,4 338,6 23 26 20,3 85,3

3 -3,6 -4,4 -4,3 -3,3 0 0 0 0 0 0 -15,6 243,4 13 19,4 18,5 61,7

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-4,1 -8,4 -5,5 -3,2 0 0 0 0 0 0 -21,2 1237 82,5 81,2 87,5 315,8

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

16,8 70,56 30,3 10,24 0 0 0 0 0 0 449,4

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

127,86

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

16,0514

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

299,749

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

2,21429

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

293,269

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

4,26571

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

299,7 27

2,214 3

293,3 6 48,88 206,25

4,266 18 0,237

Ошибка среднего m

0,24

точность опыта m%

1,99

Ошибка разности md

0,34

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,76

Повторений

Вариантов

Ошибки

Влияние удобрений Stresstop на урожайность картофеля, 2020 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее


image70.emf
 

количество вариантов 7

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

5,9 6,2 6,8 6,7

25,6 6,4

2

9,3 8,5 8,6 9,2

35,6 8,9

3

11,3 10,8 11,5 10,4

44 11

4

13,8 13,2 14,1 13,3

54,4 13,6

5

13,2 12,8 13 13,4

52,4 13,1

6

10,3 10,6 11 10,9

42,8 10,7

7

17,2 16,6 17,4 16,4

67,6 16,9

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 322,4 80,6

х 

среднее

11,5143

х 

условное

12

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -6,1 -5,8 -5,2 -5,3 0 0 0 0 0 0 -22,4 501,8 37,2 33,6 27 125,98

2 -2,7 -3,5 -3,4 -2,8 0 0 0 0 0 0 -12,4 153,8 7,29 12,3 11,6 38,94

3 -0,7 -1,2 -0,5 -1,6 0 0 0 0 0 0 -4 16 0,49 1,44 0,25 4,74

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-3 -5,3 -1,6 -3,7 0 0 0 0 0 0 -13,6 1143 79,6 72,5 74,4 289,26

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

9 28,09 2,56 13,69 0 0 0 0 0 0 185

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

53,34

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

6,60571

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

282,654

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

1,01429

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

279,154

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

2,48571

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

282,7 27

1,014 3

279,2 6 46,53 336,91

2,486 18 0,138

Ошибка среднего m

0,19

точность опыта m%

1,61

Ошибка разности md

0,26

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,58

Влияние удобрений Stresstop на урожайность картофеля, 2021 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


image71.emf
 

количество вариантов 7

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

9,7 9,2 9,6 9,1

37,6 9,4

2

10,5 11,2 10,8 10,7

43,2 10,8

3

8,1 8,8 8,4 9,5

34,8 8,7

4

14,5 14,3 14,7 13,3

56,8 14,2

5

14,1 14,7 14 14,8

57,6 14,4

6

14,5 13,7 14,4 14,6

57,2 14,3

7

20 19,1 18,8 19,7

77,6 19,4

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 364,8 91,2

х 

среднее

13,0286

х 

условное

14

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -4,3 -4,8 -4,4 -4,9 0 0 0 0 0 0 -18,4 338,6 18,5 23 19,4 84,9

2 -3,5 -2,8 -3,2 -3,3 0 0 0 0 0 0 -12,8 163,8 12,3 7,84 10,2 41,22

3 -5,9 -5,2 -5,6 -4,5 0 0 0 0 0 0 -21,2 449,4 34,8 27 31,4 113,46

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-6,6 -7 -7,3 -6,3 0 0 0 0 0 0 -27,2 1423 102 84,6 84,7 360,44

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

43,6 49 53,3 39,69 0 0 0 0 0 0 739,8

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

185,54

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

26,4229

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

334,017

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,08286

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

329,337

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

4,59714

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

334 27

0,083 3

329,3 6 54,89 214,92

4,597 18 0,255

Ошибка среднего m

0,25

точность опыта m%

1,94

Ошибка разности md

0,36

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,78

Влияние удобрений Stresstop на урожайность картофеля, 2022 г. (сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки
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количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

13,7 15 14,4 13,8

56,9 14,23

2

21,2 19,8 20,3 21,6

82,9 20,73

3

20,1 18,7 19,6 19

77,4 19,35

4

21,4 22 23,5 20,9

87,8 21,95

5

18,5 20,2 20,7 19,3

78,7 19,68

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 383,7 95,93

х 

среднее

19,185

х 

условное

20

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -6,3 -5 -5,6 -6,2 0 0 0 0 0 0 -23,1 533,6 39,7 25 31,4 134,49

2 1,2 -0,2 0,3 1,6 0 0 0 0 0 0 2,9 8,41 1,44 0,04 0,09 4,13

3 0,1 -1,3 -0,4 -1 0 0 0 0 0 0 -2,6 6,76 0,01 1,69 0,16 2,86

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-5,1 -4,3 -1,5 -5,4 0 0 0 0 0 0 -16,3 611,3 45,4 30,8 44,4 163,77

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

26 18,49 2,25 29,16 0 0 0 0 0 0 265,7

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

75,91

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

13,2845

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

150,486

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

1,8975

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

139,543

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

9,045

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

150,5 19

1,898 3

139,5 4 34,89 46,28

9,045 12 0,754

Ошибка среднего m

0,43

точность опыта m%

2,26

Ошибка разности md

0,61

Наименьшая существенная разность НСР0,95

1,35

Влияние инсектицидов на урожайность картофеля, 2021 г. (сорт Шагалалы)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки
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MHHMCTEPCTBO IOCTHITHH PECITYBJIMKH KAZAXCTAH

12) MMATEHT
11) 3 Ne 831

HA CEJEKIMOHHOE JTOCTWKEHUE

(copT pacTeHus)
54) HA3BAHUE CEJIEKIIMOHHOTO JOCTUIKEHHMSL: Kaprodens "3epen”

73) IATEHTOOBJIAJATEJIb: ToBapuiuecTso ¢ OrpaHHYeHHOH OTBETCTBEHHOCTBIO
"Ceepo-KasaxcTaHcKuit uayqﬂo—nccnenoaarenscmﬁ MHCTHTYT CENECKOTO xossiictea" (KZ)

72) ABTOP(ABTOPBI): denocees Brammvmp Anarombesnd (KZ); Kpacasu Basepuit
enoposnd (KZ); Oprabaes CepHk Tonex6eprenosnd (KZ); Pocracsa Aixan Maparosna (KZ)

(21) 3asBka Ne 2014/078.4 (22) Jlara noaauun sasBkn:17.11.2014

3aperncTpUpOBaH B TocynapcTBEHHOM peecTpe CeJIeKIMOHHBIX JIOCTIKEHHUH (COpT pacTenuit)
PecryGmxu Kasaxeran 21 .05.2018.

JlelCTBHE MATEHTA PACIPOCTPAHSACTCS HA BCIO TeppUTOpHIO PecryOmuki KaszaxcTaH IIpH yCIOBHA

CBOEBpCMeHHOﬁ OIUIATHI TOIEPIKAHUA aTeHTa B CUJIE.

Buue-MHHHCTP IOCTHIHH )
Pecny6anku Kazaxcran %/ H. Han

CBenieHust 0 BHECEHUH H3MeHEHHUH NPUBOATCA Ha OTIIE/IHOM JHCTE B BHJIE MIPHIOKEHHS K HACTOALIEMY naTeHTy
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YTBepxaaio:
ITpopexTop no Hay4Hoit paGote
3 /‘}yz %saHMoueﬁCTBHfo C PErHOHOM
COKINETAyCKOTO yHUBEPCUTETA

/=7 um. M,&{mxal%s'y
[ fusaon G ) akynosa A.]l.
T e i 20 S

AKT

[IPMEMKH  IOJNEBBIX  ONBITOB  TO  TeMe  JIOKTOPCKOH JlccepTandu
«CoBepIeHCTBOBAHME  TEXHONOMMH  BO3JE/IbIBAHHS KapTodens B  ycroBusx
AxmonurcKoii o6nactu» noktopamra OIT 8D08101 «Arponomusi» Cyparanosoit
Atbxan MapaToBHsI.

r. Kokuteray OT «__» 20_r.

Mer,  muxenoanucaBmmecs, KommccHs, B cocTape XycamnoBa A.T.,
CarantekoBa Y.M., Cyparauosa MH., Baiiganuia M.E., Ch3msikoBoit e
Carrbibaesoii 3.0K., MyxanGer AKX, HacrosmmM Akrom MOATBEPKAAEM, 4YTO
Komucens mpuusina creyronuii noneoi omsr:

Wcenenosanust  mposomunnics B TOO «Kokmerayckoe  oIbITHO-
MPOU3BOJICTBEHHOE XO03sicTBOY (2019-2022 IT.) pamkax mpoekta: «Opranuzanus
ICPBUILOTO  CCMEHOBOACTBA  O3/I0POBNEHHBIX OPMIHHATBHBIX PpaifOHHPOBaHHEIX
CeMSH KapToQelns oT BHpycHOH mHbexuun a1s ToBaponpoussoauTesneil Ceseproro
Kasaxcrana». Homep rocperucrparuu 1018PK01267.

B cootsetcrsun ¢ I'pahukom mposeaeHns NPUEMKH OIBITOB IO BBITOJIHEHUIO
HIUP maructpantos u nokropantos B 2021 rofy npoBeneHa ONeHKa BEIMONHEHHDIX
pabor B TOO «Kokwerayckoe ONBITHO-IIPOU3BOJCTBEHHOE  XO3AHCTBO», C.
Wlarananel, Axmosnuuckas —obnacts.  Komucens O3HAaKOMHJIACh C  Hay4HOH
HOKYMEHTaLWeH, IeoNPOH3BONCTBOM H HHBIMH MAaTEpUANaMH B XOIE BLIIONHOEHS
HHP 3a nepsoe nomyroaue (1, 11 KBapran) 2021 r.

Io reme amccepTaunoNOl paGoTh MMEIOTCS pabouas nporpamMma 1 METoIuKa
HUP na 2021 rox (opopmieHo B cooTBeTCTBHI ¢ YCTaHOB/ICHHBIMU TPEOOBAHMUAMH ).

Hayunble nccrmenosanus mposemenst  cornmacHo KaJICHAapPHOMY — IIFaHy
semontennst HAP Ha Texywwmit rox u rpapnky HUP na 2021 rox. Tlomyuennsre
PE3YJILTATRL COOTBETCTBYIOT HAMEUEHHBIM IIENIAM M 3aJja49aM Ha TeKyLuil rog,.

3a nepuox anpenb-uIOHb TIPOBENCHBI HCCAENOBAHHA CORTACHO MmIaHy u
TOJy4eHBL Cleaytoue pesynprarsl. [IpoBefcHa MOArOTOBKA ceMsid KapTodens K
nocarnke. CocTabiieHa TeXHOIOrHYeCKas KapTa MEXaHU3MPOBAHHBIX PabOT IO 0CEBY
CEJIEKIHOHHBIX THTOMHHKOB. lpoBelieHa MOArOTOBKA CeNEeKIHOHHOTO y4arTKe K
ToceBy, pasOuBKa Ha APYCEl MUTOMHHMKOB SKONOTHYECKOTO HCIIBITAHMS COpTOB




image76.jpeg
kaproens BBICOKOH pEnpoiyKUMH, He 3aperucTpuMpoOBaHHbIX B AKMOJHHCKON
obnactu (Anpsac, Mupac, Wieun, Toxrap, VYman, Dzaem, Hapin, Acrana,
Kapacaiickuif, AKxap), MapKUpOBKa 110 MOBTOPHOCTAM M JIeITHKAaM Ha myowanu 1
ra. Tlposeznena mocaaka Kaprodens B MUTOMHHKAX TEPBHYIION0 CEMEHOBOJCTBA 1a
wiomanan 0,6 ra: copr Acrana, Mupac, Illaranansl 0340pOBJIEHHBIX CeMsH
kaptodens. [loBeneHsl (eHoNorHdeckue HaOmojeHUs M OUOMETPHUECKHE
M3MepeHusl pacTeHuil kaprodesns, yXon 3a MoceBaMu Kaptodens B IHTOMHHKAX
NEPBHYHOTO  CeMEHOBOICTBA. IIpoBomsTcs  pyuHble M MEXaHW3UPOBAHHBIE
MEpOTIPHUATHS 110 yXO/y 3a pacteHusMu kaprodens Ha nmnomann 0,6 ra. Iposesiena
HapesKa JI0POXKeK, 0TOMBKA 3aLUMTHBIX U Pa3BOPOTHBIX M0JIOC, py4Has mponoska 0,6
ra. OnpenesnieHa rycToTa CTOSHHS PacTCHH M ONpeJeliena SHeprus pocta GOTBbL
TMposenens! 2 MexLypsijiHble 06paboTKI MUTOMHHKOB I1€PBUYHOTO CEMEHOBOJICTBA.

B ombITax Mo BAMSHHIO KOMIUIEKCHBIX OPraHOMHHEpalbHbIX YHOOpeHHit u
UHCEKTULIMIOB Ha YPOKaiiHOCTh, GHOXMMIYeCKUi cocTaB ¥ MOP(hO-aHaTOMHYECKOE
CcTpoeHHe KapTodes IPOBEACHBI CICAYyIOIINe MeponpuaTHs: 0bpaboTka KapTodens
OpraHOMHUHEPAIbHBIMI yJ00PEHUsIMU  COIJIACHO CXeMe OInbITa, ()eHONOrndeckue
wabmonenuss  (BCxoasl, OyToHusalus, LiBeTeHue), oTOOp MaTepHana Ui
AHATOMHYECKOTO HCCIICOBAHHS, BBICOTA PACTEHHUH U Apyrie MopdoOUuonorniecKue
NPU3HAKH.

Bo Bpemsi mpoBefeHUs MPOBEPKH M O3HAKOMJIEHUS C XOJOM BBINOJIHEHUS
Hay4HO-MCCIIeOBATENbCKUX ~ PabOT ~ JOKTOpaHTa  MpOBeJeHbl  BCTpeud ¢
PYKOBOAHTEIEM HCITOCPCACTBEHHO Ha MecTax (1abopaTopHax ), a TAKKe OpraHu30BaH
Bble3] Ha OKCIepUMeHTalbHble NoJA. HaydHelil mnoTeHIMan MO3BOJIAET BECTH
HCCIIEN0BAHKS Ha JJOCTATOUMHOM HayHHO-METOJIH4eCKOM YPOBHE.

OGecredeHHOCTL 1a00paTOPHEIMI NpubopaMu 1 000pyI0BaHMEM, a TaKKe
MarepHaibHO-TeXHUYECKUMH  pecypcaMH  j0cTaTouHa s  BelnonHenus HUP
JOKTOPAHTa.

Co3aHHe yCOBEpPIIEHCTBOBAHHBIX MOAXOM0B B TEXHOIOIMU BO3JE/bIBAHUIL
Kaprodenst st oOecIedeHHs  ITIONHOTO  WCTIONb30BAHHMA  MOTEHIHANBHBIX
BO3MOXKHOCTEl KyTbTYphI B YCIOBHAX AKMOJIMHCKON 061acTH BocTpeboBaHa.

Ilpy mpoBemeHMH MONEBbIX U J1a0OPATOPHBIX HCCNE0BAHMH MepBHYHAL
uHpOpMalisi 3aHeceHa B TONeBble W JgabopaTopnble JKypHANB!  (TMPOIIMTHI,
MPOHYMepOBaHbI k. OIleuaTaHbl), IOCTAHOBKA ONBITOB TPOBOJIUIACE B COOTBETCTBUM C
nporpamMmoit u Mmetoaukoit HUP nokropanTa.

Hayuno-uccnenoBaTenbckue  paboThl  NPOBOIATCA € MUCIOIB30BAHHEM
obmenpuHAThIX B Kazaxcrane, ctpanax CHI 1 B Mupe MeToAaX McC/IeI0BaHMS.

Tlo xax oMy IMyHKTY TeMbI JUCCEPTAINH BelyTCs NpopaboTKa oTedecTBEHHOM
n 3apy0eKHON HAYYHO-TEXHHYECKON JIMTeparypbl, NAaTeHTHOH uHpOpMAlHU. ITH
MaTepHalbl UIMEIOTCS Ha YMEKTPOHHOM BHIE U 6yMaKHOM HOCHTENSX.

3ak/ayeHne

1. B xome ouenku BbinonHeHus pabor B TOO «Kokmerayckoe oOmbITHO-
HPOU3BOICTBEHHOE XO35iCTBO» yCTAHOBIEHO, YTO BCE MEPONPHATHUS BHIIOIHAIOTCS
cormacto rpaduxy HUP noxropanTa, cpeIBOB B paboTe He UMeeTcs.
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2. TlomeBble OMBITBI 3ATOKCHLI W [POBOAATCA HA BBHICOKOM HAYYHO-
MCTO/IIMECKOM  ypOBHE  COIMACHO TPOrpamMMe H  METOXHMKE  HCCIIEIOBAHML.
OTKiI0HEeHNIT OT TeMaTHYecKOro IIaHa HeT, HHBIX HapyIIeHWH B METOJMKE 3aKIIa ki
[OJIEBLIX OTEITOB HE MMEFOTCH, OTMEUYEHa BBICOKAs KybTypa 3eMIeAeNHs B ONEBbIX
OIbITax.

3. JIOKTOpaHT yuacTByeT B cemmHapax, MEXKIYHAPOJHBIX KOH(pEpeHIUIX |
AKTHBHO NPONaraljinpyroT pesyiabrarsl HHUP.

B wemom crour ormeruts NONIOKUTENbHYIO U d(peKTUBHYIO paGoTy mo
JaHHOTH IMCCEpTaALMONHON paGoTe, H peKOMEH Iy eM IIPOAOJIKNTDL HCCIIeIOBAHMSL.

Ioanucu:

Ipeacenarens komucenu /),

1.6.H., pocheccop Q//g ,"’/ Xycannos A.T.
Cekperapn dGh )

JloKkTop PhD t@/ MyxanbGer A.K.

Yiens komucenn
nokrop PhD A 1'_*« g / Cypararos M.H.
A.C.-X.H., Ipodheccop W Caranbexos V.M.

K.C./X.H., IOLIeHT %%Z”K/ Aunenos JK.H.

K.C./X.H., JOLEHT Cei3asikosa I'.T.

K.C./X.H., IOLEHT Carrbibaesa 3.1,

nokrop PhD 9% ,/ Baiizamu M.E.
7 7
C
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VTBEPKJIAIO

AKT g
o BHEApeHHH Pe3yIL1aTOR LIHCCEPTG].IHH B yueo pouecc

M1, mwKemoamicaBsecs,  monTRepKaACH, UTO oCHOBHEIE HAyUHblE TI0I0MKEHHSsL,
BRIBOABL 1 pekoMen tattuu PhD noxtopekoii muccepraimm Cyparanosoii Ait:kan Mapartosms
Ha Temy «CoBepmICHCTBOBANME TEXHOTOINN Bo3deapIBanus Kaprodenss B ycJaoBHsX
ARMOTHHCKOI 06.acTHY BHCPCHE! B y9eOHBI mpotiece kadenprr «Cemnckoe Xo3icTBO 1
Gropecypeniy ArpoTexunuecknit uirernryr m, C. Canmaxacora Kokmerayckoro YHHBEpCHTETA
iy, HLYanuxasosa upn usyucHun arenumummn «OBOUICBO/ICTROY, YNTAEMBIX CTYfSHTAM 110
Hanpasenizo OIT SBO80100 - «Arpononusy.

OCHOBHBIE TIONOKEHNHS ACCEPTALITL, BCCeNHble B yueGHbIif npouecc:

1. Bansmne  KommuiekcHeix OPTAHOMUHCPAILHEIN  yoOpennii  Ha  yposkaHHOCTE,
KaYeCTBENHbIE OKAZATE TH.

2. MeNKOSICNsHOTHLIE  HCNBITAHMS 110 ouenke OHONOrMYeCKOH W x03siictBenHOl
s errusrocTn mecTHILIOB.

3. DKonormueckoe  copromcnbtarie COPTOR  KAPTO(Es  KA3AXCTAHCKON  ceeiumm
BBICOKOIT PRNIPOAYKIUIH. HE 3APElCTPHPOBARHLIX B AKMOIHHCKOM obnact.

4. Pasmmoskelie  Ge3BUPYCHBIX CeMAH  BBICOKOf PENPOJAYKUMA  ITPH  COOMIONCHHH
KOMILIEKCA aTPOTEXHIFIECKIX MPHEMOB, 06ECTICUMBAIONTHY BELPANIHBAHHE COMAN ¢ BRICOKHMHI
COPTOBBIMH, TIOCCBHLIMM KAUECTBAMI H YPOKAHHLIMI cpoficTBaMI.

3apeaytommii Kaeapoit
«Cempekoro XosiicTaa 2
u Guopecypeosy. PhD - a

Cyparanos M.H.

CT. upenosagarens kadenpe
«Cembekoro xo3siicrsa
1 GHOPECYPCOR).. K

Aykanosa MLA,
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YTBEPXJIAIO
[Ipencenatens npasnenus
TOO ¢Koxmerayckoe OITX»

{7 Al w5 Taraes KOK.
« » : 20 1.

AKT
O BHEJIPEHHH PE3yJIbTATOB
JIOKTOPCKOMH THCCePTAIMOHHON paBGoThl
CyparanoBoii Aifxan MapaToBHEI

HacTosimmii aKkT CBMIETENBCTBYET O TOM, UTO pe3yJbTAaThl HCCEPTALHOHHON
paGoTsl «CoBepIIEHCTBOBAHME TEXHONOTHH BO3JCTBIBAHNA KapTOodemst B YCIOBHSX
AKMOTIHHCKOIT 061acThy, MpeacTaBienHoil Ha couckanMe yueHoii cremenn PhD 1o
cneuuanbHocTH 8DO8101 — «ArpoHOMIST), MCIONB30BaHBl B HAYUHON AESTENLHOCTH
TOO  «Koxwerayckoe ONBITHO-IPOM3BOACTBEHHOE  XO3AHCTBO» MpH paspabotike
YCOBEPLICHCTBOBAHHON ~ TCXIONOTUM  BO3AENBIBAHMS  Kaprodens B YCTOBHIX
AKMOJIMHCKOH 061acTH B Buze:

1. DKcrnepyeHTANBHBIX JaHHBIX N0 MCCIETOBAHMIO BIMAHHS KOMILIEKCHBIX
OpraHOMUHepalbHbIX YA00peHuUit Ha yPOXKaHHOCTh, KaueCTBEHHBIE MOKA3aTelH.

2. DKCIIepUMEHTATLHEIX  JAHIBIX MeTKOAEIAHOYHBIX HCIBITAHHA 110 OLEHKe
Ouonoruyeckoil n X03aiUCTBEHHOI 3QPEKTHBHOCTH MECTHIH/IOB.

3. Pexomennanuii  coproB KapTodens Ka3aXCTAHCKON CeNeKIMH  BbICOKOM
PENpORYKUMY, HE 3aPETUCTPUPOBAHHBIX B AKMOJIMHCKON OGJIACTH, OTIWYUBIIHECS MO
YPOKaHHOCTH.

4. Pasmuosenne Ge3BUPYCHBIX CeMsH BBICOKOH PENpOYKUMH MPH COBIONEHNH
KOMILIEKCa arpOTeXHHYECKHX I[PHEMOB, 00ECTeUUBAIOIINX BbIPAIIMBAHHE CEMSH C
BBICOKMMH COPTOBBIMH, TIOCEBHLIMU KA4eCTBAMH U YPOIKaHHBIMHA CBOHCTBAMH.

IMo pesynbTatam coBMECTHbIX Pa3paGOTOK OIyGIMKOBAHO S HAYYHBIX PaGo’’, u3
KOTOpbIX 1 cTatea (mpoueHTHNH 43) omy6nnkoBaHa B peleHsupyeMbiM JKypHare ¢
HEHYIIEBbIM UMIAKT-(hakTopoM B Gase Scopus.

Hcnonb3osanue yKasaHHbIX PesyJibTaToB M03BOISET: OBBICHTE GHONOTHUECKYIO
U XO3AHCTBEHHYIO  9((EKTMBHOCTh  BO3JENBIBAHMA  KapTodens B  YCIOBUAX
AKMOIHHCKO# obnacTu.

PesynwraTer BHepsnuch mpu BeimonHenun HUP 1o Teme:

1. «Opranusauns nepBUTHOIO CEMEHOBOJICTBA C310POBJIEHHBIX OPUTHHAIBHBIX
PpallOHUPOBaHHBIX ceMsIH Kaprodens oT BUpPYCHOH uadexuny s
ToBaporpoussonutenedt Cepeproro Kaszaxcrarma» Ne roc. peructparmn 1018PK01267.

3am. ITpencenarens [pasnenus
TOO «Koxkmerayckoe OlTX» %25«// Caranbekos V.M.
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AKT
0 BHEJIPEH!H Pe3yNbTaToB B IPOH3BOACTBO
JIMCCEPTALMOHHOM paboThl «CoBepiLIeHCTBOBAHHE TEXHOIOTHH BO3/IE/bIBAHHS
KapTodens B yCNOBHsX AKMONMHCKOM 06nacTiy, MpeacTaBieHHOH Ha COHCKaHHe
yuenoit crenesu PhD no cneuuansioct 8D08101 — «ArpoHoMmHs»
Cyparanosoit Aiixan MapaToBHbI

TOO «ALTYN ASTYK» «08» oxt6ps 2021

HacTosilmii akT CBUIETENLCTBYET O TOM, YTO Pe3yibTaThl AMCCEPTALMOHHOH
paboTsl «COBEPIIEHCTBOBAHME TEXHONOTMH BO3JIENbIBAHMA KapTodens B YCIOBHSAX
AKMONHHCKOH 06acTH», MPeMICTaBNEHHOH Ha coMCKaHue yueHoi cremend PhD mo
cneuuansHoctd 8D08101 — «ArpoHomus», ucnons3osansl Ha monmsx TOO «ALTYN
ASTYK» 3epenzunckoro paiioHa, AKMONHHCKOH obnactu B 2021 r. myTeM 3aKiiajKky
NPOM3BOCTBEHHBIX OMBITOB NpH pa3paboTKe YCOBEPIIEHCTBOBAHHOHM TEXHONOTHH
BO3/IeNIbIBaHHA KapToders B CIOBUAX AKMONIMHCKOH obnacti. CorlacHO pe3yibTaTam
HCCIIEJIOBaHUS PEKOMEHJOBAHBI K TNPUMEHEHMIO B TNPOM3BOJACTBEHHBIX YCIOBHAX
crnomHbie o6paboTky nocanok kaprodens copra laranans: uHcexTrmnamyu FOKA3-
7, k.3. (naM6ma-umranotpus, 100 r/n); Gunpomake B.A.T. (0,02-0,025 kr/ra). Cnocob
NpUMEHEHHS Tpenapara - 2-KpaTHOe ONpPbICKWBAHUE B NIEPHOL BETETALUH.

BHefpeHsl B NpoM3BOACTBO copra Acrasa M Mupac. [Inomans
NPOM3BOACTBEHHbIX WCTIBITAHMHA COPTOB KapTodens AcraHa, Mupac M BHEIPEHHUs
Hay4HOM paspaGoTku cocTaBmsna 2 ra, obbemMoM 5,0 T. PesympraThl Hammx
HCCNIEIOBaHUH CBUETENBCTBYIOT O NEPCIIEKTUBHOCTH BO3JEIBIBAHUS HA YePHO3EMHBIX
noysBax AKMOJNMHCKOH OONAacTH CpeIHEpaHHMX COPTOB Kaprodens Aus MOTydeHus
ypoXas ¢ X035HCTBEHHO 3HaYMMBIM BBIXOJIOM TOBAapPHOW MPOMYKIIMH C BET€TALMOHHBIM
neprogoM 83 cyrok. Hamu BhIABNEHHBIE MEPCNEKTHBHBIE copTa Kaprobens Acrana,

Mupac U AJBSHC, XapaKTEpU3YIOTCS BBICOKOM YPOXaWHOCTBIO, MOJNOXUTENBHBIMH
X035HCTBEHHO-T0JIE3HBIMHU TPU3HAKaMHK. DTH COpPTa B CPEIHEM 3a TPHU TOJa OTIMYHIMC
HaubonbIe TOBAPHOCTHIO KIyOHeH: AcTana u Mupac 94%. Cpenrsis ypoxaiHOCTb O
BbIJIEJIEHHBIM COPTaM  MpeBbIIana CTaHAapT U COCTaBHNa y copra Actana 13,8 T/ra,
copra Mupac — 13,5 1/ra.

Wcrons30BaHHe YKa3aHHBIX PE3yJNbTaTOB MO3BONAET: TMOBBICHUTH YPOXKAWHOCTD,
CHH3HTH Ce6eCTONMOCTD KapTO(EeNs B YCIOBYSE

Jlupextop
TOO «<ALTYN ASTYK»
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BnanK cepuAnbIK HOMIpCIa Xapamcsia Gonbin Tabbinas.. Kayan KaATapapaa MIAeTTi Typae Biaair Ne XaHe KyHi kepceTiny Kepex.
Bnank 6e3 cepuitHoro Homepa He aecTauTene. MNpy oTeeTe 06s3aTeNbHO CCLINATLCA Ha Haw Ne u aary.

KA3BAKCTAH PECIYBJIHKACDI MHHHCTEPCTBO OBPA30BAHUS M HAYKH

BLTIM )KOHE FBLILIM MUHUCTRTIT PECITYBJIMKH KA3AXCTAH
FbLIILIM KOMHUTETI KOMMTET HAYKH
«YJITTBIK MEMJIEKETTIK FbLIIBIMH- AKIIHOHEPHOE OBHIECTBO
TEXHUKAJIBIK CAPATITAMA OPTAJIBIF bI» «HAIMOHAJIbHBIA LEEHTP T'OCYJIAPCTBEHHO
AKIIHOHEPIIK KOFAMbI HAYYHO-TEXHUYECKO YKCIEPTH3bI
050026, Kasakcran Pecny6aukach 050026, Pecnybnuka Kasaxcran
Anmars K., berenGaii Gareip kemr., 221 . Anmarsl, yi. Boren6aii Garbipa, 221
Ten.: +7 (727) 378-05-09 Ten.: +7 (727) 378-05-09
Email: info@ncste.kz http://www.ncste kz Email: info@ncste kz http://www.ncste kz
dir@inti kz dir@inti kz

Viex Ne: (384175 03 - 42

«PY>_O4  Zpl2

CyparaHoBoii AjizkaH

MapartoBHe
AxmonuHckas o6, r. Kokmeray,
Mkp. Capblapka 8/4

Ne ®J1-0272
28.03.2022r.

AO «HLIC'HTD» npepocrasiserT HHGOPMALHKIO O HATHYUK MyOauKaiui
CyparanoBoit Afikan MapaToBHbI B Hay4YHBIX W3JIAHMSAX, BXOJAIIMX B
MeskayHapoiHble  uHpopmauuontsie pecypesl Web of Science (Clarivate
Analytics) u Scopus (Elsevier).

«OnLine Journal of Biological Sciences» (United States), ISSN 1608-
4217, romsl oxsarta B Scopus ¢ 2007 roza 1o Hacrosimee Bpems. [Ipeamernas
06s1acTh — OOLIME CeNbCKOXO3AWCTBEHHbIE M OWOJOrHYecKue Hayku; oOrmas
OGUOXMMHSI, FeHETHKA ¥ MOJICKYJISIpHAst OMONOTHSL.

Cratbst CyparanoBoit A.M.:

Suraganova A.M., Memeshov S.K., Aitbayev T.E., Kirchev H.,
Suraganov M.N. Effect of Bio-Organic-Mineral Fertilizers on Quality, Yield
and Safety Indicators of Potatoes under Conditions of Akmola Region //
OnLine Journal of Biological Sciences. —2022. — Vol. 22, Iss. 1. = P. 1-9.

CraTbsl BbIABIEHA B 0a3e NaHHBIX Scopus. B MOMEHT ee omyOnuKoBaHusl
B 2022 roxy sxypnan «OnLine Journal of Biological Sciences» umen CiteScore
3a 2020 roa paBHbIA. 1,1, W MPOLEHTHIIb 10 OOLIMM CETbCKOXO3AHCTBEHHBIM 1
GUONIOrUUeCKMM HayKaM — 43; NPOLEHTHIIb 10 001Ieil OMOXMMHUM, F€HETHKE U
MOJIEKYJISIpHOM Orosorun — 28.

Buue-npesuienT % M. Apanos

Hen. XK. JKanoaynemosa
Ten. &8 (727) 378-08-96

001973
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W}KCTAH PECNYB/UKAChI BINIM XXOHE FbINbIM MUHUCTPIIN
MWHUCTEPCTBO OBPA30BAHWSA N HAYKW PECTYB/IMKM KA3AXCTAH

CEPTUOUKAT

/? ? 5
-4 uw,:gfa‘ (PHeegrary Ua/zaz ofrer
2019 x(unaéﬂ/éQ Kapauwa kyHi L. YenuxaHos 29 Hosbps 2019 rona npuHsan(a) yyactve B

atbiHnarl Kekwertay MeMnekeTTik yuusepeuteri MexayHaponHoi Hay4Ho-NpaKT4eCKoM KoHbepeHLMN
C. CapyaKacos aTbiHaarbi arpaprbIk-akoHOMUKambIK "MoaepHuU3aums arponpoMbILNEHHOro KoMNNeKca

MHCTUTYThiHbIH 40-Xbinablk MEPeRToMbIHA apHanFaH ¥ yCTOWUMBOE Pa3BUTUE CENbCKUX TePPUTOPMIA™,

YATpoeHepKacinTik KeweHAj KAHFLIPTY XaHe nocesLeHHoN 40-NeThio arpapHO-aKOHOMUYECKOTO

ayn.lnﬂm ayMmaKTapabl TYpaKThl AaMbITy" aTTbl nHCTUTYTa MMeHn C. Canyakacosa Kokiwetayckoro

Xanbikapanbik FhinbiMU-TaXipubenik rocyaapCcTBEHHOTO yHUBEPCUTETa UMEHU
LIMACHIHE KaTbICKaHABIFbIH KyanaHasIpazbl W. Yanuxarosa

Kexweray, 2019
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MHHHCTePCTBO ceIbcKOTo Xo3sficTBa Poccuiickoii ®egepauun

degepasbHOE rOCyJapCTBeHHOE G610/KeTHOe 06pa3oBaTe/IbHOE YUpekKIeHHE
BbICIIEro 06 pa3soBaHUsA

«OMCKUI rocyjapcTBeHHbIH arpapHblii yHuBepcuTeT HMeHH I1.A.CTo/IbImHHAY

CEPTH®UKAT
Cepus OM 55 Ne 115

Hacrosiumii cepTu(rKaT BbLAAH
Cypazanosoii Aiican Mapamogue
B ToM, uTo oHa ¢ 18 ampenst 2022 roxa no 22 anpenst 2022 roaa ycremHo
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AKKpeauTOBAHHASL  HCOBITATedbHasi  Jaoparopusi  AKmoanuckore  ¢uuuaaa  AO
«Haunonanbubrii nenrp sxcueprussl u ceprudurannmn». Peenybanka Kasaxeran, r. Kokmeray,
yn. Ecentepamnna, 38 Ten. 50-41-90, paxe 50-76-07

Artecrar akkpeantannu Ne KZ.T.03.0428 jeiicreurenen 1o 05 asrycra 2024 roga

KZ.T.03.0428
TESTING
NPOTOKOJI UCTTBITAHUI
__Ne594/1 or 23 pmewxabps_ 2020 rona
Ea Komutectso cTpanii 1
Crpannua 1

HamnmenoBaHue 1 ajpec 3asBuTes YJI Cyparanona A.M., Akmoaunsckas o6, r.Kokweray
OBpasua (0B) NpoyKLMHK, 10CTY-

MHBIIEro(UX) ¢ 3asBKON 09 nexaGps 2020 rona, oTGop obpasua npoussesen 3asBUTEIEM
Hanvenosanue opasia Kaprodeunn csexuii 1. nosTopuocTs, 00paboTka crumyastopom pocra BiOZZ n
a3y GyTonusaunn

Jlara n3roToBieHus Ypowaii 2020r.

Konndectso B naprin - _

Macca obpasua 2 Kr

Crpatia (pupma)-u3roToBnTENb Pecnybanka Kasaxcran, Akmosinuckasi 00.1., 3epenannexuii p-u

Hopmartushbiii nokyment (HT) va TOCT 7176-2017 n. 4.2

TPOYKLHIO -

HanmenoraHue mokasareeii O6osnauenne HJl, Hopmur no HJ1 DaxTHieckoe
YCTAHABJIMBAOIINX 3nauenne
MeTO HellbITaH i nokasatescii
1 2 E) 4

Maccosast 1011 CyXoro BelecTsa, % I'OCT 28561-90 - 242

_Mnaccoras nona kpaxmana , % TOCT 7194-81 = 17.9

ToxcHuHble 3NeMeHTh!: MI/KT, He Gonee
Caurert COCT 33824-2016 0.5 0.080
Kanmuii COCT 33824-2016 0,03 0.0056
Mblibsik I"OCT 31628-2012 02 menee 0,02 |
PTyTH MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0,0025 |

2016 |
Hurparel: Mr/kr, ue Gonee M3 CCCP MYV 5048-89 250 149 |
*Buramnn C, % TOCT 24556-89 - 1501 ‘

Ye10B1s NIPOBECHNS! HCNBLITAHMIT:

Temnepatypa Bo3yXa: 21°C OTHOCHTENbHAS BIAKHOCTb: 55%
Hara nocrynaenus oGpasuos; 09.12.2020 r. Mata nauana uenwitanuii
JlaTa OKOHYAHHS HCTIbITAHHNIT: 23.12.2020 r. Jara Bbiaun npoTokona:

TIpotokon pacpocTpauseTcs TOMBKO Ha 0Gpasiibl, NOABEPTHY MCTIBITAHHAM
UacTHuHag niepeneyaTka, BHECEHNE AOMOAHEHUIT 1 H3Mel rﬁd mo'rq](ou\mnmamm Ge3 paspewenna W1 sanpeuiero
TTPOTOKOJI MCHLITAHNIT HE TIOUIEKUT THPAKHPOBAHHUIO haK B{@M&M«réu acTaM

CrennanueTsl, IPOBOINBIIINE HCTIBITAHMS H. Mycraduna

OTBETCTBEHHBIH 38 COCTABICHHE NPOTOKOIA H. Mycrapuna
H.o. nauansuuka UJ1 H. Mycraduna

*BHE 3HAKA aKKPEANTALMH
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AKKpenTOBAHHAS ucnbITaTe bHAs  JaGoparopust AKMOJIHHCKOTO dunnana AO
«Haunonaabublii UEHTP dSKenepTH3bI 0 cepruduramnmn». Pecnybanka Kasaxeran, r. Kokumeray,
ya. Ecen6epinna, 38 rei. 50-41-90, pakce 50-76-07

Arrecrar akkpeantauun Ne KZ.T.03.0428 neiicrsutenen 10 05 asrycra 2024 rona

KZ.7.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI UCTIBITAHUI
Ne591/1 or 23 nekadps 2020 roma
Konuuectso cTpanumn 1
Crpannua |

HanmeroBauue u agpec 3asurens YJT CyparanoBa A.M., Akmon
ObBpazua (0B) NpoAYKLKH, MOCTY-

ckas 0641, r.Koxmeray

nuBlero(x) ¢ 3asBKoii 09 aexadps 2020 roaa, oT6op 0Gpasua NpPoH3Be/IeH 3asiBHTETeM

Haumenoanue o6pasua Kaprogeas epexuii I nosTopHoets, KoHTpob Ges 0GpaGoTku

JlaTa u3roToBieHUs Ypoxaii 2020r.

KoJtiuecTso B napTiuu -

Macca oGpasua 2 kr .

Crpaua (Gupma)-Hsrotosutess Pecny6nka Kasaxcran, Akmonunckas o6, 3epenannckiii p-in

Hopmaruhblit gokymenT (HT) na IF'OCT 7176-2017 n. 4.2

IPOIYKLHIO

HanmenoBanue nokazareneii Obo3uauenune HJI, Hopmbr mo HJ dakTHueckoe
YCTAHABIHBAIOLINX 3navenne
METO HCbITAHMIT nokasarveneii |
1 2 3 4

MaccoBast 101 CyXoro Beiuectsa, % I"'OCT 28561-90 - 23,8

MaccoBas gons kpaxmana , % T'OCT 7194-81 = 16,9

ToKCHYHbIE 3JIEMEHTBL: MI/KT, He fonee
Caunen I'OCT 33824-2016 0,5 0,081
Kaamuii 'OCT 33824-2016 0,03 0.0061
Metwbsik COCT 31628-2012 0.2 : menee 0,02
PryTh MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0,0025

2016
| HurpatsL: Mr/kr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 148
|_*Buramun C, % T'OCT 24556-89 - 14,2

Y081 NpoBeaeH st HCNBITAHMIT:

Temnepatypa Bo3gyxa: 21°C OTHOCUTENbHAS BNAKHOCTD: 55%
Hara nocTyrnnenus o6pasuos: 09.12.2020 r. Mara Hauana ucnpITanuii: 09.12.2020r.
JlaTa OKOHYaHMs CTBITAHMIT: 23.12.2020 1. Mata Bbiaus npoToKosa: 23.12.2020 r.

[poToKO pacipoCTpansieTes ToabKko Ha 06pa3Lbl, NOABEPTHYTHIE HCMBITAHIAM
“lacTHHas nepeneyarka, BHECCHHE JI0MONHEHHIT 1 H3MEHEHUH B POTOKON MenbiTanmii 6e3 paspewenns W1 sanpeeno
TTpoToKoM HenbITaHIH He NOANEKHT THPAKHPOBAHIIO KaK BT TAR A0 HaCTAM

CreunanucTsl, NPOBOANBILNE HCTILITAHIA H. Mycraduna

OTBETCTBEHHBIH 3a COCTABJIEHUE MPOTOKOIA xH‘ Mycraduna

H.o. nauanshnka UJI ;' H. Mycraguna

*BHE 3HAKa AKKpeMTaLHK
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AKKpeanTOBaHHAS HenbITaTeIbHASE  JaGopaTopust ArmoanHckoro  Qusnala AO
«HauuonaabHbIi NEHTp JKcHepTH3bI H cepTHPHKaunm». Pecnybanka Kasaxcran, r. Kokwmeray,
ya. Ecen6epimna, 38 Ten. 50-41-90, paxe 50-76-07

Artectat akkpenntannu Ne KZ.T.03.0428 geiicrsurenen 1o 05 asrycra 2024 roga

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJ HCITLITAHUI
0592/1 oT 23 newabps 2020 roaa
KonnyecTso cTpanui 1

Crpannua l
HaumeHoBaHue 1 aapec 3asiBUTENS YJI CyparanoBa A.M., AkmoJinHckast 00.1., 1. Kokuweray
OGpasua (0B) MPOAYKLIHH, MIOCTY-
MHBLIETO(HX) € 3aABKOH
HanmenoBanue obpasua

09 nexabpst 2020 roga, ordop oGpasua npousBeseH 3asBUTENEM

Kaprodens cexnii 1. noTopHocTs, 06paboTka cTumyasitopom pocta BIOZZ B
a3y nosinbIx Bexoa0B

Jlara usrorosieHus Ypoxaii 2020r.

KosnmuecTso B mapTiu -
Macca oBpasua 2 Kr
Crpana (hupma)-H3roTOBHTENb
Hopmarurerii jokyment (HJT) Ha

Pecny6sinka Kazaxeran, AKMosinHcKast 001, 3epeHanucKuii p-u
TOCT 7176-2017 n. 4.2

NPOAYKLIHIO o
HaumenoBanne nokasaredeii OdGo3navenne HJI, Hopmbi no HJI DaxTHyeckoe
YCTAHABIHBAKILIIX nadenie
METO/ HCIbITAHUIT nokasareneii
1 2 S 4
N.accoBast 10/15 CYXOro BewecTsa, %o T'OCT 28561-90 e = | 23,6
| Maccosas sions kpaxmana , % TI'OCT 7194-81 - | 18,2
ToKcuYibIe 2NEMENTDbI: MIVKT, He Gonee B
Caunen T'OCT 33824-2016 0.5 0.080 |
Kaamuit I'OCT 33824-2016 0.03 0,0059 |
MblibsK T'OCT 31628-2012 0.2 menee 0,02
PryTs MBH KZ.07.00.03442- 0,02 meHee 0,0025
2016
Hurpartsl: Mr/kr, He Gosee M3 CCCP MV 5048-89 250 151
| *Buramun C, % OCT 24556-89 - 13.)
VYeoBus IpoBe/icHHsT HCMbITAHMIT:
TemnepaTypa Bo3yXa: 21°C OTHOCHTETbHAS BAAKHOCTD: 55%

Jata noctymienus o6pasuos:
JlaTta OKOHYaHNA HCMIbITAHMIL:

09.12.2020 r.
23.12.2020 .

Jlata Hauasia ucnbITaHmii:
Jlata BbIAQYH NPOTOKOMA!

TTpoTOKON pAacnpoCTPaHseTCs TONLKO 112 06PasLibl, MOABEPrHYTHIE HCBITAHHAM
HacTHunas nepeneyarka, BHECEHUE AONONHEHHIT I H3MCHEHHIT B IPOTOKO MctbiTaii Ge3 paspetienns WJT sanpetieno

IIpoTokon ucrbITaHii He MOLICKIT THPAKHUPOBAHHIO KAK B LIE, QM TaK 1

CreunanucTel, NPOBOMHBILHE HCIIBITAHIS
OTBETCTBEHHBIH 3 COCTABJIEHHE MPOTOKONA

W o. navaneHuka T

*BHe 3HAKa AKKPeAHTALHH

0 YacTAM

p *?\H. Mycraduna

H. Mycradina

H. Myctaduna
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AKKpeguToBanuas HCNMBITATENBHAS  JaGopaTopus AKMOJINHCKOTO dumnara  AO

«HaunoHANbHBII HeHTp dKcnepTH3bl # ceprudukaunu». Pecnybanka Kasaxcran, r. Kokweray,
[N (5] yi. Ecenbepanna, 38 rea. 50-41-90, pake 50-76-07

Arrecrar akkpeauranun Ne K7.T.03.0428 neiicrBurenen g0 05 asrycra 2024 roga

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI HCIIBITAHUI
Ne593/1 oT 23 nexadps 2020 roma

KonnuecTso cTpanui 1
Crpaniua 1
HanMeHoBaHHe 1 anpec 3asBuTess YJI Cyparanoea A.M., AkmoJsinnckas 06a., r.Koxueray
O6pasiia (0B) NpoaYKLUHH, MIOCTY-

TIMBIICTO(MX) C 3asABKOM 09 nexabps 2020 roaa, oTdop 06pasua nponsBeaen 3asiBUTEIEM
Haumenosatue o6pasua KapTtogens cexnii 1. nosTopnocrs, 06paboTka criumyastopom poeta BIOZZ s
a3y userenus
Jlata nsrorosieHms Yposkaii 2020r.
KonnuecTso B mapTin -
Macca ofpasua 2 kr
Crpaita (1pma)-113roTOBHTENb Pecuy6sinka Kazaxeran, AkMosnnekas 06.1., 3epeHaANHCKHil p-1
HopmatusHslit nokyment (HI) Ha TOCT 7176-2017 n. 4.2
NPOAYKLHIO o
HaumenoBauue noxkasareneii Odosnavenne HI, Hopmer no HJL dakTiveckoe
YCTaHAB/IHBAIOWNX 3nauenne
MeTO1 MCTBITAHMIT nokasarencii
1 2 2 4
MaccoBaa gons cyxoro sewectsa, % FOCT 28561-90 - 23.9
Maccosas nons kpaxmana , % T'OCT 7194-81 o 17.7
ToKcH4HbIE JIEMEHTEI: MIY/KT, He Gonee
Caunert T'OCT 33824-2016 0.5 0.080
Kaamuit 'OCT 33824-2016 0,03 0,0063
Mok T'OCT 31628-2012 02 menee 0.02
Pty MBH KZ.07.00.03442- 0.02 menee 0,0025
2016 . |
“lurpaibl: Mrvkr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 150 |
|_*Buramun C, % T'OCT 24556-89 - 14,7

YesoBust npoBeaeHns MCNbITAHMI:

Temneparypa Bo3yxa: 21°C OTHOCUTENbHAsA BIAKHOCTL:  55%
Mara noctynnesns o6pasuos: 09.12.2020 r. Mara nauana ucnbitanuii; 09.12.2020 r.
Jata okoHuaHHs UCTbITAHWH: 23.12.2020 r. Mata Bblgaul npoTokona: 23.12.2020r.

TIpoTOKON pacnpoCTpaHAeTCest TONBKO Ha 06Pasiibl, MOABEPTHYThIE HCTILITAHHAM
Yactuunas nepeneyarka, BHeCeHHe JIONONHEHHIT H H3MEHEHUH B, KON McrblTannii Ges paspeinenus WII sanpeweno
i Tosen

TIpoTOKOA HCTbITANIIT HE NOATEKHT THPAKHPOBAHIIO KaK B LENOM: Tak 1 g uactsim
et
s

£
g

CreunanucTsl, IPOBOANBLING HCTTBITAHIS '\ H. Mycraguua

OTBETCTBEHHbIIf 32 COCTaBJICHHE MPOTOKONIA  H. Mycraduna

H.o0. navansunka UJT H. Mycraduna

*BHC 3HAKA aKKPEeAUTALUN
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AKKpeIMTOBANHAS  HCObITATeabHass  naGopatopust  AkMomnnckoro  Quumnana  AO

«HaunoHaNbHBIH HEHTp IRCAEPTH3BI i cepTudHranmmy. Pecnybanka Kasaxcran, r. Kokmeray,
NCFI} ya. EcenGepanna, 38 Ten. 50-41-90, pake 50-76-07

AttectaT akkpeauTannn Ne KZ.T.03.0428 neiicrsuresien go 05 aprycra 2024 roga

KZ.T.03.0428
ESTING

Ne629/1

HaumeHoBaHue 1 aipec 3asBuTes
Obpasua (0B) NPOAYKLHH, MOCTY-

NUBLIETO(HX) C 3as1BKOI
Hanmenopanue obpasua
L[Ell a H3rOTOBJICHUS
Konuyectso B mapTumn
Macca obpasua

Crpana (pupma)-u3roToBuTENb
HopmatusHslit noxymenT (HJ1) Ha

TIPOLY KIIHIO

MPOTOKOJI UCTILITAHNIT
or 08 sinaps 2021 ropa
KonutecTso cTpaHuu 1
Crpannua 1
YJI Cyparanosa A.M., AKMOHIL

71 004., r.Kokmeray

29 nexabps 2020 roaa, ot6op o6pasua NponsseneH 3asiBATENCM

Kaprodeab csexuii L. noBTopHOCTS, KOHTPO.IL Ge3 06padoTri

Yposkaii 2020r.

2 kr

Pecny6anka Kasaxcraun, Akmonnickas 06.., 3epenanncexuii p-u

T'OCT 7176-2017 n. 4.2

HanmenoBanie nokasareneii O6o3nauenne HJ, Hopmei no HI MarTHYECKOE
YCTaHABAHBAIOLINX 3HaucHne
METO/L MenbITanuii __Dokazateleii
1 2 3 | 4
| Maccosas 10514 cyxoro ewuectsa, % T'OCT 28561-90 - 234
Maccosas 101 kpaxmana , % I'OCT 7194-81 - 17,1
ToxkcHuHble I1eMEHTbI: MI/KT, He Gonee
Crunen T'OCT 33824-2016 0,5 0,079
Kanmuii 'OCT 33824-2016 0,03 0.0069
Mbtwbsk T'OCT 31628-2012 0.2 | menee 0.02
Pryrs MBH KZ.07.00.03442- 0,02 venee 0,002
2016 B -
Hutparter: Mr/kr, He Gollee M3 CCCP MYV 5048-89 250 141
*Buramun C, % F'OCT 24556-89 - 14.3
VcenoBusi npoBeeHNst HCnbITANMIL:
TemmepaTypa BO3yXa: 21°C OTHOCHTENbHASA BAAKHOCT: %
Mara noctynnenns o6pasLos: 29.12.2020 1. JlaTa Hauana ucnblTaHuii:
Jlara OKOHYQHHS! HCMbITAHMIL: 08.01.2021 r. Jata BblIauN NpOTOKOMA:

[TpoTokon pacnpocTpaHaeTes TONbKO Ha 06Pa3LLbLl, MOABEPTHY ThIE HCIBITAHUAM
HacTuunas nepeneuarka, BHECEHUE IOMOMHEHHIT i H3MEHeHNTT B IPOTOKON HembITaHui Ge3 paspewenus UJT sanperieno

[TpoToKoN HCNbITAHUIT HE MOIEKHUT THPAKHPOBAHUIO K
CrieunasueThl, NPOBOMBIINE HCITBITAHHS

OTBCTCTBCHHBI 32 cOCTaBNEHHE MPOTOKONA

H.o. nauansunka WUJ1

*BHE 3HAKA aKKPeANTALHN

HacTAM

H. Mycraduna
H. Myctaduna

H. Mycraduna
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AKKpeIHTOBAHHASI

HenbITATeNIbHASL  J1aGoparopust

AKMOJIHICKOTO

duianana

AO

«HanmoHaabHbIil uenTp sKenepTH3LI 0 cepruduranum», Pecnyéanka Kazaxcran, r. Koxmeray,

N

J ya. EcenGepanna, 38 tea. 50-41-90, dpaxce 50-76-07

Atrectar akkpeanTaunn Ne KZ.T.03.0428 geiicteutesen o 05 aprycra 2024 roa

KZ.T.03.0428
TESTING

Ne631/1

Hanmenosanue n aapec 3assurens

MPOTOKOJI UCTTLITAHUI

Komnyectso crpannu 1

Crpanina 1

or 08 stusaps

YJI Cyparanosa A.M., Akmoannckas 06.1., r.Kokineray

2021 roaa

Dbpaz.ia (0B) NPOLYKLUH, [10CTY-
MUBLICrO(MX) ¢ 3asBKOIT

29 aexabps 2020 roaa, oT6op 0Gpa3ua npon3BeseH 3asiBITeIeM

Haunmerosanne o6pasia

¢dasy userenus

Kaprodeas esexnii 1. mosroprocts, 06padoTka erumyastopom poctaWormic b

Jata usrorosneHns

Ypowxaii 2020r.

Konuueetro B naprun -

Macca oGpasua

2 kr

Crpana (pupma)-H3roToBuTeN s

Pecny6anka Kasaxeran, AkmostiHckas 06.1., 3epenutHekiii p-x

Hopmatusnblit noxyment (HI) Ha

TOCT 7176-2017 n. 4.2

NpOAYKUHIO

Hanmenosanne nokasareneit

-

O6o3nauenne HJI,

Hopmbr no H/1 [

darTHyeckoe

YCTaHaBJAHBAKIIHX 3Havenne
— MeToA HeNbITannii nmorasateeii
1 2 3 4
MaccoBas 1014 cyxoro Beluectsa, % T'OCT 28561-90 - 240
MaccoBas nons kpaxmana , % OCT 7194-81 - 17.9
Tokcu4HbIE IEeMEHTBI; MI/KT, He 6omee |
Cauel T'OCT 33824-2016 0079 |
Kanmuii I'OCT 33824-2016 0.0069 |
Mblubsk T'OCT 31628-2012 menee 0,02
PTyTH MBH KZ.07.00.03442- menee 0,0025
2016

Hurpartsl: MI/kT, He Gosee M3 CCCP MV 5048-89 50 | 155 |
|_*Buramun C, % 'OCT 24556-89 - [
J/C10BHSI MPOBEACHNSI MCIBITAHHIL:
Temnepatypa Bo3Tyxa: 21°C OTHOCHTENbHAS BIIAKHOCTD: 55%

Jlata noctynnenus oGpasuos:
JaTa OKOHYAHUS HCTIBITAHMIT:

29.12.2020 .
08.01.2021 r.

[TpoTokoa pacnpocTpanseTes ToMbko Ha 0GPa3Lbl, OABEPIHYTbIE HCTBITAHIAM
HacTnyHas nepeneyatka, BHeCEHHE JOTIONHEHHIT H H3MEHEHHiT B MpOTOKO HenbITanuii 6e3 paspewenus MJT sanpeweno

IIpoTokon HCNBITAHTI He MOUTEKUT THPAXKUPOBAHMIO KK B LIENOM; Ta

Creunanuctel, TIPOBOAUBIIHE HCIIbITAHHS

OTBETCTBEHHbII 32 cocTaByeHEe npoToKoIa

H.o. navansika MJ1

*BHe 3HaKa AKKpeuTauHu

HacTAM

Jlata Hauana UCTbITanuii:
Jata Bbi1aun npoTokona:

H. Mycraduna
1 H. Mycraguua

H. Mycraduua

29.12.2020 1.
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AKKpeIHTOBaHHASA HenbITATEIbHAS  JabopaTopust AkmoHCeKROro  duanana AO
«HaunoHANBHEI HeHTP IKenepTH3bl U ceprudmrannm». Peenybanka Kasaxcran, r. Koxweray,
ya. Ecenbepanna, 38 ren. 50-41-90, paxe 50-76-07

Atrectar akkpeantamnn Ne KZ.T.03.0428 neiicrsurencn go 05 asryera 2024 roga

KZ.T.03.0428

MPOTOKOJI UCIIBITAHUN
Ne630/1 or 08 siupaps 2021 roma
KoIHiecTBo CTpaHuil 1
Crpannna 1
HaumenopaHwe 1 ajipec 3aaBuTeNs I Cyparanoea A.M., Akmosutcrkas 06.1., r.Koknieray
Obpasua (0B) MPOLYKLMH, MOCTY-

NUBLIEro(MX) € 3asBKOI 29 nexaGpst 2020 roaa, otTGop oGpasua npoulsenen 3aapuTeaeM

Haumenosanue obpasua i Kaptodens cBexuii 1. noBropHocts, 06paboTka erumyasitopom pocraWormic s
dasy GyTouusauuu

Jlata u3roToBsieHUs Ypoxaii 2020r.

Konuuecrso B naptun -

Macca o6pasua 2 Kkr

Crpana (Gupma)-H3roToBUTENL PecnyGanka Kasaxcran, Akmonnnckas 06i1., 3epenanickuii p-n .

Hopmarussbiit gokyment (HJL) a I'OCT 7176-2017 n. 4.2
nPOIYKUHIO

HanmcHoBaHue nokasarelei O6o3navenne HI, Hopmbr no HJ darTHYeCKOe
YCTaHABJIHBAIOLLINX 3HAUCHIE
METO HenbITaH il nokazareqeit
1 2 3 +
Maccosas 101151 Cyxoro Beulectsa, %o T'OCT 28561-90 = s 288 .
Maccosas 105 kpaxmana , % r'OCT 7194-81 - 18.2 |
ToKCHUHbIE HIEMEHTbI: MIYKT, He Gosiee
Caunen r'OCT 33824-2016 0.5 0,079 e
Kanmuii T'OCT 33824-2016 0.03 0.0069
Mblibsk FOCT 31628-2012 0.2 _Menee 0,02
PryTb MBH KZ.07.00.03442- 0,02 meHee 0,0025
2016
Hurparei: Mr/kr, ne Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 153
| *Buramun C, % T'OCT 24556-89 - 157
Yenosust NpoBeACHHS HCNBITAHNIT:
Temnepatypa Bo3myxa: 21°C OTHOCHTENIbHAS BIAKHOCTb
Jlata noctynnenns oGpasuos: 29.12.2020 r. Jara Hauana ucnpITaHmii:
Jlata OKOHY@HUS HCTbITAHMIT: 0 2021 Jata Bblgauu MpOTOKONA:

TIpoTokon pacnpocTpanseTca TOMbKO Ha 00pasiibl, MOABEPTHYThIE HCMBITAHHUAM
YacTHuHas nepenevarka, BHeCEHHUE JOMOTHEHUTT M U3MeHeHNTT B MpoTOKoN nenbiTaiuii 6e3 paspewenna M1 sanpeieno
[TpoToKON HCHBITANHMI He MOUIEKHT THPAKNPOBAHHIO KaK B 11/QM, TAK H MO 4acTaM

CrietumanneTbl, MPOBOAHBLINE HCTbITAHUS ‘\\I 1. Mycraduna

OTBETCTBEHHbIIT 32 COCTAB/EHHE MPOTOKONA ‘}{ Mycraduna
H.o. nauanbuuka KT H. Mycradnna

*BHE 3HAaKa aKKpeJAnTaLHn
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AKKpeanTOBanHasi — HCOpITaTeabhas  saopatopust  AKMoamicKoro  ¢mimama  AO
«HauuoHA LNl HeNnTp dKenepTH3bI 0 cepTuduraunm». Peenybanka Kazaxeran, r. Kokmeray,
yir. Ecendepanna, 38 re. 50-41-90, dpaxe 50-76-07

Atrectat akkpeautauun Ne KZ.T.03.0428 peiicrourencn jo 05 apryera 2024 roaa

MPOTOKOJI UCTIBITAHUIA

Ne632/1 or 08 smsaps 2021 roxa
KosuuecTBo cTpaHuLl 1
Crpanuua 1
Hauvenosanne  aapec 3asBuTens YJI Cyparanosa A.M., Akmosniickas 06.., r.Koxkweray
O6pasia (0B) NPOAYKUMH, MOCTY-
nuBlIero(Ux) ¢ 3anBKoit

HanmeHoBaHHe obpasua

29 aexadps 2020 rosa, oT6op 0Gpasua Npon3BeaeH 3asBHTEICM

Kaprodens cexnii 1. noBropHocts, 06padorka crumyasTopom poctaWormic s
$asy moaHBIX BEX010B, GYTOHU3AUNN 1L UBETCHIS

JlaTa U3roToRJIENHs Ypowxaii 2020r.

Koanuectso B naprun =
Macca ofpasua 2 xr
Crpana ((pupma)-H3roToBUTENb
Hopmarusnsiii nokyment (HIT) Ha

Pecny6anka Kasaxeran, Akmosnnnekas 00, 3epenanncknii p-n
TOCT 7176-2017 n. 4.2

HPOAYKIUTO -
HaumenoBanne nokasareseii Obosnauenne HII, Hopmei no HJT dakTiveckoe |
YCTAHABIHBAIOLINX 3uaycHne |
METOa HCNbITAHMIT nokazareneii
1 2 3
MaccoBas 1015 cyXoro seuiecrsa, %o T'OCT 28561-90 -
Maccosas fona kpaxmana , % FOCT 7194-81 = - B
TokcHHHbIe 2JIeMEHTHI: MI/KT, He Gonee
Caunen T'OCT 33824-2016 0.5 0.079 -
Kamvuit TOCT 33824-2016 0.03 0.0069
Mulibsk TOCT 31628-2012 _ 0.2 ____meHee 0,02
PryTs MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0.0025
2016 I
| Hurpatbi: Mr/kr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 | 170
| *Buramun C, % T'OCT 24556-89 c 18,6
Yenosus npoBeaenust HCnbITannii:
TemnepaTypa Bo3myXa: 21°Cc OtHocuTebHas BlakHOCTE: _ 55% =
Jlara noctynnenus o6pasion: 29.12.2020 1. Jlata nauana HCMbITAHMI: 09.12.2020 1.
JlaTa OKOHYAHHA HCTIbITAHUIT: 08.01.2021 Jara BblIayi MpoToKoNa: 23.12.2020

TIpoTOKOJI PACHIPOCTPAHSETCA TONBKO Ha 06PA3LIbI, OABEPTHYThIE HCTILITAHUAM
YacTHyHast niepeneyaTka, BHeCEHHE IOTIONTHEHUIT 1 H3MEHEHHIT B MpoToKon HenbiTannii Ge3 paspetienns MII sanpeweno

0 uacTAM

TIpoToKO HENbITaHNT HE NOUICIKNT THPAKHPOBAHHIO KaK B LIENOM:-TaK it

CrieunanucTsl, NPOBOAMBIINE HCTILITAHUA - H. Mycraduna
OTBETCTBEHHBIIT 3 COCTABNEHHE MPOTOKOMA

H.o. nauansuuka U1

“BHE 3HAKA AKKDENTALUH
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AKKpeTHTOBaHHAS HCMBITATENbHAS naboparopus AKMOJHNICKOTO $uanana AO
«Haunonanbuplii nenTp sxenepTuspl u cepruduramny, Pecnybanka Kazaxcran, r. Kokueray,
NCEEA yn. Ecenbepanna, 38 ren. 50-41-90, paxe 50-76-07

ATrrectar akkpeautamnn Ne KZ.T.03.0428 neiicteurenen 1o 05 apryera 2024 roaa

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI UCTILITAHHI1
Ne623/1 or 08 sinsaps 2021 roaa
Konuuecrso ctpamnu 1
Crpanuua

Haumenosanie 1 anpec 3assnrens YJI Cyparanosa A.M., Akmosnckast 06.1., r.Kokiweray
O6pasua (0B) NPOAYKLNH, NOCTY-
nuswero(nx) ¢ 3asBkoil
HaumcHoBaHe obpasua

29 nexaGps 2020 roaa, oTGop 06pa3ua npousBesCcH 3aABNTEIEM

KapTodenn cpemuii 1. nosropuocts, o6padotka 0,01 % p-p cTHmysTopom
_poctaStresstop B hasynosHbIX BEX0/10B 1l UBETCHIS
+ara u3rotosnenus Ypoukaii 2020r.
Konuuectso B napruu -
Macca obpasua 2 Kr
Crpana (pupma)-u3roToBUTEN b
HopwmarusHeiit nokyment (HJT) na

Pecnybunka Kasaxcran, Akmosnncekast 061, 3epenanuckuii p-i
r'OCT 7176-2017 n. 4.2

MPOLYKLHIO =
Hanmenosanue nokasareseii Odosnavenne HI, Hopmebr o HJ{ daxTiieckoe |
YCTaHABAHBAIOLIIX 3uayenie
1 METOA HCHbITANUIT nokasareqeit
i 2 3 4
| MaccoBas 1014 cyxoro sewectsa, % T'OCT 28561-90 - 24,5 )
Maccoras noms kpaxmana , % TOCT 7194-81 - 226
"OKCHYHBIE JNICMEHTI: MI/KT, He Gosee ]
Cauneu COCT 33824-2016 0.5 0.081
Kaamuit 'OCT 33824-2016 0.03 0.0062 .
MBlLbsSIK T'OCT 31628-2012 02 menee 0.02
PryTs MBH KZ.07.00.03442- 0,02 meHee 0,0025
2016
Hurparei: Mr/kr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 173 s
*Butamun C, % COCT 24556-89 = 18, -
Yenoust 1poseenns HenbIranmii:
TemnepaTypa Bo3ayxa: 21°C OTHOCHTENbHAS BIAKHOCT: 5%
Mara noctynnenus odpasuos: 29.12.2020 r. Jlara Hauana ucrelTaHuit: 29.12.2020 r.

Jlata OKOHYAHKA UCMBITAHMIA:

2021 Mara Bblaaun npotokona: 08.01.2021 r.
[poTokon pacnpocTpaHseTes ToLKO Ha 0GpasLibl, NOABEPIHYThIE HCMLITAHHSAM

Hacriunas nepencuarka, BHecel e JONOMHEHHH 1 HIMEHEHNH B IPOTOKON HCMbITAHHI Ge3 paspetenus VT sanpeweso
[poTokon uembITaHHit He MOLIEKUT THPAKHPOBAHMIO KAK B LICIOM, TaK H Mg YacTsM

CreunanteTbl, NPOBOAMBIINE HCIIBITAIHS H. Mycraduna

OTBETCTBEHHDIH 32 COCTABMCHHE NPOTOKONA \ H. MycTapuna
\ Y
H.o. nauanbruka UJT H. Mycraguna

*BHe 3HaKa aKKpPeUTalUHn
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AKKpeIHTOBAHHAS HenpiTaTeJabnas  JjaGoparopusi  AxmoJumcroro  duanana AO
«HaunoHAIBHBIH HeHTp IKenepTH3bl H cepruduranumy, PecnyGinka Kazaxeran, r. Koxmeray,
ya. Ecentepanna, 38 e 50-41-90, paxe 50-76-07

Arreerar akkpeantaunn Ne KZ.T.03.0428 aeiicreuresen no 05 asryera 2024 rona

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI HCTILITAHMIT
Ne621/1 oT 08 siuBaps 2021 roaa
Konuuectso cTpanui 1
Crtpanuua 1

HaumeHoBaHME U aApec 3asBUTES YJ1 Cyparanosa A.M., Akmosnuckas 064., r.Koxkweray
Obpazua (0B) TPOAYKLHMH, NOCTY-
nuBLIEro(1X) ¢ 3aABKOIT

Hanmenosanne ofpasua

29 ackabpst 2020 roaa, otdop oGpasua npousseeH 3anBUTeNEM -
Kaprodenn csexuii 1. mosropHocts, o6paborka 0,01 % p-p crumyastopom
pocTaStresstop B a3y noJHbIX BCX010B

Jlata U3roToBNCHHA Ypowxaii 2020r.

KoJniuecTBo B mapTuu -

Macca oGpasua 2 KT

TpaHa ((pHUPMa)-H3roTOBUTETh
Hopmarusustii nokyment (HIT) na

PecnyGaunka Kasaxeran, Akmoaunckas 06.1., 3epenautckiii p-u
T'OCT 7176-2017 n. 4.2

HPOAYKLUIO .
HaumenoBanue nokasareJieii O6osnauenne HI, Hopmbi no HJ{ MakTnyecKoe
YCTAHABIHBAIOLINX 3HAUCHIE
METOA HCnbITAHMIT . nokasaresei
1 2 3 4
Maccosas nos1s cyxoro seectsa, % OCT 28561-90 244 N
MaccoBas 101 Kpaxmaia , % TOCT 7194-81 = 20,1
TokcnuHbIe dIeMEHTBL: MI/KT, 1ie onee s
Crunent TOCT 33824-2016 0,5 0.081
Kanmnit T'OCT 33824-2016 0,03 0.0063 N
Mblmbak T'OCT 31628-2012 0.2 menee 0.02
Pty MBH KZ.07.00.03442- 0.02 menee 0,0025
2016 - |t
Hurparsl: Mr/kr, e Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 | 169
*Buramns C, % T'OCT 24556-89 = 16,2
Yenosusi npoBeieHHst HENbITAHMI:
TemnepaTypa Bo3nyxa: 21°C OTHOCHTEbHAS BIAKHOCTD! 55%
JlaTa nocTynnenua oopa3LoB: 29.12.2020 1. Jara Havana uenbiTannii: 29.12.2020 r.

Jlata OKOHYAHHS HCTIBITAHHIT: 08.01.2021 r. Jlata Bblzauu NpoOTOKOA: 08.01.2021
11pOTOKOI1 PAacMpOCTPAHALTCs TONBbKO Ha 0OpasLibl, MOABEPrHYTbIE HCIbITAHUAM
YacTiunas nepeneyarka, BHeCeHHe JOTIONHEHHIT 1 H3MEHeHNIT B TpOTOKON HenbiTannii 6e3 paspewenns MJ1 sanpeweno

TTpoTokon NembITaH il He NOUIEKHT THPAKHPOBAHHIO KaK B HacTAM

CneunanucTel, NPOBOAHBUINE HCTLITAHUS H. Mycraduna

OTBETCTBEHHbIIT 32 COCTABNEHHE NPOTOKONA ‘H. Mycraduna

H.o. Hauanbuuka UJT H. Mycrapuna

*BHE 3HAKA aKKPeANTALHN
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AKKpeaNTOBaHunasi  HcnpITaTeasHas  jaaGopatopust  Axmoamnckoro  ¢guamana A0
«HaunouaabHelii NEHTP 3KeHepTH3BI i cepTudHKaunmy. Pecnybanka Kasaxeran, r. Kokmeray,
yi. EcenGepmnna, 38 e 50-41-90, paxe 50-76-07

Artecrar akkpeantauun Ne KZ.T.03.0428 neiicrsuresien go 05 asrycra 2024 roma

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI UCTIBITAHUI
Ne622/1 [} 08 stnsapst 2021 ropa

KonuuecTso cTpaHuiy 1
Crpanuua 1
HaimenoBaHHe 1 agpec 3asBuTes YJI Cyparanosa A.M., Akmosinnckast 06.1., r.Kokmeray
O6pasua (0B) IPOAYKLUMH, OCTY-

MUBLIEro(WX) ¢ 3agBKOit 29 nexaGps 2020 rojga, oTdop oGpas3ua npousseaeH 3aaBHTeIeM
Hanmenosaunue o6pasua Kaprodenn cBexnii 1. moBTopHocTh, obpafoTka 0,01 % p-p crumynsitopom
poctaStresstop B dasy userenus
Jlata u3roToBeius Ypoumaii 2020r.
KomiuecTso B mapTui -
Macca o6pa3ua 2 Kr —
Crpana (Gupma)-n3rorosurent Pecny6anka Kazaxctan, ARMosTHHCKAsH 061, 3epeHANHCKMIT p-1
Hopmatushbiii gokyment (HIT) Ha I'OCT 7176-2017 n. 4.2
[POILYKLHIO
HanmenoBanie nokasaresneii O6osnauenne HJL, Hopmbi no HIL DaxTivYeCcKOE
YCTaHABIHBAIOIINX 3HaucHie
METO HCMbITAHMIT nokasareneii
1 2 3 4
MaccoBas 1014 CyXOro BelecTna, % 'OCT 28561-90 - 24,2 o
Maccosas 1054 kpaxmana , % 'OCT 7194-81 - 18,1
TOKCHYHBIE YIEMEHTDI: MI/KT, He Gosiee
Caitent 'OCT 33824-2016 0,5 0.080
Kanvuii 'OCT 33824-2016 0,03 0.0063
MblLbak T'OCT 31628-2012 0,2 meHee 0,02
PryTh MBH KZ.07.00.03442- 0,02 |
b 2016 -
‘yjm'pizmﬂ: MIYKT, He Gornee M3 CCCP MV 5048-89 250 162
| *butamuu C, % I'OCT 24556-89 - | 153

YenoBusi IpoBeieHust HCNbITAHMIT:

Temnepatypa Bo3ayxa: 21°C OTHOCHTENLHAS BIAKHOCTS! 55%
Jara noctynnenns oGpasion: 29.12.2020 r. JlaTa Hauana UCrMbITaHNii: 29.12.2020 r.
Jlata OKOHYAHWS NCTIBITAHKIT: 08.01.2021 r. Jlata Bblaauk MpoTOKOA: 08.01

TpoToxkon pacnpoctpansieTcs TONLKO Ha 06pasiibl, NOABEPTHYThIE HCTBITAHUAM
YacTuunan nepeneyatka, BHeCEHHE J0MOTHEHHI H U3MEHEHMNIT B IPOTOKON HenblTanuii Ge3 paspeweris W1 sanpeuierno

TIpoTokon HCMbITAHNIT He MOANEKUT THPAKUPOBAHHIO KAK B UEJTONT, Tak 1 110 4acTim
Spraniey

CreunaiieTsl, NPOBOAMBILINE HCTIBITAHHS H. Mycraduna

OTBETCTBEHHDIH 32 COCTABIEHUE NPOTOKOIA H. Myctaduna

H.o. HauansHuka UJT H. Mycragpuna

*BHE 3HaKa aKKPEUTALIH
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KZ.T.03.0428

TESTING

Ne619/1

HaumeHnosanue 1 anpec 3aaBurens
O6pasiia (0B) MPOIYKLMI, MOCTY-
nuBIIero(1x) ¢ 3asBKoi
HaimenoBanne o6pasua

ara usrotosneHus

Konuuectso B maprim

Macca obpasua

Crpana (pupma)-H3roToBHTENb
Hopmarusnstii nokyment (HIT) Ha
TIPOAYKLHMIO

AKer}J“TOBBHHaH
«HauuoHanbHbIH UeHTP SKReNepTH3b! H cepTHOHKANHIY, Pecnybanka Kaszaxeran, r. Kokmeray,
v Ecentepanna, 38 ren. 50-41-90, pakce 50-76-07

Atrectar akkpeanTanuu Ne KZ.T.03.0428 aeiicrurenen a0 05 asryera 2024 roaa

HCObITaTeNbHAast  naGopatopus  Akmouannckoro  ¢wmaita  AQO

MPOTOKOJI HCNILITAHUIT

ot 08 sinBaps 2021 roma

KonuuecTBo cTpanuil 1
Crpaniiua L. ..

YJI Cyparanosa A.M., Akmonnuckasi 06.1., r.Koxmweray

29 nexadpst 2020 ropa, o160p 0Gpa3ua NpousBeseH 3asBUTENEM

Kaprodens cpemuii L. mosTopnocts, o6patorka 0,005 % p-p cTuMyasTopom
pocTaStresstop B (asy userteHist

Ypoxaii 2020r.

2 kr

PecnyGnnka Kasaxeran, Akmonuncekas 00.1., 3epenanneknii p-i

T'OCT 7176-2017 n. 4.2

Hanmenosanne nokasareseii Obo3unavenne HJL, Hopmer no HJ darTnueckoe |
YCTaHABAHBAIOLINX 3nauenne {
| MeTOJ HCNbITAHHIT nokasareneii |
1 2 3 4 |
Maccosas no1s cyxoro BetrecTsa, % [OCT 28561-90 = i 23,9 i
“MaccuBas nonia kpaxmana , % r'OCT 7194-81 = | D
TokcHYHbIE MIEMEHTBI: MIVKL, He Gosee .
Caunen TF'OCT 33824-2016 0.5 0,080
Kanmuit TOCT 33824-2016 0,03 0.0063
Mbinbsik TOCT 31628-2012 02 _ menee 002 |
Pty MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0.0025
2016
Hurpatbl: mr/kr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 152
*Buramus C, % TOCT 24556-89 - 14.6

Ye10BHSE NPOBEIEHIsSI HCNLITAHMIT:
Temnepatypa BO3oyxa:

Jlata nocTymnuienns oGpasLos:
Jlata OKOHYAHIA HCMBITAHNI:

21°C

OTHOCHTE/IbHAA BIAKHOCTL: .
29.12.2020 r. Jlata Hauasma MChbITaHMiL: 29.12.2020 o )
08.01.2021 Mara Bblia4uu npoTokosa;: 08.01.2021 r.

[Mporokon pacnpocTpanseTca TOLKO 112 06Pa3Lbl, OABEPIHYThIE HCTTHITAHHAM
UacTiriHas nepeneyaTka, BHECEHHE TOTIOMHEHNIT U H3MEHEHHIT B NPOTOKO HCTIbITannii Ge3 paspewenita W1 sanpeuieiio

TIpoTOoKON HCTIbITaHMIT HE I0AEXKNT THPRKHPOBAHHIO Kal
Crelyanue s, NPOBOAUBLUNE HCMIBITAHNS

OTBCTCTBEHHBIH 32 COCTaBNEH e NPOTOKONA

H.o. nauansunka MJI

*BHE 3HAKA AKKPEANTALHU

H. MycTtaduna
H. Mycragmuna

H. Myctagmna
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AKKDeHTOBAHHASsL  HCHBITATe/IbHAs  J1aGopaTopusi

ya. Ecen6epinna, 38 Tea. 50-41-90, paxe 50-76-07

MPOTOKOJI UCIILITAHHI

Konnuectpo crpanny
CTpaHnia

HaumveHoBanune n aapec 3assurelis

YJI Cyparanosa A.M., Akmoanuckas oon., r.Koxweray

AKMOJIHHCKROTO
«Haunonannuulii NeHTpP IKcnepTH3bl i ceprudukannmy. Pecnybmnka Kasaxcran, r. Kokmeray,

ot 08 sinpaps

dumana A0

Arrecrar akkpeautannn Ne KZ.T.03.0428 geiicteuresen qo 05 aprycra 2024 rona

2021 roma

O6pasua (0B) NpoaYKUUH, TOCTY-
NHBIIEro(HX) € 3asBKOIT

29 nexabpsi 2020 roga, 0T60p 0Gpa3ua NpoN3BeIeH 3asiBITENeM

HaunmeHoBanne oGpasiia

KapTtodenn ceskuii 1. noBTOpHOCTL, KOHTPOIL Ge3 06padoTku

Mata usrorosneHus Ypouaii 2020r.

KowuecTso B napTuu -

Macca obpasua 2 kr

Crpana (Gupma)-n3roTopuTenn

PecnyGmika Kasaxcran, Akmoannckas 06.1., 3eperincinii p-n

Hopmatuhblit jlokyment (HJT) na T'OCT 7176-2017 n. 4.2

nPOAYKIHIO

HaumenoBanue nokasareseii Obosnavenne HJI,

Hopmbi no HJ{

darTHUECKOE —W‘

YCTAHABTHBAIOIUINX 3HaueHie
METO/ HCTILITAHMIT nokazateeii
1 2 3 4
| Maccoas a0 cyxoro pewectsa, % T'OCT 28561-90 - o . 236 |
MaccoBas o1 kpaxmana , % TOCT 7194-81 = | 16.3
Toxkcuumble JeMeHTbI: MI/KT, He Gonee
CauHel TOCT 33824-2016 0.5 0,079
| Kaamuit T'OCT 33824-2016 0.03 0.0061
i Mblimbsak I'OCT 31628-2012 0,2 menee 0,02
Pty MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0.0025
2016 . ¥
Hurpathi: Mr/kr, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 | 250 | |
*Butawni C, % TOCT 24556-89 | - | 13,8 |
Yenosusi npoBe/ieHus HenbITalnii:
Temnepatypa Bo3ayxa: 21°ec OTHOCHTENIbHAA BAKHOCTh _55%

29.12.2020r.
08.01.2021 r.

Jlara nocTtynneHus o6pasuoB:
Jlata okoHuaHHs HCObITaNHIT:

Jlata navana nenblTanuit:
JaTa BbLIAYN NPOTOKOMA:

[1poToKon pacnpocTpaHaeTes TONbKO Ha 00pa3Libl, NOABEPrHYTbIE HCIIbITAHUAM

29.12.2020 r.

2021 ¢

“acTHYHaA nepeneyarka, BHECEHHE A0NOANENHIT 1 H3Meliennii B MPOTOKOA uenbitanuii 6e3 paspewenns U1 sanpeweno

TTpOTOKON HCIBITAHKIT HE NOJUICKUT THPAKHPOBAHHIO KaK BM Tk J# 110 4acTam
¢ T .

CreunanueTsl, NPOBONBIINE UCTILITAHHS

OTBETCTBEHHBIiT 32 COCTaBJIEHHE MPOTOKONA

A % ‘mf:

OPAYOPUT 1S

H.o0. nauansuuka W1

*BHE 3HAKA aKKPeANTALH

H. Mycraduna
iH, Mycraduna

H. MycTaduna
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AKKpC/HTOBAHHAS

uenpitatesbuasi  jgadopatopus  AKMOJANHCKOro
«HannoHaAbLHBI uenTp >KenepTH3bl U ceprudgurannn», Pecnybinka Kasaxcran, r. Kokmeray,
yi1. EcenGepanna, 38 ten. 50-41-90, daxce 50-76-07
Atrecrar akkpeanTauun Ne KZ.T.03.0428 neiicreutenen ao 05 asrycra 2024 roaa

dunmana

Hopmarusubiit gokyment (HJT) Ha TOCT 7176-2017 n. 4.2

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJI UCIILITAHUIA
Ne620/1 oT 08 sinBaps 2021 roaa
KonutecTso cTpanni 1
Crpanuua il
Hawnmenosanue 1 anpec 3aaputens YJI Cyparanosa A.M., Akmonnckast 06.1., r.Kokueray
O06pasua (0B) NPOLYKUKHU, MOCTY-
HUBLEro(MX) ¢ 3a1BKO# 29 nexabps 2020 roga, oT6op oGpa3sua npousseseH 3asnBHTEICM
Haumenosanue o6pasua Kaprodean cpemuii 1. nopTopHocTs, 06padoria 0,005 % p-p cTuMyasTopom
pocTaStresstop B Ga3ynoaHbIX BCXOJ0B H_UBETEHUs!
Jlata n3roToBneHHs Ypozkaii 2020r.
Konnuectso B napruu - o
Macca o0pasua 2 Kr
Crpana (pupma)-u3rotosutens Pecnybanka Kazaxeran, Akmoinckas 06.1., 3epenauncknii p-u

POJYKIHIO

[poTokon pacnpocTpaHseTcs TOIbKO Ha 06Pasiibl, OABEPrHYThIE HCMBITAHUAM

YacTu4Has nepeneyaTka, BHCCEHNE TOMONHEHMTT 1 I3MEHEHIH B IPOTOKOJ HCTIBITAHMIT
Tlpotokon nCnbITanuii He NOANEIKHT THPAKHPOBAHHIO KAK B LIEAOM, TaK H It

CneunanicTsl, IPOBOANBILIE HCTLITAHHS
OTBETCTBEHHbIH 33 COCTAaRNEHHE NPOTOKONA

H.o. navanennka UJT

*BHC 3HAKA AKKPEAUTALLHK

4acTIM

H. Mycrtaduna

3

‘-“}r‘\lH. Mycraduna
i

2 £/ H. Mycraduna

€3 paspewenns I 3anpeiieHo

Haumenoraunne nokasareseii O6o3uavenne HI, Hopmei no HJT DaxTHUYCCKOC
YCTaHABHBAIOLINX 3uaucHne
METO/ HCNbITAHMIT nokasavenei
1 2 3 4
Macconas 1011 CyXoro BelecTsa, % 'OCT 28561-90 - 24,2
Maccosas nons kpaxmana , % TOCT 7194-81 - 198
ToKCHUHbIE INEMEHTBL: MIYKT, He Goslee |
Caunen I'OCT 33824-2016 0.5 0.080
Kanmuit TOCT 33824-2016 0.03 0.0056 B
Mblbsk 1"OCT 31628-2012 0,2 menee 0.02
PryTh MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0.0025
L 2016
| Hutpartbi: Mr/kr, ne Sonee M3 CCCP MV 5048-89 250 161
*Biamin C, % TOCT 24556-89 - | 17,1
Yenosust npoBeseHnst HCNbLITANHI:
Temneparypa Bo3ayxa: 21°C OTHOCHTEIbHAS BIAKHOCTB: 55%
Jlara noctynienns o6pasios: 29.12.2020r, Jlara Hauana ucnsITanmii; 29.12.
Jlata okoHuaHus HenbITaHMii: 08.01.2021 Jlata Bblfauu npoTokoa: 08.01.20:

AO
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AKKpeJHTOBAHHAsi  HCNbITATeJbHAs  Jabopatopuss  AkMoamHckoro  ¢uanama  AO
«HaunoHa bHbIIl HEHTP SKCNepTH3bI U cepTHdHKannI». Pecnydnuka Kasaxcerau, r. Kokureray,
ya. Ecenbepanna, 38 Tea. 50-41-90, pake 50-76-07

AtrecraT akkpeguranni Ne K7.T.03.0428 neiicreurenen go 05 asrycra 2024 roaa

KZ.T.03.0428
TESTING
MPOTOKOJ UCTILITAHUIA
18/1 oT 08 sinapst 2021 roaa
KosmuecTso CTpaHuLl 1
Crpannua 1

HaumenopaHue 1 aapec 3asBuTeNs YJI Cyparanosa A.M., Akmonnuckas 061, r.Kokweray
O6pasua (0B) NPOMYKLMH, MOCTY-

nHBLIEro(HxX) ¢ 3a8BKOit 29 nexa6ps 2020 roaa, oTdop o6pa3ua npon3seneH agBHTeNEM
HanmeHoaHue o6pa3ua Kaptogenb cBexnii 1. noBTopHOocTh, 06paGoTka 0,005 % p-p cTtumyastopom
pocTa Stresstop B ¢a3y moIHbIX BCXOA0B

Jlata u3rotossieHus Ypowaii 2020r. =

Komnyectso B maptin -

Macca obpasua 2 kr

Crpana (pupma)-H3roToBHTEN b Pecny6inka Kazaxceran, Akmosindcras 064., 3epenanncknii p-n

HopmarusHblii gokyment (HT) na T'OCT 7176-2017 n. 4.2

NpOJly KLMIO

HanvenoBaHue nokaszareneii Od6osuavenne HI, Hopmer mo HJT dakmiueckoe |
YCTAHABAHBAIOUINX jnauenne
MeTOA HenbITanii S
1 2

Maccosas 101151 cyXoro Beuiectsa, % T'OCT 28561-90 -

Maccosas nos1 kpaxmana , % FOCT 7194-81 e

TokcHuHble JIEMEHTDI: MI/KT, He Gonee
Cauiery COCT 33824-2016 0.5 0.080
Kanmuii [OCT 33824-2016 0,03 0.0061
Muinnsk rOCT 31628-2012 0,2 menee 0,02
PryTh MBH KZ.07.00.03442- 0,02 meHee 0,0025

L 2016
HuTpatel: Mr/kr, He Gosee M3 CCCP MV 5048-89 250 159
| *Ruramh C, % TOCT 24556-89 - 15.1

Yenosus npoeaeHns HCNbITAHMIT:

Temmneparypa Bo3iyxa: 21°C OTHOCHTENbHAs BAAKHOCTD: 55%
Mara nocrynnenns o6pasuos: 29.12.2020 . JlaTa Hauana HCTIbITaHMi: 29.12.2020 .
Jlata OKOHYAHHA UCTIBITAHMIT: 08.01.2021 r. Jlata BblIaun npoToKoNa: 08.01.2021 r.

TTPOTOKO PacmPOCTPAHALTCs TONLKO HA 0OPA3LIbI, MOABEPrHYTHIE HCTLITAHUAM
YacTuuHas riepernedarka, BHeCEHHE NONOTHEHHI H H3MCHCHUILB 8 MpOTOKOI nensiTannit 6e3 paspewenns U1 sanpeueto

TTPOTOKO HCMILITAHHNIT HE TIOLTCKHT THPAKHPOBAHMIO K % qmmyTgs ng HacTAM
/s. s ey \

Creuna. MCThl, IPOBOAMBIINE HCTIBITAHNS
OTBETCTBEHHbIH 3@ COCTABICHHE NIPOTOKOJIA

H.o. navanbrnka KJ1

*BHe 3HaKa aKKpeIUTaLnH
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AKKDEIHTOBARHAS HCNBITATEbHAS 1a60PATOPHA AKMOTHICKOrO punaia
AO «HanuoHATBLHDII HEHTD SKCNEPTH3BI H cCePTHHURALNHY
Pecnybanka Kasaxcran, r. Kokweray, ya. Ecenbepauna, 38 ver. 50-41-90, darc 50-76-07

KZ;{\O&\(}:!ZS Atreerar akkpeantannn Ne KZ.T.03.0428 peiicteurenen 10 05 aprycra 2024 roaa
TMPOTOKOJI UCTIBITAHHIA
Ne25911 oT 08 anpenss 2022 roaa
KosnuecTBo CTpaHuiL 1
Crpanma 1

HanMeHOBaHHE U ajpec 3aABUTEA YJI Cyparanosa A.M., AKMOANHCKAR 0041, 1. Koxweray

Obpasua (0B) MPOIYKIINH, NOCTY~
nuBILEro(MX) ¢ 3aABKOH
Hamnmenosanne oGpasua

30 mapra 2022 roga, oT60p ofpa3ua NPON3BEAEH 3asBHTENCM

Kaptodens cpewuii, [ noBT., oBpaboTka PUNPOMARE BT, (0,02-0,025 kr/ra)

CNHPTOMED S e
Jlata H3roTOBICHMS Vposaii 2021r.
KonuuecTpo B mapTHi -

2 Ki

Macca o0pasua

Crpana (upMa)-H3TOTOBNTEIE
Hopmatustbiit nokyment (H]I) na
NpOLYyKLHIO

Pecnybanka Kasaxceran, ARMOTHHCKAs 0641, 3epeHanHcKuii p-H
TOCT 7176-2017 n. 4.2

Hauvcrosane nokasareneit Obosnasenne 1, Darrnueckoe |
YCTAHABJIMBAIOLIHX
MeTOo/ HenbITaHMil

1y ; >
TOCT 28561-90 |
roCT 719481 |

Hopwiot no HIL
lHavenue
rlOKanleJlqu

MaccoBas 1014 CyXOTO BellecTea, %
Maccosas 101 Kpaxmana , %
["Tokcimbie aneMeHTHI: MI/KT, He Gonee

2016

CauHen TOCT 33824-2016

Kanmuii TOCT 338242016 | 0.03 0.0081
MBIk I'OCT 31628-2012 0.2 | menee 002 |
PryTh MBH KZ.07.00.03442- 0.02 menee 0.0025

Hurpatst: MI/KT, HE M3 CCCP MV 504 - 250 70
*Buramu C. = 13,9 )
Ve0BHS NPOBENCHHS HCNLITAHNI:

OTHOCHTE/IbHAS BIAKHOCTL! 64%

Temnepatypa BO3AyXa: 22°C

"\aTa TOCTyICNIA 0OPAsLOB:

JlaTta OKOHYAHUS UCTIBITAHMIT:

TIaTa HAMANA HCTDITANMTE:

JaTa BbLI@uM MPOTOKOA:

[poTokoa pacnpocTpatseTes TONLKO Ha 06pasibl, NOABEPIHY ThIC HCIbITAHUAM
YacTHuHas NepeneyaTka, BHeCEHUe JOMNONHEHNI 1 W3MEHEHNH B MPOTOKON Henbitannit 6e3 paspetenns UJT sanpeuiero

TIpoToKoN HenbITaHuii HE NOAIEHKHT THPAKHPOBAHHIO KaK

Cneunanuctel, IPOBOAMBIIHE HCTIBLITAHH
OTBETCTBEHHEIT 32 COCTAR/IEHHE MPOTOK

H.0. HauaibHika UJ1

*BHE 3HaKa aKkpeaHTaLUnyn

B LIENIOM, TaK H N0 YacTaM

080420221,
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AKerﬂllTOBallll‘ilﬂ HenbplTaTe 1bHAsA naana‘ropuﬂ AKMOJIHHCKOTO ¢I1JlMaJlﬂ
\ ' AO «HannoHa bHbIi LENTp IKCHEPTH3bI U CePTHHHRALHNY
. Pecny6anka Kasaxcran, r. Koxweray, ya. EcenGepauna, 38 ver. 50-41-90, daxe 50-76-07
KZT;IE'ST‘?;%‘ZS Arreerar akkpexntauun Ne KZ.T.03.0428 neiicTsuresen 1o 05 arycra 2024 rona

MPOTOKOJ1 UCTIBITAHHI
Ne256/1 oT 08 anpens 2022 roaa
7 KosnuecTBO CTpaHUL 1
Crpanuua 1 .
tHekas 061, r.Kokweray

HaumeHOBaHUE U AIPEC 3aABUTENS 4JI CyparasoBa A.M., Akmi

O6pa3na (0B) NPOAYKUMH, MOCTY-

nuBiero(Mx) ¢ 3asBKoi 30 mapra 2022 roaa, oT60p 06pa3ia NPOH3BEIEH 3AABHIEIEM
Haumenosanune obpasua Kaprodet crewuii, | nosr., 06padorka Bpeiik m.3. 0,05 a/ra (aTan0H)
JlaTa W3roToBNeHNS Yposkaii 2021r.

KonuyecTso B napTuu -

Macca o6pasua 2 KT

Crpana (pupma)-u3rotoBuTeNh Pecny6ika Kasaxcrad, AKMOJIHHCKAS 0601, 3epelinneKkuii p-1

Hopmarusbiit 1okyment (HJD) Ha TOCT 7176-2017 n. 4.2
[POIYKUHIO

HaumenosaHnue nokasareseii O6o3nauenne HJ, Hopmbi no HL daxkTHYECKOE
yCTaHﬂBﬂMBﬂN)mHX 3HaveHue
METO NeTbITaHki nokasatesneii ;
1 2 3 4
MaccoBas 10115 CyXoro BelecTsa, % I"OCT 28561-90 - 22,5
Maccosast 107151 Kpaxmana , % T'OCT 7194-81 - 149
TOKCHYHBIE /IEMEHTHI: MI/KT, He Gonee K|
Ceunen T'OCT 33824-2016 05 0,058
Kaamnit rOCT 33824-2016 0.03 0,0079
Mbiubax TOCT 31628-2012 0,2 menee 0,02
PryTs MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 00025
2016
Hutparst: Mr/kr, He Gonee M3 CCCP MY 5048-89 250 71 1
*Brramun C, % TOCT 24556-89 - 42|
YcnoBust poBeIeHHsl HCNBITAHMI:
Temmeparypa Bo3iyXa: 2°C OTHOCHTEbIIAA BAAKHOCTL: 64%
laTa mocTymiaesus 06pasLoB: 30.03.2022 1. Jlata Hauana uenblTaHnii: 30.03.2022 r.
Jlata OKOHYAHHUA HCTIBITAHUH: 08.04.2022r.  Jlata meitaun npoToKona: ©08.042022 2

T1pOTOKO PACIPOCTPAHSAETCA TOLKO Ha 05PasLibl, MOABEPTHYThIE HCMLITAHHAM
YacTinas nepeneyatka, BHeCEHUE A0NONHeHuT i HIMCHEHNIT B IPOTOKOJ HCTIbITaHII §¢3 paspeueHia WJ1 sanpeuieno
[TpOTOKON MCMbITAHUH HE TIOANEKHT THPAKHPOBaHHIO-KAK B LIE/IOM, TAK H 10 HacTsaM

P

CrieLmanucThl, NPOBOMBIINE HCTILITAH A. Mykyuwesa

OTBETCTBEHHBII 32 COCTABEHNE NPOTOKOS
n.0. HauanbHuka UJT

*BHe 3HaKa aKKpeIHTaLnn
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AKKDEIHTOBAHHAS HCNILITATE/IbHAS 1a00PATOPHS AKMOIHHCKOTO (uinasia

<, AO «HaunoHATLHBIH NEHTP YKCHEPTH3bI H cepTHGHKANNI
Pecny6nuka Kasaxcrau, r. Kokwmeray, ya. EcenGepauna, 38 tea. 50-41-90, dare 50-76-07
KleL‘g:?\%ns ectar akkpeanTaunu Ne KZ.T.03.0428 neiicreutenen 10 05 asrycra 2024 rona
NPOTOKOJI UCTTbITAHMH
Ne261/1 oT M 2022 roaa

HayumeHoBaHHE H apec 3asBUTeNsL
O0pa3sua (0B) NIPOAYKLMH, HOCTY-
MUBLIETO(MX) € 3aABKOI
Aaumenosanue o6pasua

Jlata H3roTOBICHHA

KonnuecTno B napTu

Macca o6pasua

Crpana (pupma)-H3roToBuTE b
HopmatusHblii nokymenT (H]I) Ha
TPOIYKLHIO

KoumuecTso eTpatmu 1
Crpanuua 1
YJI Cyparanosa A.M., Akmosnnckast 06.1., r.Kokueray

30 mapta 2022 roaga, otGop oGpa3ua npou3BeaeH 3aaBHTeNEM

Kaprodenns csexnii, I nosr., 06padorka Perent 0,025 kr/ra

Ypokaii 2021r.

2 Kr

PecnyGanka Kasaxcran, AkmosinHekas 06.1., 3epei

TOCT 7176-2017 n. 4.2

Héuweuosaﬂne nokasaTeseii I Oodo3navenne HJ, Hopmbr no H MdarTnyeckoe
YCTaHABIHBAIOILHX 3HAYeHNE |
MeTO/l HCMBITAHUT nokasareJeii |
I 1 2 3 4
~Maccosas 2o CyXOro BellecTsa, % TOCT 28561-90 - 22,6
MaccoBas nons kpaxmana , % T'OCT 7194-81 - 154
ToKcHUHbIE 7IeMeHTbI: MI/KT, He Gonee
Caunen TOCT 33824-2016 0,5 0,055
Kanmuii TOCT 33824-2016 0.03 0.0083
Mblbsk IOCT 31628-2012 0.2 MeHee 0,02 |
Pty MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0,0025 ‘
2016 L |
Hutpartsl: MI/kr, He Goee M3 CCCP MV 5048-89 | 250 75 |
*Buramun C, % TOCT 24556-89 - 149 J
Yenosus nposeaenns HCMBITAHUI:
Temnepatypa Bo3ayxa: 22°C OTHOCHTEJIbHASH BIAKHOCTD: 64%
Jlata noctyniaenus o6pasios: 30.03.2022 r. JlaTa Hauana HCMbITAHUIT: 30.03.2022 1.
Jlata OKOHYAHHS! UCTIBITAHUI MW Jata Bbinauu npoTokona: m‘l]S.U-i.Z‘OiZ"[T i

TIpoToKOJT pacnpocTpaHseTCs TONLKO Ha 00Pa3Lbl, NOBEPrHYThIE HCMIBITAHUAM
Yactuynas nepeneyarka, BHCCEHNE TOMONHEHUH U M3MEHeHNH B IPOTOKON UcmbiTaHuii 6e3 paspewenns UJT 3anpeuteHo
[MpoTOKO HCTIBITAHMUI HE MONIEKUT THPAKHPOBAHMIO KAK B LIEJIOM, TaK U 110 4acTAM

CrielManucThl, NPOBOINBLIHE HCIBITAHUS A. Mykywesa

“TBETL IBEHHBIIT 3@ COCTaBNeHNe npoToKoﬂa.’

1.0. HasaibHnka WJT

A. Mykyiesa

3o ".:‘:;z’g»

*BHE 3HAKA AKKPEINTALIHH
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AKKpeAHTOBAHHAS HCNLITATETLHAS J1a60PATOPHST AKMOIHHCKOrO usinana

AO «HauHOHAIBLHBII HEHTD SKCNEPTH3LI H CePTHHHRALHI

Pecny6imka Kaszaxcran, r. Kokmeray, yn. EcenGepauna, 38 ten. 50-41-90, ¢axe 50-76-07
Arrecrar akkpenutaunn Ne KZ.T.03.0428 aeiicrsurenen 10 05 asrycra 2024 roaa

MPOTOKOJI UCTILITAHU I
or 08 anpeas 2022 rona

KosmgecTso cTpaHuil 1
Crpannua 1
HaimeHOBaHuE 1 alpec 3asBUTEIsS YJI Cyparanosa A.M., AKMOJIHHCKAR 061., r.Kokimer:

O6pasua (0B) MPOLYKLMH, NOCTY-

rumiero(ux) ¢ 3asRKOH 30 mapra 2022 roaa, oT60p ofpa3ua NpoH3BeleH 3aiBHTEIEM O Berttid
HamnmeHoBanne odpasua Kaptodean csexknii, I nost., 06padorka IOKA3-7 k.5, 0,05 a/ra
Jlata u3roToBienus Ypowxaii 2021r.
KonndecTso B mapThu - 5
Macca opasia 2 Kkr
Crpana (¢pHpMa)-HU3roTOBHTENL PecnyGanka Kasaxeran, AKMOJIHHCKas 06.1., 3epeHAHHCKHIT P-H
Hopmarusnsiit fokyment (HJT) Ha TOCT 7176-2017 n. 4.2
TIPORYKLIMIO
HaumeHoBaHue nokasateseii O6o3nauenne HJ, Hopmbi no HJ{ [ ®akTnueckoe
YCTAHABIHBAIOLINX 3HaueHne
METO HCNBLITAHUI nokasareneii |
= 1 2 3 4 i
MaccoBasi 1015 CyXoro BemecTsa, % T'OCT 28561-90 | = I |
Maccosas 1019 kpaxmana . % roCT 7194-81 |
TOKCHHHbBIE HIEMEHTHI: MIYKT, He onee |
Caunew TOCT 33824-2016 0.5 0.048
Kazmuii TOCT 33824-2016 0.03 | 00082
MeIbak T'OCT 31628-2012 0.2 memee 0,02 |
Pryme MBH KZ.07.00.03442- 2 weniee 0,0025
2016
Hurpartsl: MIVKT, He Gonee M3 CCCP MV 5048-89 250 68
*Buramun C, % T'OCT 24556-89 - 13.6

YenoBusi IPOBeAEHHs HEMbITAHMIT:

Temnepatypa Bo3nyxa: 22°C OTHOCHTENIbHAS BAAAKHOCTD: 64%
Jlara nocTynncHus o6pasLos: 30.03.2022 1. Jlata nauana ucnblTaHHii: 30.03.2022 r.
JlaTa OKOHYAHWSA NCMBITAHMIL: 08.04.2022 r. Jlara Bbl1auy NpoToKONa: 08.04.2022 1.

TIpOTOKOJI PACHPOCTPAHSACTCS TOILKO Ha 0GPa3Libl, NOABEPTHYTHIC HCOLITAHHAM
YacTiriHas meperneyarka, BHeCeHHe 0NOIHEHHI 1 H3MeHeHHIT B IPOTOKON UcTibiTaHmii 6e3 paspeuenns HIT sanpewero
TIpoTokon nenbITaHuil He NOANEKUT TUPAKHPOBAHMIO KAK B LEIOM, TaK 1 MO 4acTiM

CuielManicThbl, MPOBOAMBLINE HCTILITAHHS
OTRETCTBEHHBII 32 COCTABNIEHHE ﬂpOTO#émL"
[ £

| EES!

A. Mykywesa

1.0. HavasbHuKa WJ1 A. Mykywesa

*BHe 3HaKa aKKpeTUTaLNH
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AKKpPeIHTOBARHAS HCIBITATEIbIAsSH AAG0PATOPIHST ARMOIMHCKOTO (uanasia
AO «HaumoHa bNbIii HEHTP YKCHePTH3I 1 cepTHHRALNI

Pecny6anka Kaszaxeran, r. Koxweray, ya. EcenGepinna, 38 e 50-41-90, pare 50-76-07

‘\L'.IL'&T‘[;Q?ZX Arrecrar arkpeanamin Ne KZ.T.03.0428 geiicrsuteaen 10 05 aprycra 2024 roaa
[POTOKO.T UCTILITAHHI
Ne262/1 0T 08 anpeusst 2022 roga

KonuuecTso cTpaHuLLl 1
Crpanuua I
HanmeHoBaHu!e 1 aNpec 3asBuTeNs WJI Cyparanosa A.M., AkmouncKast 001, r.Koxweray
O6pasua (0B) NpOYKLHH, TOCTY-

nuBLIero(Mx) ¢ 3asBKoil 30 mapra 2022 roaa, otTGop o6pasua npou3senen sasiuTeaeM
Hanmenosanne odpasua Kaprodens csexnii, KONTpoan oe3 06paboTril
JlaTa u3roToBIEHNS Ypowxaii 2021r.
Konu4ecTso B MapTun -
Macca oSpasua 2 kr
Crpana (pupma)-u3roTOBHTENL Pecnybanka Kasaxeran, ARMonnHeKast 061, 3epeHINHCKIIT p-H
HopmarnsHbiii 1okyment (HI) va TOCT 7176-2017 n. 4.2
TIPOAY KLHIO =
HaumenoBanie nokasareieit O6osuavenne HI, Hopmbi no HL[ DakTnueckoe |
YCTAHABIMBAIOUINX 3HaueHIe
METO HCNbITAHMIT nokasaresei
1 2 3 4
MaccoBas 10151 CyXOro BellecTsa, % rOCT 28561-90 - 22,7
Maccosas 1014 kpaxmana , % TOCT 7194-81 - 14,2
[ TokciuHble neMenTbl: MI/KT, He Gonee
Counen TOCT 33824-2016 0,5 0,053
Kaamuit TOCT 33824-2016 0,03 0,0083
MblbiK T'OCT 31628-2012 0.2 menee 0,02
Pryth MBH KZ.07.00.03442- 0,02 menee 0,0025
2016
( Hutparsi: Mr/kr, ne Gosee M3 CCCP MV 5048-89 | 250 79
’TBH'IGMHH C,% T'OCT 24556-89 e 12,9
VY e10BHst TPOBEIEHIS HCNLITAHMIT:
Temnepatypa BO31yXa: 22°C OTHOCHTENbHAS BIAKHOCTD: 64%
Jlata noctymieHus o6pasLos: 30.03.2022 r. Jlata Havasa HCTbITaHKH: 30.03.2022 r.
Jlata OKOHYAHHSA HCTILITAHMI 08.04.2022 . Jlata Bul1adu mpoTOKOIa: 08.04.2022 r.

npOTUI\U 1 pacnponmﬂﬂﬂcn TONBKO Ha 00PA3LIbl, TOABEPTHYThIE HCTILITAMILIM
STienil B mpoTokoa nempITannit 6es paspewenusa UIT sanpeutenio
10M, TaK # 10 4aCTAM

CTbl, : ghisse ‘u’((;{,i/ A. Mykyuiesa
Havanbhuk HJI 3 f é H. Mycraduna
. =7

*BHE 3HaKa aKKpPeINTaLnK
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количество вариантов 10

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

10,2 9,6 9,5 11,8

41,08 10,27

2

13,2 11,8 12,5 11,3

48,8 12,2

3

13,2 13,5 14,2 14,7

55,6 13,9

4

9,2 10,14 8,8 8,9

37,04 9,26

5

9,6 10,7 10,2 10,3

40,8 10,2

6

7,5 8,1 8,2 8,2

32 8

7

7,6 8,2 7,8 8,4

32 8

8

10,5 10,8 9,2 10,3

40,8 10,2

9

8,2 8,7 9,1 7,6

33,6 8,4

10

13,5 12,9 14,2 14,6

55,2 13,8

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 416,9 104,2

х 

среднее

10,423

х 

условное

11

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -0,8 -1,4 -1,5 0,8 0 0 0 0 0 0 -2,92 8,526 0,67 1,96 2,25 5,5224

2 2,2 0,8 1,5 0,3 0 0 0 0 0 0 4,8 23,04 4,84 0,64 2,25 7,82

3 2,2 2,5 3,2 3,7 0 0 0 0 0 0 11,6 134,6 4,84 6,25 10,2 35,02

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-7,3 -5,56 -6,3 -3,9 0 0 0 0 0 0 -23,1 756,6 53,7 34,9 55,4 202,89

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

53,6 30,91 39,7 15,21 0 0 0 0 0 0 532,7

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

139,396

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

13,3172

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

189,575

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,62244

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

175,845

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

13,1076

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

189,6 39

0,622 3

175,8 9 19,54 40,25

13,11 27 0,485

Ошибка среднего m

0,35

точность опыта m%

3,34

Ошибка разности md

0,49

Наименьшая существенная разность НСР0,95

1,08

Повторений

Вариантов

Ошибки

урожайность сортов картофеля 2020 г.



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее
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количество вариантов 10

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

9,15 9,24 10,2 9,45

38,04 9,51

2

11,6 12,2 11,3 10,94

46,04 11,51

3

12,7 11,8 12,3 13,6

50,4 12,6

4

8,5 7,2 9,2 8,7

33,6 8,4

5

11,4 11,08 10,5 9,5

42,48 10,62

6

6,8 7,3 7,2 7,7

29 7,25

7

8,28 9 9,5 8,1

34,88 8,72

8

10,4 8,1 9,5 10

38 9,5

9

8,3 7,8 8,7 8

32,8 8,2

10

11,5 12,7 13,5 13,1

50,8 12,7

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 396 99,01

х 

среднее

9,901

х 

условное

10

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -0,9 -0,76 0,2 -0,55 0 0 0 0 0 0 -1,96 3,842 0,72 0,58 0,04 1,6426

2 1,6 2,2 1,3 0,94 0 0 0 0 0 0 6,04 36,48 2,56 4,84 1,69 9,9736

3 2,7 1,8 2,3 3,6 0 0 0 0 0 0 10,4 108,2 7,29 3,24 5,29 28,78

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-1,4 -3,58 1,9 -0,91 0 0 0 0 0 0 -3,96 515,3 33,3 41,7 30,2 143,76

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

1,88 12,82 3,61 0,828 0 0 0 0 0 0 15,68

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

19,1314

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

0,39204

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

143,369

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

1,5211

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

128,43

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

13,4179

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

143,4 39

1,521 3

128,4 9 14,27 28,71

13,42 27 0,497

Ошибка среднего m

0,35

точность опыта m%

3,56

Ошибка разности md

0,50

Наименьшая существенная разность НСР0,95

1,09

урожайность сортов картофеля 2021 г.



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки
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количество вариантов 10

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

10,5 9,1 9,4 8,6

37,6 9,4

2

12 11,9 11,5 13,4

48,8 12,2

3

14,6 14,9 13,8 13,66

56,96 14,24

4

9,18 10,3 9,4 10,6

39,48 9,87

5

10,2 11,32 12,3 9,55

43,32 10,83

6

8,4 7,6 9 9,4

34,4 8,6

7

9,7 8 8,7 10,4

36,8 9,2

8

9,8 9,4 8,7 9,3

37,2 9,3

9

7,2 6,8 7,8 7,2

29 7,25

10

14,2 15,1 14,3 15,6

59,2 14,8

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 422,8 105,7

х 

среднее

10,569

х 

условное

11

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -0,5 -1,9 -1,6 -2,4 0 0 0 0 0 0 -6,4 40,96 0,25 3,61 2,56 12,18

2 1 0,9 0,5 2,4 0 0 0 0 0 0 4,8 23,04 1 0,81 0,25 7,82

3 3,6 3,9 2,8 2,66 0 0 0 0 0 0 12,96 168 13 15,2 7,84 43,086

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-4,3 -5,58 -5,1 -2,29 0 0 0 0 0 0 -17,2 899,1 52,8 77,8 50,6 243,49

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

18,2 31,14 26 5,244 0 0 0 0 0 0 297,2

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

80,6234

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

7,43044

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

236,055

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,6319

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

217,353

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

18,0699

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

236,1 39

0,632 3

217,4 9 24,15 36,09

18,07 27 0,669

Ошибка среднего m

0,41

точность опыта m%

3,87

Ошибка разности md

0,58

Наименьшая существенная разность НСР0,95

1,27

урожайность сортов картофеля 2022 г.



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


image63.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

12,2 11,2 11,6 11,8

46,8 11,7

2

14,6 13,9 14,2 14,9

57,6 14,4

3

14,1 14,8 13,4 15,3

57,6 14,4

4

10,8 10,3 12 11,3

44,4 11,1

5

20,1 18,6 19,7 20

78,4 19,6

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 284,8 71,2

х 

среднее

14,24

х 

условное

15

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -2,8 -3,8 -3,4 -3,2 0 0 0 0 0 0 -13,2 174,2 7,84 14,4 11,6 44,08

2 -0,4 -1,1 -0,8 -0,1 0 0 0 0 0 0 -2,4 5,76 0,16 1,21 0,64 2,02

3 -0,9 -0,2 -1,6 0,3 0 0 0 0 0 0 -2,4 5,76 0,81 0,04 2,56 3,5

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-3,2 -6,2 -4,1 -1,7 0 0 0 0 0 0 -15,2 767,7 52,5 50,7 45,9 198,08

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

10,2 38,44 16,8 2,89 0 0 0 0 0 0 231

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

68,38

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

11,552

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

186,528

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

2,124

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

180,368

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

4,036

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

186,5 19

2,124 3

180,4 4 45,09 134,07

4,036 12 0,336

Ошибка среднего m

0,29

точность опыта m%

2,04

Ошибка разности md

0,41

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,90

Влияние удобрений BioZZ на урожайность картофеля, 2020 г.(сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


image64.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

9,3 9,8 9,1 10,2

38,4 9,6

2

17,3 17,4 18 17,7

70,4 17,6

3

14,2 13,2 13,7 13,3

54,4 13,6

4

16,4 17 15,6 15,8

64,8 16,2

5

14,8 15,3 16,4 16,3

62,8 15,7

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 290,8 72,7

х 

среднее

14,54

х 

условное

15

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -5,7 -5,2 -5,9 -4,8 0 0 0 0 0 0 -21,6 466,6 32,5 27 34,8 117,38

2 2,3 2,4 3 2,7 0 0 0 0 0 0 10,4 108,2 5,29 5,76 9 27,34

3 -0,8 -1,8 -1,3 -1,7 0 0 0 0 0 0 -5,6 31,36 0,64 3,24 1,69 8,46

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-3 -2,3 -2,2 -1,7 0 0 0 0 0 0 -9,2 637 40,4 40,1 47,8 163,92

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

9 5,29 4,84 2,89 0 0 0 0 0 0 84,64

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

22,02

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

4,232

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

159,688

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

0,172

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

155,008

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

4,508

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

159,7 19

0,172 3

155 4 38,75 103,16

4,508 12 0,376

Ошибка среднего m

0,31

точность опыта m%

2,11

Ошибка разности md

0,43

Наименьшая существенная разность НСР0,95

0,95

Повторений

Вариантов

Ошибки

Влияние удобрений BioZZ на урожайность картофеля, 2021 г.(сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее


image65.emf
 

количество вариантов 5

количество повторений 4

число степеней свободы 

введите Т 0,95 2,20

 

вар

иан

т

1 

пов

тор

ени

е

2 

повт

орен

ие

3 

повт

орен

ие

4 

повто

рение

5 

повтор

ение

6 

пов

тор

ение

7 

пов

тор

ени

е

8 

повт

орен

ие

9 

пов

тор

ение

10 

пов

тор

ени

е

сумм

а 

повт

орен

ий 

средн

ее

1

11,8 11,5 10,8 12,3

46,4 11,6

2

10,2 10,6 10,5 11,9

43,2 10,8

3

13,6 14,7 13,7 14,4

56,4 14,1

4

10,5 8,7 10,8 9,6

39,6 9,9

5

16,73 16,5667 16,8 17,1

67,2 16,8

6 0 0

7 0 0

8 0 0

9 0 0

10 0 0

11 0 0

12 0 0

13 0 0

сумма Х 252,8 63,2

х 

среднее

12,64

х 

условное

13

вар

иан

т

сумма 

по 

вар.

кв.сум

мы

сумма  

кв. откл,

1 -1,2 -1,5 -2,2 -0,7 0 0 0 0 0 0 -5,6 31,36 1,44 2,25 4,84 9,02

2 -2,8 -2,4 -2,5 -1,1 0 0 0 0 0 0 -8,8 77,44 7,84 5,76 6,25 21,06

3 0,6 1,7 0,7 1,4 0 0 0 0 0 0 4,4 19,36 0,36 2,89 0,49 5,7

сумма 

по 

повтор

ениям

(DP)

-2,2 -2,93 -2,4 0,3 0 0 0 0 0 0 -7,2 513 29,8 42,1 30,9 134,83

квадр

ат 

сумм 

по 

повтор

ениям

(DP)

2

4,69 8,604 5,76 0,09 0 0 0 0 0 0 51,84

сумма кв.сумм повторений(сумма DP

2

)

19,1489

корректирующий фактор

 

С

(кв.сум.по повт./кол-во вариантов)

2,592

общее варьирование 

Су 

(Сумма кв.отк.-корр.фактор)

132,237

Варьирование повторений 

Ср

(сум.(DP)2/число вариант.-

с)

1,23778

Варьирование вариантов 

Cv

(сум.(DP)2/число повт.-с)

125,648

Случайное варьирование 

Сz=Cy-(Cp+Cv)

5,35111

Сумма 

квадрато

в 

отклонен

ий

Число 

степене

й 

свободы

Средний 

квадрат

отношение 

дисп. (факт) 

Q

отноше

ние 

дисп. 

(табл)

132,2 19

1,238 3

125,6 4 31,41 70,44

5,351 12 0,446

Ошибка среднего m

0,33

точность опыта m%

2,64

Ошибка разности md

0,47

Наименьшая существенная разность НСР0,95

1,04

Влияние удобрений BioZZ на урожайность картофеля, 2022 г.(сорт Невский)



отклонение

квадрат отклонений

вид рассеяния

Общее

Повторений

Вариантов

Ошибки


