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Топыраққа, өсімдікке күкірт және күкіртті тыңайтқыштарды қолдану.
Астық саласы  Қазақстан экономикасы мен жалпы ауылшаруашылығында жетекші рөл атқарады. Қазақстан астық экспорты бойынша ірі елдердің бірі болып табылады, әр жылдардағы астық жинау көлеміне байланысты әлемдік бидай нарығының үлес салмағының 1,5-2,5% -ынан бастап алады және ұн экспорты бойынша көшбасшы орын алады [24,25].
Елде шамамен 13,5-20,6 миллион тонна астық өндіріледі, бұл яғни Ресей мен Украинадан кейінгі орындамыз. Дәнді дақылдардың орташа өнімділігі 10-16 ц / га құрайды [26]. Астық шаруашылығы осы саланың негізгі бағыттарының бірі болып қала береді. Ауылшаруашылық дақылдарының егіс алқабының 72 пайызын дәнді дақылдар алып жатыр. 2016 жылдың соңында 20,6 млн тонна астық және бұршақ дақылдары жиналды. Жалпы жиналған массаның 72,6% -ын бидай құрайды [25].
Негізгі астық егетін аймақтарға Солтүстік Қазақстан, Ақмола, Қостанай және Павлодар облыстарының аумақтары кіреді, олардың үлесіне барлық егіс алқаптарының және дәнді дақылдардың, оның ішінде бидайдың жалпы түсімінің 80% -ы тиесілі. ҚР статистика комитетінің мәліметтері бойынша бидайдың жалпы егіс алқабы 12,4 млн га құрайды, оның 175,5 мың гектары Оңтүстік Қазақстан облысына тиесілі [25,26].
Ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігін арттыруға бағытталған іс-шаралар кешенінде тыңайтқыштарды қолдану маңызды орын алады. Атмосфералық жауын-шашынның мөлшерінің аз болуна байланысты соңғы кезге дейін қамтамасыз етілмеген құрғақ жерлерде минералды тыңайтқыштарды қолданудың орынды еместігі туралы түсінік қалыптасқан. Тәлімі аймақтың барлық дерлік топырағы жылжымалы фосформен нашар қамтамасыз етілген, сондықтан мұндай топырақтарға фосфор тыңайтқыштарын енгізу, олардың өнімділігін арттырудың қажетті шарты болып табылады. Фосфор тыңайтқыштарын енгізу күздік бидай дәнді дақылдарының өнімін 5-6 ц/га арттырады [27,28]. 
Оңтүстік Қазақстан облысы Қазығұрт ауданының топырақтарына агрохимиялық талдау жүргізгенде, олардың гумус, жеңіл гидролизденетін азот, жылжымалы фосфор және күкірт қоры жетіспейтіндігі анықталды. Бұл жерді ұтымсыз пайдалану, ауыспалы егістердің сақталмауы, органикалық минералды тыңайтқыштардың жеткіліксіз енгізілуін көрсетеді, бұл топырақ құнарлылығының ғана емес, сонымен қатар ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігінің төмендеуіне әкелді. Топырақтағы негізгі қоректік заттардың мөлшері аз болған жағдайда, негізгі ауылшаруашылық дақылдарынан құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолданбай жоғары және тұрақты өнім алу өте қиын болып табылады [29].
1.1 Топырақ үрдісіндегі күкірт
Күкірт өсімдіктің ең басты қоректік заттарының ішіндегі аз зерттелген элемент. Оның топырақтағы мөлшері үлкен көлемде ауытқиды. Күкірттің топырақтағы формалары белгілі, алайда олардың арасындағы байланысы көптеген факторларға байланысты. Күкірт формаларының топырақтағы өзгерістерінің басым көпшілігі бактерия әсерінен болады, ал осы өзгерістердің механизмі жеткіліксіз түрде зерттелген. 

Жер қыртысында күкірт мөлшері 0,15%, ол 40 шақты минералдық топтардың құрамында кездеседі [30,31].
Күкірт литосферада 0,09 % және топырақта 0,085%  мөлшерде кездеседі [30]. Алайда, айтылған элементтің топырақтағы мөлшері бойынша басқа да мәлімдемелер кездеседі (0,1 % SO3 немесе 0,04 % күкірт) [32,33].
Топырақта күкірттің мөлшері орта есеппен 100 г топыраққа 80 мг [34], немесе 100 граммға 60 мг [35-39] құрайды. Оның топырақтағы мөлшері айтарлықтай ауытқуларға ұшырайды: 100 г-ға 14-106 мг, оның ішінде 89-98% өсімдіктерге қол жетімсіз [40], сондықтан 2-11% [40], 10-15% [39], 10-12 % ғана қалады [41]. Мұндай өзгерістер топырақтың генетикалық типімен ғана емес, сонымен қатар топырақтағы гумус мөлшеріне, механикалық құрамына және басқа да қасиеттеріне байланысты болады [37-41]. 

Күкіртке ең кедей – күлгін топырақтар, сондай-ақ механикалық құрамы жеңіл топырақтар. Мұнда өсімдіктер күкірт тапшылығына жиі ұшырайды [42;43]. Күкірттің едәуір мөлшері тұзды топырақтарда кездеседі, мұнда ол басқа катиондармен, көбінесе кальций мен натрий катиондарымен байланысқан сульфат-ион түрінде болады (CaSO4·2H2O, Na2SO4) [34]. Күкірттің осы түрлерінен басқа, топырақта ол элементарлы түрде де кездесуі мүмкін. Бұл түр өте аз. Ол оттегінің жетіспеушілігі кезінде болатын, күшті қалпына келу үрдістерінде топырақта пайда болады.

Топырақтағы күкірт формасының қатынасы қоршаған орта жағдайларына байланысты,  әсіресе рН әсерінен [44] әр түрлі өзгереді [34, 45-47].

Күкірт топырақта органикалық заттардың құрамында кездеседі. Ол екі: минералды және органикалық формада кездеседі. Бейорганикалық қосылыстар түрінде топырақтағы күкірт тотыққан (сульфаттар, политионаттар), тотықсызданған (сульфидтер) және сирек молекулалық болады. Сульфаттар суда оңай ериді және көптеген топырақ түрлерінің топырақ ерітіндісінде кездеседі. Бұл өсімдіктер үшін күкірттің негізгі көзі болып табылады. Сульфаттар негізінен CaS04*2H20, Na2S04, K2S04, (NH4)2S04 түрлерінде кездеседі. Политионаттар тетратион қышқылы (H2S4О6) тұзы - натрий тетратионаты (Na2S4O6) ретінде ұсынылған. Сульфидтер әдетте топырақта пирит (FeS2) және сфалерит (ZnS) түрінде болады. Ғаныш және ангидрит негізгі сульфиттер, ал пирит және сфалерит – негізгі сульфидтер болып табылады.
Тұзды топырақтарда негізінен сілтілік металдардың сульфаттары кездеседі. Бұл қосылыстардың барлығы, сондай-ақ табиғи күкірт топырақтағы күкірттің минералды түріне жатады. В.И. Вернадский күкіртті көптеген қайтымды үрдістермен сипатталатын циклдік органогендік элементтер тобына жатқызды [36,37]. Күкірттің минералды түрінің (табиғи күкірт, күкіртті сутек, сульфидтер) тотықсызданған қосылыстары жер бетінде оңай тотығады, нәтижесінде күкірт қышқылы мен сульфаттар түзіледі [44].
Сульфаттардың ерігіштігі салыстырмалы түрде жоғары және катионға байланысты. Калий, натрий және магний сульфаттары суда жақсы ериді. Сіңу төмендігіне байланысты сульфаттар топырақта өте аз мөлшерде кездеседі және тек құрғақ климат жағдайында ғана жиналуы мүмкін. Пириттердің тотығуына микроорганизмдер де қатыса алады [48].
Өсімдіктер сульфат-иондарын өз ағзасында қалпына келтіре отырып сіңіреді. Күкірттің негізгі бөлігі органикалық қосылыстардың құрамына кіреді. Микробиологиялық және биохимиялық үрдістер нәтижесінде бұл қосылыстар минералданып, күкірт сульфаттарға дейін тотығады, ал олар өз кезегінде өсімдіктермен қайта сіңіріледі. Топырақ күкіртінің негізгі бөлігі органикалық қосылыстар құрамына енеді. Гумус-аккумулятивті қабаттарда, топырақтың органикалық түзілістерімен байланысқан күкірт мөлшері жалпы мөлшердің 70-90% құрайды [49]. Ол гумустың құрамындағы: фульвоқышқылдар, гумин қышқылдары, гумин заттарына кіреді [30,48]. Гумин және фульвоқышқылдардағы күкірт мөлшері: қара топырақтарда - 57%, қоңыр-сұр орман топырақтарында - 51%, шымды-күлгін топырақ болса – 46% [49]. Күкірттің органикалық формасы аминқышқылдарының, нәруыздың және гумус қышқылдарының, сондай-ақ тиоэфирдің сульфгидрильды қосылыстарымен сипатталады.
Органикалық заттардың минералдануына оны элементарлы күкірт пен сульфаттарға дейін тотықтыратын түссіз бактериялар қатысады. Анаэробты жағдайда органикалық күкірттің күкіртті сутекке айналуына жасыл және күлгін бактериялар қатысады [47].
Демек, топырақта күкірт қосылыстарының 2 табиғи түр тобы бар: органикалық және минералды. Күкірт минералды түрінде сульфид түрінде болады және органикалық заттардың құрамына кіреді, аэробты жағдайда микроорганизмдердің белсенділігіне байланысты сульфатқа дейін тотықтырылады. Жақсы газдалған топырақта сульфаттар өз кезегінде оңай еритін, адсорбцияланған және әрең еритін формаларда кездеседі. Оңай еритін және адсорбцияланған сульфаттар өсімдіктер үшін қол жетімді күкірттің негізгі көзі болып табылады [45]. Олардың саны гранулометриялық құрамына, алмаспалы катиондарға және саз минералдарының табиғатына, сонымен қатар темір оксидтерімен, әсіресе алюминиймен байланысты өзгереді [50].
Карбонатты топырақтағы кальций карбонаттарымен (окклюзия) байланысты күкірт оның жалпы құрамының 95% құрауы мүмкін [30]. 
Көптеген ресейлік зерттеушілер [22] күкірт формаларын зерттеу үшін Р.Х. Айдинянның жалпы, минералды және органикалық күкіртті анықтайтын әмбебап әдістерін қолданады. Кейбір авторлар «резервтік» терминін енгізді [51,52], бұл жалпы және минералды заттардың арасындағы айырмашылықты білдіреді. Егер топырақта күкірт болмаса, бұл айырмашылық органикалық күкірттің мөлшерімен салыстырылады, және ол 0,2Н тұз қышқылының ерітіндісімен алынады. Нашар еритін және тез еритін формалар түрін Р.Х. Айдинян минералды формаға жатқызды. Әдістің авторы жылжымалы гумустық қосылыстармен байланысқан тұз қышқылы сығындысындағы күкірттің елеусіз мөлшерін жоққа шығармайды [22,52]. Шетелдік зерттеушілер өсімдіктердегі қол жетімді күкіртті анықтау үшін натрий гидрокарбонатын, бір алмастырылған калий және кальций фосфаттарын, олардың қоспасын және басқа реактивтерін пайдаланады [53]. Сондай-ақ, олар өсімдіктерге қол жетімді күкірттің арасында сульфаттардың тез еритін (қозғалмалы) фракциясын бөлуді ұсынады [33].

Топырақта күкірттің мынадай: жалпы (жалпы), минералды, қосалқы, жылжымалы түрлері бөлінеді. Әр түрлі топырақтағы күкірттің жалпы мөлшері 1 кг топыраққа 20 мг-ден 35 г-ға дейін болады.
Топырақтағы күкірттің минералды түрі, оның жалпы мөлшерінің 10 - 20% құрайды. Ол кальций, магний және бір валентті катиондардың сульфаттары мен сульфидтерімен ұсынылған. Өсімдіктер үшін қол жетімді жылжымалы күкірт бір валентті катион сульфаттары түрінде болады. Топырақтың жоғарғы қабатындағы S - SO42- концентрациясы топырақ ерітіндісінің 0,5-тен 20 мг/л-ге дейін болады. Өсімдіктің қалыпты өсуі мен дамуы үшін бір литрге 3 - 5 мг S - SO42 - ден жоғары концентрация қажет. Күкірттің сульфидті қосылыстары тек топырақтың терең қабаттарында кездеседі, ол оттегіні алмайды.

Топырақтағы сульфат күкірті жеткілікті түрде қозғалмалы, сондықтан ол өсімдіктерге жер асты суларымен бірге ене алады, сонымен қатар топырақ кескінінен төмен қарай жылжып, жер асты сулары мен табиғи суларды ластайды. Топырақ-климаттық жағдайларға, өсімдік жамылғысына, тыңайту нормаларына және нысандарына байланысты күкірттің шайылуынан болатын шығыны 15 - 80 кг/га дейін жетеді немесе оның кірісінің 50% минералды тыңайтқыштармен және атмосфералық жауын-шашынмен құрайды [54].
Қосалқы күкірт - жалпы және минералды күкірттің арасындағы айырмашылығы. Топырақта ол органикалық формада кездеседі. Оның жинақталуы өсімдіктердің тіршілігімен топырақ биотасымен байланысты. Өсімдіктер үшін органикалық күкірттің қол жетімді болуы оның сульфат түріне ауысу жылдамдығына байланысты. Құрамында күкірті бар қосылыстардың минералдануы аммонификациямен қатар жүреді. Бұл үрдіс сульфофиция деп аталады. Жоғары гумусты топырақтарға қарағанда құрамында органикалық заттары аз мөлшердегі топырақтар сульфатты тыңайтқыштарды көп қажет етеді.

Топырақтағы күкірттің айналымы әр түрлі микроорганизмдер топтарының - аэробты, анаэробты, хемотрофты, автотрофты, нақты бактериялар мен архебактериялардың қатысуымен өтеді. Топырақтағы күкірттің органикалық және минералды қосылыстарының өзгеруі минералдану, иммобилизация, тотығу және тотықсыздану үрдістеріне байланысты.

Органикалық күкірт қосылыстары микроорганизмдермен минералданып, H2S түзеді. Анаэробты жағдайда сутегі күкірті топыраққа жағымсыз иіс беретін күкірттің конверсиясының соңғы өнімі болып табылады. Әрі қарай трансформациялауға жағдай болмаған кезде, бұл газ өсімдіктерге улы мөлшерде жиналуы мүмкін. Егер анаэробты жағдайлар аэробты жағдайлармен ауыстырылса, онда H2S тотығады және топырақта элементарлы күкірт пайда болуы мүмкін. Кейінірек, оттегі болған кезде, ол микроорганизмдермен тотығады - SO42 - өсімдіктердің қоректенуіне арналған күкірттің негізгі көзі.

Ресейдің агрохимиялық қызметінде топырақтағы күкірт деңгейін бағалау үшін 1N KCl сығындысындағы сульфат күкіртінің құрамына сәйкес топырақты топтастырумен анықталады (кесте-1) [57].
Кесте 1 – Күкірт мөлшерінің деңгейі бойынша топырақты топтастыру (S), мг/кг (1н КС1 сүзіндесінде)
	1 
	Төмен  
	< 6,0

	2 
	Орташа 
	6,1 — 12,0

	3 
	Жоғары 
	>12,0


Бірқатар шет елдерде топырақтағы күкірттің мөлшерін бағалау үшін сірке қышқылының сығындысындағы сульфат күкіртін анықтауға негізделген басқа топ жиі қолданылады (кесте-2) [55].

Кесте 2 – Күкірт мөлшерінің деңгейі бойынша топырақты топтастыру (S), мг/кг (шетелдік)
	1
	Өте төмен
	0-5

	2
	Төмен  
	5-10 

	3
	Орташа
	10-35 

	4
	Жоғары
	35-90 

	5
	Өте жоғары
	>90 


1.2 Өсімдіктегі күкірт
Алғаш рет өсімдіктерде күкірттің болуын Дж.Либиг анықтады [58]. Өсімдіктерді тұзды ерітінділерде өсіру әдісі. Күкірт тоғыз микроэлементтердің қатарына енгізілді (C, H, O, N, S, P, K, Ca, Mg), өсімдіктердің қоректенуі үшін қажет және алмастырылмайтын элемент болып табылады [59]. С.М. Богданов ауылшаруашылық дақылдарының күкіртке едәуір қажеттілігін және оның өсімдіктердің қоректенуіне топырақтың жетіспеуі мүмкін екенін алғашқылардың бірі болып анықтады [52]. П.С.Коссович өсімдіктердің күкіртке деген сұранысын зерттеуге көп көңіл бөлді [51]. Ол күкірт өсімдіктер жасай алмайтын элемент екенін көрсетті.

Жоғары сатыдағы өсімдіктердегі күкірт алмасуын зерттеу, осы элементтің олардың тіршілік әрекетіне қажеттілігі анықталғаннан кейін көп ұзамай басталды. 1960 жылға қарай қазіргі кезде өсімдік тектес күкірттің барлық белгілі органикалық қосылыстары оқшауланды, химиялық қасиеттері анықталды және олардың көпшілігі үшін биологиялық рөл белгіленді [60,61].
Соған қарамастан, организмнің метаболизмінде орталық болып табылатын көптеген қосылыстар, соның ішінде цистеин мен метионин үшін олардың биосинтезі мен өсімдік жасушасындағы ыдырау жолдары түсініксіз болып қалды. Күкірттің бейорганикалық формаларын жасушаның құрамында күкірті бар органикалық компоненттерге айналдырудың бастапқы кезеңдерін жүзеге асыратын ферментативті механизмдер аз зерттелген. ХХ ғасырдың 60-жылдарына дейін өсімдіктердегі күкірт метаболизмі туралы әдеби шолуларда дәл осы сұрақтар көрініс тапты. Осылайша, W.H. Peterson 1914 жылы күкірт формаларының өзгеруіне, жасушадағы күкірт пен азоттың арақатынасы, олардың арасындағы күкірт құрамының өзгеруіне назар аударды [62]. Кейінірек J.G.Wood (1942) және F.A. Gilbert (1952) қоршаған ортадағы күкірттің деңгейі, құрамында күкірт бар аминқышқылдарының конверсия сипаты мен өсімдіктердегі көмірсулар-нәруыз алмасуының арасындағы байланыстың бар екендігін көрсетті [63,64]. M.D. Thomas қазірдің өзінде өсімдік жасушасындағы күкірт метаболизмі мен азот, нәруыз бен энергия алмасуының арасындағы байланысты бағалауға тырысады [65]. B.C. Loughman, жасыл балдырлардағы күкірт метаболизмінің энзимологиясын талқылауға көңіл аударта отырып, ХХ ғасырдың 60-шы жылдарында өсімдіктердің күкіртті сіңіру және қорыту үрдісіне толықтай сипаттама берді [66]. Ол сульфат пен гидроксиламинді қайта қалпына келтіру ферменттерін тежеу, күкірт пен фосфор арасындағы жасырын байланыстың болуы сияқты ережелерді бірінші болып тұжырымдады.

Жоғары сатыдағы өсімдіктерде жоғарыда аталған мәселелерді зерттеуде артта қалудың бір себебі, өсімдік жасушасында, әсіресе бүкіл өсімдікте күкірт алмасудың циклында жатыр [67,68]. Оның циклды жүзеге асыра алу қабілеті пайдалануға мүмкіндік береді, бұл ассимиляция мақсатында күкіртті тұтынуды едәуір үнемдейді [69,70].

Күкірт органогендік элемент ретінді жердегі тіршілікті қамтамасыз ету үшін өте маңызды. Өзінің физиологиялық-биохимиялық маңызы бойынша ол өсімдіктерде азот, фосфор, калий сияқты қоректік зат ретінде ерекше орын алады [71,72]. Күкірт азот сияқты нәруыздың бөлігі екендігі және оның синтезінде аса маңызды рөл атқаратыны белгілі. 

Күкірт қосылыстарының өсімдіктерге әсерін зерттеуге А.Н. Бугакова басқа да авторлармен (1969) өсімдік тұрақтылығының жоғарылауы, төмен температура, құрғақшылық, топырақтың тұздануы кезінде, құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолданумен байланысты екенін көрсетті [73]. Олар нәруыз құрамындағы сульфгидрил топтарының көп мөлшері, әдетте, өсімдіктердің аязға төзімділігінің жоғары деңгейімен реттелетіндігін, ал цистин мен глутатиннің тұзды жағдайда өсетін өсімдіктерге қорғаныс әсері бар екенін анықтады.

В.В. Церлинг пен А.А. Ерофеевтің еңбектерінде күкірт жетіспеушілігі құрғақ масса көлемінің азаюымен, вегетация кезеңінің кешігуімен, дақылдардың пісіп-жетілуінің баяулауымен және жас жапырақта ашық-сұр хлороздың пайда болуымен сипатталады. Сондай-ақ, күкірт тапшылығы репродуктивті органдардың қалыптасуына кері әсер етеді. Сонымен қатар күкірт тыңайтқыштарын мөлшерден көп енгізу бұршақ тұқымдастар мен шаршыгүлділерде өнімділік азайып, дәнді дақылдарда айтарлықтай төмендетеді [74].

А.В. Петербурский еңбектерінде өсімдікке күкірттің қажеттілігі жайлы айтылған [75]. Күкірт қышқылында тұз түзіліп, кейбір аминқышқылдарына (метионин, цистин, цистеин) күкірт береді, олар бірігіп нәруыздың құрамына енеді. Өсімдіктің элементпен қоректенуі ішінара ауадағы SO2 күкірт диоксиді түренде жапырақ арқылы енуі мүмкін.

П.И. Анспоктың мәліметінше күкіртті енгізу өнімділікте S, N, P, K, Ca, Mg, B, Cu, Zn, ал кейбір жағдайларды Мо құрамын арттарған. Осылайша құрамында күкірт бар тыңайтқыштар өсімдіктердің макроэлементтермен ғана емес, микроэлементтермен де қоректенуін жақсартады. Құрамында хлоры бар топыраққа күкірттің жағымды әсер ететіні байқалды. Солай сульфат ионының қоректік ортаға хлормен бірге қосылуы, толық сульфатты қоректенумен өсімдіктерде байқалатын деңгейге дейін қамтамасыз етіп, тыныс алу функцияларының активтенуіне ықпал етеді [76].

Сульфат – өсімдік жасушасында қалыпты метоболикалық айналым басталатын, ең көп кездесетін күкіртті қосылыс; мұндай мәлімдеменің негізін өсімдіктерді 35SO2 фумигациясы кезінде жалпы радиоактивтіліктің жартысына жуығы 35SO4 түрінде болғанын көрсеткен зерттеулерден табуға болады [77-81].

Қазіргі уақытта күкірттің өсімдіктермен жүзеге асырылатын негізгі тіршілік әрекетіндегі рөлін бағалау физиологиялық тәсіл әсіресе, күкіртті қоректендіруді оңтайландыру және күкірт тыңайтқыштарын қолдану жөніндегі зерттеулерге қойылған міндеттерге байланысты [82-84].

Құрамында көміртегі, сутегі, оттегі, азот, кейде күкірт пен фосфор бар нәруыздар өзін-өзі қалпына келтіретін негізгі органикалық заттар болып табылады. Бұл жоғары молекулалық полипептид, оның макромолекуласы СО-NH пептидтік байланыспен байланысқан жүздеген және мыңдаған аминқышқылдарының қалдықтарынан құралған ұзын тізбектен тұрады. Нәруыз молекуласы құрылымының 4 типі ажыратылады: оның 3 құрылымында көрсетілген сульфаттық байланыстардан басқа Н2C – S –S – CH2 полинпептидтік тізбектер арасында түзіледі. Сондай-ақ, спираль тәрізді ширатылған полипептидтік тізбектер кеңістіктегі әртүрлі конфигурацияларды ескере отырып, үш өлшемді формада орналасуы мүмкін [85].

Күкірт – азот пен фосфор сияқты өсімдік тіршілігінде өте маңызды қоректік зат. Күкірттің жетіспеушілігінен жапырақтары азот тапшылығы сияқты сарғыш немесе ашық түске еніп, өсімдіктің өсуі мен дамуы нашарлап, өнімділігі айтарлықтай нашарлайды [85].

Әдетте бұл элементтердің аз мөлшері өсімдіктерде минералды формада, негізінен CaSO4 түрінде кездеседі, сіңірілген күкірттің негізгі бөлігі өсімдік ұлпаларында азаяды және осы формада нәруыздарға енеді. Күкірт сонымен қатар өсімдіктер алмасуында маңызды дәрумендер (В1) мен биотиннің құрамында болады.
Алайда кейбір авторлар өсімдіктердегі күкірттің едәуір бөлігі SO42- түрінде болады деп дәлелдейді (SO42- өсімдіктерге топырақтан түседі немесе өсімдіктің өзінде күкірттің тотығуы кезінде жиналуы мүмкін) [86,87]. Gupta U.C. зерттеуі бойынша тек дәндер мен тұқымдардың құрамында күкірт органикалық түрінде басым болады [86].

Тотығу-тотықсыздану үрдістерінде маңызды рөл атқаратын глутатионге күкірт – құрамында SH сульфгидрил топтары бар туынды-цистин-цистеин түрінде енеді. Өсімдіктердегі SH топтары нәруызбен 90% байланысады, сондықтан нәруыз көп болған сайын күкірт те көп болады [50]. Цистинде күкірт S-S дисульфид тобымен ұсынылған. Цистеин өз сутегінен оңай бас тартып, цистинге айналады, бірақ соңғысы сутекті қосуға қабілетті. Цистеиннің цистинге өзара ауысуы және керісінше осы қосылыстардың тотығу-тотықсыздану үрдістерінің механизміне қатысуын анықтайды. Кейбір физиологиялық заттардың да құрамында күкірт бар.  Бұларға биотин, пеницилин және т.б. жатады. Күкірт эфирлері бірқатар крестгүлді өсімдіктерде болатын қыша майында кездеседі [87].

Дәннің пісу үрдісінде күкірт құрамы дәнде нәруыздың жиналуымен қатар өседі. Бұл өсімдік жасушаларының бөлінуі мен өсуі үшін де маңызды, ал күкірт тапшылығы бұл үрдістерді кешеуілдетеді.

Күкіртпен қамтамасыз етілу өсімдік нәруыздарының синтезіне ықпал етеді, ал бұл элементтің жетіспеушілігі кері әсер етеді. Күкірттің жетіспеушілігінен өсімдік жапырақтарында хлорофилл мөлшері азаяды [87]. Өсімдік жасушаларында өсімдіктерге енген тотыққан күкірттің қосылыстары сульфидті және сульфигидрильді формаларға дейін азаяды, өйткені күкірт тек осындай формаларда ғана органикалық заттардың құрамына енеді. Күкіртті тотықсыздандыру реакциясы өсімдіктердің тыныс алу үрдістерінде бөлінетін энергия шығынынан туындайды [87].

Өсімдіктерге қалпына келтірілген күкірт қосылыстарын сульфидтерге дейін тотықтыруға қабілеттілік тән. Осылайша сульфаттар осы элементтің бастапқы және соңғы метоболизм өнімдері болып табылады. Бірақ өсімдіктер қоректенуі үшін топырақтан тек тотыққан күкіртті және күкірт аминқышқылдарын пайдаланады [87].

Күкірт өсімдіктердің құрамында сульфаттар, сульфидтер және органикалық қосылыстар түрінде болады. Өсімдіктерге енгенде сулфаттар органикалық молекулалармен эфирлік байланыс түзеді, содан кейін олардың сульфгидрил топтарына дейін тотықсыздануы жүреді. Әртүрлі дақылдардағы күкірт 0,13-0,3% құрайды. Күкірттің ең көп мөлшері бұршақ тұқымдастар мен крест тәрізділер тұқымдастарында, ал жарма мен картопта аз кездеседі. Мысалы, (мг/г құрғақ заттағы күкірттің құрамы) қара бидай дәнінде – 1,54, арпа, сұлыда – 1,81, бидай, жүгеріде – 1,69, дәнді-бұршақта – 2,37, бұршақта – 2,67 мг/г құрғақ зат [88].

Сонымен қатар, өсімдік құрамындағы күкірт өнімді жинау кезіне азаюы мүмкін. Жалпы жақсы өнімділіктегі күкірттің жойылуы дәнді-дақылдарда (1 гектардан 20 ц) және картопта (1 гектардан 200 ц), бұршақ тұқымдастар – 20-30 дейін, тамырлы дақылдарда – 30-40 және қырыққабатта – 50-60 кг [89]. Алайда нәруыздық азоттың таралуына сәйкес өсімдіктердің әр түрлі мүшелерінде оның мөлшері бірдей емес: тұқымдар мен жапырақтарда көп кездессе, сабақтары мен тамырларында аз болады [90].

Өсімдіктердегі фосфор мен күкірт мөлшері ұқсас, бірақ дақылдардың өзіндік ерекшеліктеріне сәйкес айырмашылықтары болады. Жоғарыда айтылғандардан күкірт өсімдіктердің өсуі мен дамуы үшін қажет екендігі айқындалады. Ал, оның жетіспеушілігі дақылдың саны мен сапасына кері әсер етеді.

1954 жылы Janson O.W. мен Henderson G.S. өздерінің жобаларында күкіртті басқа элементпен алмастыруға болмайтындығын, тіпті органикалық құрылымдардағы күкірттің орнына ғана кіретін селенмен алмастыруға болатындығын, бірақ соңғысының физиологиялық қызметін орындай алмайтындығын дәлелдеді [91].
Күкірт өсімдіктерге негізінен тотыққан минерал (сульфат) түрінде түседі. Өсімдіктің қоректенуіндегі күкірттің жетіспеуі азоттың алмасуына әсер етеді, сондықтан бүкіл өсімдіктің дамуына әсер етеді. Күкірттің жетіспеушілігімен фотосинтез 40% -ға дейін төмендейтіні анықталды. Жануарлардың рационында оның жеткіліксіз деңгейі өнімділіктің төмендеуіне алып келеді және олардың денсаулығына кері әсер етеді.

Күкірт жетіспеушілігінің сыртқы белгілері азот тапшылығына өте ұқсас. Ауылшаруашылық тәжірибесінде бұл ұқсастық көбінесе диагноз қоюдағы қателіктерге, азот тыңайтқыштарының мөлшерін асыра бағалауға, дақылдардың өнімділігінің және өсімдік өнімдерінің сапасының төмендеуіне әкеледі. Күкірттің салыстырмалы тапшылығы кезінде өсімдіктегі нәруыз синтезі бұзылады. Дамудың алғашқы кезеңдерінде нәруыз азотының жалпы жинақталуындағы үлесі азаяды, бұл астық өнімділігінің төмендеуіне және егіннің сапасыз өнім бөлігінің салыстырмалы өсуіне әкеледі.

Күкірттің өсімдіктерде қайта өңделуі қиын элементтердің бірі болып табылады, сондықтан оның жетіспеушілігі ең алдымен жас жапырақтар мен өсу нүктелеріне әсер етеді. Оның кері қозғалысы өте маңызды емес. Бұл жағынан күкірттің фосфордан айырмашылығы бар. Өзінің нақты іс-әрекетінде оны басқа элементпен, тіпті селенмен алмастыра алмайды, ол органикалық құрылымдарда күкірттің орнына ғана кіреді, бірақ өзінің физиологиялық қызметін атқара алмайды.

Күкірттің өсімдіктерге қажеттілігі азотпен қоректену деңгейіне байланысты. Азот мөлшері неғұрлым жоғары болса, соғұрлым олар күкіртті тұтынады. Өсімдіктердің күкіртпен қоректену жағдайларының диагностикасын зерттеу күздік бидай, арпа, бұршақ, асбұршақ, күнбағыс, жүгерідегі күкіртке деген қажеттілік дақыл өсірудің алғашқы кезеңдерінде байқалатынын көрсетті.

Бұршақ дақылдар дәнді дақылдармен салыстырғанда нәруыздың көп болуына байланысты күкіртке одан да жоғары сұранысқа ие. Мысалы, осы элементтің құрамына сәйкес дәнді дақылдардың тұқымдары мен жемістерінде: қара бидай - 1,54 мл / кг құрғақ зат, арпа, сұлы - 1,81, бидай, жүгері - 1,69; бұршақ тұқымдастарында: үрме бұршақ - 2,37, бұршақ - 2,43, ас бұршақ - 2,67, соя - 3,25; крест тәрізділер: Сарепта қышасы - 10,1, рапс - 11,5, қыша - 13,9, қытайлық шалғам - 16,9.
Күкірт пен құрамында күкірт бар тыңайтқыштар өсімдіктердің өсуіне және дамуына екі түрлі - тікелей және жанама әсер ететіні белгілі. Тікелей әсер күкірттің өсімдік метаболизміне тікелей қатысуымен, ал жанама әсер белгілі бір қоректік заттардың қол жетімділігінің өзгеруімен байланысты.

Күкірт, азот айналымы тәрізді, топырақта қышқылдану, ал өсімдікте қайта қалпына келу айналымдарынан өтеді. Екі элемент те көміртектік ковалентті байланыстарымен органикалық қосылыстарда сақталады. Олар элемент формасында өсімдіктерге қол жетімсіз, тек ең жоғарғы қышқылдану (SO2-4, NO-3) кезеңінде ғана сіңіріледі [92].
Күкірт тапшылығы, азот тәрізді, нәруыз синтезін төмендетеді, сонымен қатар өсімдікте күкірттің жетіспеушілігі азот тапшылығы кезіндегідей белгілерге ие болады [89]. Оның тыныс алу, фотосинтез, азот және көмірсу алмасу үрдістерінде сөзсіз қажеттігі анықталған [90]. Азот тәрізді, күкірт те ақуыз синтезінде маңызды орынға ие, сондықтан өсімдіктің азот және күкіртпен қоректенуінде тығыз байланыс бар. Күкірт энзимдердің белсенділігінде үлкен маңызға ие және өсімдіктердің атмосферадағы азотты сіңіруіне септігін тигізеді. Жоспарланға өнім алу үшін өсімдік қорегінде азот, сондай – ақ күкірттің жеткілікті мөлшері қажет екендігін көрсететін көптеген мысалдар бар [93].
Топырақтың органикалық заттарында азот пен күкірттің арақатынасы –өте жақын, 8-10, ал өсімдік нәруыздарында 14-17, яғни топырақтың органикалық заттары және химиялық құрамы, өсімдіктер күкіртпен байытылған. Азоттың төменгі мөлшерін енгізу өсімдіктердің теңдестірілген қоректенуі үшін жеткілікті. Бірақ азот көп мөлшерде енгізілген кезде және N: S коэффициенті 17-ден асады, нәтижесінде пайда болатын күкірт жетіспеушілігі дақылдардың төменгі өнімінің, сондай-ақ  астық сапасының төмендеуі де себеп болуы мүмкін [94].
 Өсімдіктер топырақтан күкіртті тамыр жүйесі арқылы SO42- иондары түрінде сіңіріп отырады. Органикалық және минералды тыңайтқыштар ауыл шаруашылығында топыраққа күкірттің түсуінің негізгі көзі болып табылады. Сонымен, органикалық тыңайтқыштардың бір тоннасынан (гумус, компост) топыраққа 0,5 кг күкірт, аммоний сульфатының тоннасынан - 240 кг, калий сульфаты - 180 кг, суперфосфат - 130 кг күкірт енгізіледі [95].
Бұл элементтің едәуір бөлігі өсімдіктерге тотыққан күкірт түрінде жапырақтары арқылы ене алады. Атмосфераға түсетін күкірттің жартысына жуығы антропогендік фактордан пайда болған. Оның көп бөлігі атмосферада SO3 күкірт диоксиді түрінде болады, ол ауадан екі есе ауыр, сондықтан оны алыс қашықтыққа тасымалдау мүмкін емес. Осыған байланысты ол өнеркәсіптік кәсіпорындар орналасқан аудандарда шоғырланған. Мұнда бұл газдың концентрациясы ауылдық жерлерге қарағанда 2 - 3 есе көп болуы мүмкін. Күкірттің шамамен 50% -ы атмосфераға топырақтағы және судағы қосылыстарының биологиялық конверсиясы нәтижесінде бөлінеді. Бұл процесте микроорганизмдер жетекші рөл атқарады [96].
Көптеген өсімдіктер үшін атмосферадағы оңтайлы SO3 мөлшері ауаның текше метріне 0,20 мг құрайды. Бұл газдың ауадағы келесі мөлшері әр түрлі дақылдар үшін өте маңызды: беде - 0,20 - 0,25 мг/м3, дәнді дақылдар, бұршақ тұқымдастар, құлпынай - 0,25 - 0,3 мг/м3, қызылша, рапс, қырыққабат - 0, 3 - 0,4 мг/м3. Жалпы, осы элементтің атмосферадан түсуіне байланысты өсімдіктер күкіртке қажеттіліктің үштен бірін қанағаттандыра алады.
1.3 Күкіртті тыңайтқыштардың сипаттамасы
Өсімдіктер кейбір қоректік заттарды тікелей жапырақ аппараты арқылы сіңіре алатыны белгілі. Өсімдікті қосымша қоректендіру вегетацияның барлық кезеңінде қоректік заттармен мақсатты түрде қамтамасыз етуге мүмкіндік береді, өсімдікке қажетті жетіспейтін элементтерді қажетті мөлшерде және қатынаста қамтамасыз ету үшін өсімдік тамырларының жұмысын ынталандырады. Сондай-ақ, өсімдіктердің қоректік заттардың сіңіру коэффициенті тыңайтқыштарды топыраққа қолданғанға қарағанда едәуір жоғары. Өсімдіктің тамыры арқылы қоректік заттарды тұтынуын осындай жолмен ынталандыру енгізілетін минералды тыңайтқыштардың гектарлық мөлшерін 10-20% төмендетуге мүмкіндік береді. Қатты тыңайтқыштармен салыстырғанда сұйық кешенді тыңайтқыштар өндірістің қарапайымдылығымен ерекшеленеді және ауылшаруашылық өндірісінің талаптарын толығымен қанағаттандырады. Мамандардың болжамына сәйкес, дамыған елдерде тұрғын сұйық тыңайтқыштарды өндіру көлемі және оларды ауыл шаруашылығында тұтыну алдағы 5-10 жылда 2-4 есе артады.
Күкірт тыңайтқыштары дегеніміз құрамында күкірт (S) химиялық элементі бар, әр түрлі химиялық қосылыстар түрінде болатын тыңайтқыштар. Олар негізгі және себу алдындағы қолдануда, сондай-ақ вегетация кезінде тамыр мен жапырақтан үстеп қоректендіру үшін қолданылады. Барлық дерлік ауылшаруашылық дақылдары басқа макроэлементтермен жеткілікті мөлшерде қамтамасыз етілген және азот-фосфор-калий тыңайтқыштарын ауыспалы егіске жүйелі түрде енгізу кезінде күкіртке жақсы әсер етеді. Құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолданған кезде өнімділік арттырып қана қоймай, өсімдік өнімдерінің сапасы жоғарылайды: картоп түйнектеріндегі нәруыз, құрғақ заттардың, крахмал қосылыстарының мөлшері едәуір артады, тауарлық өнімнің үлесі артады.

Құрамында күкірт бар тыңайтқыштарды пайдалану азотпен қоректенуді оңтайландыруға және ауылшаруашылық дақылдарының азот тыңайтқыштарының жоғары мөлшеріне жауаптылығын арттыруға мүмкіндік береді. Тыңайтқыштардан азотты пайдалану коэффициентін жоғарылатады, топырақтағы фосфор, кальций, магний және микроэлементтерді, сондай-ақ енгізілген минералды тыңайтқыштардың қол жетімділігін қамтымысыз етеді. Өсімдік жасушаларында күкірттің көп мөлшері физиологиялық қажеттілік болып табылатындықтан, өсімдіктердің күкіртке (SO42-) деген сұранысы жоғары екені ғылыми түрде дәлелденген. Құрамында күкірті бар азотты тыңайтқыштарды қолдану қыша, рапс, жүгері, дәнді дақылдар, көкөніс өнімдерінің (қызанақ және қырыққабаттың барлық түрлері) сапасына оң әсер етеді. Мысалы, рапстың 1 тонна кондиционды тұқымын қалыптастыру үшін оған орта есеппен 50 кг/га азот, 24 кг / га фосфор, 60 кг / га калий және 20 кг / га дейін күкірт сульфат ионы түрінде (SO42-) жұмсалады. Сонымен, өнім бірлігінде қоректік заттарды шығару тұрғысынан күкірт фосфор деңгейінде және өсу мен дамуға, сонымен қатар өнімнің түзілуіне және өнімнің сапасына тікелей әсер ететін осы дақыл үшін маңызды макроэлемент болып табылады.

Бұл күкірттің мезо және микроэлемент ретіндегі анықтамасынан маңызды макроэлемент дәрежесіне дейін - толыққанды дақылдың қалыптасуының ажырамас негізі болатындығын анықтауға мүмкіндік береді. Соңғы уақытқа дейін тыңайтқыштар жүйесін жасағанда өсімдіктерді күкіртпен қоректендіру мәселелеріне ерекше мән берілмеген, өйткені қолданылатын тыңайтқыштарда күкірт ілеспе элемент ретінде жеткілікті мөлшерде болатын. Алайда, ауылшаруашылығының құрамында күкірт жоқ күрделі тыңайтқыштарға көшу және өнімділіктің жоғарылауына байланысты топырақтан қоректік заттардың алынуының күшеюі, сонымен қатар кейбір басқа себептер топыраққа құрамнда күкірт бар тыңайтқыштарды қолдану туралы мәселе көтерді. Құрамында күкірт бар тыңайтқыштарға, әдетте, құрамында SO42- ионы түріндегі күкірті бар күрделі тыңайтқыштар жатады. Құрамында минералды күкірт бар тыңайтқыштарға қарапайым суперфосфат, аммоний сульфаты, аммоний-натрий сульфаты, калий сульфаты, калий магний сульфаты, магний сульфаты, азот сульфаты, сульфоаммофос және басқалары жатады.

Ресейдегі топырақтың құнарлылығын зерттеу кезінде барлық аймақтардағы ауылшаруашылық жерлерінде топырақтағы сульфат күкіртінің мөлшері жеткіліксіз екенін және оның теріс динамикасын көрсетті. Демек, агроценоздарда күкірттің жетіспеушілігі ауылшаруашылық дақылдарының өнімділігін шектейтін маңызды факторлардың бірі бола алады [97].
Бірнеше авторлар күлгін топырақ жағдайындағы әр түрлі сүрі жерлердің түрлері бар ауыспалы егістерде минералды тыңайтқыштардың күкірт балансына әсерін зерттеді. Зерттеулер ауыспалы егістердегі күкірт балансының теріс болғандығын көрсетті. Тыңайтқыштардың есептелген мөлшерін қолданғанда, өнімділіктің жоғарылауымен тапшылықтың ұлғаюына алып келген күкірт шығымының да артқанын анықталды. Күлгін топырақтарда күкірттің жетістігін қамтамасыз ету үшін ауыспалы егістерде органикалық және құраында күкірт бар тыңайтқыштарды қолдану қажет деген қорытынды жасалды [98].
Топырақтағы күкірт тапшылығы бүкіл әлем елдерінде болып жатқан мәселелердің бірі. Күкірттің дефициті ауадағы күкірт қалдықтарының топыраққа жиналуының төмендеуінен, минералды тығайтқыштардың  орнына күкіртсіз концентрацияланған туктерді пайдалану және өнім шығымының артуынан болуда [95]. Мұндай мәселелер туындаған жағдайда, құрамында аммоний тиосульфаты, калий-магний сульфаты, аммоний сульфаты, немесе гипс тәрізді, күкірт бар тыңайтқыштарды қолдануды қарастырған жөн. 

Сонымен, өсімдік қорегінде күкірттің жетіспеушілігі өнімнің өнімділігімен мен сапасын төмендетіп қана қоймай, азот тыңайтқыштарын падаланудың да тиімділігін төмендетеді. 

Ал фосфор тыңайтқыштарын азот пен калий [99] және күкірт (S) пен мырыш [100] сияқты, басқа да қоректік заттармен үйлескенде тиімділігі арта түсетіні анықталған. 

Соңғы жылдары ауылшаруашылық дақылдарының күкіртке деген қажетілігіне көп көңіл бөлінуде, өйткені алдыңғы кезеңдермен салыстырғанда көптеген егіншілік жүйелері топыраққа күкірт түсімін азайтты. Құрамында күкірт бар тыңайтқыштарды пайдаланудың өзектілігі дақылдардың өнімділігінің артуы, ауыспалы егістер құрылымының өзгеруі, органикалық тыңайтқыштар көлемінің азаюы, сондай-ақ құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолданудың азаюы нәтижесінде артып отыр. 

Күздік бидай үшін ғаныш күкірт көзі және ол өнімнің артуына себепші. 1996 – 2002 жылдары аралығындағы Оклахома штатының (АҚШ) шығысында жұргізілген 14 зерттеу жұмыстарының алтауынада күкірт CaSO4 түрінде қолданылды, және бұл астық дақылдарының өнімділігін біршама арттырды [101]. 

Күкірт тыңайтқыштары түйнек бактерияларының тіршілік әрекетін белсендіреді [102]. Күкірттің әсерінен бұршақ тұқымдас дақылдардың өнімділігінде азот қана емес, сонымен қатар фосфор, кальций және бірқатар - бор, мырыш және мыс сияқты микроэлементтер көбірек болады [102,103]. Асбұршақ пен бұршақ дәндерінің нәруыздарының құрамында жақсы еритін суда еритін және тұзда еритін фракциялардың көбеюі байқалды [104;105].
Қазіргі кезде канадалық ғалымдар рапс дақылына күкірттің түрлері мен енгізу мерзімдері және әдістерінің тиімділігі бойынша қарқынды ізденістермен айналысуда. Сұр, қара сұр орман топырақтарында және қара топырақтарда құрамында күкірт бар түйіршікті тыңайтқыштар (ES-99, ES-95, ES-90 және Biosul-90), Biosul-50 n Na суспензиясы, сондай-ақ Agrium Plus (21,7% элементтік S)  + 18,7% SO4-S) n Жер бетіне шашыраған немесе биосуль-50 суспензиясы мен ұнтақты қарапайым күкіртті Tiger 90(R) (элементтік күкірті бар бентонит) тиімділігі бойынша күкірт тыңайтқыштарының сульфатты формаларына, ал сульфатпен сұйық тыңайтқыштар болды,  күкірт (Na) Tiger 90(R)  қарағанда тиімдірек болды. Түйіршікті формалар мен элементарлы күкірт екінші жылы тиімділікті едәуір арттырды, бірақ сульфаттан, суспензиядан және ұнтақ формалардан төмен болды [106].
Қара топырақтарда май мен күкірттің мөлшері рапстың тұқымдарында көбейіп, ал хлорофилл мөлшері азайды.  Na-ны қолдану алғы дақыл (бидай) күкірттің рапсқа әсерін қамтамасыз етіп, тұқымдардағы май мен күкірттің мөлшерін көбеюімен қатар олардағы хлорофилл мен азоттың мөлшерін азайтты.  Құрамында күкірт бар тыңайтқыштардың тиімділігі негізгі топырақты өңдеу әдісіне байланысты болмады [107].
Неміс ағылшын және швейцар ғалымдары рапс өсімдіктерінің сульфат, цистеин, глутатион, гликозинолат құрамында едәуір өсуін анықтады. Рапс тұқымының Pirenoreziza brassicae саңырауқұлақтарына S-әсер ету тұрақтылығының механизмдерін анықтаған [108]. Рапстың алғы дақыл ретінде ауыспалы егісте кейінгі дақылдарға күкірттің қол жетімділігін арттыратыны анықталды. Топырақтардың күкіртпен қамтамасыз етуі орташа жағдайда күкірт тыңайтқыштарын қолданған жағдайлардың бір қатары рапс тұқымдарының майлылығының жоғарылауына әкелді [109].
Батыс Еуропа, Солтүстік Америка және Қытай ғалымдары ормандарды кесуге, сондай-ақ атмосфералық жауын-шашынның әсерінен топырақты қышқылдандыруға байланысты мәселелерге көп көңіл бөледі.  Нью-Йорк маңындағы жапырақты ормандардың кесілуі 8 ай ішінде) жылжымалы сульфаттардың мөлшері төмендеуіне және орман топырағының қышқылдануына әкелді (рН 4,5-тен 4,0-ге дейін).  Бұған қышқылдықтың жоғарылауымен күкірттің сіңіріліп бекітілуі себеп болды.  Орман қоқыстарынан жалпы және сульфатты күкірттің жылдық ағындары 3 жыл ішінде жалпы 6,9 кг / га азайды [110].
Швецияның оңтүстік-батыс бөлігінде 1988 жылдан 1998 жылға дейін аммоний сульфатын шыршаны егу кезінде (жылына 100 кг N/га және 114 кг /га S) қолданды. Тыңайтқыштың әсері топырақтан (NH 4+, NO3-, SO2-4, Mg2+, Ca2+ қолданылуының жоғарылауымен және К-ді қолданылуына әсер етпегені байқалды. Сонымен қатар минералды қабаттағы рН мәні 0,4 бірлікке төмендеді Жапырақты ормандарда сульфаттың жиналуын реттеуді зерттегенде күкірттің жетіспеушілігі терек өсуіне әсер етпейтіні анықталды, бірақ өсімдіктегі глутатион мөлшері азайды. Күкірттің жетіспеушілігі мРНҚ-да АТФ сульфатаза мен сульфит-редуктаза деңгейінің жоғарылауына әкелді, бұл метаболизм кезінде сульфаттардың жинақталуының адаптивті механизмі [111].
Қытай ғалымдары Оңтүстік Қытайдың кең жапырақты ормандарындағы қызыл топыраққа атмосфералық жаңбырлы күкірт жеткізілгенде, күкірттің жалпы мөлшерінің 69% сульфаттарға тиетінін анықтады [112].
Шет елдерде күкіртті тыңайтқыштарды қолдану мерзімі мен әдістері туралы көптеген мәліметтер бар, әсіресе күкірт тыңайтқыштары өндірісі бұрыннан қалыптасқан елдер. ТМД елдерінде күкіртті тыңайтқыштар күзде жер жыртуға немесе ерте көктемде себуге дейінгі өсіру үшін қолданылады [113]. Құрамында күкірті бар тыңайтқыштар себу кезінде аз мөлшерде енгізгенде жақсы әсер етеді [102]. Жедел күкірт жетіспеушілігінде өсімдіктерді 0,5-2,0% сульфаттар ерітіндісімен жапырақты қоректендіру ұсынылады [23]. Украина мен Беларуссиядағы күкірт тыңайтқыштарының әр түрлі формаларының оңтайлы мөлшері шамамен 60 кг / га құрайды [102,114,115]. Латвияда топырақ пен мәдениетке байланысты 60-120 кг / га күкірт салынады [116].
Сонымен, әдебиеттерге жасалған аналитикалық шолу күкірттің жердегі заттардың кішігірім биологиялық және үлкен геологиялық циклдарында үлкен маңызы бар екенін көрсетеді. Бұл элементтің мазмұны мен таралу заңдылықтары барлық топырақта зерттелмеген. Неғұрлым дамыған аграрлық елдер (АҚШ, Ұлыбритания, Франция, Жапония) тек NPK тұрғысынан емес, сонымен қатар күкірт, кальций, магний және өсімдіктердің қоректенуі үшін маңызды элементтерді қоса алғанда теңдестірілген күрделі және күрделі тыңайтқыштар өндірісін бастады.  Қазіргі уақытта осы бағытта ең қарқынды зерттеулерді Қытай, Үндістан, Иран, Канада, Германия ғалымдары жүргізуде.

 Бұрынғы КСРО-да аграрлық сектордағы күкірт мәселесін зерттеу өткен ғасырдың 70-80 жылдарында шарықтау шегіне жетті. Топырақ пен өсімдіктердегі күкірттің құрамын зерттеу саласындағы алғашқы сәтті нәтижелерді Беларуссия, Украина және Ресей Федерациясының Балтық жағалауы елдерінің ғалымдары алды.  Күкірт проблемасы біздің еліміздің әртүрлі аймақтарында өзекті болғанына қарамастан, отандық өнеркәсіп қазіргі заманғы тыңайтқыштар өндірісін жолға қойған жоқ.  Күкіртті қоса, қоректік заттардың кең ауқымында теңдестірілген.  Әрбір нақты аймақта топырақтағы күкірттің болуын мұқият зерделеу, өсімдіктердің күкірттің қоректенуіне қажеттілігін анықтау, күкіртті тыңайтқыштарды қолданудың экологиялық және экономикалық негіздемесін негіздеу қажет.
Күкірт пайдалы қазба құралған органикалық қосылыстарың құрамында болатындықтан, көмірсутекті қазба байлықтарының құрамында болады. Күкіртті мұнай, газ, битумды құмдар мен көмір сияқты қазба отын түрлерін өдіргенде қалдық өнімі ретінде алады. Отынның қазба түрлерін күкірттен тазарту, оларды жаққанда күкірттің атмосфераға түсуін төмендетеді. Қазіргі таңда элементарлы күкірт мұнай мен газды өңдеу мен тазартуда алынады. Күкірт әлемдік нарыққа қатты және балқыған күйде ұсынылады.
Күкірт, әсіресе күкірт қышқылы ретінде химия өнеркәсібінің маңызды өнімі болып табылады. Фосфор тыңайтқыштарын өндіру өнеркәсіптері – күкірттің ірі тұтынушыларының бірі.  Күкіртті әлемдік тасымалдау мен оның бағасы фосфор тыңайтқыштары нарығымен тікелей байланысты.

Күкірттің органикалық қосылыстары. Топырақта күкірт көбінесе органикалық қосылыстар құрамында (өсімдік қалдықтары мен гумуста, 98 % - ға дейін жалпы күкірт топырақ құрамында) болады. Күкірттің кешенді қосылыстарының бір қатары бар алайда дақылдардың тамырлары S-ті осы түрде сіңіруі мүмкін емес. S элементі дақылдарға микро ағзалардың көмегімен қол жетімді болуы мүмкін.
Күкірттің органикалық және арасындағы тұрақты конверсиясы нәтижесінде бейорганикалық күкірт қосылыстары пайда болады микро ағзалардың топырақтағы әрекеті. Сульфатты формадағы күкірт микроорганизмдер қатысуымен жүретін органикалық заттардың минерализациясы үрдісінде қалдық өнім ретінде түзіледі.  Иммобилизация үрдісі күкірттің сульфатты формасының топырақтың микробты биомассасымен бірігуінен болады. Топырақта күкірттің таза минерализациясы немесе таза иммобилизациясы жүріп жатқандығын анықтаудың қарапайым тәсілі көміртегінің күкіртке арақатынасын талдау болып табылады. Күкірттің босап шыгу үрдісі – сульфатты формаға ауысуы көбінесе органикалық заттағы C:S арақатынасы 200:1 төмен болғанда; ал күкірттің иммобилизациясы C:S арақатынасы 400:1 –ден жоғары болғанда жүреді. C:S арақатынасын осы екі мәндердің аралығында болғанда күкірттің мобилизация-иммобилизация үрдісің бағыттылығын анықтау қиынға түседі.
Топырақтың органикалық затының минерализациясы үрдісі және күкірттің бөлініп шығуы өте баяу жүреді, ал ол өз кезегінде ауылшаруашылық дақылдардың күкіртке деген сұранысын қамтамассыз етуге қолайсыз. Туындаған S жетіспеушілігінің орнында күкіртті тыңайтқыштардың көмегімен толтыруға болады. S Сульфатты қосылыстарының кеңірек тараған топырақ үрдісінде формасының бірі . Олар топырақтың ерітінділік қасиетіне кіреді, топырақтағы минералды бөлшектердің бетінде тұрады, сол сияқты, ғаныш минералды топқа жатады.
Күкірттің мөлшерінен сәл  бөлігі топырақта органикалық емес формада кездеседі. S-тің органикалық емес қосылыc түрлері. Су басқан және әлсіз дренирленген топырақтарда сульфиттер тобының минералдары түзіледі (мысал: пирит). Көптеген сульфаттар суда жақсы ериді және топырақ ылғалының тогымен жылжиды. Олар балшықты және басқа топырақ минералдарымен , әсіресе төменгі pH мәндерінде әлсіз адсорбцияланады. Топырақпен адсорбцияланған сульфаттар өсімдіктердің қоректенуі үшін, әсіресе реакция ортасы қышқыл болып табылатын топырақ кескінінің төменгі (30 см-ден терең) қабаттарында күкірттің маңызды қоры болып табылады. Сульфат-иондардың спе​цификалық адсорбциясы топырақтардың кейбір темір мен алюминидің оксидтері мен гидроксидтерінің бос мөлшері жоғары топырақ типтеріне тән.   Сульфат-иондардың топырақ арқылы спе​цификалық емес адсорбциясы әктеуде немесе фосфор тыңайтқыштарын енгізген кезде баяулайды.
Топырақтан сульфаттардың шайылуы.
Күкірттің топырақтан жойылуы көбінесе жоғары мөлшердегі жауын-шашындардың түсуі мен суару салдарынан тамыр зонасынан сульфат – иондарының шайылуы есебінен жүреді. Шайылудан күкірттің жойылуынң мөлшері топырақ-климаттық жағдайларға байланысты, әдетте жыл сайынғы шайылулар 5-тен 60 кг S/га дейінгі көрсеткіштерді құрайды. Егін егілмеген топырақпен салыстырғанда ауылшаруашылық дақылдары егіншілігі жақсы дамыған топырақтарда сульфат-иондардың шайылуы аз қарқындылықпен жүреді. Нитраттардың шайылуымен байланысты топырақтан азоттың жойылуын төмендету үшін әдетте топырақты жабатын дақылдар өсіріледі. Күкірт топырақтан өсімдіктер арқылы сіңіріліп, топыраққа өсімдік қалдықтары арқылы қайтарылатындықтан осындай дақылдары өсіру күкірттің де шайылуын төмендетеді.
Құрамында күкірт бар тыңайтқыштар – күкірт құрамды, кешенді минералды тыңайтқыштар. Тыңайтқыштардың бұл тобына кіретіндер:

· суперфосфат (10% күкірт);

· аммоний сульфаты (24% күкірт);

· магний сульфаты (13.5 % күкірт);

· калимагнезия (0.3-3% % күкірт);

· күкіртқышқылды калий (17 % күкірт).

· күкірт көптеген суда еритін тыңайтқыштардың құрамына кіреді. Олар:  Акварин, Микровит, Мегамикс, Кристалон, Интермаг және т.б.
Күкірт құрамды тыңайтқыштар негізгі тыңайтқыш ретінде көбінесе күзд енгізіледі. Сонымен қатар көктемде жерді жыртқанда немесе қатарларға енгізіледі. Кейде күкірт құрамды тыңайтқыштар тамырға үстеп қорек ретінде енгізіледі. 

Күкірт құрамды тыңайтқыштарды енгізуден крестгүлділердің, картоп, бұршақ тұқымдастарының, астық дақылдарының өнімділігі жоғарылайды.
Элементарлы күкірт (99% S). Элементарлы күкірт суда ерімейді. Элементарлы күкіртті микроорганизмдер көмегімен өсімдіктерге түсімді сульфатты формаға дейін тотықтыру қажет. Тотығу үрдісінің жылдамдығы көбінесе күкірттің ұсатылуына және топырақ – климаттық жағдайларға байланысты. Ұсақталған күкірттің сыбағалы беті бөлшектер өлшемдерінің өлшемдеріне кері пропорционал. 

Жоғары сыбағалы бетіне байланысты ұсақ бөлшектер ірілермен салыстырғанда топырақ бактерияларымен жылдам тотығады. Алайда тәжірибеде жұқа дисперсті элементарлы күкіртті біркелкі енгізу қиынға түседі, сондықтан мұндай тыңайтқыштарды қолдану тиімсіз. Сонымен қатар, күкірт шаңы өртке қауіпті және респираторлық жүйені тітіркендіруі мүмкін. Топырақпен байланысқа түсетін тыңайтқыштың беттік ауданының жоғарылауымен, элементарлы күкірттің сульфат – иондарға айналуы жоғарылайды, сондықтан элементарлы күкіртті топырақпен араластыру ленталық енгізу тәсілінен қарағанда қолайлы болып табылады.
Элементарлы күкірт әртүрлі топырақ микроорганизмдерімен тотығады (Thiobacillus (Acidithiobacillus) түрінің тион бактериялары). Күкірттің тотығу үрдісі микроорганизмдердің өсуі үшін қолайлы жағдайларда жылдам жүреді (температура, ылғалдылық, рН мөлшері және топырақтың аэрациясы). Төменгі температура мен топырақ ылғалдылығында күкірттің тотығу үрдісі баяу жүреді.
                       2S° + 3O2 + 2H2O → 2H2SO4                                                  (1)
            Элементарлы күкірт        күкірт қышқылы 

Түзілген күкірт қышқылынан элементарлы күкірт сілтілі топырақтарды қышқылдату үшін, сонымен қатар суды қышқылдату үшін қолданылады. Элементарлы күкірт ұзақ уақыт бойы фунгицид ретінде қолданылып келді.

Элементарлы күкірттің бентонитпен қоспасы (90% S). Пеллет пен түйіршіктерді алу үшін элементарлы күкірттің балқымасы бентонитпен араласытрылады (шамамен 10 %). Топырақ ылғалымен байланысқа түскенде  бентонит ісініп және пеллеттер үлкен мөлшерде ұсақ фрагменттерге бөлшектенеді де, топырақпен өте үлкен беттік аудан арқылы жанасады. Элементарлы күкірттің бентонитпен қоспасына сонымен қатар әртүрлі микроэлементтер қосылады (Zn, Fe және Mn), элементарлы күкіртті тотықтыру үрдісінде топырақты қышқылдау есебінен олардың өсімдіктерге түсімділігі жоғарылайды. 

Ғаныш (16-18% S). Кальций сульфаты (CaSO4•2H2O) суда әлсіз ериді  (0,2 г/л). Баяу еру нәтижесінде сульфат – иондар топырақ ерітіндісіне өтеді және ары қарай өсімдіктермен сіңіріледі. Сонымен қатар, ғаныш топырақта кальций мөлшері төмен болғанда кальций көзі ретінде қолданылады, сонымен қатар сортаңданған топырақтарды мелиорациялауда да қолданылады. 

Қарапайым суперфосфат (11-12% S). Бұл тыңайтқыш күкірт қышқылының фосфат рудасымен әрекеттесінен алынады. Осыдан  кальций дигидрофосфаты мен ғаныш алынады. Бұл тыңайтқышты қолданумен салыстырғанда фосфор тыңайтқышының концентрленген формасын тасымалдаумен және енгізу экономикалық тұрғыдан қолайды. 

Аммоний сульфаты (24% S). Аммоний сульфаты [(NH4)2SO4] – азот пен күкірттің көзі болып табылатын, жиі қолданылатын тыңайтқыш. Бұл әртүрлі кәсіпорындардың қалдық өнімдері, кейде аммоний сульфатын аммиак пен күкірт қышқылының химиялық реакциялары есебінен алады. Аммоний сульфаты суда жақсы ериді, сұйық кешенді тыңайтқыштарды өндіруде қолданылады. (NH4)2SO4 қолданған кезде байқалатын топырақтарды қышқылдау нитрификация үрдісінің негізінде – аммонийлі азоттың нитратты формаға дейін тотығуы есебінен жүреді.  

Калий сульфаты (17-18% S). Бұл тыңайтқыштар [K2SO4] жиі қолданылады. Калий сульфаты табиғи рассолдардан алынады. Сонымен қатар оны әртүрлі тұздар мен қышқылдардың қатысуымен химиялық реакциялар арқылы алады. Суда жақсы ериді. Өсімдіктер үшін сульфатты күкірттің жақсы көзі болып табылады.

Калимагнезия (лангбейнит) (20-22% S). Лангбейнит (K2SO4•2MgSO4) тұзды кен орындарынан алынады. Суда жақсы еритін тыңайтқыш, өсімдіктердің қоректенуіне қажетті маңызды үш элементтің көзі болып табылады.
Аммоний сульфонитраты (6-14% S). Бұл қосылыс азот және күкірт қышқылдарын газ тәрізді аммиакпен бейтараптаудан алынады. Күкірт мөлшері сол химиялық реакция нәтижесінде алынған мөлшеріне байланысты түрленуі мүмкін. Кейінгі уақытта жаңа түйіршіктелген тыңайтқыш алына бастады. Ол тыңайтқыш нитрат пен аммоний сульфаты балқымасынан алынады (14% S).

Күкіртпен байытылған тыңайтқыштар. Тыңайтқыштардың кей түрлері (мысалы: амофос пен диамофос) кейде өсімдіктерге түсімді формадағы күкірт құрамды, ұзақ әсер ететін өнім алу үшін  жұқадисперсті элементарлы күкірт қоспасымен және сульфатты тұздармен байытылады. Элементарлы күкірт бөлшектерімен байланыс аймағындағы топырақты қышқылдату топырақтағы фосфор мен мырыш қосылыстарының ерігіштігін жоғарылатады. 

Тиосульфаттар (10-26% S). Тыңайтқыштардың тиосульфатты формалары – түссіз сұйықтықтар, құрамында S2O32- түрінде күкірт болады. Оларды көбінесе басқа сұйық тыңайтқыштармен араластырады. Жеткілікті дәрежеде қызған топырақта тиосульфат-ион бір, екі аптаның ішінде сульфат-ионға ауысады.
Магний сульфаттары (14-22% S). Магний сульфаттары: кизериттер (MgSO4•H2O) және эпсомиттер (MgSO4•7H2O) екі минерал түрінде болады. Бұл қосылыстар суда жақсы ериді, өсімдіктерге қол жетімді формадағы сульфатты формадағы күкірттен тұрады.
Моноаммонийфосфат (аммофос) – (МАФ, аммофос) – құрамында азот пен фосфор бар кең таралған тыңайтқыш. Кейінгі жылдары оны тұтыну күрт өсті. МАФ құрамында аммоний формасында азот және  диаммонийфосфат түрінде  фосфор бар. Бұл тыңайтқыш барлық қатты тыңайтқыштардың ішінде фосфордың өте жоғарғы мөлшерімен сипатталады. 
Қи және компосттар. Қи және компосттардағы күкірт мөлшері ауылшаруашылық жануарлардың түрлеріне, азық түріне, сонымен қатар жануарлар ұстау тәсілдеріне байланысты. Қи және компосттардағы күкірт мөлшері әдетте абсолютті құрғақ затқа 0,3 –тен 1,0 % аралығындағы диапазонда болып табылады. Минерализация үрдісінде органикалық күкірт құрамды қосылыстардың өсімдіктерге түсімді сульфатты формаға айналуы жүреді [117].
Неғұрлым сәйкес күкірт құрамды тыңайтқыштардың формаларын таңдау топырақтың физико-химиялық қасиеттеріне байланысты, яғни, топырақтың рH көрсеткіші, гумус мөлшері, сонымен қатар күкірттің шайылу есебінен жойылуы. Күкірт құрамды тыңайтқыштардың құрамына кіретін, өсімдіктердің басқа да қоректік элементтерге қажеттіктерін ескеру керек, Күкірт құрамды тыңайтқыштардың белгілі бір формасын таңдау сонымен қатар енгізілген күкірттің нақты мерзіміне, өсімдіктерге түсімді немесе түсімсіз фоомада екендігіне байланысты.  
Күкірт өсімдіктердің қоректенуіндегі маңызды элементтердің бірі. Күкірт нәруыз алмасуында, тотығу-тотықсыздану процессінде қатысады. Күкірт шымды және күлді топырақтарда мол болады. Күкірттің аз мөлшері құмайт және балшықты топырақтарда кездеседі. Топырақтарда көп мөлшерде болғандығына қарамастан күкірт топырақта түсімсіз формада болады. Өсімдіктерге тек қана ақуыз синтезі үшін шығын формадағы өнімінде тотыққан формада ғана сіңіріледі. 
Күкірттің топыраққа түсу көзі. Ауылшаруашылық дақылдарға тыңайтқыштар жүйесін жасауда және ауыспалы егістікте күкіртке өсімдіктердің қоректік элементі ретінде мән берілмеді.  Себебі, отандық химиялық өнеркәсіптен шығарылатын минералды тыңайтқыштардың ассортиментінде қосымша элемент ретінде немесе қоспа ретінде күкірттің жеткілікті мөлшері бар. Сонымен қатар күкірттің айтарлықтай мөлшері топыраққа техногенді ластану кезінде, индустриалды аудандарда және жанартау әрекеттері нәтижесінде пайда болады.
Атмосферадан күкірт топыраққа жауын-шашындармен түседі: ірі өндірістік аудандарда –  100 кг/га астам, ауылдық елді – мекендерде – 2-3 кг/га дейін. 

Күкірт өнімділікті және өнім сапасын шектеуші элемент болып табылады. Бұл дақылдарды өсірудің прогрессивті технологияларын енгізуге, дақылдардың потенциалды өнімділігін жарыққа шығаруға бағытталған минералды тыңайтқыштардың жоғары дозаларын қолдануға және топырақтан қоректік элементтердің, соның ішінде күкірттің шығымын жоғарылатумен байланысты. Күкірттің жоғарғы мөлшері жауын-шашындармен тамыр аймағы шегіне шайылады, SO42- анионы, жеңіл гранулометриялық құрамды топырақпен әлсіз сіңіріледі.

Күкірт құрамды тыңайтшыштармен топыраққа күкірттің аз мөлшері түседі. Мысалы, аммоний сульфаты 24% S, калий сульфаты — 17,6% S, калимагнезия — 18,3% S, шенит — 15,9% S, магний сульфат — 28-30% S. 

Күкірт және құрамында күкірт бар тыңайтқыштардың дақылдардың өнімділігіне және өнім сапасына әсері топырақтағы күкірт мөлшеріне, топырақ құнарлылығына,  дақылдың биологиялық ерекшелігіне, табиғи жағдайларға байланысты.
1.4 Күкірт тыңайтқышын қолданудың агрохимиялық аспектілері

1. Топырақта 85-90 % күкірт гумус құрамында органикалық формада және басқада органикалық қосылыстардың құрамында болады, 10-15% —  SO42- формасында болып, өсімдік тамырларымен сіңіріледі. Күкірт топырақта органикалық қосылыстар құрамында минерализация үрдісінің нәтижесінде микробиологиялық әрекеттің есебінен минералды түрге айналады. Бұл үрдіс сульфофикация деп аталады, ол маусымдық сипатта болады, минимумы көктемде, максимумы жазда болады, күзде өшеді. Азот пен күкірттің бөлінуі гумус пен органикалық қалдықтарда болатын сияқты арақатынаста болады. Қазіргі уақытта өсімдіктердің күкіртпен қамтамассыз етілуінің критериін бағалауы жоқ. Бұршақ тұқыдастар мен крестгүлділер топырақта сульфаттар 11-14 мг/кг болғанда, астық тұқымдастар 7 мг/кг-нан астам болғанда күкірт жетіспеушілігін бастан өткізбейді.
2. Күкірт құрамды тыңайтқыштарды қолдануда өсімдіктердегі күкірттің критикалық деңгейлерін және N:S арақатынасын ескеріп, сол арқылы күкірттің жетіспеушілігін бағалауға болады. Бидай дәніндегі күкірт мөлшерінің критикалық деңгейі 0,17%, картоп түйнегіндегі критикалық деңгей - 0,11%, жоңышқадағы критикалық деңгей - 0,2%, мақта өсімдігіндегі критикалық деңгей - 0,5%. Бидай дәніндегі N:S критикалық арақатынас — 14,8, арпада - 13,1-16,4, бедеде - 15-18,5.
3. Күкірт тыңайтқыштарының тиімділігіне табиғат жағдайлары, ерте көктемгі кезең әсер етеді. Күкірт енгізу себебінен өнім қосу көктемгі температуралар төмен  және жауын-шашындар мол болған жылдары жоғары болады, яғни, сульфофикация үрдісі баяулағанда күкірттің минералды қорлары топырақтың төменгі қабаттарына шайылып кетеді, және өсімдіктерге түсімсіз болады. Сондықтан ерте көктемде кей топырақтарда минералды күкірт, минералды азот сияқты тапшылықта болады. Топырақтағы жалпы күкірт мөлшеріне қарамастан қатты дақылдар егу алдында енгізгенде күкіртті тыңайтқыштарға оң жауап қайтарады. Қыстаушы өсімдіктер, әсіресе жоңышқа, беде, күкірт тыңайтқыштармен үстеп қоректендіруді жақсы көтереді.

4. Шымды – күлгін топырақтарда күкірт құрамды тыңайтқыштардың нейтралды формалары тиімдірек – ғаныш, фосфогипс және қарапайым суперфосфат. Әсері бойынша ғаныш және фосфогипс тең болады. Азот, калий тыңайтқыштарының сульфатты формалары, сонымен қатар элементарлы күкірттен төмен, себебі, ол топырақ ерітіндісіне қышқылдаушы әсер етеді. Фосфогипс бұршақ тұқымдастары (мысалы: жүгері, азықтық брюква, азықтық қырыққабат) сияқты дақылдардың өнімділігін жоғарылатады. Фосфогипсті және басқада күкірт тыңайтқыштарын енгізгенде өнім қосу жоғарғы өнімді және салқын көктемді жылдары жоғарылайды. [118].
5. Күкірт тыңайтқыштарын енгізудің мерзімдері мен тәсілдері дақылдың биологиялық ерекшеліктеріне байланысты: қыстық дақылдарға— егуге дейін енгізу, астық дақылдарына егуден бұрын енгізу, егу кезіндегі  культивация, жоңышқаға — ерте көктемде ерте көктемде өсіп келе жатқан өсімдіктерге енгізу.
6. Көптеген ауылшаруашылық дақылдары күкірт тыңайтқыштарға тыңайтылған фонда және ауыспалы егістіктерге азот, фосфор және калий тыңайтқыштарын жүйелі енгізген кезде жақсы жауап қайтарады. 
Күкіртті тыңайтқыштарды қолданудан өнімнің артуын келесі көрсеткіштен көруге болады:  күздік бидайдың дәні – 0,2-0,4 т/га, күздік тары — 0,15-0,3 т/га, арпа — 0,2-0,3 т/га, сұлы — 0,15 т/га, беде шөбі —1,5 т/га дейін, картоп түйнегі  —3,0 т/га дейін, брюква тамыры  — 3,0-5,0 т/га, турнепс — 3,0 т/га дейін, қырыққабаттың азықтық салмағы — 4,0 т/га дейін артады. Өсімдік өнімінің сапасы жоғарылайды, нәруыз мөлшері, құрғақ заты, картоптың түйіндерінде крахмал артады.
7. Күкірт құрамды тыңайтқыштар басқада қоректік заттардың сіңірілуіне жағдай жасайды. Құмды топырақтарда көптеген дақылдар үшін күкірттің оңтайлы дозасы 50-60 кг/га болып табылады, құмбалшықты топырақтарда крестгүлділер — 100-120 кг/га күкірт. Күзде топрақ жырту кезінде енгізіледі, ерте көктемде егу алдындағы культивация кезінде енгізіледі. Күкірт жетіспеушілігі кезінде күкірт тыңайтқыштары қатарларға егу кезінде енгізіледі және тамырсыз 0,5-2%-м сульфаттар ерітінділерімен үстеп қоректендіру жүргізіледі.
Күкірттің жетіспеушілігінен өсімдіктерде нәруыз синтезі кешеуілдейді, азот нәруызсыз немесе нитраттар түрінде жиналады.
Күкірттің жетіспеушілігінің сыртқы белгілері азоттың жетіспеушілігіне ұқсас, өйткені өсімдікте күкірт пен азоттың зат алмасуы рөлі бірдей. Мұны белгілі бір элементтегі тапшылықта сыртқы белгілер арқылы анықтаған кезде есте ұстаған жөн. Егер күкірт жетіспесе, азотты тыңайтқыштардың мөлшерін жоғарылату, бұл жағдайды түзетпейді, керісінше, өнімнің төмендеуіне және оның сапасының нашарлауына әкеледі [119].
Күкірттің жетіспеушілігінен өсімдіктер өсуін және дамуын тоқтатады, олардың жапырақтары ашық - сарыға, тіпті ақ қызыл түсті рең болып, ауруларға, құрғақшылыққа және төмен температураға төзімділігі төмендеп кетеді.
Өсімдік күкірттің қайта пайдаланылуы қиынға түседі, яғни оның ескі жапырақтардан жаңадан шыққан жапырақтарға қарай кері жылжуы өте төмен, сондықтан күкірттің жетіспеушілігі ең алдымен жас жапырақтар мен өсу нүктелерінде көрінеді (олар ашық жасыл түске ие болады). Бұл күкірттің жетіспеушілігінің азоттың жетіспеушілігінен ажырататын белгілердің бірі: азоттың жетіспеушілігінен ескі жапырақтар бірінші болып хлороздан зардап шегеді.

Әр түрлі өсімдік түрлерінің күкірт тапшылығына реакция ретінде сыртқы айырмашылықтары бар. Сонымен, күнбағыста кішкентай себеттер пайда болады, гүлдеу мүлдем болмауы мүмкін. Қызанақ ағаш тәрізді және қатты сабақты үлкен емес диаметрлі болып қалыптасады. Қырыққабат өсімдіктерінде жапырақтары ұзын және жіңішке болып көрінеді. Бұршақ тұқымдастарында түйін бактерияларының тіршілік әрекеті және хлорофилл синтезі төмендейді.

Ауылшаруашылық дақылдарының жоғары және тұрақты өнімділігін алу үшін топыраққа тыңайтқыштармен бірге күкіртті енгізу қажет.

Күкіртті тыңайтқыштар өнімділік пен нәруыздың айтарлықтай өсуін қамтамасыз ете алады. Күкірт тыңайтқыштарынан алынатын өнімнің өсуі дәнді дақылдар үшін 3,5 ц/га дейін, беде шөбі үшін 15 ц/га дейін және картоп үшін 30 ц/га дейін жетуі мүмкін.

Күкірт тапшылығы көбінесе органикалық заттарға нашар қара топырақта емес белдеудің құмды топырағында байқалады.

Күзгі бидайдың күкіртті енгізгеннен кейінгі түсімділігінің өсуі 2007 жылы 15,7%, 2008 жылы - 14,3% және 2009 жылы - 11,7% құрады [120].
Воронеж облысының оңтүстігіндегі микроэлементтермен және күкіртпен жеткіліксіз қамтамасыз етілген типтік және қарапайым қара топырақтарда күздік бидайды өсіру кезінде астықтың шығымы мен сапасын арттыру үшін өсімдіктерді көктемгі қопсыту кезеңінде тиісті тыңайтқыштармен өңдеу жұмыстарын жүргізу ұсынылады. Микроэлементті тыңайтқыштар ретінде келесі қосылыстарды: мыс сульфаты, мырыш сульфаты, калий перманганаты, молибден қышқылы аммоний және магний сульфаты күкірт тыңайтқышы ретінде қолдануға болады.

Құрғақ ауа-райы жағдайында күздік бидайды микроэлементтермен және күкіртпен қоректендіруден бастап, олардың құрамындағы топырақта өнімнің күтілетін өсімі шамамен 3 ц/га, қолайлы жылдары - 6 ц/га дейін құрайды. Микроэлементті тыңайтқыштар мен күкірттің күздік бидайдың шығымы мен дәнінің сапасына оң әсері қалыпты ауа-райына да, құрғақшылық жағдайына да көрінеді, бұл олардың өсімдіктердің өсуі мен дамуының қолайсыз жағдайындағы стресске қарсы әсерін көрсетеді [121].
Вегетациялық кезеңде жетіспеушілікті жою және өсімдіктердің күкіртпен қоректенуін оңтайландыру үшін құрамында күкірт бар ADOB S кешенді тыңайтқышы ұсынылады. Бұл суда көп еритін көп компонентті тыңайтқыш құрамында күкірттің жоғары концентрациясы бар және құрамында 44,3% күкірт, 14,1% азот, 14,8% магний және 0,4% марганец бар. Тыңайтқышты дәнді дақылдарды, рапсты, картопты, қант қызылшасын, жүгеріні, көкөністер мен жеміс-жидек дақылдарын қоректік затпен қамтамасыз ету үшін ұсынылады.

РУП «Топырақтану және агрохимия институты»-ның шымды-күлгін топырақтарда жүргізген зерттеулерінде күкірт бар ADOB S тыңайтқышын жапырақты қабаттарда қолдану дақылдардың өнімділігі мен өсімдік шаруашылығы өнімдерінің сапасының жоғарылауын қамтамасыз етті. Осылайша, минералды тыңайтқыштар арқылы күздік бидайдың вегетациялық кезеңінде 3,0 кг/га дозада ADOB S тыңайтқышын пйдаланғанда, дақыл астық өнімділігінің 5,8 ц/га, ақуыздың 0,6% өсуіне ықпал етті. Бірінші түйін сатысында арпаны жапырақты азықтандыру 67,4 ц/га өнімділікпен өнімнің 5,9 ц/га өсуін қамтамасыз етті,

Күздік рапсты өсіру кезінде, вегетациялық кезеңде ADOB S тыңайтқышымен 3,0 кг/га дозада дақыл өсіру тұқым өнімділігі фондық нұсқаға қарағанда 4,2 ц/га, май құрамы 0,9%, шикі протеинді 0,4% артты. Органикалық және минералды тыңайтқыштар фонында картопты жапырақты жабындау кезінде ADOB S тыңайтқышын қолдану өнімділіктің 45 ц/га-ға өсуіне және түйнектегі крахмалдың 1,1% -ға өсуіне ықпал етті, ал қант қызылшасын күкіртті ADOB S тыңайтқышымен екі есе жапырақты қоректік затпен қамтамасыз еткенде тамырлы дақылдардың өнімділігін 34 ц/га, қант құрамы 0,8%, қант өнімділігін 10,1 ц/га арттыруға ықпал етті.

Органикалық және минералды тыңайтқыштармен бірге жүгері дақылдарын жапырақты қоректендіруде ADOB S тыңайтқышын қолдану жасыл массаның шығымын 58 ц/га, дәнді дақылдарды 10 ц/га арттырды.

Вегетациялық кезеңдегі сәбізді ADOB S тыңайтқышымен қоректендіру тамырлы дақылдардың өнімін 50 ц / га арттырды. Құрамында күкірті бар ADOB S тыңайтқышын алма мен бақшадағы құлпынайға қолдану тиімді (өсімі 4,3 және 8,0 ц/га).

Сонымен, Беларуссияда өсімдік өсіру тәжірибесінде ауылшаруашылық дақылдарын өсірудің интенсивті технологиясында күкіртті ADOB S тыңайтқышын қолдану маңызды агротехникалық әдіс болып табылады және республиканың шаруа қожалықтарына өсімдік шаруашылығы өнімдерінің өнімділігі мен сапасын арттыруға мүмкіндік береді, оны пайдалану шығындарының жоғары қайтарымы бар.

Топырақтағы элементтердің орташа қосылыстарымен, күкіртті тыңайтқыштарды қолдану өсімдік тұқымдарының майлылығының жоғарылауына әкелді [109]. Орташа жылжымалы күкіртті қосылыстармен (6–12 мг/кг) қамтамасыз етілетін Батыс Кавказдың шайылған қара топырағында күкірті бар препараттарды қолдану, негізгі минералды тыңайтқыштарды енгізумен бірге, қытайбұршақ шығымы, оның өнімділігі және әр гектардан нәруыз жинау индикаторларының өсуіне ықпал етті. Тәжірибеде рапстың өнімділігі мен май құрамы да өсті [122,123].
Күкіртпен тыңайту соя өсімдіктерінің биіктігіне, бұршақтар мен тұқымдардың 1 м2-ге оң әсерін анықтады. Жапырақты қоректендіруде калий сульфаты 250 г/га ең тиімді дозасы екендігі анықталды. Оны қолдану бұршақ тұқымдас дақылдардың өнімділігінің 0,13 т/га деңгейінде өсуін, нәруыз бен май жинауының сәйкесінше 52,9 және 21,1 кг/га-ға өсуін қамтамасыз етті [124].

Макро және микроэлементтермен өсімдіктердің оңтайландырылған қоректенуімен, оның ішінде күкіртпен жемшөп дақылдарының биомассасының өнімділігі мен тағамдық құндылығы арта түсетіндігін көрсетті. Қазан мемлекеттік аграрлық университетінің ғалымдары сұр орман топырағында сынақтар жүргізгеннен кейін, құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды (ғаныш, элементарлы күкірт) 30–120 кг/га дозада жүйелі түрде енгізу, өсуін қамтамасыз етеді деген қорытындыға келді. Далалық ауыспалы егістің өнімділігі 11-15%  [125].
Тәжірибе нәтижелеріне сәйкес 2001 жылы Вирджиния штатында (АҚШ) далада күкіртті енгізу аясында азотты қосылыстармен кешенді тыңайтқыштар жүргізген кезде күздік бидай сортының дәндерінде нәруыздың жиналуы азоттың күкіртсіз қолданылған нұсқаларымен салыстырғанда орташа алғанда 0,2% өсті [126].
NPK-мен бірге енгізілген күкірт (0,005% мырыш сульфаты ерітіндісінде тұқым материалын сіңіргенде, макро-микроэлементтердің жүгері өсімдіктерінің сіңуіне оң әсерін тигізетіндігін анықтады. Нәтижесінде дақылдың жер үсті массасы артады. Құрамында күкірт бар тыңайтқыштарды енгізу тек жаздық бидайдың өнімділігінің артуына ғана емес, көбінесе өсімдіктерге жетуі қиын фосфор мен калий қосылыстарының ассимиляцияланған түрге айналу дәрежесінің жоғарылауына әкеледі [128].
Орталық Поволжьедегі орманды дала жағдайында күзгі бидай дақылдарына ерте көктемгі тамырлардан қоректендіру әсерін зерттеу мақсатында жүргізілген жұмыстардың нәтижелері, құрамында күкірті тыңайтқыштардың әсерінен астықтың өнімділігі мен астықтың сапасының жоғарылағанын көрсетеді. Орташа алғанда, екі жылдық зерттеу барысында NH4NO3 + S5% нұсқасы бойынша күздік бидайдың шығымы 0,32 т/га (бақылауға + 6,6% қосымша), NH4NO3 + S10% нұсқасы бойынша - 0,74 т/га дейін өсті (бақылауға + 6,6% қосымша) өсті. Орташа алғанда, 2 жыл ішінде тұқымдарды өңдеуде құрамында күкірт бар тыңайтқыштарды қолдану басқа ауылшаруашылық әдістерімен салыстырғанда дәннің мөлдірлігінің ең жағыры өсуіне әкелді, мұнда NH4NO3 + S5% және NH4NO3 + S10% нұсқаларындағы дәндердің мөлдірлілігі 1,35% -ға артады (Бақылау нұсқасы - 64,25%) [129].
Күкірт тыңайтқыштары өсімдіктердің өсуі мен дамуына екі түрлі: негізгі және жанама әсер етеді. Жанама әсері топырақтағы қоректік элементтердің сіңіргіштігінің өзгеруімен, ал негізгі – өсімдік зат алмасуында күкірттің қатысуымен сипатталады [92,130,131].
Ресейлік және канадалық ғалымдардың тәжірибелерінде күкірттің өсімдіктердегі хлорофилл синтезіне және тотығу ферменттерінің белсенділігіне пайдалы әсері анықталды.  Бидай мен арпада өнімді өңдеудің артуы, пісудің тездеуі және өнім құрылымының жақсаруы байқалды. Күкірт тыңайтқыштарының әсерінен күздік және жаздық бидайдың, күздік  бидайдың, сұлы, арпаның дәнді дақылдары 1,0-2,5 ц/га, ал кейбір жағдайларда одан да жоғарылады. Бұл кезде дәндегі нәруыз мөлшерінің 0,5-1,6% -ға жоғарылауы байқалды [102,114,132,133]. Күкірт әсерінен бидай дәндерінің шыны тәрізділігінің жоғарылауы туралы мәліметтер бар және арпа дәніндегі барлық аминқышқылдарының мөлшері артады [114,132].
Эстония зерттеушілері күздік бидай дақылдарына сульфатты күкірт (Na) бар сұйық тыңайтқыштарды, сондай-ақ Акан-1 (2,7% S), Акан-2 (7% S) тыңайтқыштарын күкірттің дозасында 4-тен 26 кг-ға дейін енгізу кезінде жаңа мәліметтерді алды. Күздік бидайдың жапырағындағы хлорофиллдің мөлшерінің артуы, өнімді сабақтардың, масақтағы дәндердің санының артуы және дәнді дақылдардың өнімділігінің 29-64% жоғарылауы байқалды. Күздік бидай дақылдарының құрамында күкірт мөлшері аз содалы-әктас топырақта олар N60 себу алдында және N60, үстеп қоректендіру үшін қолданды. Тыңайтқыштармен біз 6-12 кг/га күкіртті Na түрінде енгіздік, сонымен қатар «Тиовит Джет» фунгицидімен қамтамасыз етілген күкірттің тиімділігін тексердік. Күкіртті Na түрінде енгізгенде өнімділік 27-49%, фунгицидтен 11-55% өсті (дозалары мен қолдану мерзіміне байланысты).  Күкіртті жапырақты жапсырма өнімді өңдеуді және бір бастағы дәндердің санын жақсартты, бұл өнімділіктің қалыптасуына жақсы әсер етті [134].
Қатардағы дақылдарға келетін болсақ, сонымен қатар жасыл массаның, жүгері дәндерінің, қызылша тамырларының, картоп түйнектерінің 10-20% -ға, кейбір жағдайларда 30% - ға өсуі байқалады [116,135]. Күкірт тыңайтқыштарының әсері осы дақылдардың егін жинау сапасына оң әсер етеді.  Осылайша, дәнді дақылдар мен жүгерінің жасыл массасында нәруыз, май, триптофан, валин, треонин және гистидиннің мөлшері артады [136,137].
Күкірттің әсерінен көмірсулардың синтезі қызылшаның тамырларында күшейеді, қант мөлшері артады [135,138]. Ал картоп түйнектерінде - крахмал мөлшері артады [137,139]. Бірқатар тәжірибелерде құрамында күкірт бар тыңайтқыштар азот, фосфор, калий, кальций, магний, күкірт және жүгері, қант қызылшасы, картоп, рапс өсімдіктеріндегі бірқатар микроэлементтердің қарқынды қорын қамтамасыз етуге ықпал ететіндігі анықталды [135,137]. Зерттеулер күкіртті тыңайтқыштардың бұршақ тұқымдас дақылдардың өсуіне және дамуына пайдалы әсерін анықтады [135-137,140]. Көбінесе күкірттің оң әсері бұршақ тұқымдас өсімдіктердегі нәруызды заттардың жалпы өнімділігіне қарағанда көбірек байқалды. Сонымен, Харьков ауылшаруашылық институтында жүргізілген далалық тәжірибелерде жоңышқаның алғы дақылы арпа үшін күкіртті таңбаланған кезде нәруыз мөлшері 0,7-1,5%, ал нәруыз жинау – 1,0-5 ц/га жоғарылады [141].

2 Зерттеу жүргізілетін аймақтардың табиғи – климат жағдайлары
2.1 Қазығұрт ауданының климаттық жағдайы мен гидрографиясы
Ауаның көп жылдық орташа температурасы 12,20С, ал айлық орташа температура қаңтар айында -1,40С болса, шілде айында 26,30С шамасына жетеді. Ең жылы ай мен суық ай екеуінің орташа температурасының айырмасы 27,70С қалыптасты. 2015 жылдың қаңтар айында жекелеген күндік ауаның температурасы -11,20С дейін төмендеді. Қар қабаты қалыңдығымен ерекше-леніп ең қалың қар түсетін айлар қатарына қаңтар мен ақпан айларын жатқызуға болады. Осы жылғы қардың орташа қалыңдығы 25-40 см құрады.
Көктем ерте шығып, наурыз айында жылы жаңбырға ұласады. Көктемгі соңғы үсік наурыз айының ІІ он күндігінде жүреді. Күн сәулесінің тез жылуынан қар сулары топыраққа сіңіп, үлгере алмай, сай-салаға ағады. Жазы ыстық және құрғақ болып келеді.
Жаз мезгіліндегі орташа айлық температурасы +26,30С, маусымның аяғы мен шілде, тамыз айларындағы кейбір күндері +460С-ге дейін жетеді. Жаз айларында ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 30-34 пайызға дейін төмендейді.
Күз мезгілі көбінесе кеш келеді де біршама ұзаққа созылып, қараша айының ортасына дейін жылы болады. Жаз айларымен салыстырғанда күн сәулесінің қызуы бәсеңдеп, топырақ пен ауаның төменгі қабаты баяу қызады. Бұл айларда ауа - райы құбылып, кенеттен жауын жаууы мүмкін. Күз мезгіліндегі алғашқы үсік қазан айының ІІ –ІІІ онкүндіктерінде немесе қараша айының басында байқалады.
Қарастырылып отырған аймақ ылғалмен жартылай қамтамасыз етілген, жауын-шашын түсімі орташа, оның көп жылдық орташа мөлшері 517 мм, ал зерттеу жүргізілген құрғақ жылы 441 мм және ылғалды жылдары 570,6-668,8 мм деңгейінде ауытқыды. Айта кететін жағдай жауын түсімінің 1/3 мөлшері көктем айларына сәйкес келеді.
Қазығұрт ауданының климаты жауын-шашынның аз мөлшеріне байланысты, күрт-континенталды деп сипатталады. Қыс мезгілі бірде  қатты болса, бірде жұмсақ болып ауытқып отырады. Қаңтар айының орташа температурасы – 3-18°С, шілденің орташа температурасы +22-26°С аралығында өзгеріп отырады. Кейде суық желдерге байланысты – 35°С дейін аязды күндер де болады. Суық кезең көктемде наурыздың ортасына дейін созылып, көктем бұл аймақта өте тез өтіп кетеді және сәуірдің ортасында қар жамылғысы толықтай еріп кетеді. Облыстың көп аймақтарында жаз ыстық және созылыңқы, жауын-шашындары мол, шуақты күндер басым болады. Қазығұрт ауданында күз ұзақ, қыркүйектің соңына дейін ауа-райы жаздың ыстығымен жылы, ал алғашқы суық тек қарашаның оны күндері келеді [142].
Атмосфералық жауын шашындардың жылдық мөлшері 250—300 мм, таулы аймақтарда 400—700 мм [143].
Аудан аумағының табиғаты мен ауа-райының ерекшеліктеріне байланысты 3 аймаққа бөлінеді:

1) Құрғақ ыстықты шөл және шөлейтті аймақ. Оған Шанақ ауыл округі енеді. Бұл аймақтың жер бедері төбелі жазық болып, оңтүстік –шығысына қарай біртіндеп жоғарылай бастайды. Ауа–райы жылы, құрғақты болып есептеледі. Қысы қысқа, көбінесе жылы болады. Қардың қалыңдығы орташа есеппен 11 см –ден аспайды.

2) Өте жоғары құрғақты, ыстық тау алды аймақ. Оған Шарбұлақ, Шарапхана, Қызылқия, Қарабау, Қарақозы және Қазығұрт ауыл округтері кіреді. Бұл аймақтың жер бедері жазықты болып келеді. Негізгі су аймақтары Қазығұрт және Қаржантау тау жоталарымен өтеді. Ауа-райы жылы, құрғақ болып келеді. 

3) Тау аймағын Өгем мен Қазығұрт шатқалдарының оңтүстік-шығыс жағында орналасқан, құрамына Тұрбат, Жаңабазар, Қызылтаң ауыл округтері енеді. Бұл аумақтың жер бедері тау беткейлері мен бөлшектенген өзен жазықтары және су айрықтарымен ерекшеленеді. 

Гидрографиясы. Ауданның су қоры жер беті және жер асты суралынан тұрады. Олар Келес және Өгем өзендері. Өгем өзені өз бастауын Талас Алатауынан бастаса, Келес өзені Қаржантау тауынан бастау алады. Одан басқа Ұя, Қаржан, Ақпарақ, Шарбұлақ және Қақпақ өзендері Келес өзеніне қосылып өзен арнасы Сырдарияға барып құяды Аудан территориясынан Келес, Өгем, Қаржансай, Мұғалысай өзендері ағып өтеді [144].
Бөгендер мен тоғандар бойынша ауданда 3 орташа сыйымдылықтағы су қоймалары бар: 
1) Рабат су қоймасы, оның сыйымдылығы 50000 м3; 
2) Ақбастау су қоймасы, оның сыйымдылығы 80000 м3; 
3) Көкібел су қоймасы, оның сыйымдылығы 100000 м3. 

Зертеу жүргізілген жылдардағы «Қазгидромет» РМК Қазығүрт станциясы бойынша филиалының мәліметтері бойынша  метеорологиялық мәліметтер бойынша орташы жылдық температура 14,70 С (1 – сурет), ауаның ылғалдығы 60,7% және жауын-шашын 307,1 мм (2-сурет). Қыс және жаз мезгілдеріндегі орташа айлық температура көрсеткіші қаңтарда 3,90 С және шілдеде 31,40 С болды.

Вегетациялық кезеңнің ауа температуралары басқа айлармен салыстырғанда айтарлықтай жоғары болды. Вегетациялық айлардың орташа температуралары сәуірде – 17,0С, мамырда – 24,30С, маусымда – 29,30С, шілдеде – 31,40С құрады. Ал жауын-шашындардың түсу мөлшері керісінше, қыс және көктем мерзімдерінде жоғары болса, вегетациялық айларда оның мөлшері өте төмен болған. Тек 2015 жылы сәуір және мамыр айларында жауын-шашын мөлшері салыстырмалы жоғары  көрсеткіште болды.
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Сурет 1 – Түркістан облысы Қазығұрт ауданы бойынша ауа температурасының орташа айлық көрсеткіштері (2015, 2016, 2017 жылдар) «Қазгидромет» РМК  Қазығұрт станциясының  мәліметтері бойынша
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Сурет 2 – Түркістан облысы Қазығұрт ауданыны бойынша жауын – шашын мөлшерінің орташа айлық көрсеткіштері (2015, 2016, 2017 жылдар) «Қазгидромет» РМК Қазығұрт станциясы мәліметтері бойынша
2.2 Жер бедері және топырақ түзуші жыныстар
Топырақтану ғылымының басты салаларының бірі топырақ географиясы. Бұл сала жер бетінде топырақтардың таралу заңдылықтары мен топырақ түзуші факторлардың байланысын, топырақтардың кеңістікте ауысуын, олардың жер шарында немесе белгілі бір аймақта, кезектесіп орналасуын зерттейді. Жер шарының топырақ жамылғысы алуан түрлі. Өйткені, кеңістікте топырақ түзуші факторлар да өзгермелі болып келеді. Өсімдік дүниесі, климат, топырақ түзуші тау жыныстары, жер бедері және олардың уақыт өткен сайын өзгерістерге ұшырауы әр мекенде, жер аумағында әр түрлі.
Жер бетінің топырақ жамылғасын топырақ географиясы салыстырмалы-географиялық әдіспен, яғни топырақтың кеңістікте таралуы мен топырақ түзуші факторларды бірге қатарластыра салыстыру арқылы зерттейді. Осы әдісті қолдану нәтижесінде Жер шарында топырақтардың таралу заңдылықтары ашылды.
Жер бедері негізінен таулы, төбешікті болып келеді. Шығыс бөлімінде Қаржантау (2000-2800 м), Өгем (3000-3600 м) биік таулы жоталары, орталығында оңтүстік – батыстан солтүстік – шығысқа қарай Қазығұрт жотасы (800-1700 м) созылып жатыр. Батысы, солтүстік – батыс бөлігінің жер бедері төбешік жазық жер қойнауынан минералды су және қиыршықтас аққұм, цемент т.б. құрылыс материалдары барланған. Климаты континенттік сипатта болып келеді [146].
Физико-географиялық тұрғыда облыс Батыс Тянь-Шань биік таулы жоталары мен аласа таулы жоталар бөліктерін, олардың тау алды жазықтықтарын, Түркістанның кең аумағын немесе Тұран ойпатын және Бетпақ даланың үлкен жазықтықтарын алып жатыр.
Табиғи аймақтық заңы бойынша  өзінің жазық бөліктері бойынша шөлді даланың ендік аймаққа кіреді, таулы және тау алды жазықтықтары бойынша тік аймақтық көрініс береді. 

Топырақ түзуші жыныстары көбінесе лесс тәрізді жыныстар, ауыр балшық, балшық, қиыршық тастар, сонымен қатар үштік кезеңнің және бор кезеңінің лессті жыныстары, кей кезде қызыл түсті және құмайт шөгінділерден тұрады. Элювиальды-делювиальды жіңішке ұсақ тасты саздақтар сирек кездеседі. 

Жер асты ыза сулары тереңде жатыр және олар топырақтүзілу үрдісіне әсер етпейді. Топырақтүзуші жыныстардың ерекшеліктері мен ылғалдану жағдайына байланысты сұр-күрең келесі генетикалық: сілтісізденген, кәдімгі (типтік) және карбонатты түрлерге бөлінеді. Сонымен қатар, олардың арасында терең қайнайтын, эрозияға ұшыраған және сәл дамыған түрлерде бар [146].
Топырақ жамылғысы

Сұр-күрең топырақтар бұрынырақ Батыс Тянь-Шань жазықтықтарының ашық қоңыр, қою сұр топырақтарынан бөлініп шыққан жеке топырақ типі болып табылады. 

Сұр-күрең топырақтар мұнда жоталары жоғары толқынды тау бөктеріндегі Боралдай жазықтарында, Ақсу-Жабағылы тауларында, Өгем және Қаражантау жоталарында, сонымен қатар Қаратаудың тау аралық жазықтықтарында кең таралған.
Алғаш болып зерттеушілер Неуструев С.С. және Глинка К.Д. бұл топырақты сұр топырақтардан  тип деңгейінде бөліп алды, оларды сәйкесінше ашық күрең және қара күрең деп атады [147,148]. Никольский М. А. бұл топырақтардың карбонатты түрлерін күшті күрең топырақтар деп атады [149]. Одан ары Неуструев С.С. оларды қара сұр немесе қоңыр топырақтарға ұқсас деп бөлді. [147,150].
Розанов бұл топырақтарды өз алдына жеке сұр-күрең топырақ типі ретінде бөліп қарастырды. Бөлу барысында бұл топырақтың мынадай типтік белгілері ескерілді: гумус қабатының түсінде күрең бояудың болуы, гумус мөлшері 1,5-4,5%, азот 0,15%, топырақ тереңдігіне қарай олардың мөлшері біртіндеп азаяды, гумус қабатының қалыңдығы А + В = 80 – 150 см; А және В қабаттарының құрылымы жаңғақты - кесекті; жақсы көрініс беретін карбонатты кескін; топырақ кескінінің орта бөлігіндегі морфологиялық анық тозаң (0,001 мм өлшемді бөлшектер мөлшері 20- 40% - ға жетсе, керісінше, анылық жыныстарда 13-30 %; алмасу көлемі (аз гумусты  ашық топырақтарда 18-28 мг.экв-тен күңгірт топырақтарда 30 – 45 мг-экв –ке дейін на 100 г топыраққа) салыстырмалы жоғары. Табиғи жағдайда осы топырақтың түзілуінде шаю режимінде кескіннің жоғары бөлігінде карбонаттың (1-2%) шамалы мөлшері кездеседі. Карбонаттың мөлшері карбонатты-иллювиалды қабатта айтарлықтай (25% және оданда көп) мөлшерде. Топырақ ерітіндісінің реакциясы сәл орташа сілтілі, топырақ тереңдігіне қарай артады. Топырақтың жылжымалы фосфоры тұрақсыз, жылжымалы азот пен орташа және алмаспалы калиймен жақсы қамтамасыз етілген [151,152].
Сұр-күрең қалыпты, сілтілі, карбонатты топырақтар лөсс тәрізді және лөссті ауыр балшықтарда түзіледі. Гумус қабатының қалыңдығы  (А+ В1) 60-95 см-ді, құрайды, оның ішінде А 20-22 см; сілтісізденген топырақтарда қалың, карбонатты топырақтарда жұқа болады. Гумус қабатының (А) беті сұр немесе қара сұр түсті және түйіршікті кесекті құрылымды болады. Өтпелі гумус қабаты (В) қоңыр түсті болып келеді, балшықты және жауын құрттардың жолдары (перфорация) кездеседі.Топырақ кескінінде біраз тереңдікте көгерген, қыл тәрізді, көзшелер түрінде карбонаттардың жаңа түзілістері бар, карбонатты – иллювиальды қабат анық көрінеді, ол 150-180 см дейінгі тереңдікке созылады. Карбонатты қабаттың беті тұз қышқылынан (НС1) қайнауынан басталады [146].
1969 жылы ғалымдардың зерттеулерінде сұр – күрең топырақтарға қазба-шұңқыр қазылды:

Сұр-күрең топырақтың кескіні: Сұр-күрең карбонатты, орташа балшықты, 50 см бастап ауыр балшықты координаттары N 43024I30,2II E 69020I47,7II теңіз деңгейінен биіктігі  H = 717 м.

Сұр-күрең топырақтарға толық сипаттама төменде келтірілген кескiннiң морфологиялық белгілерін көруге болады.
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EMBED Equation.3[image: image4.wmf]СМ
	- сұр – күрең, ылғалдылығы орташа, кесектi шаңды, ауыр құмбалшықты, өсімдік тамырлары көп таралған, тұз қышқылы ерітіндісінен көпіршиді, келесi қабатқа өтуi әлсiз. 
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	- ашық сұр – күрең және ашықтау түсті, ылғалды, сәл тығыздалған, агрегаттары кесектi, шаңды, ауыр құмбалшықты, өсімдік тамырлары аз, көпіршиді, келесi В қабатқа өтуi өте анық көрiнедi.
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	-түсi бiркелкi емес, гумус ағындылары байқалады, түсі ашық қоңыр, ылғалды, сәл тығыздалған, агрегаттары iрi кесектi, ауыр құмбалшықты, өсімдік тамырлар аздап кездеседi, көпіршиді, келесi ВС қабатқа өтуi анық байқалды.
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	- беті сарғыш-қоңыр, сәл тығыз, кесек, құмды; өсімдік тамыры таяз, төменгі қабаттарға өту тегіс.
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	- сарғыштау құба түсті, ылғалды, iрi кесектi, ауыр құмбалшықты, өсімдік тамырлары аз байқалады, карбонаттар аз көпіршиді, келесi қабатқа өтуi бiрқалыпты.
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	- құба сары, ылғалды, лөсс тәрiздес, жақсы тығыздалған, кесекті-призмалы, ауыр құмбалшықты, өсімдік тамырлар өте аз кездеседi.


Сұр-күрең топырақтардың аналық жынысы негiзiнен лөсстен түзілген. Бұл топырақтарда, кескiннiң сипатталуынан байқалғандай, гумус қабаты жақсы дамыған. Сондықтан тау етегінің сұр-күрең топырақтарында суармалы жағдайда көптеген ауыл шаруашылық дақылдары: олардың ішінде күздiк астық дақылдары жақсы өсiп және мол өнiм бередi.

Сұр-күрең топырақтың гранулометриялық құрамы физикалық балшықтың, көрсеткіші бойынша орташа құмбалшықты - 43,7%, ірі шаңды- 44,3% болып келеді. Фракция құрамының басым бөлігін шаңды бөлшектер алып жатыр (41,13-44,2%), ірі орташа құм мөлшерінің үлесі (0,25 мм жоғары) 0,34-2,08%, ал тозаң фракциялық бөлшектері 13,5-17,0% (3-кесте).
Кесте 3 – Сұр - күрең топырақтың гранулометриялық құрамы
	Топырақ тереңдігі, см
	Фракциялық құрамы,% ал оның мөлшері, мм
	Физикалық балшық, <0,01мм

	
	<1-0,25
	0,25-0,05
	0,05-0,01
	0,01-0,005
	0,005-0,001
	<0,001
	

	0-10
	1,57
	10,32
	44,29
	12,5
	17,46
	13,81
	43,7

	10-25
	1,29
	8,87
	44,29
	12,5
	15,84
	17,06
	54,4

	25-40
	2,08
	10,05
	42,35
	12,84
	14,94
	16,6
	44,4

	40-60
	0,47
	13,62
	43,31
	10,31
	16,80
	15,40
	42,5

	60-80
	0,45
	13,23
	43,31
	10,31
	17,21
	15,40
	42,9

	80-100
	0,33
	16,3
	41,13
	13,02
	17,50
	15,43
	45,9


Сұр-күрең топырақтың реакция ортасы бейтарап рН - 7,5 әлсіз сілтілі болып, одан кейінгі қабаттардағы рН көрсеткіші  сілітілі ортаны сипаттайды және карбонат мөлшерi жердiң жыртылатын қабатында 6,9%, ал топырақ қабаты тереңдеген сайын оның мөлшерi көбейе түседі. Беткі қабатта, яғни 0-20 см қабатта гумуснің құрамы 2,45 % құрайды, төменгі қабаттарға қарай оның мөлшері біртіндеп азаяды. Азоттың жалпы мөлшері аз, фосфордың мөлшері орташа, ал калий жеткілікті. Тәжірибелік зерттеу танабының сұр- қоңыр топырағы жеңіл ыдырайтын азот және калиймен қамтамасыз етілу деңгейі жоғары, ал жылжымалы фосфор мөлшері орташа. Сонымен, сұр-күрең топырақтың гранулометриялық құрамы, негізгі элементтердің минералдық қоректену құрамы, морфологиялық сипаттамасы бойынша қолданылатын тыңайтқыштардың тиімділігі жоғары болады (4-кесте).
Кесте 4 – Сұр - күрең топырақтың агрохимиялық көрсеткiштерi (тың жер [150])
	Топыраққабатының тереңдiгi, см
	рН
	Қара шiрiндi, %
	Жалпы мөлшері, %
	Жылжымалы түрлерi, мг/кг
	СО2, %

	
	
	
	Азот
	фосфор
	калий
	жеңiл ыдырайтын азот
	фосфор
	Калий
	

	0-20
	7,5
	2,45
	0,192
	0,212
	1,91
	74,2
	18,6
	312
	6,9

	20-40
	8,0
	2,32
	0,154
	0,202
	1,79
	72,8
	12,9
	280
	7,5

	40-60
	8,5
	1,4
	0,09
	0,117
	1,52
	65,3
	9,3
	262
	8,2


Сұр - күрең топырақта жеңіл ыдырайтын азот және калий мөлшері жоғары, ал жылжымалы фосформен орташа дәрежеде қамтамасыз етілген.

Топырақтың далалық су сыйымдылығы 23,8% құрайды, ал гигроскопиялығы 4,46%. Ірі фракциялардың (0,25-1,0 мм) үлесі 37%-дан аспайды. Топырақтың гранулометриялық құрамы оның су-физикалық қасиеттеріне әсерін тигізеді (5-кесте).
Кесте 5 – Сұр-күрең топырақтың су-физикалық қасиеттері [150]
	Тереңдігі, см
	Меншікті салмағы, см3
	Қуыстылығы, %
	Максималды гигроскопиялығы, %
	Салу коэффиценті, %
	Далалық су сиымдылығы

	
	
	
	
	
	%
	Мм

	0-10
	2,53
	54
	4,46
	6,5
	23,8
	24,9

	10-20
	2,53
	49
	5,50
	6,57
	22,7
	26,8

	20-30
	2,61
	50
	4,20
	6,55
	22,5
	27,0

	30-40
	2,55
	51
	4,10
	5,30
	22,3
	25,9

	40-50
	2,56
	50
	4,60
	5,71
	23,6
	27,8

	50-60
	2,57
	50
	2,20
	5,51
	22,4
	26,4


Сұр-күрең топырақтың су-физикалық қасиеттері ауылшаруашылық дақылдарының өсіп-өнуі үшін қанағаттандырарлық болып келеді.

Сонымен, сұр-күрең топырақтың гранулометриялық құрамы, негiзгi элементтердiң минералдық қоректену құрамы және морфологиялық сипаттамасы, сонымен қатар топырақ құрамындағы жеңiл ыдырайтын азот, алмаспалы калий мөлшері жоғары, жылжымалы фосформен орташа дәрежеде қамтамасыз етiлуiне қарамастан, ауылшаруашылық дақылдарына берілетін тыңайтқыштарды қолдануды қажет етеді.
Табиғи өсімдік жамылғысында ірі дәнді жартылай сабандардан тұрады, олардың құрамында түкті бидайық шөптері, пиязшық тәрізді арпа басым, кей жерлерде басқа эфемероидтар мен эфемерлер (баданалы көкшөп (латынша), эгилопс (қылтаншөп- Aégilops), шашақты атқонақ ( Phleum pratense)), сонымен қатар сабан тәрізді гүлді, ірі шөптесін өсімдіктер (раушан (Rosa), эремурус (шырыш Erémurus), зопник (Phlómis tuberósa), скабиоза (қотырот - Scabiosa),  тұтас жапырақ,  прангос (Prāngos), ферула (сасыр - Ferula), кузиния (көбенқұйрық -Cousinia) және т.б.) бар. Адам әсері тимеген жерлерде долана (Crataegus) ағаштары бұталы ағаштар (шие (Prúnus subg. Cérasus), бадам (Prunus dulcis), итмұрын (Bérberis) ) кездеседі. 

Таулы өңірлер мен өзен аңғарларында итмұрын, долана, жиде, арша, шырша, жабайы алма, тобылғы және басқа да өсімдіктер өседі. Қазығұрт ауданында мәдени және техникалық дәнді – дақылдардан күздік бидай, бидай, арпа, мақсары, жүгері, күнбағыс өсіріледі. Егіс көлемі 73,0 мың.га [146].
3. Зерттеу нысаны, материалдары және әдістері
3.1 Зерттеу нысаны
Ғылыми зерттеу жұмысы Түркістан облысы Қазығұрт ауданының сұр-күрең топырақтарында жүргізілді.
Түркістан облысы Тянь-Шань таулар желісіне тиеселі Қаратау, Қазығұрт, Өгем жоталары мен Тұран ойпатының шығыс бөлігінде, 117,3 мың шаршы шақырым аумақта орын тепкен. Табиғат жағдайы Орта азиядағы көрші мемлекеттермен өте ұқсас. Мұнда көрші елдер сияқты жазық далада күн сәулесінің таралуы жоғары. Облыстың климаты шұғыл континентті, әсіресе жазық шөлді аймақтарда. Континенттілік солтүстікке қарай айқын байқалады. Жалпы облыста басқа облыстармен салыстырғанда вегетациялық кезең ұзаққа созылады. Сәуір мен қыркүйек аралығында түсетін энергияның мөлшері тропиктегімен бірдей. Температураның жалпы мөлшері 4000 градусқа жетеді. Оған қоса бұлттылық республика бойынша ең төмен (35-45% орташа жылдық), ал ауаның ылғалдығы шілдеде 18-20%-ға дейін төмендейді. Түркістан облысының қысы жылы, қары аз, жазы құрғақ, ыстық. Облыстың көп бөлігінде жауын-шашын мөлшері өте аз, орташа жылдық көрсеткіші 150 мм шамасында. Ал оңтүстігінде 500 мм ге дейін жетеді.
Түркістан облысының Қазығұрт ауданның жер көлемі 4,8 мың. км2 құрайды. Жер бедері көбінесе таулы болып келеді. Батысында Қазығұрт, Қаржантау, Өгем жоталары, солтүстік батысында  - таулы-жазықтық түрінде [145].
Түркістан облысы құрамындағы Қазығұрт ауданының – шығысы мен оңтүстік шығысын биік таулы жоталар, солтүстігі мен батыс - солтүстігін төбешікті жазықтықтар алып жатыр. Аудан облысының орталығы – Түркістан қаласынан оңтүстік – шығысқа қарай 237,7 км жерде орналасқан. Жер көлемі – 409,304 мың га құрайды. Батыс бөлігінде Сарыағаш ауданымен, ал шығысында Сайрам ауданының жерімен шектеседі. Аудан бойынша 3714 агроқұрылым бар, оның ішінде 3395 шаруа қожалықтары, 106 Жауапкершілігі Шектеулі Серіктестік, 132 өндірістік кооператив, 79 саяжай пайдаланушылар тіркелген. Тұрғындар негізінен бидай, көкөніс, техникалық өсімдіктер және басқада ауыл шаруашылығы дақылдарын егумен, сонымен қатар мал шаруашылығымен айналысады. Аудан аумағындағы ауылшаруашылығы мақсатындағы жерлер 275086 га немесе барлық жер қорының 67,2 %-ын құрайды. Облыстың оңтүстік –шығысында орналасқан әкімшілік бөлік, облыста аумағы бойынша 5-ші орын алады. Ауданның жер көлемінің көп бөлігі 800-1200 метр биіктікте орналасқан. 
Қақпақты ауылдың орталығы Қазығұрт ауылдық округінде орналасқан. Елді мекендері Қақпақ, Заңғар, Сырлысай. Округтің жалпы жер көлемі 18218 га, оның ішінде ауыл шаруашылық жерлер 16621 га, жалпы егістік 5231 га, суғармалы жерлер 2779 га, көпжылдық екпелер 405га, жайылым жер 7770 га, шабындық жер 2030 га. 
Зерттеу жүргізілген аймақтың координаттары 41о39’39.27”C 69o28’44.69”B (3-сурет). 
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Сурет 3 – Зерттеу танаптарының көрінісі
Сұр-күрең топырақтар бұталы далада, құрғақ субтропикада топырақ түзудің аймақтық типі ретінде қарастырылады. Сұр-күрең топырақтар ылғалдылығы жеткіліксіз, қысы қысқа және жазы ұзақ құрғақшылық жағдайында қалыптасады. Сұр-күрең топырақта гумустың мөлшері аз: 1,2-1,3%, . жеңіл гидролизденетін азот мөлшері (12,9 - 16,2 мг/кг) өте төмен және жылжымалы фосфор мөлшері  төмен (12,4 - 8,4 мг/кг), алмаспалы калий мөлшері  жоғары, ол 402 - 354 мг / кг құрайды (12 кесте). Жалпы азот мөлшері 0,14-0,13%, жалпы фосфор мөлшері 0,17 - 0,16 % және калий мөлшері 2,2 % құрайды. 
Тәжірибе жүргізу барысында аталған топыраққа күздік бидай дақылының «Красноводопадская-210» сұрыпы өсіріліп, күкіртті тыңайтқыштардың бидайдың өсуі мен даму ерекшеліктеріне және өнімділігіне әсерлері анықталды.
«Красноводопадская-210 сұрыпы» тәжірибелік станциясында (Қазақстан) «Красноводопадская 49 х Бима 1 (Китай) х Безостая 1» сорттарын гибридтеу әдісімен алынған. Әртүрлілігі: эритроспермум. Масағы призма тәрізді, ұзындығы үлкен емес немесе орташа (6 - 8 см), орташа тығыз. Дәні қызыл, ірі, кеспекті, аздап кедір-бұдырлы, дән жырашығы терең емес. 1000 дәннің салмағы 35,8 г-нан 40,0 г дейін ауытқиды. Сабағының ұзындығы орташа (72-106 см), жығылуға төзімді (4-5 баллов), сабағы тегістелген. Сұрып ерте піседі. Вегетациялық кезеңнің ұзақтылығы 153-160 күн. Қысқа төзімділігі орташа. Сары және құба тотқа төзімді, орташа өнімділігі - 28,6 - 31,7 ц / га. Сұрып 4,2 балл деңгейінде жақсы технологиялық және пісіру сапаларына ие. Ақуыз мөлшері 13,4 %, клейковина 26,0 - ден 28,0% дейін және ИДК 90 - нан 105 бірлікке дейін.
Қолданылу аймағы, бәсекеге қабілеттілігі: 1976 жылдан бастап ОҚО және Қырғызстанда аудандастырылған, ал 1980 жылдан бастап Өзбекстанда да өсіріледі. Авторлық куәлігі бар №2046 (7 маусым, 1977 жыл).

3.2 Далалық зерттеу жүргізу әдістемесі 
Тәжірибе барысында сұр- қоңыр топыраққа агрохимиялық зерттеулер жүргізіліп, зерттеу аймағының климаттық жағдайын, дақылдың сұрпының ерекшелігін ескере отырып, минералды тыңайтқыштардың әртүрлі дозалары енгізу жоспарланды.

Әрбір есепке алу мөлдектің ауданы 50 м2 құрайды. 2015жылғы зерттеу жұмыстары 5 нұсақадан 3 қайталаланымда жүргізілді, оның ауданы 750 м2, ал 2016-2017 жылдары нұсқада болғанда барлығының жалпы ауданы 1050 м2 құрады. Күздік бидайдың «Красноводападская 210» сұрыпы өсірілді. 
Бидай дәнді егу нормасы 1 га-ға 200 кг құрайды. Эксперименттік тәжірибелер төмендегі сызба бойынша жүргізілді:

2015 жыл
2016 жыл
2017 жыл
	1. Бақылау
2. N60K30
3. N60P(1)60K30
4. N60P(2)60K30
5. N60P(3)60K30
	1. Бақылау
	1. Бақылау

	
	2. P(1)-60
	2. P(1)-60

	
	3. P(2)-60
	3. P(2)-60

	
	4. N60K30
	4. N60K30

	
	5. N60P(1)-60K30
	5. N60P(1)-60K30

	
	6. N60P(2)-60K30
	6. N60P(2)-60K30

	
	7.N60P(3)-60K30
	7.N60P(3)-60K30

	Ескертпе: Р1 – аммофос, Р2 – аммофос S қосылған, Р 3 – аммофос S және Zn қосылған


Қолданылатын тыңайтқыштар: аммиак селитрасы (N - 34%), калий хлориді (K-60%) және P(1) - аммоний фосфаты (P-46%, N-11%) P(2) - күкіртпен (P-40%, N-11%, S-10%) және Р3 - мырышпен (P-40%, N-11%, Zn-1%). Вегетация кезеңінде топырақ үлгілері 0-20, 20-40, см қабаттан алынды. Тәжірибе сызбасы бойынша тыңайтқыштар (NPK, MAPS және MAPS, Zn) сұр-күрең топырақтарға енгізілді.
Көктемгі кезеңде күздік бидайдың түптену кезеңінде фенологиялық бақылаулар жүргізілді және топырақтың 0-20, 20-40 қабаттарынан тәжірибелік мөлдектерден топырақ үлгілері алынды. Тәжірибелік сызбаға  сәйкес нұсқалар бойынша тыңайтқыштар енгізілді (NPK, MAPS және MAPS, Zn).
3.3 Зертханалық тәжірибе жүргізу әдістемесі

Шетелдік ғылыми кеңесшімен жасалган зертханалық тәжірибе(4-сурет).
Құрамында күкірті бар аммоний фосфаты тыңайтқыштардың MAP (P-40%, N-11%, S-10%) жаздық  бидайдың өсуіне, дамуына және қоректік заттарды сіңіруіне әсері.

Бұл тыңайтқыштың қысқаша мазмұны: Күкірт элементарлы күкірт  МАР S өнімінде өсімдіктерге жартылай қол жетімді болды, әсіресе эксперименттің екінші айында (екінші өнім). 

Эксперименттің алғышарттары: шикі мұнай көбінесе күкірт сутектен тұрады. Мұнайды өңдеу кезінде көбінесе құрамында күкірт бар элементарлы күкірт сияқты қалдық өнімдер түзіледі. Бұл күкіртті пайдаланудың негізгі тәсілдерінің бірі күкіртті фосфор тыңайтқыштары сияқты түйіршіктелген тыңайтқыштар құрамына қосу  болып табылады. Түйіршіктелген фосфор тыңайтқыштарының құрамына қосылған элементарлы күкірттің өсімдіктерге түсімділігі даулы болып табылады. Сондықтан кейбір авторлар ауылшаруашылық дақылдарына түсімділік үшін тотығу жылдамдығы тым төмен дейді. 
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Сурет 4 – Зертханалық тәжірибе жүргізу барысы(АҚШ, Фарго)

Бұл тәжірибенің мақсаты: фосфор мен күкірттің моноаммонийфосфат (МАР), МАР + суда ерігіш S көзі (натрий сульфаты) және МАР негізінде, элементарлы күкіртпен бірге түйіршіктелген (МАР + ЕS) кәдімгі тыңайтқыштан қол жетімділігін (түсімділігін) салыстыру болып табылады. 

Тәжірибелік құрылғы көлемі 1 литр түбі жабық жылыжайлық ыдыстарға 500 грамм Renshaw топырағын (6-кесте) және 500 грамм ақ кварц құммен араластырылып толтырылды. Renshaw топырағы мұздықтардың еруі нәтижесінде түзілген минералогиялық құрамы әр түрлі құмды балшық. Бұл топырақ Солтүстік Дакотада ең көп таралған топырақ типі. Құм мен топырақ жеке полиэтилен пакеттерге өлшенді. Құмды негізгі қоректік ерітінділермен араластырып, әр ыдысқа 25 мг N кальций нитраты түрінде, 25 мг N калий нитраты түрінде, 5 мг Cl калий хлориды түрінде, 1мг Zn  хлоридті тұздар түрінде, Cu және Mn және 0,1 мг-нан Fe мен B FeEDDHA түрінде және сәйкесінше бор қышқылы түрінде қамтамассыз етілді. 
Кесте 6 – Renshaw топырағына сипаттама
	Элементтер
	Өлшем бірлігі, мг/кг

	NO3-N
	4

	P
	10 

	K
	114 

	pH
	7 бейтарап

	EC
	0,11 

	SO4-S
	2 

	Zn
	1,01 

	Fe
	19,5 

	Mn
	26,5 

	Cu
	0,56 


Ескерту: ЕС – Ток өткізгіштігі
Зертханалық тәжірибе 7 кестеде нұсқалар бойынша қолданылған тыңайтқыштар мөлшері көрсетілген. Тәжірибе жоспары тоғыз нұсқадан, топырақты тыңайтқышпен араластырылған және араластырылмаған  екі өңдеуде және алты қайталымнан тұрады. Фосфор нормасы 0-20 және 40 мг/ыдысқа, ал күкірт деңгейлері 0-14 және 28 мг/ыдысқа. Фосфордың көздері МАР және МАР-тың элементарлы күкіртпен біріктірілген түрі болды (кесте 7). Қолданылған тыңайтқыштардың күкірт көзі ретінде натрий сульфаты және аммоний фосфат түйіршіктелген элементарлы күкірт қосылған тыңайтқыш енгізілді. Натрий сульфаты құмға барлық нұсқада негізгі қоректік ерітінділермен бірге енгізілді. 
Кесте 7 – Нұсқалар бойынша қолданылған тыңайтқыштардың мөлшері, мг/кг
	Нұсқалар 
	P
	S
	P
	S

	
	мг/ыдыс
	мг/ыдыс
	мг/ыдыс
	мг/ыдыс

	Араласпаған

	1
	0
	0
	--
	--

	2
	0
	14
	--
	Na2SO4

	3
	0
	28
	--
	Na2SO4

	4
	20
	0
	MAP
	--

	5
	20
	14
	MAP
	Na2SO4

	6
	20
	14
	MAP + ES
	MAP + ES

	7
	40
	0
	MAP
	--

	8
	40
	28
	MAP
	Na2SO4

	9
	40
	28
	MAP + ES
	MAP + ES

	Араласқан

	1
	0
	0
	--
	--

	2
	0
	14
	--
	Na2SO4

	3
	0
	28
	--
	Na2SO4

	4
	20
	0
	MAP
	--


Кесте 8 жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5

	5
	20
	14
	MAP
	Na2SO4

	6
	20
	14
	MAP + ES
	MAP + ES

	7
	40
	0
	MAP
	--

	8
	40
	28
	MAP
	Na2SO4

	9
	40
	28
	MAP + ES
	MAP + ES


Құм мен қоректік ерітінділер араластырылып, содан соң 500 грам Реншоу топырағымен араластырылды. Қоспаның жартысын полиэтилен пакетпен жылыжайлық ыдысқа салынып, су құйылды. Дренаждан соң түйіршіктелген тыңайтқыштар топырақ бетіне біртегіс етіліп жайылды. Әрбір ыдысқа құм мен топырақтың қалған қоспасы қосылып, жылыжайда инкубацияға қалдырылды. Бір аптадан соң тыңайтқыштардың жартысы араластырылды. 

Ыдыстарға жаздық бидайдың «Butte» сорты 8 дәнінен егілді және өскіндері шыққан соң 4 өсімдіктен  қалдырылды. Өскеннен соң тағы ыдысқа / 50 мг аммоний нитраты N түрінде қосылды. Жылыжайда өнімділікті сақтау үшін ыдыстар салмағы бойынша, өлшеніп күн сайын суарылды. Өсімдіктер өсуіне 1 ай болғанда өсімдіктерден негізгі сабақ жапырақтарынан хлорофилдердің орташа мөлшері Minolta SPAD өлшегішінің көмегімен талданды. Негізгі сабақ Haun кезеңінде негізгі сабақтағы жапырақтар саны есептелді және жалпы P, S және P пен S өркеннің басында сіңірілуі, құрғақ зат мөлшері  анықталды. 

Тыңайтқыштарды қолданылған және топырақпен араластырылған араласпаған нұсқалар бойынша өсімдіктің хлорофилл деңгейіне, негізгі сабақтағы жапырақтар санына және дақылдың масақтануына әсері 8 – ші кестеде көрсетілген. Хлорофилл есептегішінің көрсеткіші (Minolta SPAD өлшегіш) 1-ші тыңайтқыш араласпаған нұсқа 2-ші араласқан тыңайтқыштар нұсқаға қарағанда жоғары екендігін көрсетті, яғни, S аз немесе орташа жетіспеушілігін көрсетті (8-кесте).
Кесте 8 – Тыңайтқыштар қолданылған нұсқалар бойынша жапырақтардағы хлорофилл деңгейіне, негізгі сабақтағы жапырақтар санына (Хаун сатысы) әсері, T1 + T2 өркендерінің инициациясы және бір өсімдіктегі жалпы саны (Бірінші өнім)
	Нұсқа
	Жапырақ 4 SPAD
	Негізгі сабақ
	T1 + T2

Қосалқы масақ
	Жалпы масақтар

	
	
	Хаун Сатысы 
	
	

	
	
	Жапырақ/өсімдік, дана
	сабақ/өсімдік дана

	Араласпаған

	1
	19,8
	5,5
	0,3
	0,3

	2
	35,2
	5,9
	0,5
	0,5

	3
	36,1
	5,6
	0,6
	0,6

	4
	33,0
	6,2
	1,8
	1,8

	5
	37,3
	6,4
	1,8
	1,8

	6
	38,3
	6,3
	1,5
	1,7

	7
	39,1
	6,5
	2,0
	2,0

	8
	37,2
	6,3
	1,8
	1,8

	9
	38,0
	6,3
	1,8
	1,8

	Араласқан
	

	1
	18,9
	5,6
	0,1
	0,1

	2
	35,0
	5,8
	0,5
	0,5

	3
	37,3
	5,9
	0,5
	0,5

	4
	35,3
	6,2
	1,8
	1,8

	5
	35,6
	6,2
	1,6
	1,6

	6
	37,9
	6,2
	1,7
	1,7

	7
	37,8
	6,4
	1,8
	1,8

	8
	37,1
	6,3
	1,8
	1,9

	9
	36,0
	6,2
	1,9
	1,9

	Ескертпе
	
	
	
	

	Нұсқалар
	< 0,01
	< 0,01
	< 0,01
	< 0,01

	Араласқан
	NS
	NS
	NS
	NS

	Нұсқа 
	NS 
	0,05
	NS
	NS

	SE+ Стандартты қаттелік
	1,7
	0,01
	0,02
	0,03


Басқа нұсқаларда (9-кесте) хлорофилл жасыл болды (SPAD 30 дан жоғары). Негізгі сабақ (негізгі сабақтағы жапырақтар мөлшері) әдетте фосфор беру есебінен дамыған. Зертханада өсірілген бидайдың өркендері Т1 және Т2 (негізгі сабақ 1 жапырағынан пайда болатын өркендер және негізгі сабақ жапырағы 2) негізгі сабақпен бірге толық өнімді береді. Өркендерге Т1 және Т2 негізгі өркендермен бірге фосфор беру есебінен күрт жоғарылады.
Кесте 9 – Зерттеу нұсқалар бойынша құрғақ зат өндірісіне, жаздық бидайға фосфор мен күкірт сіңірілуіне әсері (бірінші өнім)
	Нұсқалар
	Құрғақ зат,

мг/ыдыс
	P сіңіру
	S Сіңіру

	
	
	мг/ыдыс

	Араласпаған

	1
	1,07
	2,1
	1,4

	2
	1,38
	2,3
	4,0

	3
	1,42
	2,2
	4,3

	4
	2,06
	7,9
	3,7

	5
	2,14
	8,3
	7,1

	6
	1,93
	7,4
	4,9

	7
	2,18
	11,5
	5,6

	8
	2,26
	11,9
	8,2

	9
	2,05
	11,1
	6,0

	Араласқан

	1
	1,06
	2,5
	1,5

	2
	1,31
	2,4
	3,9

	3
	1,42
	2,5
	4,5

	4
	1,98
	7,5
	4,0

	5
	2,06
	7,4
	6,5

	6
	1,98
	6,9
	4,9

	7
	2,16
	11,2
	5,6

	8
	2,12
	10,8
	7,5

	9
	2,05
	9,8
	6,0

	Ескертпе :

	нұсқалар
	< 0,01
	< 0,01
	< 0,01

	аралас
	NS
	< 0,01
	NS

	Нұсқа арал
	NS
	< 0,01
	0

	SE+стандартты қаттелік
	0,01
	0,15
	0,08


Тұтастай алғанда өнімділік фосфорсыз күкірт қосу есебінен жоғарылады (1-3 өңдеулер), бірақ үлкен ауытқу фосфорда болды. Фосфор қосудан фосфорды сіңіру күрт жоғарылады, кей өңдеулерде шамамен 2 мг/ ыдысқа – 11 мг/ыдыс аралығында. Араластыру фосфордың өсімдіктерге түсуін төмендетуге бағытталды. Араластырусыз Р мөлшерін сіңіру жоғары болған. Араластыруда фосфор жоғары фиксацияға ұшырап және топырақтың катиондары мен минералдарымен байланысқан кезде араластырылмаған ыдыстарда түйіршіктер ыдыстың жартысынан төмен шамада тамырлар сіңіріп алуы үшін қолайлы жағдай болды. 
Фосфордың сіңірілуі Р тыңайтқыштарын қосқан кезде жоғарылады, бірақ бірінші дақылға қарағанда екінші өнім үшін Р-дың төмен деңгейінен реакция төмендеді (10-кесте).
Кесте 10 – Ұрықтану мен топырақтың / тыңайтқыштардың араласуының жапырақ хлорофилліне (SPAD) әсері, негізгі сабақтағы жапырақтар санына (Хаун сатысы), өркен басталатын T1 + T2 және бір өсімдіктегі жалпы өркенге әсері (Екінші өнімділік)
	Нұсқалар
	Жапырақ 4
	Негізгі сабақ
	T1 + T2

Қосалқы масақ
	жалпы

масақтар

	
	SPAD
	Haun сатысы
	
	

	
	
	Жапырақ/өсімдік
	масақ/өсімдік

	Араласпаған

	1
	24,5
	5,7
	0
	0,0

	2
	40,7
	5,9
	0
	0,0

	3
	39,0
	5,8
	0
	0,0

	4
	27,5
	5,8
	0
	0,1

	5
	38,5
	5,8
	0
	0,0

	6
	35,8
	5,8
	0
	0,0

	7
	29,2
	6,2
	0
	0,1

	8
	42,5
	6,2
	0
	0,4

	9
	41,9
	6,1
	0
	0,3

	Араласқан

	1
	23,5
	5,4
	0
	0,0

	2
	34,2
	5,6
	0
	0,0

	3
	35,7
	5,8
	0
	0,0

	4
	26,7
	5,6
	0
	0,0

	5
	39,8
	6,0
	0
	0,0

	6
	34,6
	6,1
	0
	0,1

	7
	29,3
	5,9
	0
	0,1

	8
	38,6
	6,4
	0
	0,6

	9
	41,9
	6,3
	0
	0,4

	SPAD -Топырақ өсімдік даму талдау құралы


Бірінші өнім үшін 20 мг фосфор қосу әдетте фосфордың сіңірілуін шамамен 2 мг /ыдысқа – 7мг/ыдысқа дейін жоғарылатты. Екінші дақыл үшін (11 кесте) фосфорды сіңіру бойынша реакция жоғары емес, бастапқы уақытта шамамен 20 мг фосфор. Алайда, фосфорды сіңіру 2 мг-нан 4 мл/ыдысқа жоғарылағандықтан жоғары фосфор 40 мг/ыдысқа деңгейлерде байқалды. Ең маңызды міндет МАР –ES өнімінде элементарлы  күкірттің болуын зерттеумен байланысты (11-кесте).
Кесте 11 – Тыңайтқыштар мен топырақ / тыңайтқыштардың араласуының жер бетіндегі құрғақ заттардың түзілуіне, жалпы фосфор сіңірілуіне және жалпы күкірттің сіңуіне әсері (Екінші дақыл)
	Нұсқалар
	Құрғақ зат, мг
	P сіңіру, мг
	S Сіңіру, мг 

	Араласпаған

	1
	0,68
	2,11
	0,95

	2
	0,90
	2,32
	2,80

	3
	0,79
	2,03
	2,67

	4
	0,75
	2,55
	1,13

	5
	0,78
	2,06
	2,30

	6
	0,82
	2,32
	1,74

	7
	0,99
	4,66
	1,91

	8
	1,05
	4,82
	2,92

	9
	1,01
	4,55
	2,99

	Араласқан

	1
	0,60
	1,51
	0,96

	2
	0,71
	1,64
	2,39

	3
	0,74
	1,83
	2,62

	4
	0,67
	2,09
	1,06

	5
	0,88
	2,15
	2,49

	6
	1,04
	2,84
	2,08

	7
	0,96
	3,78
	1,38

	8
	1,26
	4,09
	3,92

	9
	1,20
	3,80
	3,34


5-8 суретте бұл мәселе зерттелді. 5 - суретте бірінші өнім үшін 20 мг Р-да күкіртті тұтыну көрсетілген. МАР + натрий сульфаты нұсқасында S-ті сіңірудің айтарлықтай жоғарылағандығы байқалды. Тыңайтқыштарды топырақпен араластырудан S-тің сіңірілуінің жоғарылауы айқын болды. 
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Сурет 5 – Күкірт көзі әсер ететін 20 мг фосфордағы күкіртті сіңіру  (Бірінші өнім)
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Сурет 6 – Күкірт көзінің әсерінен 40 мг фосформен күкіртті сіңіру(бірінші өнім)

Фосфордың төмен деңгейі мен екінші өнім үшін (7 сурет) элементарлы күкірттің 1 бөлігі МАР- ES өсімдіктерге түсімді бола бастады. МАР қана қолданған нұсқамен салыстырғанда МАР+ ES нұсқасында S-тің сіңірілуі айтарлықтай жоғарылады. Топырақпен тыңайтқыштарды араластыру S-тің жоғарылауына әсер етті. Топырақпен тыңайтқыштарды араластырған кезде түйіршіктер қалдықтары бұзылуға бағыт алады, элементарлы күкірттің жоғары тотықтыра бастайды. Алайда, күкірттің жоғары сіңірілуі МАР+ ES нұсқамен салыстырғанда МАР + натрий сульфаты нұсқасында байқалды.
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Сурет 7 – Күкірт көзіне байланысты 20 мг Р-да күкіртті сіңіру (екінші өнім).
Р-дың жоғары деңгейімен өнім алу үшін (8-сурет) МАР+ ES қосу S-тің сіңірілуін бақылаумен салыстырғанда жоғарылатты, араластыра өңдеуде аздап артықшылықтары болды. Аралас топырақта МАР + натрий сульфатымен өңдеуде S-ті сіңіру жоғары болды.
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Сурет 8 – Күкірт көзіне байланысты 40 мг Р-да күкіртті сіңіру (екінші өнім)
3.4 Зерттханалық талдау жүргізу әдістері

Зерттеу жұмыстарының барысында келесі талдаулар мен бақылаулар жүргізілді. Топырақта жылжымалы қоректік заттардың мөлшерін анықтау үшін күздік бидай егу алды, масақтанғанда және толық піскенде азот, жылжымалы фосфор мен алмаспалы калий, күкіртті анықтау үшін топырақтың 0-20 см және 20-40 см қабаттарынан топырақ үлгілері алынды.

Зерттеу жобасын іске асыру барысында жалпыға ортақ топырақ -агрохимиялық зерттеу әдістері технологиялық - экологиялық қауіпсіздік ережелері сақталған Мемлекеттік стандартқа сәйкес жүргізілді.

Топырақтың химиялық талдаулары келесі әдістермен жүргізілді: 

· гумусты МЕМСТ 26213-91 бойынша;
· жылжымалы фосфор және калий Мачигин әдісімен ЦИНАО МЕМСТ 26205-91;
· жеңіл ыдырайтын азот Тюрин-Кононова;

· топырақтың гранулометриялық құрамы анықтау натрий пирофосфорқышқылды ерітіндімен; 

· pH потенциометрлік әдіспен; 

· СО2 Голубева кальциметрлік әдіспен; 

· күкірттің жалпы түрі МЕМСТ 32599,2-2013, 

· күкірттің жылжымалы түрін калий хлор ерітіндісімен ысырып алу арқылы МЕМСТ 26490-85 ЦИНАО әдісімен анықталды. 

Күздің бидайдың өнімділігің қалыптасуының негізгі құрылымдарын төмендегідей әдістермен жүргізілді:

1. Күздік бидайдың өсіп даму кезеңдерінде фенологиялық бақылаулар жүргізілді. Өсімдіктің вегетация кезеңдерінің алғашқы және толық пісуі басталуын анықтау визуалды бақылау әдісімен жүргізілді, олар: күздік бидайдың көктеп шығуы, түптенуі, түтіктенуі, масақтануы, гүлденуі, дәннің сүттеніп және толық пісу кезеңдеріне байланысты анықталды.

2. Құрғақ биомассаны анықтау өсімдіктердің даму фазалары бойынша өсімдік үлгілерін өлшеу әдісімен жүргізілді.

3. Сонымен қатар бидайдың жоғарыда айтылған өсіп даму сатысында өсімдік үлгілері алынды. Бидай өсімдіктің химиялық құрамын анықтауға және дән сапасын анықтауға химиялық талдаулар жүргізілді. Өсімдікті күлдендіру К.Гинзбург ұсынған әдіспен жүргізілді. Осы әдіспен дайындалған ерітіндіден қоректік элементтерді жалпы азот, фосфор, калий мөлшері анықталды. Несслер реактиві әдісі бойынша өсімдік кұрамында жалпы азот, Хренова-Малюгина әдісімен фосфор, жалынды фотометр әдісімен калий анықталды.

4. Дәннің сапасын бағалау келесі әдістермен: дәннің натурасын анықтау МЕМСТ 10840-64 бойынша, крахмалды МЕМСТ 10845-98 бойынша және бидайдың протеиннін МЕМСТ 10846-91 анықталды. 
5. Күздік бидайдың жоғарыда айтылған даму сатысында алынған өсімдіктің құрғақ биомассасы анықталды. Әр нұсқадан үш қайталымнан он өсімдік үлгілері алынды. Өсімдікті өлшеп алып 1050С температурада кептірілді, оның құрғақ салмағын анықтау үшін және күздік бидай дақылдың өсімі, биомасса жиналуы – таразымен өлшенілді.

6. Өнім құрылымын талдау үшін қойылған тәжірибенің төрт қайталымының әрбір нұсқасынан өсімдік үлгілері алынды және келесі көрсеткіштер бойынша есептеу жүргізілді: бір шаршы метрдегі бидай өсімдігінің саны, 1000 дәннің салмағы, бастапқы масақтарындағы дән саны мен оның салмағы.

7. Әрбір мөлтегінде нақты өнім тікелей комбайнмен жинау арқылы есептелді, дән ылғалдылығы 14%, ал тазалығы 100% есебінде.

8. Күздік бидай дәннің технологиялық сапасын Қазақ Егіншілік және Өсімдік шаруашылығы ғылыми зерттеу институтының зертханасында жүргізілді.

9. Экономикалық тиімділігін әдістемелік нұсқау бойынша есептелінді.

4 Сұр–күрең топырақта өсірілген күздік бидай дақылына қолданылған күкіртті фосфорлы минералдық тыңайтықтардың топырақтағы қоректік заттардың динамикасына және күздік бидайдың өнімділігіне әсері
Топырақ жағдайларын айқындау – егістік тәжірибеге қойылатын басты шарттың бірі. Тәжірибе үшін таңдап алынған учаске топырағына жан-жақты талдау жасалады. Топырақтың негізгі морфологиялық белгілері және физикалық қасиеттеріне алдын ала зерттеп танысып алады. Тыңайтқыштармен жүргізілетін егістік тәжірибе топырағының агрохимиялық көрсеткіштерін анықтаудың маңызы зор.
4.1 Сұр-күрең топырақтың морфологиялық және агрохимиялық сипаттамасы
Тәжірибе танабындағы морфологиялық (сыртқы) белгілір топырақ жамылғыларының біркелкілігін көрсетті. Сұр-күрең карбонатты орташа құмбалшықты, 50 см бастап ауыр балшықты. Кескін топырағы көкшөпті - арпалы өсімдік жамылғысы бар. Кескіннің тереңдігі – 100 см. А+В=35 см.  N 41о39’39.27” E 69o28’44.69” 

1 кескін
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	А 0-7 см Сұрғылт, құрғақ, түйіршікті, кесекті шаңды, орташа балшықты, өсімдік тамырлары кездеседі, тұз қышқылына көпіршиді
АВ 7-18 см сұр-күрең, ылғалды, сәл тығыздалған, агрегаттары кесекті, шаңды, түйіршікті, ауыр балшықты, тұз қышқылына көпіршиді.
В 18-32 см сұр-күрең, орташа тығыздалған, ылғалды, агрегаттары ірі кесекті, түйіршікті, ауыр құмбалшықты, ауыр балшықты, тұз қышқылына көпіршиді, өсімдік тамырлары сирек кездеседі.
ВС 32-50 см сұр-күрең, аралас, ылғалды, кесекті – ұсақ түйіршікті, орташа тығыздалған, тұз қышқылына көпіршиді, ауыр құмбалшықты,аналық жыныстарға өту қабаты.
ВС 50-80 см сарғыш – қоңыр, тығыз, ірі кесекті, ауыр құмбалшықты, тұз қышқылына көпіршиді, аналық жыныстарға өту қабаты.

С 80-100 сұр, тығыз, тұз қышқылына көпіршиді, карбонатты топырақ түзуші жыныс.


Сурет 9 – Сұр -күрең топырақтың морфологиялық белгілері

Түркістан облысы Қазығұрт ауданының сұр-күрең топырақтарының алғашқы бастапқы күйі: гумустың өте төмен мөлшері (1,3 - 1,07 %), жеңіл гидролизденетін азоттың мөлшері (23,2- 20,9 мг/кг) өте төмен және жылжымалы фосфор мөлшері төмен (13,9 – 8,8 мг/кг), алмаспалы калиймен  (369 - 322 мг/кг) жоғары қамтамасыз етілген (12 кесте). Жалпы азот 0,14-0,13%, жалпы фосфор 0,17 - 0,16 % және калий 2,2 % мөлшері құрайды. 
13 - кестеде 1-ші кескіннен алынған топырақтартардағы күкірттің жалпы және жылжымалы түрлерінің мөлшері туралы мәліметтер келтірілген. Кестедегі деректерге сәйкес күкірт түрлері төмен мөлшерде таралған. Күкірттің жалпы  түрі бойынша мөлшері 0,007%, ал күкірт 2,2 мг/кг құрайды. СО2 мөлшері 2,9-3,2%, ал рН - 8,5-8,6 сілтілі.

Зерттелген сұр-күрең топырақтан алынған үлгідегі сіңірілген негіздер ішінде кальций мен магний басым кездеседі. Сіңірілген кальцийдің мөлшері топырақтың төменгі қабаттарына қарай 10,5-9 мг/экв, магнийдің мөлшері 3,25-2,5 мг/экв, натрий 0,28-0,32 мг/экв, калий 0,58-0,12 мг/экв аралығында болды. Сіңірілген негіздердің жиынтығы 0-30 см қабатта 14,61 мг/экв, 30-40 см қабатта 13,41 мг/экв, 40-50 см қабатта 13,51 мг/экв құрайды (13-кесте).

Кесте 12 – Сұр-күрең топырақтың агрохимиялық көрсеткіштері
	Үлгі тереңдігі,  см
	Гумус, %
	Жалпы түрі, %
	CO2, %
	pH
	Жылжымалы түрі, мг/кг

	
	
	N
	P2O5
	K2O
	S
	
	
	N
	P2O5
	K2O
	S

	0-20
	1,3±0,06
	0,14±0,006
	0,17±0,002
	2,2±0,003
	0,007
	2,9±0,41
	8,5
	23,2±0,56
	13,9±0,98
	369±18,28
	2,7±0,01

	20-40
	1,07±0,04
	0,13±0,008
	0,16±0,003
	2,2±0,003
	-
	3,2±0,45
	8,6
	20,9±0,69
	8,8±0,40
	322±30,10
	-


Кесте 13 – Сұр-күрең топырақ құрамындағы сіңірілген негіздер, мг/экв

	№ п/п
	Тереңдігі, см
	Са2+ 
	Mg2+
	Na+
	K+
	Жиынтығы
	Са2+
	Mg2+
	Na+
	К+

	
	
	мг/экв
	
	%

	1
	0-30
	10,5
	3,25
	0,28
	0,58
	14,61
	72
	22
	2,0
	4,0

	2
	30-40
	10
	2,75
	0,3
	0,38
	13,14
	76
	20
	2,2
	2,9

	3
	40-50
	9,75
	3,25
	0,34
	0,17
	13,51
	72
	24
	2,5
	1,3

	4
	50-100
	9
	2,5
	0,32
	0,12
	11,94
	75
	21
	2,7
	1,0


Топырақтың гранулометриялық құрамы (10-сурет) оның маңызды генетикалық және агрономиялық сипаттамасы болып табылады. Топырақтың барлық технологиялық және физикалық қасиеттері, яғни жылу және ауа режимдері оған тәуелді. Әсіресе суармалы жағдайда топырақтың маңызды қасиеті микротүйіршіктердің мөлшері және олардың пайыздық көрсеткіштерінің маңыздылығы оданда кем емес.
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Сурет 10 – Сұр-күрең топырақтың гранулометриялық құрамы
Зерттелетін топырақтың 1–қазба-шұңқырының кескіні бойынша физикалық балшықтың (<0,01 мм-ден аз тұнба фракциясы) құрамы төменгі қабаттарда 43,65-тен 30,62% -ке дейін болды (10 сурет). Грнулометриялық құрамының көп бөлігі (40-тан 62% -ке дейін) шаң болды, оның фракциясының мөлшері 0,05-0,01 мм құрайды. Тек 1–қазба-шұңқырының кескінінде топырақ бетінен жеңіл балшықты және 26,759 құрайды және аздап 29,193 % дейін өседі. Топырақтар орташа балшықты және 34,476 - 36,033 %аралығында өзгереді.
Күкірт жетіспеушілігінің қауіптілігі, әсіресе жылдық жауын - шашын мөлшері 500 мм аспайтын аудандарға, сонымен қатар орташа және жеңіл гранулометриялық топырақтарда кең таралады. Қытай топырақтарының 25 % -да күкірт жетіспеушілігі байқалса, 42 %-да күкірттің потенциалды жетіспеушілігі байқалады (Хu Cheng-Kai, 2004) [112]. Солтүстік Европа елдерінің де бірқатарында күкірттің жетіспеушілік мәселелері қарастырылуда [153].

4.2 Күкіртті - фосфор тыңайтқыштардың күздік бидайдың вегетациялық кезең бойынша топырақтың қоректік режиміне әсері
Азоттың қоректік режимі
Топырақ құнарлығының негізгі көрсеткіштерінің бірі қоректік заттармен өсімдікті қамтамасыз ету болып табылады. Ауыл шаруашылығы дақылдарының өнімінің деңгейін жоғарлатуға, оның сапасын жақсартуға топырақтағы қоректік элементтерінің қолайлы мөлшері үлкен әсер етеді. Азот бүкіл вегетациялық кезең бойы күздік бидайды қоректік элементтерімен жеткілікті және қолайлы мөлшерде қамтамасыз етеді
Астық дақылдардың (күздік және жаздық) қоректiк элементтерді пайдалануы мен қабылдауы негiзгi 3 кезеңнен құралады.
Бiрiншi кезең – топырақта тұқым өнгеннен бастап бірінші жапырақ пайда болған аралығын қамтиды. Осы кезде өсімдік фосфор элементiн көбiрек қажет етеді, ал азот пен калий элементтерін тұқым құрамындағы сол  заттардың есебiнен пайдаланады.
Екiншi кезеңге - бірінші жапырақ пайда болғаннан бастап гүлдеу кезеңдерінің аралығы жатады. Бұл кезеңде өсiмдiктiң вегетациялық мүшелерi (сабақ, жапырақтары, тамыр, гүлдері, дәні) өсiп-дамуының қарқынды жүруiне байланысты астық дақылдар топырақтан жылжымалы қоректік элементтерді азот, фосфор, калий тағы басқа заттарды мейлінше көп пайдаланады.
Үшiншi кезең - гүлдеу мен дәннің толық пiскенге дейiн аралықты қамтиды. Бұл кезде астық дақылдарының вегетативтiк мүшелерiнде жиналған барлық қоректiк заттардың дәнге жылжуы қарқынды жүредi және топырақтан қоректiк заттардың өсiмдiкке өтуi тоқталады немесе баяулайды.

Күздік бидай көктеу мен алғашқы түбіршектің пайда болуы кезеңінен бастап фосфор элементін, ал алғашқы жапырақ пайда болғанда топырақтан азот элементін қажетсінеді. Бидай өсімдіктің бастапқы өсу кезеңінде азот және фосфор элементтері жеткілікті және қолайлы болуы тамыр жүйесінің қарқынды өсуін күшейтеді, қоректік элементтерінің сіңірілуі жоғарлайды, өсімдіктердің күзде қарқынды көктеп өсуіне, олардың қысқа төзімділігін жоғарлатуға әсерін тигізеді.

Күздік бидай өсу кезеңінің басында, жоғары деңгейде азотпен қоректенуі, әсіресе ылғалды жылдары, өсімдіктің күзде қатты өсіп кетуіне себепші болады және организмнің қорғану қабілеті төмендейді, өсімдіктердің басым бөлігі күзгі-қысқы мезгілінде өліп-құрып кетеді. Сондықтан, күздік бидайдың бастапқы кезеңде, өсімдіктің жақсы өніп-өсуі үшін қолайлы мөлшерде фосфор элементі және қажетті мөлшерде азот элементімен қоректенуін қадағалау ұсынылады.

Күздік бидай өсімдіктің азотты пайдалануы, оған қолданылатын азот тыңайтқыштарының мөлшеріне және енгізу тәсілдеріне байланысты болады.

Қазақстанның оңтүстік және оңтүстік-шығыс жағдайында топырақтағы минералдық азоттың негізгі формасы - нитратты азот болып есептеледі, сондықтан азотпен қамтамасыз етілуі оның топырақтағы мөлшеріне байланысты.

Тәлімі жерде ылғалдану режимі екі күрт ерекшеленетін кезеңдермен сипатталады. Күзден көктемге дейін атмосфералық жауын - шашындарда ылғалдың қарқынды жинақталуы болса және жазда ылғалдың көп шығыны жүреді.
Топырақтағы минералды азоттың мөлшері өте өзгермелі. Оның өзгеріп тұру себебі бірқатар факторларға байланысты: микробиологиялық процестер, гранулометриялық құрамы, топырақтың физикалық - химиялық қасиеттері, вегетациялық кезеңдегі ауа - райы жағдайы, сондай-ақ өсірілген мәдениеттің түрі [154].

Топырақтағы жеңіл ыдырайтын азоттың мөлшері көбінесе ауа-райына байланысты. Зерттеулер жүргізілген жылы жауын-шашын мөлшері неғұрлым көп түссе, топырақтағы азот мөлшері соғұрлым көп болады.

Жалпы, зерттеу жүргізілген жылдар 2015-2017 жж. ұзақ мерзімді мәліметтермен салыстырғанда күздік бидай өсіруге қолайлы.

Топырақтағы жеңіл ыдырайтын азот мөлшері зерттелген топырақта егу алдында, яғни тыңайтқыштар берілмеген кезде тәжірибенің барлық нұсқаларында оте төмен мөлшерде болды (23,6- 24,0мг/кг), күздік бидайдың масақтану кезінде, яғни тыңайтқыштар берілгеннен кейінгі зерттеулерде топырақтағы азот мөлшері азот берілген тәжірибе нұсқаларында аздап жоғарылағандығы байқалды. Мәселен, бақылау, P(1)-60, P(2)-60 нұсқаларындағы азот мөлшері (24,6-25,8- мг/кг), N60K30, N60P(1)-60K30 нұсқаларында жоғарырақ мөлшерде – 28,8 - 30,4 мг/кг, ал  N60P(2)-60K30 және N60P(3)-60K30 нұсқаларында жоғары мөлшерде (31 – 31,1 мг/кг) болды (14-кесте). Күздік бидайдың толық пісу кезеңіне қарай азот мөлшерінің масақтану кезеңімен салыстырғанда төмендегендігі байқалды.
Кесте 14 – Күздік бидайды өсірудің әр түрлі кезеңдерінде сұр-күрең топырақтағы жеңіл ыдырайтын азот мөлшерінің динамикасы (2015-2017 жж. бойынша орташа)
	Тәжірибе нұсқалары
	Үлгі алу тереңдігі, см
	Күздік бидайдың өсу кезеңдері, мг/кг

	
	
	егу алды
	масақтану кезеңі
	толық пісу кезеңі

	Бақылау
	0-20
	23,6
	23,0
	22,6

	
	20-40
	20,6
	21,6
	20,0

	P(1)-60
	0-20
	24,0
	24,6
	24,3

	
	20-40
	22,8
	21,2
	20,6

	P(2)-60
	0-20
	23,5
	25,8
	24,8

	
	20-40
	23,0
	22,2
	23,3

	N60K30
	0-20
	24,0
	28,8
	26,1

	
	20-40
	23,2
	24,8
	23,9

	N60P(1)-60K30
	0-20
	23,9
	30,4
	28,1

	
	20-40
	23,2
	25,8
	26,7


14 кестенің жалғасы
	N60P(2)-60K30
	0-20
	23,8
	31,0
	28,8

	
	20-40
	22,8
	29,4
	25,9

	N60P(3)-60K30
	0-20
	24,0
	31,1
	28,5

	
	20-40
	23,6
	29,1
	25,6


Күздік бидай өсімдіктің өніп-өсу кезеңіндегі азот элементімен қоректену деңгейі осы дақылдың өнім сапа көрсеткіштері мен өнімділіктің артуына тура әсері бар. Сол үшін ауыл шаруашылық дақылдарынан жоғары өнімділік алудың негізгі шарттарының бірі бұл өсімдіктерді азоттың сіңімді және минералды түрімен қамтамасыздандыру.
Фосфордың қоректік режимі.
Әртүрлі топырақтарда фосфор мөлшері оның гранулометриялық құрамы мен органикалық заттардың қорына байланысты және оның мөлшері 0,01-0,2 % аралығында кездеседі. Топырақта фосфор түрлі органикалық және минералдық қосылыстар құрамына енеді және фосфордың бұл екі қосылыстарының мөлшері және арақатынасы топырақ түріне қарай өзгеріп тұрады.

Топырақтың үстіңгі қабатында төменгі қабатымен салыстырғанда көп кездеседі. Бірақ топырақтағы жалпы фосфор қорының аз бөлігі ғана өсімдікке сіңімді түрде болады.

Топырақта минералды фосфаттар кальций, магний, алюминий, темір тұздары түрінде кездеседі және минералды фосфордың құрамын топырақтың сіңіру кешеніндегі жер сілтілі катиондар анықтайды. Мысалы, реакциясы бейтарап және сілтілі топырақтарда кальций фосфаттары басым болса, қышқылды топырақтарда аллюминий мен темірдің фосфорлы қосылыстары кең кездеседі. Фосфор қышқылының кальций тұздары алюминий мен темір тұздарымен салыстырғанда суда ерігіштігі жақсы.

Ауыл шаруашылығы дақылдарының түсімі мен өнімділігіне фосфор тыңайтқыштарының әсері тек қана қолданған жылы емес, одан кейіңгі жылдары да байқалған.

Топырақ құнарлылығын арттыруда және дақылдардың өнімін жақсартуда фосфор тыңайтқыштары маңызды рөл атқарады. Ауыл шаруашылық дақылдарына қолданылған фосфор тыңайтқыштарының қолайлы мөлшерлерін және тиімді тәсілдерін пайдалану өсімдіктердің бүкіл вегетациялық өсіп-даму кезеңінде фосфор элементімен қоректенуін жақсартады.

Топырақтағы фосфор қорын молайту үшін фосфор тыңайтқышын қолдану керек. Фосфор тыңайтқыштарының тиімділігі топырақтың жылжымалы фосформен қамтамасыз етілу деңгейіне байланысты өзгереді және топырақта басқа қоректік заттардың қолайлы мөлшерімен қамтамасыз етілуі фосфор тыңайтқыштарының тиімділігін арттырады.

Жүргізілген зерттеу мәліметтерінің көрсеткіштері бойынша топырақтағы жылжымалы фосфор мөлшеріне фосфор тыңайтқыштарының әсері тигізді. Фосфор тыңайтқышын (Р40) күзде жерді жыртардың алдында шашып енгізілген және азот тыңайтқыштарының көктемде күздік бидайдың түптену өсу кезеңінде үстеп қоректендірілгенде берілген.

Топырақтағы жылжымалы фосфор динамикасына күкіртті - фосфор тыңайтқыштарының әсері 15- кестеде көрсетілген.

Топырақтағы фосфор құрамы аналық жыныстардың минералогиялық құрамымен, қолданылатын тыңайтқыштардың құрамымен анықталды. Топырақтағы фосфаттардың мөлшеріне едәуір әсер етеді: топырақтың ылғалдылығы, оның температуралық режимі. Топырақтың жоғарғы қабатындағы ылғалдылықтың күрт ауытқуы нашар еритін формалардың құрамының көбеюіне әкелуі мүмкін, ал оңтайлы ылғал жағдайлары топырақтағы фосфордың жылжымалы формаларының көбеюіне ықпал етеді [155].
Мәліметтер бойынша, күздік бидайдың өсу кезеңінің соңында сұр-күрең топырақтағы жылжымалы фосфордың мөлшері қолданылатын минералды тыңайтқыштарға және олардың қоспаларына байланысты екендігі дәлелденді. Тыңайтқыш енгізілген нұсқалар топырақтағы жылжымалы фосфордың мөлшеріне әсер еткен. Егу кезеңінде (тыңайтқышсыз) жылжымалы фосфордың мөлшері 0-20см қабатта 13,0 – 13,9 мг/кг қамтамасыз ету дәрежесі бойынша төмен болып сипатталған, ал 20-40см қабатта төмендеген және ол – 9,0 - 9,8 мг/кг құрады. Фосфор тыңайтқыштарын қолданған кезде масақтану кезеңінде топырақтағы жылжымалы фосфордың мөлшері орташа деңгейден жоғары деңгейге дейін көтерілген. Мысалы, егер бақылау нұсқасында масақтану кезеңінде жылжымалы фосфор 0-20см қабатта 10,1 мг/кг болса, P(1)-60 және P(2)-60 нұсқаларда 0-20 см қабатта  15,08-16,9 мг/кг болды. N60P(1)-60K30, N60P(2)-60K30, N60P(3)-60K30 нұсқаларда  фосфордың мөлшері жоғары деңгейде болды, 0-20см қабатта 18,2-22,6-22,4 мг/кг аралығанда ауытқыды. Толық пісу фазасында жылжымалы фосфордың мөлшері масақтану кезеңімен салыстырғанда сәл төмендеген. Фосфордың сіңуі біркелкі емес жүреді – жалпы дозаның 30%-ы түптену кезеңіне дейін, ал қалған 70%-ы түптену және түтіктену фазаларында сіңіріледі. Түптену кезінде фосфордың негізгі бөлігі жапырақтарда болады, содан кейін ол сабаққа ауысады және барлығы дерлік дәндерге түседі.
Кесте 15 – Күздік бидайды өсірудің әр түрлі кезеңдерінде сұр-күрең топырақтағы жылжымалы фосфор мөлшерінің динамикасы (2015-2017 жж бойынша орташа)
	Тәжірибе нұсқалары
	Үлгі тереңдігі, см
	Күздік бидайдың өсу кезеңдері, мг/кг

	
	
	егу алды
	масақтану кезеңі
	толық пісу кезеңі

	Бақылау 
	0-20
	13,9
	10,1
	9,2

	
	20-40
	9,6
	8,6
	4,7

	P(1)-60
	0-20
	13,8
	15,8
	15,2

	
	20-40
	9,0
	11,6
	7,3


15 кестенің жалғасы
	P(2)-60
	0-20
	13,0
	16,9
	16,7

	
	20-40
	10,4
	11,6
	7,4

	N60K30
	0-20
	13,2
	11,2
	10,6

	
	20-40
	9,4
	8,2
	6,8

	N60P(1)-60K30
	0-20
	13,8
	18,2
	17,8

	
	20-40
	9,8
	12,4
	10,4

	N60P(2)-60K30
	0-20
	13,9
	22,6
	21,8

	
	20-40
	9,7
	14,3
	12,4

	N60P(3)-60K30
	0-20
	13,6
	22,4
	21,6

	
	20-40
	9,5
	14,1
	12,0


Сонымен, күкіртті - фосфор тыңайтқышын қолданған варианттарда жылжымалы фосфор мөлшері бақылау вариантымен салыстырғанда айтарлықтай жоғары болды.

Ауыл шаруашылығы дақылдарының түсімі мен өнімділігіне фосфор тыңайтқыштарының әсері тек қана қолданған жылы емес, одан кейіңгі жылдары да байқалған.

Күздік бидай егісінде фосфор тыңайтқыштары қолданылса, онда бидай өсімдігінің суыққа төзімділігі жоғары болады. Өсімдіктер тіршілігінің алғашғы кезеңінде және олардың өсіп-дами бастаған мерзімде фосфор элементінің маңызы жоғары болады. Фосфор тыңайтқыштарын осы кезеңде енгізгенде өсімдіктің тамыр жүйесі жетіледі және өсуін тездетеді. Нәтижесінде жер үстінде өскен өсімдік мүшелерінің өсуі қолайлы. Өсімдік P элементінің жетіспеушілігін немесе жетіспеушілігін сезінгенде, оның жер үсті мүшелеріні пайда болады, мысалы, сабақ пен жапырағы өспей және тұқымдар байланбайды.
Тыңайтқыш қолданылған нұсқаларда жылжымалы фосфордың мөлшері анағұрлым жоғары, бұл элементтің жинақталуы күкіртті-фосфор тыңайтқыштарды қолданумен байланысты болды.
Калийдың қоректік режимі. 
Калий элементі өсімдік тіршілігіне қажеттілі бойынша маңыздылығы өте жоғары. “Өсімдікке K керек, оның К-сіз өсуі мүмкін емес‚”- деп орыстың ғaлымы тұжырымында айтып кеткен. Калий өсімдіктер өміріндегі көбіне физиология құбылысқа қатыса алады. Вегетациялық кезеңде ауылшаруашылық дақылдарының қөбі К-ді әртүрлі деңгейде қолданады. Калий элементінің мазмұны мен дақылдардың қосымша өнімі бірдей емес. Мысалы, дәнді дақылдарда 14 пайыз калий, сабаның өнімділігі 86 пайыз, картопты түйнектерінде 94 пайыз бар. Сонымен қатар, бұршақ дақылдарының құрамында калий элементтінің мөлшері жоғары. Осылайша, калий элементі дақылдарды қоректендіруде қалай маңызды рөл атқаратынын түсіну маңызды. Топырақ түрі және оның механикалық құрамы, ауыспалы егіс түрі, температура мен жауын — шашын мөлшері, топырақта сіңетін калийдің мөлшері, гектарына жоспардағы өнімділік, дақылдың биологиялық ерекшеліктері, N пен P тыңaйтқыштapы енгізу деңгейі, K тыңaйтқыштapының түрі және eнгізу әдісі К тыңайтқыштарының тиімділігіне әсер ететін факторлар болып табылады. 
Топырақтың жоғарғы қабатындағы К-дің негізгі қоры азот пен фосфорынан 6-55 еселі, сәйкесінше 7-45 еселі жоғары. Топырақтың механикалық құрамы К-дің негізгі мөлшерін анықтайды. Саздау, сазды топырақтардағы К мөлшері 1,5-2,5 пайызды құрайды. Құмды сазды топырақтарда бұл көрсеткіш 0,09-0,48 пайыздан  төмен. Дегенмен, топырақтағы К-дің жоғары деңгейі топырақ өсімдіктегі осы элемент арқылы оның деңгейін көрсетпейді.
Өйткені, калий элементінің топырақтағы тек 1% ғана өсімдікке сіңімді түрде болады. Топырақтың калий режиміне сипаттама беру үшін топырақтың құрамындағы калийдің жеке түрлерінің мөлшерін анықтаумен шектелуге болмайды және ол үшін калийдің жылжымалы дәрежесі мен өсімдікке сіңімді түрлерін білу қажет. Ал топырақтағы алмаспалы калийдің мөлшері топырақтың сұйық және қатты бөліктеріндегі элементтер: калий, кальций және магний иондарының арасындағы физика-химиялық процесстерге негізделген. Өсімдік бұл элементті алғашқы күндерінен бастап топырақтан сіңіріп алады. Оның максималды мөлшері түтіктену және масақтану кезеңдерінде сіңіріледі. Калий күздік дақылдардың суыққа төзімділігін арттырады, сабақтың беріктігін арттырады, бұл әсіресе жапырақтары құлап қалуға бейім сорттар үшін маңызды және ауруларға төзімділікті арттырады. Осылайша, калий жанама түрде күздік бидайдың өнімділігін арттырады (16-кесте).
Бұл элемент өсудің алғашқы күндерінен бастап топырақтан сіңеді. Оның максималды мөлшері түтіктену және масақтану кезеңдерінде сіңіріледі. Калий күздік дақылдардың суыққа төзімділігін арттырады, сабақтың беріктігін арттырады, бұл әсіресе өсімдіктің жатып қалуына бейім сорттар үшін маңызды және ауруларға төзімділікті арттырады. Осылайша, калий жанама түрде күздік бидайдың өнімділігін арттырады.
Алмаспалы калий мөлшері сұр-күрең топырақта 0-20 см тереңдікте тәжірибе варианттарында күздік бидайдың егу алды кезінде інде 367-369мг/кг көтеріңкі болды, ал масақтану және толық пісу кезеңінде 309-305 мг/кгнан кезеңінде 275-252 мг/кг-ға төмендеді. (16 кесте).

Күздік бидайдың толық пісу кезеңінде түптену кезеңімен салыстырғанда анықтағанда алмаспалы калий мөлшері төмендеген. 0-20 см тереңдікте оның мөлшері түптену кезеңінде 315-374 мг/кг болса, толық пісу кезеңінде ол 265-275 мг/кг азайған (16 кесте). Тәжірибе нәтижелері көрсеткендей, топырақта жылжымалы фосфор мен минералды азот (нитратты түрі) мөлшері топыраққа енгізген күкіртті - фосфор тыңайтқыштардың әсерінен жоғарлаған, ал алмаспалы калий мөлшері нұсқалар бойынша өнім жинап алу алдында орташа деңгейге төмендеген.
Кесте 16 – Күздік бидайды өсірудің әр түрлі кезеңдерінде сұр-күрең топырақтағы жылжымалы калий  мөлшерінің динамикасы  (2015-2017 жж бойынша орташа)
	Тәжірибе нұсқалары
	Үлгі алу тереңдігі, см
	Күздік бидайдың өсу кезеңдері, мг/кг

	
	
	егу алды
	масақтану кезеңі
	толық пісу кезеңі

	Бақылау
	0-20
	369
	309
	269

	
	20-40
	322
	268
	234

	P(1)-60
	0-20
	368
	309
	265

	
	20-40
	321
	264
	225

	P(2)-60
	0-20
	368
	308
	265

	
	20-40
	322
	275
	229

	N60K30
	0-20
	369
	318
	266

	
	20-40
	321
	281
	233

	N60P(1)-60K30
	0-20
	367
	305
	275

	
	20-40
	322
	270
	268

	N60P(2)-60K30
	0-20
	368
	340
	258

	
	20-40
	322
	328
	248

	N60P(3)-60K30
	0-20
	367
	314
	252

	
	20-40
	320
	290
	246


Жылжымалы күкірт қоректік режимі. 
Топырақтың жоғары құнарлылығын қамтамасыз ету, ауыл шаруашық дақылдардың өнімділігін жоғарлату және қоршаған орта компонентерінің экологиялық қауіпсіздігі барлық элементтердің топырақтағы мөлшерін, таралуын және трансформациясын ескере отырып, тепе-тең минералдық қоректендіру болып табылады. Азот, фосфор, калий сияқты элементтермен қатар, күкіртте азоттан кейінгі протеиноген болып табылады [22,23]

Топырақтағы күкірттің минералды түрі оның жалпы мөлшерінің 10 - 20% құрайды. Ол кальций, магний және бір валентті катиондардың сульфаттары мен сульфидтерімен ұсынылған. Өсімдіктер үшін қол жетімді жылжымалы күкірт бір валентті катион сульфаттары түрінде болады. Топырақтың жоғарғы горизонтындағы S - SO42- концентрациясы топырақ ерітіндісінің 0,5-тен 20 мг/л-ге дейін болады. Өсімдіктің қалыпты өсуі мен дамуы үшін бір литрге 3 - 5 мг S - SO42 - ден жоғары концентрация қажет. Күкірттің сульфидті қосылыстары тек топырақтың терең қабаттарында кездеседі, ол оттегіні алмайды.

Топырақтағы сульфат күкірті жеткілікті түрде қозғалмалы, сондықтан ол өсімдіктерге жер асты суларымен бірге ене алады, сонымен қатар топырақ кескінінен төмен қарай жылжып, жер асты сулары мен табиғи суларды ластайды. Топырақ-климаттық жағдайларға, өсімдік жамылғысына, тыңайту нормаларына және нысандарына байланысты күкірттің шайылуынан болатын шығыны 15 - 80 кг/га дейін жетеді немесе оның кірісінің 50% минералды тыңайтқыштармен және атмосфералық жауын-шашынмен құрайды [54].
Қосалқы күкірт - жалпы және минералды күкірттің арасындағы айырмашылығы. Топырақта ол органикалық формада кездеседі. Оның жинақталуы өсімдіктердің тіршілігімен топырақ биотасымен байланысты. Өсімдіктер үшін органикалық күкірттің жетімді болуы оның сульфат түріне ауысу жылдамдығына байланысты. Құрамында күкірті бар қосылыстардың минералдануы аммонификациямен қатар жүреді. Бұл процесс сульфофиция деп аталады. Жоғары гумусты топырақтарға қарағанда құрамында органикалық заттары аз мөлшердегі топырақтар сульфатты тыңайтқыштарды көп қажет етеді (17-кесте).

Кесте 17 – Күздік бидайды өсірудің әр түрлі кезеңдерінде сұр-күрең топырақтағы күкірт мөлшерінің динамикасы (2015-2017 жж бойынша орташа)
	Тәжірибе нұсқалары
	Үлгі тереңдігі, см
	Күздік бидайдың өсу кезеңдері, мг/кг

	
	
	егу алды
	масақтану кезеңі
	толық пісу кезеңі

	Бақылау 
	0-20
	2,2
	2,0
	2,0

	
	20-40
	1,8
	2,0
	1,8

	P(1)-60
	0-20
	2,2
	2,3
	2,1

	
	20-40
	1,9
	1,8
	2,0

	P(2)-60
	0-20
	2,2
	3,0
	3,3

	
	20-40
	2,0
	2,4
	2,9

	N60K30
	0-20
	2,0
	2,3
	2,2

	
	20-40
	2,0
	2,0
	1,9

	N60P(1)-60K30
	0-20
	2,2
	2,4
	2,3

	
	20-40
	2,0
	2,2
	2,1

	N60P(2)-60K30
	0-20
	2,2
	4,0
	3,6

	
	20-40
	2,1
	3,5
	2,9

	N60P(3)-60K30
	0-20
	2,3
	4,3
	3,5

	
	20-40
	2,1
	3,8
	3,0


Топырақтағы күкірт, кез-келген басқа элемент сияқты, өсімдіктерге сіңімді және сіңімсіз формада кездеседі. Сіңімдді күкірт еритін сульфаттарда кездеседі және оны жылжымалы күкірт деп атайды. Сіңімсіз күкірт суда ерімейтін қосылыстар түрінде (CaSO4) немесе бос күйінде, яғни элементарлы күкірт болады [92,97,156,157]. Топырақтың құнарлылығы үшін ең маңыздысы - күкірттің түрлерінің мөлшері [158].

Зерттелген сұр-күрең топырақтағы күкірт мөлшері тыңайтқыш берілмеген егу алды кезеңінде өте төмен мөлшерде екендігі анықталды. Жылжымалы күкірттің мөлшері 0-20 см топырақ қабатында 2,2 – 2,0 мг/кг аралығында болса, 20-40 см топырақ қабатында 2,1-1,8 мг/кг аралығында болды. 
Масақтану кезеңінде алынған топырақ үлгісінде P(2)-60, N60P(2)-60K30,  N60P(3)-60K30 тәжірибе нұсқаларында күкірт мөлшері масақтану кезеңінде  2,1-2,0 мг/кг жоғарылады, яғни осы нұсқаларда 0-20 см топырақ қабатындағы күкірт 3,4-4,3 мг/кг-ға өссе, 20-40 см қабата оның мөлшері 2,0-3,8 мг/кг аралығында болды (18 кесте). Тәжірибенің басқа нұсқаларында күкірт мөлшері айтарлықтай жоғарыламады, өте төменгі деңгейде болды.
Үшінші кезең, толық пісу фазасында алынған топырақ үлгісіндегі жылжымалы күкірт мөлшері, ал үш нұсқада тыңайтқыштар берілмеген кезбен салыстырғанда салыстырмалы жоғары, 0-20 см қабатта 3,3-3,6-3,5 мг/кг. Басқа күкіртті фосфор тыңайтқышы берілмеген нұсқаларда егу алды алынған нәтижілермен бірдей болды деп айтуға болады.
Жалпы топырақтағы жылжымалы күкірт мөлшерінің күздік бидайдың толық пісу кезеңіне қарай төмендеу заңдылығы анықталды. Сонымен қатар құрамында күкірт бар тыңайтқыштардың сұр-күрең топырақтағы күкірт мөлшерінің жоғарылауына әсер еткендігі байқалды. 
Әртүрлі топырақ типтеріндегі жалпы күкірттің топырақ кескіні бойынша   таралуының өзіндік ерекшеліктері бар және гумус мөлшеріні өзгеруі мен элементтердің механикалық фракцияларының өзгеруімен тығыз байланысты. Топырақ кескінінде төмен қарай топырақ түзуші жыныстарға қарай гумус мөлшерінің азаюымен күкірттің мөлшері де азаяды. Топырақ түзуші жыныстардағы күкірттің мөлшері тұрақсыз және оған гипсті қабаттардың пайда болуы, құрамында күкірт бар басқада тұздардың жинақталуы әсер етеді.
Гумусты – аккумулятивті қабаттарда күкірт органикалық қосылыстар түрінде басым болады. Олардың құрамына топырақтағы күкірттің негізгі бөлігі кіреді. Микробиологиялық үрдістер нәтижесінде ол сульфаттарға дейін тотығады, өсімдіктер арқылы сіңіріледі және өсімдіктерде 0,02 – 1,8% -ға дейін жинақталуы мүмкін. Әлсіз сіңірілгендіктен сульфаттар топырақтта өте аз мөлшерде болады. (Пейве 1961, Петербургский 1971) [159,75].
Гумусты – аккумулятивті қабаттарда топырақтың органикалық заттарынмен байланысқан  күкірт мөлшеі оның  70-90 % жалпы мөлшерін құрайды [82].

Зерттеу мәліметтеріне сәйкес, экспериментте зерттелген тыңайтқыштардың барлық жүйелері орта есеппен күзгі бидай дақылдарындағы 0-20 және 20-40 см топырақ қабатындағы бақылауға қарағанда жылжымалы күкірттің құрамын арттырды. Аммофосты қолдану 0-20см топырақ қабатындағы жылжымалы күкірттің бақылау нұсқасымен салыстырғанда 1,3 мг/кг-ға едәуір өсуіне ықпал етті. Күкірттің максималды мөлшері MAPS,Zn бар нұсқасында, - 5,1 мг/кг топырақта анықталды, бұл тыңайтқышсыз варианттағы мәннен шамамен 2 есе жоғары.

Зерттелген топырақтағы сіңірілген негіздердің жиынтығы бақылау нұсқасында (0-20, 20-40 см) 10,43 – 11,45 мг/экв, P(1)-60 нұсқасында 12,38-11,66 мг/экв; P(2)-60 нұсқасында 11,07-12,13 мг/экв аралығында; N60K30 нұсқасында 12,39-12,78мг/экв; N60P(1)-60K30 нұсқасында 12,64-12,4 мг/экв; N60P(2)-60K30 нұсқасында 12,68-12,77 мг/экв; N60P(3)-60K30 нұсқасында 12,53-12,59 мг/экв аралығында болды. Сіңірілген негіздердің басым бөлігін (60-80%) кальций алды, одан кейінгі орында магний (18-кесте), яғни сұр –күрең топырақ - сілтілі карбонатты.
Сіңірілген негіздер жиынтығы бақылау нұсқасымен салыстырғанда тыңайтқыштар берілген нұсқаларда жоғарылағаны анықталды. 

Кесте 18 – сұр-күрең топырақтағы сіңірілген негіздер
	Тәжірибе нұсқасы
	Үлгі тереңдігі, см
	Сіңірілген негіздер, мг-100 мг/ экв топырақта
	Жиынтығы мг/экв
	Сіңірілген негіздер %

	
	
	Ca
	Mg
	Na
	K
	
	Са
	Mg
	Na
	K

	Бақылау
	0-20
	8,88
	1,63
	0,51
	0,41
	10,43
	85,1
	15,6
	4,9
	3,9

	
	20-40
	9,88
	1,00
	0,23
	0,34
	11,45
	86,3
	8,7
	2,0
	3,0

	P(1)-60
	0-20
	10,63
	1,13
	0,34
	0,28
	12,38
	85,9
	9,1
	2,7
	2,3

	
	20-40
	9,63
	1,38
	0,25
	0,34
	11,66
	82,6
	11,8
	2,1
	2,9

	P(2)-60
	0-20
	10,12
	1,25
	0,44
	0,32
	12,13
	83,4
	10,3
	3,6
	2,6

	
	20-40
	9,63
	1,25
	0,53
	0,29
	11,7
	82,3
	10,7
	4,5
	2,5

	N60K30
	0-20
	10,5
	1,25
	0,65
	0,32
	12,72
	82,5
	9,8
	5,1
	2,5

	
	20-40
	10
	1,50
	0,54
	0,35
	12,39
	80,7
	12,1
	4,4
	2,8

	N60P(1)-60K30
	0-20
	10,38
	1,37
	0,40
	0,49
	12,64
	82,1
	10,8
	3,2
	3,9

	
	20-40
	10
	1,50
	0,61
	0,29
	12,4
	80,6
	12,1
	4,9
	2,3

	N60P(2)-60K30
	0-20
	11
	1,00
	0,51
	0,26
	12,77
	86,1
	7,8
	4,0
	2,0

	
	20-40
	10,5
	1,38
	0,52
	0,28
	12,68
	82,8
	10,9
	4,1
	2,2

	N60P(3)-60K30
	0-20
	10,63
	1,13
	0,5
	0,33
	12,59
	84,4
	9,0
	4,0
	2,6

	
	20-40
	10,5
	1,25
	0,42
	0,36
	12,53
	83,8
	10,0
	3,4
	2,9


4.3 Күкіртті- фосфор тыңайтқыштардың күздік бидай дақылының құрғақ биомасса жиналуына, өсуіне, дамуына әсері
Фотосинтез өсімдік қоректенуінде алғашқы органикалық заттардың құралуы процессінің негізі болып табылады. Фотосинтез үрдісінің нәтижесінде өсімдік құрғақ биомаса қоры құрылып, 80-90% жиналады. Сондықтан өсімдіктердің өсіп дамуы және өнімділігінің құралуы фотосинтез үрдісіне байланысты.

Өсімдіктің өсу кезінде фотосинтез процессін зерттеу өнімділікті құрастыруды басқаруға және ауылшаруашылық дақылдан жоғары өнім алуға мүмкіншілік береді. Көптеген ғалымдардың зерттеулерінде фотосинтез процессінің А.А. Ничипорович ғалымның әдістемелік негіздерімен ұсынылған [160,161]. Ол өсімдіктердің фотосинтез үрдісі арқылы 95% -ге дейін құрғақ биологиялық өнім құрылатынын дәлелдеді. М.Ш. Сулейменованың [162] зерттеу нәтижелерінің мәліметтері бойынша топырақ қоректік режимін және өсімдік қоректенуін жақсартқанда, өсімдік жапырақ көлемінің ұлғаятынын көрсетті. Күздік бидайдың Безостая-1 сұрыпын жоңышқадан кейін еккенде тыңайтқышсыз нұсқада жапырақ көлемі 49,4 мың.м2/га, NPK жоғары мөлшерін бергенде фотосинтез жүйесін ең жоғарғы көрсеткіші  56,5 мың м2/га жеткізді. Тыңайтқыштың жоғарғы дозасын енгізу жапырақ көлемінің ассимиляциялық аппаратының құрылуына ғана емес, сонымен қатар олардың ұзақ қызмет ету қабілеттілігін сақтау, яғни бақылау нұсқасында фотопотенциалдығы 2,7-2,2 млн.м2 күн/га тең болды.
Күздік бидайдың құрғақ биомассасының мәні ауылшаруашылық дақылдарының өнімін өсіру мен қалыптастырудың негізгі көрсеткіші болып табылады. Тәжірибеде зерттелген құрамында күкірті бар тыңайтқыштар негізгі биометриялық көрсеткіштердің жетілдірілуіне байланысты күздік бидай өсімдіктерінің құрғақ биомассасының жинақталуының айтарлықтай артуына ықпал етті (19-кесте).

Құрғақ биомассаның ең көп өсуі дәннің сүттеніп пісу фазасында байқалды. Оның вегетациялық кезеңнің соңына қарай максималды жинақталуы 11% күкірт берілген нұсқада 65 ц/га құрады.
Кесте 19 – Күкіртті тыңайтқыштардың күздік бидай дақылының құрғақ биомассасының жинақталуына әсері, ц/га
	№
	Нұсқалар
	Фенофаза

	
	
	Түптену
	Түтіктену
	Масақтану
	Сүттеніп пісуі

	1
	Контроль
	5,20
	15
	42
	58

	2
	P(1)-60
	-
	17,4
	43,2
	59,2

	3
	P(2)-60
	-
	18,4
	44,5
	62

	4
	N60K30
	5,30
	18,8
	45,3
	60

	5
	N60P(1)-60K30
	7,00
	19,5
	46,2
	62,5

	6
	N60P(2)-60K30
	7,90
	20
	51
	65

	7
	N60P(3)-60K30
	7,80
	19,8
	51,2
	64,8


Өсімдіктердің қоректену элементтерінің ішінде физиологиялық және биологиялық маңызы жағынан күкірт азот, фосфор және калиймен теңеседі. Күкірт тыныс алу үрдістеріне, фотосинтезге, азот пен көмірсулар алмасуына, хлорофилл, эфир, май синтезіне және т.б. үрдістерге қатысады. [97,163,164,].
Жүргізілген зерттеулерге сәйкес минералды тыңайтқыштарды, оның ішінде күкіртті фосфор тыңайтқыштарын пайдалану күздік бидай дақылының дәнінің өсуіне, дамуына, өнімділігі мен сапасына айтарлықтай әсер етті. Өнімділік құрылымының элементтері негізінен әр түрлі минералды тыңайтқыштардың әсерінен өзгерді.

Күкірт тыңайтқыштарының өсімдіктердің өсіп-дамуына тікелей және жанама әсері бар. Жанама әсері топырақтағы қоректік элементтердің қол жетімділігін өзгертеді. Тікелей әсері күкірт өсімдіктердің зат алмасуына қатысады. Күкірттің топырақтың қасиеттерінен қоректік элементтердің қол жетімділігіне әсер етуі бойынша кейбір зерттеулерге қарамастан қазіргі таңдада ол сұрақ аз зерттелген болып табылады [130].
Бір қатар тәжірибелерде күкірті бар тыңайтқыштардың азот, фосфор, калий кальций, магний, күкірттің және басқада микроэлементтердің өсімдіктерге қарқынды түсуіне жағдай жасалғандығы анықталған [108,135].
Күкірт айналымы азот айналымы сияқты топырақта тотығу және өсімдіктерде тотықсыздану айналымынан өтеді. Екі элементте органикалық қосылыстарда ковалиентті байланыспен көміртегімен ұсталынады. Олар өсімдіктерге элементарлы формада сіңірілмейді, тек қаныққан тотығу деңгейінде (SO42-, NO3-) ғана сіңіріледі.
Күздік бидайды жинау алдында олардың өсуі мен дамуына фенологиялық бақылаулар жүргізілді; эксперименттің барлық нұсқалары бойынша өсімдіктің биіктігі өлшенді. Өсімдіктердің статистикалық сенімді орташа биіктігін алу үшін алынған сандарды вариациялық-статистикалық талдау жүргізіліп, оның нәтижелері төмендегі кестеде келтірілген (20 кесте). Алынған фенологиялық бақылау деректерін вариациялық-статистикалық өңдеу деректері Стъюденттің t-тестімен бағаланып, алынған орташа мәліметтердің сенімділігін көрсетеді. Стъюденттің t-тестінің алынған нақты мәндерін талдау тәжірибе нұсқаларында өсімдіктердің орташа биіктігінің статистикалық сенімділігін көрсетеді ((tфакт. > tтаб.).
Өсімдіктің биіктігінің белгіленген орташа мәндері, статистика негізінде тұрақты, бұл эксперимент нұсқаларында осы көрсеткіштің өзгергіштік дәрежесі талдауда көрсетілген. Бұл олардың вариация коэффициенттерінің мәндерімен расталады, олар градациялық шкала бойынша негізінен кішіден (10.39) ортаға дейін (21.17) өзгереді.
Алынған орташа статистикалық мәліметтер күкірт және мырыш қосылған фосфор тыңайтқыштарын (N60Pmaps60K30 және N60Pmaps,zn60K30)  қолданған нұсқалар өсімдіктің биіктігіне әсері тұрғысынан ең жоғары болды, өсімдік биіктігі 79,1 ± 1,24 және 81,7 ± 1, 09 см (бақылауға қарағанда 19,8 және 22,4 см жоғары). Ал басқа нұсқаларда бақылаумен салыстырғанда өсімдік биіктігінің айырмашылығы 12,36-дан 15,53 см-ге дейін болады (20-кесте).
Кесте 20 – Күздік бидай дақылының өнімділігінің қалыптасуы (2015 ж.)
	Нұсқалар
	N
	M±m
	Мин. мен максимум арасындағы ауытқу шектері
	t-критерий
	Сенімділік деңгейі ±t0,05 * m, 
	V, %

	
	
	
	
	t-нақты
	t0,05
	
	

	Өсімдік биіктігі, см

	Бақылау
	50
	59,3±1,69
	30÷83
	35
	2
	3,39
	21,17

	N60K30
	55
	71,6±1,31
	50÷96
	55
	2
	2,63
	13,59

	N60P(1)60K30
	58
	74,8±1,41
	50÷92
	53
	2
	2,84
	14,01

	N60P(2)60K30
	60
	79,1±1,24
	55÷97
	63
	2
	2,5
	12,21

	N60P(3)60K30
	63
	81,7±1,09
	64÷100
	75
	2
	2,19
	10,39

	Масақтағы дәннің саны, дана

	Бақылау
	50
	15,4±0,91
	6÷32
	17
	2
	1,82
	43,71

	N60K30
	55
	18,9±0,78
	6÷30
	24
	2
	1,56
	30,42

	N60P(1)60K30
	58
	21,2±0,80
	8÷35
	27
	2
	1,6
	27,89

	N60P(2)60K30
	60
	23,2±0,76
	12÷34
	30
	2
	1,53
	25,51

	N60P(3)60K30
	63
	25,4±0,87
	10÷36
	29
	2
	1,75
	25,5

	Ескерту: 1 – МАР, 2 – МАР-S, 3 – MAP-S,Zn
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1- бақылау, 2- N60K30, 3- N60P(1)60K30, 4- N60P(2)60K30, 5- N60P(3)60K30 (2015ж) (1 – МАР, 2 – МАР-S, 3 – MAP-S,Zn)

Сурет 11 – Тәжірибе нұсқалары бойынша күздік бидайдың көрінісі
Күздік бидай дақылының түп саны қалыңдығын анықтау үшін тәжірибе нұсқалары бойынша алқаптардан баулар алынды. 11 – суретте көрсетіліп тұрғандай 1м2 аумақтағы бидайдың түп сандары бойынша көрсеткіштері салыстырылды. Түп санының ең жоғарғы көрсеткіші 63 дана яғни N60Pmaps,zn60K30 нұсқасында болды, ең төменгі (50 дана) көрсеткіш бақылау нұсқасында байқалды.
Үш жылдық далалық зерттеулердің мәліметтері бойынша өсімдіктердің орташа биіктігі 2015-2017 жж. бақылау нұсқасында 57,1 см болды. Аммофос (2-нұсқа) және құрамында күкірт бар аммофос (3-нұсқа) қолданылған нұсқаларда өсімдіктердің биіктігі бақылауға қарағанда жоғары болды. 
Азот - фосфор тыңайтқыштарын қолдана отырып, өсімдіктердің қоректенуінің жақсарту есебінен 4 нұсқа күздік бидайдың биіктігінің (69,0 см) өсуімен сипатталды. 

Күздік бидай дақылдарының ең жоғары биіктігі минералды тыңайтқыштардың толық дозасы N60P(S)60 K30  және N60P(S, Zn) 60 K30 дозалары бар нұсқаларда байқалады, бұл тыңайтқышсыз бақылау нұсқасымен салыстырғанда сәйкесінше 20,4 және 22,1 см жоғары (57,1 см) (12 сурет).
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Сурет 12 – Kүздik бдай дақылының биіктігіне тыңайтқыштардың әсері (2015-2017 жж.)
Дәнді дақылдар алқаптарында өнім құрылым элементтері өнімдiлik сапасына әсер етеді. Өсімдіктердің өнімді тоғысуы, бір масақ дәнінің массасы және мың дән массасы бидай өнімділікке әсер ететін маңызды құрылымдар болып табылады.
Топырақ құнарлығының ажырамас көрсеткіші, өздеріңіз білетіндей, дақылдың өнімділігі. Күздік бидай дақылдарының өнімділігі, сайып келгенде, келесі көрсеткіштермен анықталады: бір өсімдікке шаққандағы масақ саны; бір масақтағы масақтар мен гүлдер саны; дәннің толысуы; әдетте 1000 дәннің салмағы граммен өлшенеді. 

Вегетациялық кезеңде күздік бидайдың өсуі мен дамуына фенологиялық бақылаулар жүргізілді. Сабақтың биіктігі, жапырақтары мен дәндерінің саны ай сайын анықталып отырды. Топырақ өңдеу кезеңіндегі тәжірибе нәтижелері бойынша бақылау нұсқасы бойынша өсімдіктердің 1 м2 - ге тығыздығы 69 % құрайды, ал әр түрлі тыңайтқыштар алынған жерлерде (2 - 5 нұсқалары) 75 - 83%, бақылау нұсқасымен салыстырғанда 6 - 14% жоғары (21-кесте). Фенологиялық мәліметтер бойынша, әр түрлі тыңайтқыштарды енгізу арқылы күздік бидайдың өсуі мен дамуын жақсарғанын көрсетті.
Кесте 21 – Күздік бидай дақылының өсіп-дамуына минералды тыңайтқыштардың әсері (2015ж.) 
	Нұсқалар 
	Наурыз
	Сәуір
	Мамыр 

	
	Өсімдіктің тығыздығы м2
	Бір өсімдіктегі жапырақ саны, дана
	Бір өсімдіктегі жапырақ саны, дана
	Биіктігі, см
	Бір өсімдіктегі 
	Өсімдіктің биіктігі, см

	
	
	
	
	
	Жапырақ, дана
	Дән, дана
	

	
	Дана
	%


	
	
	
	
	
	

	1. Бақылау 
	220
	69
	2
	3-4
	22
	4,1±0,09
	15,4±0,91
	59,3±1,69

	2. N60K30
	240
	75
	2
	3-4
	23
	4,3±0,08
	18,9±0,78
	71,6±1,31

	3.N60P(1)60K30
	265
	83
	2
	4-5
	26
	4,5±0,08
	21,2±0,80
	74,8±1,41

	4. N60P(2)60K30
	257
	80
	2
	4-5
	25
	4,5±0,08
	23,2±0,76
	79,1±1,25

	5. N60P(3)60K30
	263
	82
	2
	5
	26
	5,3±0,14
	25,4±0,87
	81,7±1,09

	Ескерту: 1 – МАР, 2 – МАР-S, 3 – MAP-S, Zn
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Сурет 13 – Күздік бидайдың масақтану кезеңінің көрінісі

Минералды тыңайтқыштарды қолдану тыңайтқышсыз бақылау нұсқасымен салыстырғанда барлық нұсқаларда дәнді дақылдар санының көбеюіне ықпал етті. Осылайша, бақылау нұсқасымен салыстырғанда айырмашылық 4,0-ден 11,1 данаға дейін болды.

Фосфор тыңайтқыштарын қолдануды салыстыру кезінде құрамында микрондалған күкірті бар аммофос масақтағы дәндердің санын аздап көбейтетіні анықталды (24,6 дана). Азот-калий тыңайтқыштарын қолдану (N60K30) бұл көрсеткішті 23,4 данаға дейін төмендетеді (14-сурет). Масақтағы дәндердің көп мөлшері (27,9-29,3 дана) азот - калий фонында күкірт және мырыш бар фосфор тыңайтқыштарын енгізген нұсқаларда қалыптасты (N60P(S)60K30 және N60P(S, Zn) 60K30), бұл азот-калий фонында (N60P60K30) таза аммофос қолданумен салыстырғанда жоғары. Бұл құрамында күкірт пен мырыш мөлшері аз топырақтарда микрондалған күкірт пен мырышты қолдану масақтағы дәндердің санын 2,0-3,4 данаға көбейтетіндігін көрсетеді.
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Сурет 14 – Тыңайтқыш берілген нұсқалар бойынша күздік бидай дақылының масақтағы саны, (2015-2017 жж.)
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Сурет 15 – Тыңайтқыш берілген нұсқалар бойынша күздік бидай дақылының 1000 дән салмағы, (2015-2017 жж.)
Эстониялық ғалымдардың зерттеулерінде осыған сәйкес жаңа мәліметтер алынды, яғни күздік бидайды еккен кезде сұйық күкірт тыңайтқыштарды 4-26 кг/га дозасында енгізгенде, күздік бидайдың жапырақтарындағы хлорофилл мөлшері, масақтағы дәндердің саны, өнім беретін сабақтар саны жоғарылап, өнімділік 29-64 %-ға дейін өскен [165].
Микроэлементтер-топырақта және биологиялық объектілерде аз мөлшерде болатын химиялық элементтер (Вернадский, 1954; Пейве, 1961) [159,37]. 
4.4 Күздік бидай дақылының сапалық  көрсеткіштері
Қазақстанда астық мемлекеттің ұлттық игілігі, экономиканың тұрақтылығының бірінші кезектегі факторы, елдің азық-түлік қауіпсіздігінің кепілі болып саналады. Осыған байланысты нан пісіру сапасы жоғары және МЕМСТ-қа сәйкес келетін, бірінші кезекте микроэлементтер құрамы бойынша, экологиялық тазалыққа жарамды ұн өндіруге бидай өнімдерін өсіру қажет. Микроэлементтердің негізгі көзі адам ағзасына өсімдік өнімдерінен даярланған тағамдар арқылы келетін элементтер. Тағам өнімдері мен рациондардағы химиялық элементтердің жетіспеуі адам мен жануарлардың көптеген ауруларының пайда болуы мен дамуының алғашқы себебі және бастауы болып табылады. Күкірт өсімдіктер майының (қыша, сарымсақ), антибиотиктердің (пеницилин), витаминдердің (тиамин, биотин), ферменттердің, амин қышқылдарының (цистеин, метионин) құрамына кіреді. Ол энзимдердің белсендірулерде үлкен маңызға ие және өсімдіктердің атмосферада азотты фиксациялауына жағдай жасайды [75] 

Құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолданғанда өнімділік артып, өсімдік өнімдерінің сапасы жақсарады: ақуыздың, құрғақ заттардың, крахмалды қосылыстардың мөлшері айтарлықтай артады, тауарлық өнімнің үлесі артады. Күкірт өсімдіктердің топырақтан азотты сіңіруін арттырады және өсімдіктердің ауруға төзімділігін арттырады.

Күкірт амин қышқылдарының құрамдас бөлігі: цистеин, цистин және метионин, сонымен қатар коэнзима А және витаминдер (липой қышқылы, биотин, тиамин) биологиялық қосылыстардың маңызды бөлігі  болып табылады. Өсімдіктердің күкіртпен жеткіліксіз қамтамасыз етілуі күкірті бар амин қышқылдары цистин, цистеин, метионин және белоктардың синтезін тежейді, фотосинтетикалық белсенділікті және өсімдіктердің өсу қарқынын төмендетеді [166]. Осы ережелерге сүйене отырып, құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды, әсіресе күкірт мөлшері төмен топырақтарда қолданған жөн. Дақылдарды өсіруде күкіртті пайдаланудың тиімділігі туралы әдебиеттерде көптеген көрсеткіштер бар [167]. 

Құрамында күкірті бар жаңа өнімдермен жүргізілген зерттеулер [168] күздік бидай дақылдарында құрамында күкірті бар тыңайтқыштардың әртүрлі формаларының тиімділігін салыстырмалы бағалау нәтижелерін береді. КАС-аммоний сульфатымен және микронизацияланған күкіртпен екі дозада (MST 1 және MST 2) біріктіріп қолданудың жоғары тиімділігі анықталды. Осылайша, астық сапасын талдау кезінде шынылығы аммиак селитрасымен 1-ші нұсқада 62%-дан КАС+МSТ нұсқасында (28-0-0-5) 67%-ға дейін ауытқығаны анықталды. Осы мәліметтер бойынша алынған дәнді күшті 1 класты бидайға жатқызуға болады. Дәндегі ақуыз мөлшері MST 1 және 11 нұсқаларында (MST 2) 14,2%-дан КАС+MST нұсқасында (28-0-0-5) 14,9%-ға дейін өзгерді. Жүргізілген сапа талдауы бойынша барлық тыңайтылған нұсқаларда 1 немесе 2 класты жаздық бидай дәні алынды.  Тәжірибелік нұсқалар бойынша дәндегі шикі клейковинаның мөлшері нұсқада 28,5%-дан (МSТ 1) нұсқада 29,7%-ға дейін (КАС+MST (280-0-5), күшті бидайдың 1 класына сәйкес келеді) Опциялар үшін ИДК көрсеткіші 9-шы нұсқадағы 86 бірліктен 10-шы нұсқадағы 92 бірлікке дейін ауытқиды. 
Біздің зерттеу нәтижелері құрамында күкірті- фосфор тыңайтқыштарын қолдану күздік бидайдың астық сапасының көрсеткіштерін жақсартуға ықпал етті (22-кесте). Топыраққа аммофос пен азот-калий тыңайтқыштарын енгізу (2-4 нұсқалар) ақуыздың құрамын 12,4-12,7% дейін арттырды. Зерттеу жылдарында крахмал көрсеткіштері 62,6% -дан 64,9% -ға дейін ауытқыған. Крахмалдың ең жоғары көрсеткіші азот-калий фонында (64,9%) құрамында күкірті (S-11%) бар аммофос қолдану нұсқасында байқалады, ал бақылау нұсқасында 62,6% аспады.

Кесте 22 – Күздік бидай дақылы дәнінің сапалық көрсеткіштеріне тыңайтқыштардың әсері
	№ р/с
	Тәжірибе нұсқасы
	Нәруыз, %
	Крахмал,
%
	Ылғалдылығы,
%
	Седиментация

	1
	Бақылау 
	11,6
	60,9
	8,1
	25

	2
	P(1)-60
	12,4
	59,1
	8,0
	33

	3
	P(2)-60
	12,8
	60,4
	8,2
	29

	4
	N60K30
	12,7
	62.4
	8,1
	32

	5
	N60P(1)-60K30
	12,1
	62.6
	8,2
	32

	6
	N60P(2)-60K30
	12,2
	64.9
	8,3
	33

	7
	N60P(3)-60K30
	12,0
	63.9
	8,2
	32


Күздік бидай дәнінің нан пісіру қасиеттерін сипаттайтын маңызды көрсеткіш ол клейковинаның массалық үлесі болып табылады. Глютен - сұр түсті және серпімді консистенциялы, суда ерімейтін ақуыз тобының химиялық заты. Клейковинаның химиялық құрамы тұрақты емес және құбылмалы ауа-райына жағдайындағы өскен егінте байланысты өзгеріп отырады, сондықтан глютеннің массалық үлесін анықтау нанның шығымдылығы мен сапасына әсер ететіндіктен халық шаруашылығында маңызды болып табылады. Күздік бидай дәніндегі клейковинаның массалық үлесіне синергетикалық микроэлементтердің әсері туралы үш жылдық зерттеулердің нәтижелері 24-кестеде көрсетілген.

Мәліметтер көрсеткендей, құрамында күкірті бар тыңайтқыштардың әсерінен ұлпаның массалық үлесі 3 жыл ішінде орта есеппен 1,6-2,2%-ға артады (23-кесте). Бұл көрсеткіш 2017 жылы ең жоғары болды.

Кесте 23 – Күкіртті-фосфорлы тыңайтқыштардың  күздік бидай ұлпасының массалық үлесіне әсері, %
	№
	Нұсқалар
	Ұлпасының массалық үлесі,%

	
	
	2015ж.
	2016ж.
	2017ж.
	Орташа

	1
	Контроль
	26,0
	26,3
	26,4
	26,2

	2
	P(1)-60
	-
	25,0
	25,4
	25,2

	3
	P(2)-60
	-
	26,0
	25,8
	25,9

	4
	N60K30
	27,2
	26,5
	27,0
	26,9

	5
	N60P(1)-60K30
	27,8
	27,5
	28,0
	27,8

	6
	N60P(2)-60K30
	28,0
	28,4
	28,7
	28,4

	7
	N60P(3)-60K30
	28,0
	28,2
	28,5
	28,2


Ұлпаның маңызды физика-химиялық қасиеттерінің бірі оның ылғалдану деңгейі болып табылады, бұл химиялық қосылыстардың әртүрлі топтары арасында сутектік байланыстардың пайда болуына байланысты клейковинаның ісінуі және суды берік ұстау қабілетін көрсетеді. Б.П.Плешниковтың және басқа авторлардың пікірінше, бұл көрсеткіш кең ауқымда өзгереді - 12-ден 34% -ға дейін [161]. Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері 24кестеде көрсетілген. Зерттеу көрсеткендей, құрамында күкірті бар тыңайтқыштармен қоректендіру ұлпаның ылғалдану деңгейіне оң әсер етті. Бұл көрсеткіш орта есеппен 3 жыл зерттеулерде 191,7-тен 242,4%-ға дейін өседі, ал азот калий фондағы күкіртті фосфор тыңайтқыш нұсқада 50,7%-ға жоғары.

Кесте 24 – Күкіртті-фосфорлы тыңайтқыштардың күздік бидай дәніндегі ұлпасының ылғалдану деңгейіне әсері
	№
	Нұсқалар
	Ылғалдану деңгейі %

	
	
	2015ж.
	2016ж.
	2017ж.
	Орташа

	1
	Контроль
	180,2
	200,0
	195,0
	191,7

	2
	P(1)-60
	-
	198,7
	200,2
	199,4

	3
	P(2)-60
	-
	215,0
	213,0
	214,0

	4
	N60K30
	205,0
	220,2
	215,0
	213,4

	5
	N60P(1)-60K30
	230,2
	240,2
	230,4
	233,6

	6
	N60P(2)-60K30
	238,4
	250,4
	240,2
	243,0

	7
	N60P(3)-60K30
	235,8
	250,0
	241,5
	242,4


Дәннің ұнға тартылу қасиеттері көбінесе 1000 дәннің салмағы және әйнектілігі сияқты көрсеткіштерге байланысты.

Дәннің әйнектілігі оның құрамындағы ақуыздың жанама көрсеткішімен және эндоспермнің консистенциясымен анықталады. Жеке крахмалды дәндер оқшауланған және бір-бірімен әлсіз байланысқан кезде эндосперм ұнды болуы мүмкін. Әйнекті эндоспермде крахмалды дәндер белокпен және басқа заттармен тығыз желімделген, сондықтан ол монолитті мүйіз тәрізді масса болып табылады.

Кесте 25 – Күкіртті-фосфорлы тыңайтқыштардың күздік бидай дәнінің әйнектілігіне әсері
	№
	Нұсқалар
	Әйнектілігі%

	
	
	2015ж.
	2016ж.
	2017ж.
	Орташа

	1
	Контроль
	70,5
	74,0
	75,8
	74,8

	2
	P(1)-60
	-
	85,0
	78,6
	81,8

	3
	P(2)-60
	-
	86,4
	74,8
	80,6

	4
	N60K30
	75,0
	88,0
	82,0
	81,6

	5
	N60P(1)-60K30
	80,4
	90,2
	84,0
	84,8

	6
	N60P(2)-60K30
	85,2
	87,3
	86,3
	86,2

	7
	N60P(3)-60K30
	85,0
	90,0
	82,0
	85,7


Әйнекті дәндер ұсақтауға үлкен қарсылық көрсетеді, ұн тәрізді дәндерге қарағанда сыну үшін көбірек энергия қажет. Әйнекті дәндер ұнның жоғары өнімділігін береді. Бұл ұннан нан пісіруде өте құнды. Күздік бидайдың әйнектілігі құрамында күкірті бар тыңайтқыштардың әсері туралы зерттеу жұмысымыздың нәтижелері 26-кестеде көрсетілген. Зерттеу жылдарындағы әйнектілік көрсеткіші 71,68%-дан 86,2%-ға дейін (25-кесте) ауытқиды. Ең жоғары әйнектелу көрсеткіші құрамында күкірті бар тыңайтқыштар қолданылған нұсқада (S (5%)) – 86,2%, 85,7% – NK фонында  NH4H2PO4+S,Zn (11%, 1%) нұсқаларында байқалады.
Кесте 26 – Күкіртті-фосфорлы тыңайтқыштардың  күздік бидай дәнінің натурасына әсері
	№
	Нұсқалар
	Натура, г/л

	
	
	2015ж.
	2016ж.
	2017ж.
	Орташа

	1
	Контроль
	701
	714
	667
	694

	2
	P(1)-60
	-
	754
	758
	756

	3
	P(2)-60
	-
	742
	750
	746

	4
	N60K30
	750
	745
	760
	751,6

	5
	N60P(1)-60K30
	782
	790
	772
	770

	6
	N60P(2)-60K30
	790
	780
	740
	781,3

	7
	N60P(3)-60K30
	780
	782
	746
	769,3


Күздік бидай дәні барлық зерттеулер жылдарында жоғарыда көрсетілген көрсеткіш бойынша (жалпы әйнектілігі 60%-дан жоғары) күшті бидай тобына (I класс) сәйкес келгенін атап өткен жөн.
Натура азды-көпті біркелкі бидайдың ұн тарту қасиетін сипаттайды. Натура бойынша біз грамммен көрсетілген 1 литр астықтың массасын айтамыз. Оның құрамында салыстырмалы түрде көп эндосперм және аз мембраналар бар.

Натура неғұрлым жоғары болса, оның құрамындағы пайдалы заттар соғұрлым көп болады. Қалған біркелкі жағдайларда дәннің жоғары натурасы сапалы ұнның көп өнімін береді. Ірі дәндерде эндосперм көп және қабықшалары аз болады, сондықтан ірі дәнді, үлкен массасы 1000 дәнді ұнтақтау кезінде дайын өнімнің үлкен өнімін алуға болады. Күздік бидайдың дәндік салмағына күкірті бар тыңайтқыштардың әсері жөніндегі біздің зерттеуіміздің нәтижелері 26-кестеде көрсетілген. Күкіртті тыңайтқыштар енгізген нұсқада 770-781,3 г/л құрады (26-кесте), бұл бақылау 76-87 г жоғары. Орташа жылдарық зерттеу дәннің натурасы бойынша күздік бидай орылған бидайдың ІІ класына сәйкес келді.
4.5 Күкіртті- фосфор тыңайтқыштардың күздік бидай дақылының химиялық құрамының көрсеткіштеріне әсері
Өсімдіктердегі күкірт мөлшері (SO3 – ке есептегенде) келесі көрсеткіштерге ие (құрғақ ауа массасына % - бен): күздік бидайдың дәнінде  - 0,02, бұршақта – 0,08, картопта – 0,06; күздік бидайдың сабағында – 0,11, бұршақта- 0,27, картоптың сабағыда – 0,13 [23,31,163] құрайды.
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Сурет 16 – Күздік бидайдың дәні мен өсімдік сабағындағы күкірт пен қоректік элементтердің мөлшері, %

2015 жылғы зерттеулер бойынша күздік бидайдың дәні мен сабағындағы күкірт, азот фосфор, калий мөлшері анықталды. Бидай дәніндегі бұл заттар мөлшері келесідей көрсеткіштерде болды: күкірт 0,065 % - 0,11 %; азот 1,484 % – 2,52 %, фосфор 0,64 % - 0,94 % , калий  0,35 % - 0,5 % құрайды. Ең төменгі мөлшері бақылау нұсқасында, ең жоғарғы мөлшері N60P(3)60K30 нұсқасында байқалды. Бидай сабағындағы күкірт 0,035 % – 0,05 %; азот 0,308 % - 0,376 %; фосфор 0,03 % - 0,1 %; калий 1,05 % - 2,15 % аралығында болды (16 сурет).
Дәндегі күкірт, азот фосфордың төменгі мөлшері бақылау нұсқасында, калийдің төмен мөлшері N60 K30  нұсқасында болса, күкірттің жоғарғы мөлшері N60P(3)60K60, азот және фосфор N60P(3)60K60 пен N60P(2)60K60 нұсқаларында, фосфор N60P(2)60K60 нұсқасында анықталды. Осылайша  бидай дәніне күкірт, азот фосфор мен калийдің жинақталуы бойынша N60P(3)60K60 пен N60P(2)60K60 нұсқалары басымдылық көрсетті.
Бидай сабағындағы күкірт, азот, фосфор және калийдің ең төменгі мөлшерлері бақылау нұсқасында болса, ең жоғарғы мөлшерлері келесі нұсқаларда болды: күкірт N60P(3)60K60, азот N60P(1)60K60, фосфор N60P(3)60K60, калий N60P(3)60K60 нұсқаларында болды.

Кейбір зерттеулерде күкіртті тыңайтқыштардың астық және бұршақ дақылдардың өсіп-дамуына және өнімділігіне оң әсер тигізетіндегі анықталған. Кореньков далалық тәжірибелерінде астық дақылдарына күкірт тыңайтқыштарын қолдануға байланысты протеин мөлшері 0,7-1,5 % -ға, ал протеин жинағы 1,0-1,5 ц/га –ға жоғарлаған [173].
4.6 Күкіртті-фосфор тыңайтқыштардың күздік бидайдың өнімділігіне әсері

Ауыл шаруашылығы дақылдарының түсімін арттырып жоғарлатудың басты шарттардың бірі ол дақылдарды өсіруге қарқынды, экономика жағынан тиімді технологияны өндіріске енгізу болып табылады, соның ішінде дақылдарды тыңайту жүйесін ғылыми негізінде қолдану өсіріп жатқан дақылдарының түсімін арттырумен қатар өнім сапасын да жақсартады.

Тәжірибе зерттеу жұмысының негізгі көрсеткіші бұл ауыл шаруашылығы дақылдардың өнімділігі.

Дақылдардың өнімділігі көптеген сыртқы факторларға тікелей тәуелді. Аз шығын жұмсап, дақылдардан көп өнім алу әрбір жер өңдейтін фермер мен шаруа қожалықтары үшін негізгі мәселелердің бірі.

Экономикалық тиімді және ұтымды технологияны өндіріске енгізу, сонымен бірге дақылдарды тыңайту жүйесін ғылыми негізде қолдануды қажет етеді.

Осыған байланысты, қазіргі заман талабына сай ғылым мен техника жетістіктері мен жаңалығын, азот тыңайтқыштарымен жүргізілген зерттеу тәжірибелерді кең қолдану негізінде егісті қарқынды технологиямен өсіру болып табылады.

Ауылшаруашылық дақылдарды өсірудің технологиялық әдістемесі мен жұмыстарын дұрыс сақтамаудың әсерінен дән түсімі төмендеп түседі.

Ауылшаруашылық дақылдардан жоғары өнім алу үшін топырақта өсімдіктерге қажетті қоректік заттар қолайлы мөлшерде болуы қажет, ол үшін топыраққа қосымша органикалық және минералды тыңайтқыштарды қолдану агротехникалық маңызды шара болып табылады.

Күздік бидайдың өнімділігі - агротехникалық, агрохимиялық әдістердің қоршаған ортамен интеграцияланған өзара әрекеттестігінің сандық көрінісі. Күздік бидай дәнінен жоғары өнім алудың анықтаушы факторлары өсімдіктердің қоректік заттар мен суға деген қажеттіліктерін қанағаттандыру болып табылады [170].
Дақылдың мөлшері мен сапасын анықтайтынын айқындалды. Сонымен бірге қоректік ортада және өсімдік тіндерінде сульфат ионының шамадан тыс мөлшері өсімдік организмінің басылуына және өлуіне әкеледі. Құрамында күкірті бар тыңайтқыштарды қолдану тиімділігін зерттеуге арналған қысқа мерзімді тәжірибелер бұршақ тұқымдас және дәнді дақылдардың, жүгерінің, картоптың, қант қызылшасының, жемдік тамыр дақылдарының және көкөніс дақылдарының әртүрлі типтері мен топырақтарындағы өнімнің едәуір өскендігін көрсетеді [97,171-173]. Ауыспалы егісте азот-фосфор-калий тыңайтқыштарының ең жоғары дозалары аясында күкірті бар тыңайтқыштарды жүйелі түрде қолданудың ұзақ мерзімді тәжірибелері үлкен қызығушылық тудырады [170,174].
Өнімділік туралы мәліметтерді талдау нәтижесінде ылғалмен қамтамасыз ету жағдайына байланысты оның айтарлықтай өзгеретінін көрсетеді. Мәселен, 2015-2016 жылдардағы ылғалды жылдары тыңайтқышсыз бақылау нұсқасында астық өнімі 14,4 ц/га құрады, ал құрғақ 2017 жылы ол 12,7 ц/га ғана болды (27-кесте). Минералды тыңайтқыштардың толық дозасын қолдану (5-7 нұсқалары) күздік бидайдың дәнді дақылдарының өнімділігін 20,2 ц/га қамтамасыз етті, ал топырақтың ылғалдылығы жеткіліксіз болса, өнімділік аз және ол 18,8 ц/га құрайды.

Сұр-күрең топырақтың жылжымалы фосфордың қамтамасыз ету дәрежесі төмен жағдайда күздік бидайдың өнімділігінің фосформен қоректену жағдайының жақсаруымен айқындалды. Сонымен, 2-3 нұсқалар бойынша дәнді дақылдардың аммофосты қолданумен өсуі орта есеппен зерттеу жылдарында 1,4-1,9 ц/га немесе 10,1-13,7% құрады.

Фосфор тыңайтқыштарын азот-калий тыңайтқыштарының фонына топыраққа 60 кг P2O5 мөлшерінде енгізген кезде астық өнімділігі бақылау нұсқасымен салыстырғанда 19,1 ц/га-нан 20,4 ц/га-ға дейін (5,2-6,5 ц/га-ға дейін) құрайды. Сонымен бірге, микрондалған күкірт пен мырыштан алынған бидайдың өсімі гектарына 0,6-1,3 центнерді құрайды.

Кесте 27 – Күздік бидай дақылының өнімділігі, ц/га 2015-2017 жж
	Тәжірибе нұсқалары
	Бидайдың өнімділігі, ц/га
	Қосымша өнім

	
	2015 ж.
	2016 ж.
	2017 ж.
	орташа
	ц/га
	%

	1. бақылау 
	14,3
	14,6
	12,7
	13,9
	-
	-

	2. P(1)-60
	-
	16,7
	13,8
	15,3
	1,4
	10,1

	3. P(2)-60
	-
	17,6
	14,0
	15,8
	1,9
	13,7

	4. N60K30
	15,5
	18,5
	15,4
	16,5
	2,6
	18,7

	5. N60P(1)-60K30
	18,4
	20,3
	18,5
	19,1
	5,2
	37,4

	6. N60P(2)-60K30
	18,8
	21,4
	18,9
	19,7
	5,8
	41,7

	7. N60P(3)-60K30
	19,8
	22,2
	19,1
	20,4
	6,5
	46,8

	НСР0,95
	0,52
	0,19
	0,82
	


Сонымен, Қазақстанның оңтүстігіндегі Қазығұрт аймағының сұр-күрең топырағында жүргізілген зерттеулердің нәтижелері қара-шіріндінің мөлшері аз, жеңіл гидролизденетін азоттың, жылжымалы фосфордың және күкірттің топырақ құрамында аз және көп мөлшерде алмаспалы калийдің бар екенін анықталды. Күзгі бидайға құрамында күкірт бар тыңайтқыштарды қолдану вегетациялық кезеңнің соңында топырақта қоректік заттардың көбеюіне ықпал етті. Күздік бидайды сұр-күрең топырақтарда өсіру кезінде дәнді дақылдардың өнімділігі 19,1−20,4 ц/га-ға жету үшін аммофостың есептелген мөлшерін және оның микрондалған күкіртпен және мырышпен үйлесімін қолдану ұсынылады.
Отандық және канадалық ғалымдардың тәжірибелерінде күкірттің өсімдіктердің хлорофиліне және тотықтырушы ферменттердің белсенділігіне қолайлы әсері анықталған. Бидай мен арпада өнімділіктің жоғарлауы, пісіп-жетілудің жылдамдауы өнім құрылымының жақсаруы байқалған.

Күкіртті тыңайтқыштардың әсерінен күздік және қатты бидайдың, күздік сұлы, арпаның өнімділігі 1,0-2,5 ц/га өскен, ал кейбір жағдайларда оданда жоғары болған. Сонымен қатар дәндегі нәруыздың мөлшері 0,5-1,6 пайызға жоғарлаған [114,133] Күкірттің әсерімен бидай дәнінің әйнектілігі және арпа дәніндегі барлық амин қышкылдар мөлшері жоғарлаған [114].
5 Күздік бидайға қолданылған күкіртті- фосфор тыңайтқыштардың экономикалық тиімділігі
Ауыл шаруашылығында өндірілетін өнімнің дүниежүзілік және отандық нарықта бәсекеге қаблеттілігін арттыру агроөнеркәсіп өндірісін дамытудағы негізгі әрі өзекті мәселе. Соңғы жылдары аграрлық сектордың экономикасын тұрақтандыруға мемлекет тарапынан көптеген іс-шаралар жүргізілуде, ал “2020 жылдары агроөнеркәсіп кешенін тұрақты дамыту концепциясында”, 2015 жылғы “Нұрлы жол бағдарламасында” елімізде ауыл шаруашылығы кешенін, өндірісін нарықтық сұранысты ескере отырып, одан әрі дамыту міндеттелген.
Бұл үдерістің жүзеге асуы экономикалық және экологиялық тұрғыдан негізделген егін шаруашылығы жүйесін тиімді игерумен және агротехнологиялық жағдаймен тығыз байланысты екендігі мәлім. 
Елімізде қалыптасып келе жатқан нарықтық қатынас талабына сай ауыл шаруашылығы дақылдарының жаңа сорттарын биологиялық ерекшеліктеріне байланысты агротехнологиялық жүйесін жасақтап қалыптастыру, өндірілген өнімнің экономикалық тиімділігін арттыру негізгі мәселелердің бірі болып отыр. 
Қолданылған минералды тыңайтқыштарының әсерін білу үшін, оларды ауыл шаруашылық дақылдарына қолданған жағдайының экономикалық тиімділігін есептеу керек.

Экономикалық тиімділігін есептеу арқылы, тыңайтқыштардың тиімділігін анықтауға болады, әсіресе олардың қандай түрлерін, мөлшерін тиімді екенін. Күздік бидайдың Красноводопадская сортына қолданылған  күкіртті фосфор тыңайтқыштарының экономикалық тиімділігін есептеу үшін келесі көрсеткіштерді анықтадық: қосымша өнімнің жалпы құны, жалпы шығындардың мөлшері, енгізілген тыңайтқыштардың бағасы, өнімнің сатылу бағасы, таза пайда және рентабельділігі.

Жыл сайын алынған өнім деңгейі және қолданылған шығындардың мөлшерлері өзгеріп тұрады, сол себептен, тыңайтқыштардың тиімділіктерін анықтайтын бірінші көрсеткіш бұл 1 кг әсерлі зат өніммен қайтарымы болып саналады.

Қолданған тыңайтқыштардан жоғары әрі сапалы өнім алу және одан түскен пайдасы жоғары болу – тыңайтқыштарды тиімді қолданудың негізгі талабы болып саналады.

Астық дақылдарының сапасын жоғарлату, ауыл шаруашылық өнімділігінің рентабельділігін арттыру тыңайтқыштарды тиімді пайдалану керек. Бұл өндіріс экономикасын нығайту мәселесінің аса маңызды шаралардың бірі болып есептеледі. Ауыл шаруашылық дақылдарының түсімінің сапасын жоғарлатып жақсарту көп жағдайларда өндіріске артық шығын-қаражат жұмсауды талап етеді. Көп жұмсалған ақша-қаражат өнімнің өзіндік құнының бағасы артуына соқтырады, бірақ өнім сапасы жоғары болса оған әрқашанда жоғары бағаланады және сапалы өнім өндіру еңбекті үнемдеуге жағдай туғызады. Сондықтан, тыңайтқыштарды тиімді қолдану ауылшаруашылық дақылдарының өнімін арттырып қана қоймай, оның сапасын жақсартады, соның нәтижесінде оның өзіндік құны жоғарлайды және жұмсалған шығындарды ақтайды.

Экономикалық тиімділігін есептеу келесі шығындарды ескереді: топырақты өңдеу, тұқымды егу, тыңайту, дәрілеу, түсімін жинау, адам еңбегінің шығындары, жанар май, материал, тұқым және еңбек бағасы, автотранспорт шығындары.

Қандай да ауыл шаруашылығы дақылын өсірудің агротехнологиясының, қолданылған минералды моноаммоний фосфат күкіртті және мырышты тыңайтқыштардың, өнімділік көрсеткіші оған экономикалық баға берумен анықталады. Осы мақсатпен біз бір гектарға егілген күздік бидай дақылын өсіруге қаржылай және тікелей шығын көлемі, жалпы кеткен шығын мөлшерін анықтадық.
Минералды тыңайтқыштарды енгізу шығындарына тыңайтқыштар мен оларды енгізуге кететін шығындар кіреді. Күздік бидай дәнінің сатылу бағасына арналған «ЕТС тауар биржасы» АҚ астық нарығының бюллетені – 1 центнер 5500 теңге (24.10.2015 ж.) [175].
28-кестеде күздік бидайға минералды тыңайтқыштарды қолданудың экономикалық тиімділігі туралы мәліметтер келтірілген. Минералды тыңайтқыштарды қолданудан алынған шартты таза табыс гектар 32109 тг – ден 41831 теңгені құрайды. Тыңайтқыштарды қолданудан ең жоғары экономикалық нәтиже 6-шы және 7-ші  (N60P (3)-60K30) азот, күкірті бар фосфор, калий тыңайтқыштармен бірге берілген нұсқа бойынша 1 гектардан 37818 - 41831 теңгені құрады (28-кесте), мұнда рентабельділік 58,6% - 59,4 % құрайды.
Кесте 28 – Күздік бидайға минералды тыңайтқыштарды қолданудың экономикалық тиімділігі
	Тәжірибе нұсқалары
	Орташа өнім, ц/га
	Орташа  өнімнің құны, тенге/га
	Жалпы шығындар, тенге/га
	Таза табыс, тенге/га
	Рентабельділігі, %

	2 P(1)-60
	13,9
	76450
	44341
	32109
	72,4

	3 P(2)-60
	15,3
	84150
	49490
	34660
	70,0

	4 N60K30
	15,8
	86900
	52878
	34052
	64,0

	5 N60P(1)-60K30
	16,5
	90750
	57626
	34124
	60,2

	6 N60P(2)-60K30
	19,1
	105050
	66232
	37818
	58,6

	7 N60P(3)-60K30
	20,4
	112200
	70369
	41831
	59,4


Осылайша, тыңайтқыш жүйесінің тиімді жұмыс істеуін қамтамасыз ету ең нeгiзгі міндеттердің бірі болып табылады. Агротехникалық шаралар, топырақ-климаттық жағдайлар, топырақты өсіру дәрежесі, қолданылатын тыңайтқыштың түрлері және өсіру деңгейі тыңайтқыштың тиімділігіне әсер етті.
Зерттеу мәліметтерінің қорытындысы бойынша сұр-күрең топырақта жүргізілген жағдайында мырыш және күкірті бар моноаммоний фосфаты тыңайтқышын енгізу рентабельділігі 59,4 % шамасында сапасы жоғары өнім алуға болатындығы дәлелденіп отыр.

Қорытынды
1. Зерттеу жүргізілген өңірдің тәлімі жерлеріндегі күздік бидай танабында сұр-күрең топырақтарда гумустың мөлшері 0-20см қабатта небәрі 1,3%, сәйкесінше N (25,2 – 20,9 мг/кг) өте төмен және P төмен (13,9 - 8,8 мг/кг), K көтеріңкі (369 - 322 мг / кг), S төмен (2,7мг) дәрежеде қамтамасыз етілген, яғни минералдық тыңайтқыштарды беруді қажет етеді. Сипатталған сұр-күрең топырақтарда СО2 мөлшері 2,9% және үстіңгі қабатында аздап ғанышталған. Бірақ олардағы жеңіл еритін тұздардың мөлшері небәрі 0,2% және 0,026% ғана. Топырақ сіңіргіш кешенінде кальций иондарының көп мөлшері бар және оның таңдалған қабаттардың жарты метрлік қалыңдығындағы үлесі 76% құрайды. Сонымен қатар, сіңірілген натрийдің қалдық үлесі 2,9% (5,0%-дан аз) болды, бұл сұр-күрең топырақтың тығыздалмағанын көрсететті. Гранулометриялық құрамы бойынша аталған топырақтар орташа құм балшықты (физикалық балшық 34,476%). Анықталған топырақ типінің қоректік элементтерін ескере отырып,жоспарланған өнім бойынша минералды тыңайтқыштардың нормасы есептелді.
2. Бидайды  егер алдында азот өте төмен (22,6-23,6мг/кг) мөлшерде болды, ерте көктемде тамырдан тыс устеп қоректендіру нәтижесінде топырақтағы жеңіл ыдырайтын азот мөлшері NK фонында күкіртті фосфор тыңайтқыш берілген нұсқада сәл (31,1 мг/кг) көтерілді. Азотты және фосфорлы тыңайтқыштарды сұр-күрең топыраққа енгізу, күздік бидайдың өнімділігін арттырды. Зерттеулерде азот және күкіртті фосфор тыңайтқыштарын бірге қолдану, олардың топырақтағы қорының белсенді пайдаланылуына жағдай туғызған. Күздік бидай танаптарындағы топырақтарда азот сүттеніп пісу фазасында өсімдік белсенді пайдаланылып, оның 0-20см қабаттағы мөлшері масақтану кезеңімен салыстырғанда 30%-ға дейін азайған. Азот, калий фонында күкіртті фосформен үйлестіріп берілген нұсқалармен S-P- тыңайтқышсыз нұсқада (N60Ps60K60 және N60K30) масақтанудан сүттеніп пісуге дейін сұр қоңыр топырақтағы азот мөлшері 2015-2017 жылдары 28,8-ден 26,1 мг/кг-ға, 31,1-ден 28,8мг/кг-ға, дейін төмендеген. 
Топырақтағы жылжымалы фосфор мөлшері күздік бидайдың вегетация бойында қолданылатын минералды тыңайтқыштарға және олардың қоспаларына байланысты екендігі дәлелденді. Егу алды (тыңайтқышсыз) жылжымалы фосфордың мөлшері 0-20см қабатта 13 – 13,9 мг/кг қамтамасыз ету дәрежесі бойынша төмен, тыңайтқыш қажет етуі жоғары. Фосфор тыңайтқыштарын қолданған кезде масақтану кезеңінде топырақтағы жылжымалы фосфордың мөлшері төмен деңгейден орташа деңгейге дейін көтерілген. Мысалы, N60P(1)-60K30, N60P(2)-60K30, N60P(3)-60K30 нұсқаларда 18,2-22,6 -22,4 мг/кг аралығанда ауытқиды. Толық пісу фазасында жылжымалы фосфордың мөлшері масақтану кезеңімен салыстырғанда сәл төмендеген.

Зерттеу мәліметтері көрсеткендей күкіртті фосфор тыңайтқыштарды қолдану күздік бидайдың вегетациялық кезеңдерінде калий және күкірт мөлшерінің динамикасының өзгеруі азот, фосформен ұқсас болды. Жапырақты микротыңайтқыштарды қолдану өсімдіктің жақсы өсуіне ықпал ететіні, бірақ топырақтағы негізгі қоректік заттардың мөлшерін арттыруға мүмкіндік бермейтіні дәлелденді, себебі негізгі макроэлементтер топырақтан өсімдіктің белсенді жер үсті мүшелерінің қалыптасуы кезінде алынады. 
3. Күздік бидайды өсіру жағдайында тікелей себу кезінде фосфор және азот бар макро және микро тыңайтқыштарды қолдану жақсы өсу мен жоғары өнім алу үшін тамаша жағдай жасайды. Фосфор және азот тыңайтқыштары бірге пайдаланылған нұсқаларда дәннің әйнектілілігі бақылау нұсқасымен салыстырғанда 71,68%-дан 86,2%-ға дейін ауытқиды. Ең жоғары әйнектелу көрсеткіші құрамында күкірті бар тыңайтқыштар қолданылған нұсқада (S (11%)) – 86,2%, 85,7% – NK фонында  NH4H2PO4+S,Zn (11%, 1%) нұсқаларында байқалады. Әйнекті дәндер ұнның жоғары өнімділігін береді. Бұл ұннан нан пісіруде өте құнды. Құрғақ биомассаның ең көп өсуі дәннің сүттеніп пісу фазасында байқалды. Оның вегетациялық кезеңнің соңына қарай максималды жинақталуы 11% күкірт берілген нұсқада 6,50 т/га құрады. Ал микротыңайтқыштар қолдану, күздік бидай дәнінің нәруыз мөлшеріне айтарлықтай әсер етпеген (11,6-12,8%). Сонымен қатар, күкіртті фосфор тыңайтқыштарын  әсерінен  ұлпаның массалық үлесі 3 жыл ішінде орта есеппен 1,6-2,2%-ға артады. Бұл көрсеткіш 2017 жылы ең жоғары болды жәнеде 6,7 тәжірибе нұсқаларында тіркелген. Күкіртті тыңайтқыштар енгізген нұсқада 770-781,3 г/л құрады, бұл бақылау 76-87 г жоғары. Орташа жылдарық зерттеу дәннің натурасы бойынша күздік бидай орылған бидайдың ІІ класына сәйкес келді.
4. Күкірт тыңайтқыштарының өсімдіктердің өсіп-дамуына тікелей және жанама әсері бар. Жанама әсері топырақтағы қоректік элементтердің қол сіңімділігін өзгертеді. Тікелей әсері күкірт өсімдіктердің зат алмасуына қатысады. 2015 жылғы зерттеулер бойынша күздік бидайдың дәні мен сабағындағы күкірт, азот фосфор, калий мөлшері анықталды. Бидай дәніндегі бұл заттар мөлшері келесідей көрсеткіштерде болды: күкірт 0,065 % - 0,11 %; азот 1,484 % – 2,52 %, фосфор 0,64 % - 0,94 % , калий 0,35 % - 0,5 %. Ең төменгі мөлшері бақылау нұсқасында, ең жоғарғы мөлшері N60P(3)60K30 нұсқасында байқалды. Бидай сабағындағы күкірт 0,035 % – 0,05 %; азот 0,308 % - 0,376 %; фосфор 0,03 % - 0,1 %; калий 1,05 % - 2,15 % аралығында болды.
5. Жүргізілген зерттеулерге сәйкес минералды тыңайтқыштарды, оның ішінде күкіртті фосфор тыңайтқыштарын пайдалану күздік бидай дақылының дәнінің өсуіне, дамуына айтарлықтай әсер етті. Күкіртті фосфор тыңайтқыштарын қолдануды салыстыру кезінде масақтағы дәндердің санын аздап көбейтетіні анықталды (24,6 дана). Азот-калий тыңайтқыштарын қолдану (N60K30) бұл көрсеткішті 23,4 данаға дейін төмендетеді. Масақтағы дәндердің көп мөлшері (27,9-29,3 дана) азот - калий фонында күкірт және мырыш бар фосфор тыңайтқыштарын енгізген нұсқаларда қалыптасты (N60P(S)60K30 және N60P(S, Zn) 60K30), бұл азот-калий фонында (N60P60K30) таза аммофос қолданумен салыстырғанда жоғары. Бұл құрамында күкірт пен мырыш мөлшері аз топырақтарда микрондалған күкірт пен мырышты қолдану масақтағы дәндердің санын 2,0-3,4 данаға көбейтетіндігін көрсетеді. Дәл осындай нәтижелер 1000 дән көрсеткішіндеде алынды. Зерттеулер көрсеткендей, жаңбырлы жағдайда минералды тыңайтқыштарды қолдану күздік бидайдың 1000 дәнінің салмағын арттырады. Бақылаумен салыстырғанда айырмашылық 1,7-ден 2,9 г-ға дейін болды). 1000 дәннің ең үлкен салмағы, 39,3 - 39,5 грамм, күкірті бар моноаммонийфатты қолданылған нұсқаларында байқалды. Минералды тыңайтқыштардың толық дозасын қолдану нұсқалары бойынша (5-7 нұсқалары), дәндер саны фосфор тыңайтқыштарының түріне қарамастан, аздап аз (38,7-38,8 г).

6. Тәлімі егіншілік жағдайында күздік бидайды өсіруде фосфорлы және азотты макро- және микротыңайтқыштарды пайдалану дақылдың жақсы өсіп-дамуына және жоғары өнім алуға оңтайлы жағдай жасайды. Дегенмен жоғары биомасса күкіртті фосфор мен азот, калий тыңайтқыштары бірге енгізілген нұсқаларда қалыптасты. Тек қана фосфор тыңайтқыштарын (Р160 және Р2s60) қолданудан күздік бидайдың өнімділігі 2016-2017 жылдары сәйкесінше 15,3 және 15,8 ц/га болды. Бұл бақылауға қарағанда күздік бидай 1,4 – 1,9ц/га – ға жоғары өнім берді. Ал N60K30 – нұсқада 3 жылдық орташа өнім 16,5ц/га, жоғарыда аталған тәжірибе нұсқалардан 2,6ц/га өнім алынды. Күкіртті- фосфор тыңайтқыштарымен бірге азот, калий тыңайтқыштарын үйлестіріп қолдану (мысалы: N60P(1)-60K30, N60P(2)-60K30, N60P(3)-60K30) күздік бидайдан 2016жылы 20,3-21,4-22,2 ц/га дән алуға мүмкіндік берген. Яғни аталған тәжірибе нұсқасында бақылауға қарағанда үш жылда сәйкесінше 5,2-5,8 және 6,5 ц/га қосымша өнім алынған. Бұл бақылауға қарағанда  37,4 және 46,8% қосымша өнім алуға мүмкіндік берген.

7. Қазақстанның оңтүстігіндегі тәлімі жерлеріндегі күздік бидай танабында фосфор тыңайтқыштары жеке берілген (P1(60) және P2(60) нұсқаларда 1 гектарға сәйкесінше 44,341 және 49,490 мың теңге шығын жұмсалды. Ол нұсқаларда 1 гектардан түскен таза пайда сәйкесінше 32,109 және 34,660 мың теңгені құрады. Ал күкіртті фосфор тыңайтқыштарының азот,калий тыңайтқыштарыменн үйлестіре (N60P(2)-60K30, N60P(3)-60K30) қолдану танаптарға кеткен шығындарды сәйкесінше 66,232 және 70,369 мың теңгеге арттырды. 
Қосымша А

Қосымша А.1 – Қазығұрт Метео станция мәліметтері 2014-2017 гг. Ауа температурасы, С
	Айлар
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	IX
	X
	XI
	XII
	Вегетациялық кезең

	Жылдар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2014
	0,02
	-5,6
	7,8
	12
	21,3
	25
	26
	20,21
	11,4
	4,4
	0,3
	

	2015
	0,5
	5,2
	6,3
	15,3
	20,1
	27,4
	26
	19,2
	13,2
	6,19
	2,67
	16,3

	2016
	4,4
	5,7
	11,5
	14,05
	19,93
	25,09
	27,07
	26,4
	22,81
	10,4
	3,4
	14,7

	2017
	0,45
	0,5
	6,3
	12,8
	21,6
	25,2
	28,6
	20,2
	13,8
	8,8
	0,2
	13,2

	Орташа жылдық
	1,3
	1,45
	8
	13,5
	20,7
	25,7
	26,9
	21,5
	15,3
	7,4
	1,6
	


Қосымша А.2 – Жауын-шашын мөлшері, мм
	Айлар
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	X
	XI
	XII
	Вегетациялық кезең

	Жылдар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2014
	0,02
	-5,6
	7,8
	12
	21,3
	25
	26
	11,4
	4,4
	0,3
	

	2015
	23,2
	35,6
	14,4
	16,6
	16,9
	96,2
	84
	46,6
	4,3
	0,1
	337,9

	2016
	77,2
	61,5
	32,8
	58,2
	1
	87,1
	23,1
	30,7
	5,8
	1,8
	379,2

	2017
	23,2
	35,6
	14,4
	16,6
	16,9
	96,2
	84
	46,6
	4,3
	0,1
	204,2
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Data.Elab

						Данные метеостанции ТОО "КазНИИ хлопководства"

				дата /время		скорость ветра		вольтметр		темп-ра. воздуха		атм. давление		осадки		влажность воздуха		темп-ра. логера		напрвление ветра		темп-ра. почвы

						WindSPEED (m/s) Msr.1 Inp.9		TENSAlim (V) Msr.2 Inp.13		AIRTemp ('C) Msr.3 Inp.2		ATMPressure (hPa) Msr.4 Inp.3		RAIN (mm) Msr.5 Inp.10		RELHumidity (%) Msr.6 Inp.1		TempINTerna ('C) Msr.7 Inp.14		WindDIR (<) Msr.8 Inp.4		Temperature ('C) Msr.9 Inp.5

						Ave		Inst		Ave		Ave		Tot		Ave		Inst		RisDir		Ave

				2014-01-1 - 2014-01-10						3				5		80.3

				2014-01-11 - 2014-01-20						2.7				14		80.4

				2014-01-21- 2014-01-30						2.4				6		80.8

				2014-02-01- 2014-02-10						4.1				5.1		54

				2014-02-11- 2014-02-20						8.3				12		52.3

				2014-02-21- 2014-01-28						14.2				15		53.6

				2014-03-01- 2014-03-10						18.2				7.5		70.8

				2014-03-11- 2014-01-20						11.1				7.7		72.5

				2014-03-15T12:00:00		3.1		13.9		8.8		992.9		0		68.5		15.6		1.3		7

				2014-03-15T18:00:00		2.4		14		10.7		990.2		0		58.6		21.2		329.5		7.9

				2014-03-16T00:00:00		1.6		13.9		9.6		989.9		0		69.7		14.8		305.4		9.6

				2014-03-16T06:00:00		0.9		14		7.7		989.1		0		79.9		13.8		7.5		8.8

				2014-03-16T12:00:00		1.4		14		8		987.4		0		82.7		17.6		4.8		8.1

				2014-03-16T18:00:00		2.2		14		12		984.7		0		55.8		18.2		320.9		8.8

				2014-03-17T00:00:00		1.2		13.8		9.9		983		0		73.7		12.9		254.4		9.4

				2014-03-17T06:00:00		1.3		13.9		7.3		979.3		0.4		89.1		13.3		259.6		8.5

				2014-03-17T12:00:00		2.1		14		8.3		979.6		4.2		95.1		16.8		147.6		8

				2014-03-17T18:00:00		2		14		13.6		979.8		0		73.7		21.9		183.1		9.1

				2014-03-18T00:00:00		1.3		13.9		10.5		983.3		0		77.2		12.7		275		10.5

				2014-03-18T06:00:00		1.3		13.9		7.3		984.6		0		93.1		12.3		97.6		9.2

				2014-03-18T12:00:00		2		13.9		9.9		985.6		0		84.1		20.8		111.2		8.1

				2014-03-18T18:00:00		5.5		14		19.6		984.8		0		52.2		27.5		148.1		9.7

				2014-03-19T00:00:00		1.6		14		16.8		988		0		58.1		18.3		143.5		12.2

				2014-03-19T06:00:00		1.4		14		10.7		988.2		0		77.6		13.3		111.2		11.2

				2014-03-19T12:00:00		2.9		14		11.5		984.5		0		74.6		23.1		130		9.8

				2014-03-19T18:00:00		4.8		14		20.6		981.4		0		42.1		25.7		146.2		10.6

				2014-03-20T00:00:00		4.2		14		16.2		985.3		5.4		65.7		18.4		160		12

				2014-03-20T06:00:00		4		14		12.6		988.3		5.2		91.9		16.4		179.8		11.5

				2014-03-20T12:00:00		5		13.9		7.7		991.7		0.2		79.5		14.4		333.8		10.9

				2014-03-20T18:00:00		3.6		14		8.2		990.7		0		70.9		16.6		286.3		10.1

				2014-03-21T00:00:00		2.7		13.8		8.3		987.8		0		75.6		13.1		243.7		10.2

				2014-03-21T06:00:00		1.8		14		5.9		984.8		0		87.3		12.3		186.3		9.3

				2014-03-21T12:00:00		1.4		14		7.5		983.3		0		82.5		19.8		159.4		8.5

				2014-03-21T18:00:00		1.1		14		12.5		980.9		0		66.5		20.9		192.8		9.7

				2014-03-22T00:00:00		0.8		13.9		11.9		982		0		79.1		17		22.7		11.1

				2014-03-22T06:00:00		0.6		13.8		10.5		982.8		0		90.7		15.4		41.5		10.6

				2014-03-22T12:00:00		0.6		14		11.3		983.5		0		93.1		22.6		102.7		10.2

				2014-03-22T18:00:00		1.5		14		16.9		980.6		0		70.7		26.5		32.5		11.5

				2014-03-23T00:00:00		3.1		13.8		13.9		981.6		3.4		85.4		16.6		260.9		13.4

				2014-03-23T06:00:00		3.8		14		10.1		981.7		0		93.7		14.4		278.7		12.4

				2014-03-23T12:00:00		4.5		13.9		7.4		983.4		3.6		95.7		13.2		260.7		11.2

				2014-03-23T18:00:00		4.4		14		6		986.1		2.2		96.8		12.8		258.8		10.2

				2014-03-24T00:00:00		4.1		14		5.3		988.4		9.2		95.9		12.1		249.4		9.6

				2014-03-24T06:00:00		2.5		13.9		3.8		991.1		11.6		94.2		11.4		254.7		8.6

				2014-03-24T12:00:00		1.8		13.8		3.9		993.6		11.6		95.1		12.9		138.6		7.9

				2014-03-24T18:00:00		1.6		13.9		6.6		994.5		0.2		80.5		14.8		56.1		8.4

				2014-03-25T00:00:00		1.5		14		6.4		995.8		0		84.2		12.1		38		9.1

				2014-03-25T06:00:00		1.5		13.8		4.9		995.5		2.2		89.5		10.3		4.1		8.4

				2014-03-25T12:00:00		2.3		13.9		5.1		994		1.4		86.5		15.1		343.7		7.4

				2014-03-25T18:00:00		3.2		13.9		7.3		992.4		0		80.2		13.7		313.9		8

				2014-03-26T00:00:00		1.3		14		5.7		993.6		0.2		93.2		11.3		282.8		8.3

				2014-03-26T06:00:00		0.9		13.8		2.4		993		2.8		98.7		9.3		76.7		7.5

				2014-03-26T12:00:00		1.4		13.9		3.4		991.9		3.8		94.8		17.6		31.6		6.5

				2014-03-26T18:00:00		2.1		14		11.3		988.7		0		63.9		21		21.8		7.8

				2014-03-27T00:00:00		2.1		13.8		10.2		987.9		0		77.3		14.1		316.5		9.6

				2014-03-27T06:00:00		1.4		13.8		8.2		987.4		0.2		88.1		13.7		319.9		9

				2014-03-27T12:00:00		1.5		13.9		7.5		990.4		3.4		94.2		16		225.8		8.5

				2014-03-27T18:00:00		1.4		14		10.8		990.6		0		71.5		23.2		276.3		9.2

				2014-03-28T00:00:00		1.2		13.8		9.3		990.8		0		78		12.1		350.6		10.7

				2014-03-28T06:00:00		1.2		13.8		5.2		989.9		4.2		94		9.3		22.5		9.4

				2014-03-28T12:00:00		1.4		14		7		989		0		88.1		20.6		52.1		7.9

				2014-03-28T18:00:00		1.7		14.1		16.2		984.1		0		45.4		29.2		56.4		9.1

				2014-03-29T00:00:00		1.1		14		13.3		983.1		0		73.3		13.8		326.6		11.9

				2014-03-29T06:00:00		1.2		13.8		7.8		982.6		0		89.9		10.7		91.2		10.6

				2014-03-29T12:00:00		1.2		14		9.1		982.2		0.4		78.6		22.2		118.6		9

				2014-03-29T18:00:00		4		14		19		979.4		0		49		27.4		140.2		10

				2014-03-30T00:00:00		2.7		14		15.4		980.1		0		54.1		18.2		149.4		12

				2014-03-30T06:00:00		2.4		14		11.2		981.3		0		64.2		14.4		123.6		11.1

				2014-03-30T12:00:00		3.2		14		13.8		981.7		0		58.2		25.6		128.8		9.9

				2014-03-30T18:00:00		4.3		13.2		22.5		979.7		0		34.5		31		54.3		11

				2014-03-31T00:00:00		1.4		14		16.8		978.8		0		57.9		16.3		83.9		13

				2014-03-31T06:00:00		1.5		13.8		10.5		979.3		0		70.8		12.3		71.4		11.7

				2014-03-31T12:00:00		1.6		14		14.4		977.9		0		56.3		27.6		98.2		10.1

				2014-03-31T18:00:00		4.1		14.1		25.8		972.8		0		30.7		33.8		145		11.6

						2.75		13.95		9.75		991.55		0		63.55		18.4		165.4		7.45

						1.525		13.975		9.325		987.775		0		72.025		16.1		159.65		8.825

						1.65		13.925		9.775		980.425		1.15		82.9		16.225		211.175		8.75

						2.525		13.925		11.825		984.575		0		76.65		18.325		157.975		9.375

						2.675		14		14.9		985.525		0		63.1		20.1		132.725		10.95

						4.2		13.975		11.175		989		2.7		77		16.45		239.975		11.125

						1.75		13.95		8.55		984.2		0		77.975		16.525		195.55		9.425

						0.875		13.925		12.65		982.225		0		83.4		20.375		49.85		10.85

						3.95		13.925		9.35		983.2		2.3		92.9		14.25		264.775		11.8

						2.5		13.9		4.9		991.9		8.15		91.425		12.8		174.7		8.625

						2.125		13.9		5.925		994.425		0.9		85.1		12.8		174.925		8.225

						1.425		13.925		5.7		991.8		1.7		87.65		14.8		103.225		7.525

						1.6		13.875		9.175		989.075		0.9		82.775		16.75		284.625		9.075

						1.375		13.925		9.425		988.45		1.05		76.375		17.8		120.4		9.275

						1.875		13.95		12.3		981.825		0.1		72.7		18.525		169.15		10.375

						3.15		13.8		15.725		980.7		0		52.75		22.3		114.025		11

						2.15		13.975		16.875		977.2		0		53.925		22.5		99.625		11.6

						2.2257575758		13.9287878788		10.4515151515		985.9439393939		18.95		76.3893939394		17.3227272727		165.7606060606		9.7287878788

				2014-04-01T00:00:00		1.9		14		18.5		973		0		51.4		18		138.6		14.3

				2014-04-01T06:00:00		1.9		14		12.8		973		0		64		15.6		60.7		13

				2014-04-01T12:00:00		1.1		14		13.1		971.7		0		62.7		27.4		48.4		11.4

				2014-04-01T18:00:00		4.9		13.9		19.2		971.8		0		53.2		24		265.8		12.4

				2014-04-02T00:00:00		4.1		14		10.4		981.7		0		70.5		13.8		288		13.4

				2014-04-02T06:00:00		2.6		13.9		6.6		985.9		0		84.1		13.1		305.8		11.7

				2014-04-02T12:00:00		2.7		13.8		6.9		987.3		0		79.3		16.3		348.8		10.5

				2014-04-02T18:00:00		2.4		14		10.8		985.6		0		64.8		22.7		312.1		11

				2014-04-03T00:00:00		1.6		13.8		10		985.4		0		76		12.6		296.8		12.5

				2014-04-03T06:00:00		1.3		14		6.4		984.7		0		85.8		10.5		353		11.1

				2014-04-03T12:00:00		1		14		7.8		983.2		0.4		84.7		23.3		107.7		9.6

				2014-04-03T18:00:00		2.4		14		16.1		978.8		0		57		24.7		318.7		10.7

				2014-04-04T00:00:00		2.5		14		15.1		978.5		0		65.5		18.6		333.2		12.6

				2014-04-04T06:00:00		2.1		13.9		12.1		979.1		0		73.6		16.7		310.2		11.9

				2014-04-04T12:00:00		4.2		14		10.1		982.4		0		67.2		15.1		316.6		11.1

				2014-04-04T18:00:00		3.8		13.9		7.8		987.5		0.2		86.3		13.7		286.6		10.8

				2014-04-05T00:00:00		1.7		13.8		7.3		991.2		0		89.2		13.7		319.6		10.3

				2014-04-05T06:00:00		0.9		13.9		6		990		0		96.6		11.4		336.3		9.7

				2014-04-05T12:00:00		1.3		14		6.7		988.2		0		93.2		16.6		316.3		9

				2014-04-05T18:00:00		2		13.9		9.2		986.1		2		84.9		14.9		253.2		9.9

				2014-04-06T00:00:00		1		13.8		8.2		987.6		0.2		95.1		11.9		147.7		10.4

				2014-04-06T06:00:00		0.8		13.9		7.3		987.9		0		98.7		13.8		77.2		9.7

				2014-04-06T12:00:00		1.2		13.9		8.5		988.7		0		94.6		21.2		77		9.2

				2014-04-06T18:00:00		1.6		14.1		16.9		985.6		0		57.7		30.2		152.8		11.1

				2014-04-07T00:00:00		2.2		14		15		985.7		0		70.2		16.7		138.6		13.9

				2014-04-07T06:00:00		4.5		12.8		11.3		989.4		0.8		77.4		9.7		261.3		12.6

				2014-04-07T12:00:00		2.4		14		3.1		1000.5		7.8		89.9		13.1		297.6		11

				2014-04-07T18:00:00		1.8		13.9		7		1000.1		0		71.6		19.2		169.9		10.9

				2014-04-08T00:00:00		0.7		14		6.6		1000.1		0.2		77.1		9.9		123.3		12.5

				2014-04-08T06:00:00		0.8		13.9		3.3		999		5.6		97.1		8.3		17.5		10.6

				2014-04-08T12:00:00		2.1		14		5.4		996.3		0.4		79.6		19.7		31.8		8.7

				2014-04-08T18:00:00		1.4		14		14.7		990.3		0		40		28.6		69.6		10

				2014-04-09T00:00:00		1.3		14		12.9		987.6		0		56.1		13.7		44.9		12.9

				2014-04-09T06:00:00		1		13.8		7.2		986		0		80.2		10.6		93.9		11.4

				2014-04-09T12:00:00		1.9		14		10.9		984.6		0		65		26		129.8		9.7

				2014-04-09T18:00:00		4.7		14.1		23.2		979.1		0		30.8		34.1		144		11.2

				2014-04-10T00:00:00		3.4		13.9		17.1		978.5		0		51.2		18.4		139.7		14.2

				2014-04-10T06:00:00		3.2		14		13.5		977.3		0		56.2		19.8		147.5		12.9

				2014-04-10T12:00:00		4.2		14		16.7		978.7		0		54.8		23.2		203.7		12

				2014-04-10T18:00:00		2.3		14		16.3		981		3		80.3		21.7		130.7		12.6

				2014-04-11T00:00:00		2.4		13.9		14.3		983.2		4.2		89		18.6		174.8		13.1

				2014-04-11T06:00:00		2.1		13.9		12.4		986.2		0.4		94.3		16.4		158.5		12.7

				2014-04-11T12:00:00		1.7		14.1		13.6		986.7		0		85.1		27.1		139.7		11.9

				2014-04-11T18:00:00		1.3		14.1		20		983.3		0		47.9		28.2		207.7		13.4

				2014-04-12T00:00:00		3		13.9		15.5		983.3		5.4		75.7		17.7		226.2		15.1

				2014-04-12T06:00:00		1.6		13.9		12.1		984.2		3		96.1		17.4		230.1		14

				2014-04-12T12:00:00		1.9		14		12.4		986.4		2.6		93.9		22.2		215.8		13.1

				2014-04-12T18:00:00		3.5		14		17		986.2		0.4		65.3		23.5		168.9		14.2

				2014-04-13T00:00:00		4.5		13.9		12		989.7		0.4		78.7		13.6		301.2		15.2

				2014-04-13T06:00:00		3.7		13.9		6		994		0		82.8		12.4		329.9		13.3

				2014-04-13T12:00:00		3.7		14		4.2		996.6		0.6		62.6		13		339.3		11.5

				2014-04-13T18:00:00		2.3		14		6.2		997.1		0		48.8		19.7		322.9		10.6

				2014-04-14T00:00:00		1.3		13.9		5.7		996.8		2.8		58.5		9.4		284.8		11.1

				2014-04-14T06:00:00		1.3		13.9		1.8		996.7		6.4		89.1		8.2		316.1		9.5

				2014-04-14T12:00:00		1.1		13.9		4.7		996.1		1.6		73		19.3		28.5		8

				2014-04-14T18:00:00		1.6		14		12.5		992.8		0.2		47		20.2		33.7		9.6

				2014-04-15T00:00:00		1.1		13.9		11.1		991.1		0		65.7		11.3		315.1		12.5

				2014-04-15T06:00:00		1		13.9		6.5		989.1		0		87.5		8.1		332.2		11.2

				2014-04-15T12:00:00		1.1		14		9.3		988.1		0.4		74.7		21.1		33.8		9.7

				2014-04-15T18:00:00		2.5		14		18		985.9		0		41.5		27.3		352		10.4

				2014-04-16T00:00:00		1.8		13.8		14.8		985.5		0		56.5		14.7		336.4		12.5

				2014-04-16T06:00:00		1.2		14		7.7		986.4		0		88.9		11		314.4		13.2

				2014-04-16T12:00:00		1.2		14		9		986.5		0		85.6		23.6		280		12.7

				2014-04-16T18:00:00		2.3		14.1		18.5		983.9		0		38.6		31		299.8		12.3

				2014-04-17T00:00:00		1.4		14		15		984.2		0		55.1		15.5		290.3		13.6

				2014-04-17T06:00:00		0.9		13.9		8.6		984.8		0		85.5		11.7		271.2		14

				2014-04-17T12:00:00		1.3		14		10.3		984.9		0		85.1		24.9		284.7		13.3

				2014-04-17T18:00:00		2.1		14.1		19.1		983		0		38.7		31.5		315.9		12.8

				2014-04-18T00:00:00		1.4		14		15.8		984.1		0		46.7		17.1		319.2		14

				2014-04-18T06:00:00		1.2		13.8		10.4		985.3		0		74.9		14.6		101.9		14.4

				2014-04-18T12:00:00		1.1		14		13.1		986.3		0		67		27.2		9.5		13.7

				2014-04-18T18:00:00		1.5		14.1		21.8		983.8		0		39		35.5		184.3		13.4

				2014-04-19T00:00:00		1.3		14		18.2		985.2		0		47.8		18.5		28.5		14.9

				2014-04-19T06:00:00		1.1		13.8		11.8		986.1		0		72.4		14.3		0.6		15.3

				2014-04-19T12:00:00		1		14		13.1		986.2		0		74.8		27.7		96.6		14.4

				2014-04-19T18:00:00		1.9		14.1		22.9		983		0		28.6		35.1		283.5		14

				2014-04-20T00:00:00		1.4		14		18.7		983.4		0		34.1		18.8		25.8		15.3

				2014-04-20T06:00:00		1.2		14		12.7		983.7		0		64.4		15.6		64.3		15.6

				2014-04-20T12:00:00		1.4		14.1		15		983.8		0		61.1		29		75.8		14.7

				2014-04-20T18:00:00		2.1		14.1		23.1		981.7		0		31.3		35.2		334.2		14.3

				2014-04-21T00:00:00		1.2		13.9		19		982.9		0		43.6		19.6		20.3		15.6

				2014-04-21T06:00:00		1.1		13.8		12.9		983.4		0		69.5		15.3		18.9		15.9

				2014-04-21T12:00:00		1.7		14.1		15.5		983.1		0		60.7		29.7		56.6		14.9

				2014-04-21T18:00:00		2.3		14.1		24.5		979.5		0		27.7		34.9		353.7		14.5

				2014-04-22T00:00:00		1.2		14		20.3		980.7		0		41.1		21.7		15.6		15.9

				2014-04-22T06:00:00		1.3		14		14.7		982.7		0		66.4		16.7		35.4		16.2

				2014-04-22T12:00:00		1.2		14.1		17.3		984.6		0		57.8		31.4		32.8		15.4

				2014-04-22T18:00:00		2.8		14.1		25.2		984.6		0		22.1		36.1		338.5		15

				2014-04-23T00:00:00		3.2		14		19.6		986.6		0		42.4		19.4		1.8		16.3

				2014-04-23T06:00:00		2.3		14		10.2		988.7		0		78.5		13.5		312		16.4

				2014-04-23T12:00:00		1.1		14		11.9		988		0		71.2		26.2		308		15.2

				2014-04-23T18:00:00		2.3		14.1		22.2		983		0		35.2		35.4		337.3		14.5

				2014-04-24T00:00:00		1.7		14		19.4		980.5		0		40.7		19.8		11.8		16

				2014-04-24T06:00:00		1.2		14		12.6		978.4		0		66.6		16.4		32.6		16.3

				2014-04-24T12:00:00		1.7		14.1		17.9		975.4		0		57.4		32.1		105.9		15.4

				2014-04-24T18:00:00		5.2		14.1		27.9		969.8		0		30.5		30.5		174.9		15.1

				2014-04-25T00:00:00		4.6		14		20.1		974		0		61.5		22.9		248.4		16.1

				2014-04-25T06:00:00		1.3		14		15.7		977.8		0		84.4		19.9		35.5		16.2

				2014-04-25T12:00:00		2		14		16.4		979.7		0		77.7		26.7		195.4		15.6

				2014-04-25T18:00:00		5.5		14.1		20.8		981.1		0		43.1		30		248.7		15.4

				2014-04-26T00:00:00		3.5		14		16.3		986.9		0		59.1		19.3		286.2		16

				2014-04-26T06:00:00		2.7		14		11		990.9		0		80.3		15.7		344.6		15.8

				2014-04-26T12:00:00		2.3		14		9.5		991.5		0		70.5		22.1		355.7		15

				2014-04-26T18:00:00		1.6		14.1		17.9		987.9		0		54.2		32.6		354.5		14.7

				2014-04-27T00:00:00		1.3		14		17.2		986.2		0		56.8		19.4		42.4		16.1

				2014-04-27T06:00:00		1.1		14		13.6		984.7		0		72.9		18.7		68		16.5

				2014-04-27T12:00:00		3.8		14		17.6		981.9		0		61.5		30.6		132.3		15.7

				2014-04-27T18:00:00		5		14.1		26.1		977.8		0		36.8		34.7		140.3		15.5

				2014-04-28T00:00:00		2.5		14		20.5		980.4		0		59.5		21.8		150.6		16.5

				2014-04-28T06:00:00		3.2		14		13.3		986.3		0		86.1		17.7		318.7		16.7

				2014-04-28T12:00:00		2.2		14		12.7		988.1		1.8		90.7		20.2		298		16

				2014-04-28T18:00:00		2.1		14		12.7		988.8		7.8		93.3		17.8		296.4		15.5

				2014-04-29T00:00:00		1.5		14		11.8		989.6		5.6		97.9		17.2		248.1		15.3

				2014-04-29T06:00:00		1.5		13.8		11.3		990.1		0		91.4		15.3		318.3		14.9

				2014-04-29T06:00:00		1.5		13.8		11.3		990.1		0		91.4		15.3		318.3		14.9

				2014-04-29T12:00:00		1.6		14		11.1		991.3		0		89.4		23.3		298.4		14.3

				2014-04-29T18:00:00		1.5		13		18.3		987.7		0		56.8		31.5		15.3		14.1

				2014-04-30T00:00:00		0.9		14		16.4		985.4		0		77.3		18.9		171.1		15.7

				2014-04-30T06:00:00		0.8		14		12.1		983.5		0		95.7		15.9		47.2		16.2

				2014-04-30T12:00:00		1.5		14		15.9		982.1		0		78		29.8		45.6		15.3

				2014-04-30T18:00:00		1.6		14.2		25.6		978.2		0		36.1		37.9		46.1		15.1

						2.45		13.975		15.9		972.375				57.825		21.25		128.375		12.775

						2.95		13.925		8.675		985.125		0		74.675		16.475		313.675		11.65

						1.575		13.95		10.075		983.025		0.1		75.875		17.775		269.05		10.975

						3.15		13.95		11.275		981.875		0.05		73.15		16.025		311.65		11.6

						1.475		13.9		7.3		988.875		0.5		90.975		14.15		306.35		9.725

						1.15		13.925		10.225		987.45		0.05		86.525		19.275		113.675		10.1

						2.725		13.675		9.1		993.925		2.15		77.275		14.675		216.85		12.1

						1.25		13.975		7.5		996.425		1.55		73.45		16.625		60.55		10.45

						2.225		13.975		13.55		984.325		0		58.025		21.1		103.15		11.3

						3.275		13.975		15.9		978.875		0.75		60.625		20.775		155.4		12.925

						1.875		14		15.075		984.85		1.15		79.075		22.575		170.175		12.775

						2.5		13.95		14.25		985.025		2.85		82.75		20.2		210.25		14.1

						3.55		13.95		7.1		994.35		0.25		68.225		14.675		323.325		12.65

						1.325		13.925		6.175		995.6		2.75		66.9		14.275		165.775		9.55

						1.425		13.95		11.225		988.55		0.1		67.35		16.95		258.275		10.95

						1.625		13.975		12.5		985.575		0		67.4		20.075		307.65		12.675

						1.425		14		13.25		984.225		0		66.1		20.9		290.525		13.425

						1.3		13.975		15.275		984.875		0		56.9		23.6		153.725		13.875

						1.325		13.975		16.5		985.125		0		55.9		23.9		102.3		14.65

						1.525		14.05		17.375		983.15		0		47.725		24.65		125.025		14.975

						1.575		13.975		17.975		982.225		0		50.375		24.875		112.375		15.225

						1.625		14.05		19.375		983.15		0		46.85		26.475		105.575		15.625

						2.225		14.025		15.975		986.575		0		56.825		23.625		239.775		15.6

						2.45		14.05		19.45		976.025		0		48.8		24.7		81.3		15.7

						3.35		14.025		18.25		978.15		0		66.675		24.875		182		15.825

						2.525		14.025		13.675		989.3		0		66.025		22.425		335.25		15.375

						2.8		14.025		18.625		982.65		0		57		25.85		95.75		15.95

						2.5		14		14.8		985.9		2.4		82.4		19.375		265.925		16.175

						1.52		13.72		12.76		989.76		1.12		85.38		20.52		239.68		14.7

						1.2		14.05		17.5		982.3		0		71.775		25.625		77.5		15.575

						2.0578512397		13.9619834711		13.547107438		985.3578512397		15.77		67.4438016529		20.6082644628		194.4066115702		13.3107438017

				2014-05-01T00:00:00		0.8		14.1		22.7		978.1		0		56.2		25.9		265.9		16.8

				2014-05-01T06:00:00		0.9		14		18.2		979.1		0		76.4		20.6		82.2		17.5

				2014-05-01T12:00:00		1.2		14.1		21.1		979.6		0		67.8		35.3		92.2		17.1

				2014-05-01T18:00:00		1.9		14.2		29.9		978		0		34.4		42.8		186.8		17.1

				2014-05-02T00:00:00		0.9		14.1		25.1		978.7		0		48.5		25.3		194.5		19

				2014-05-02T06:00:00		1.1		14		17.8		980.2		0		75.8		20.9		48		19.4

				2014-05-02T12:00:00		1.1		14.1		21.4		980		0		63.7		35.4		74.5		18.4

				2014-05-02T18:00:00		2		14.2		29.8		976.6		0		30.1		41.8		16.6		18.1

				2014-05-03T00:00:00		1.5		14.1		25.2		976.5		0		38.3		25.1		0.2		19.7

				2014-05-03T06:00:00		1.1		13.9		16.7		977.3		0		71		18.8		1.2		19.9

				2014-05-03T12:00:00		1.1		14.1		20.2		977.1		0		69.7		35.2		55		18.6

				2014-05-03T18:00:00		1.4		14.2		30.8		973.4		0		32.6		44.6		113.2		18.2

				2014-05-04T00:00:00		1.1		14		26.4		973.6		0		43.1		27.2		25.4		20.1

				2014-05-04T06:00:00		1		13.9		18.9		974.6		0		67.2		21.1		342.1		20.5

				2014-05-04T12:00:00		0.8		14.1		21.2		975.1		0		68.1		36.6		42.4		19.4

				2014-05-04T18:00:00		1.3		14.2		30.7		972.2		0		33.2		43		75.3		19

				2014-05-05T00:00:00		0.4		14.1		25.6		973		0		43.8		26.7		61.5		20.6

				2014-05-05T06:00:00		0.6		14		18.7		974.4		0		67.9		21.5		135.9		20.8

				2014-05-05T12:00:00		0.9		14.1		21.1		975.5		0		72.6		35.9		154.7		19.7

				2014-05-05T18:00:00		1.4		14.2		31.9		973.2		0		28.9		45.4		184.1		19.4

				2014-05-06T00:00:00		0.9		14.1		25.5		974.6		0		50.9		26.8		98		21.2

				2014-05-06T06:00:00		1		13.9		18.6		977.1		0		76		21.7		86		21.4

				2014-05-06T12:00:00		1.7		14.2		22.7		978.5		0		67.3		36.8		132.3		20.3

				2014-05-06T18:00:00		1.7		14.2		32.4		975.8		0		31.1		41.9		133.1		20

				2014-05-07T00:00:00		1		14.1		25.9		977.1		0		56.1		27.1		135.6		21.4

				2014-05-07T06:00:00		0.8		14		18		978.1		0		82.3		21.3		109.3		21.5

				2014-05-07T12:00:00		0.9		14.2		22.3		977.7		0		66		38.7		108.4		20.5

				2014-05-07T18:00:00		1.4		14.2		32.6		973.8		0		28.9		45.8		43.4		20.2

				2014-05-08T00:00:00		0.9		14.1		28.2		973.9		0		41.7		29.4		9		22.1

				2014-05-08T06:00:00		1.1		14.1		20.3		975.1		0		67.4		22.7		336.6		22.4

				2014-05-08T12:00:00		1.5		14.1		20.8		976.4		0		58.9		35.5		236.7		21.2

				2014-05-08T18:00:00		1.8		14.2		30.9		974.1		0		24.3		42.7		290.4		20.9

				2014-05-09T00:00:00		1.5		14.1		26.5		975		0		37.5		27.1		168.9		22.9

				2014-05-09T06:00:00		1		14		18.4		976		0		72.3		22.2		101.8		23.2

				2014-05-09T12:00:00		1.2		14.1		21.6		977		0		66.4		37.3		318.5		22.2

				2014-05-09T18:00:00		2.1		14.2		30.5		975.1		0		28.6		43.4		308		21.7

				2014-05-10T00:00:00		2.7		14.1		26.9		975.2		0		28.1		26.7		330.2		23

				2014-05-10T06:00:00		1.6		14		16.1		976		0		52		18.5		259.6		22.8

				2014-05-10T12:00:00		2		14.1		17.1		976		0		48.1		31.8		197		21.4

				2014-05-10T18:00:00		1.9		14.2		27.3		972.6		0		30.3		40.9		304.4		20.5

				2014-05-11T00:00:00		2.3		14		25.1		972.3		0		30.4		26.1		328.7		21.7

				2014-05-11T06:00:00		1.2		13.9		16		974.2		0		58		18.6		280.9		21.7

				2014-05-11T12:00:00		2.1		14.1		17.2		976.9		0		56.5		31.8		225.3		20.5

				2014-05-11T18:00:00		2.2		14.2		25.1		976.2		0		39.5		38.8		355.6		19.9

				2014-05-12T00:00:00		4.1		14		21.7		978.3		0		24		21.8		338.3		21.1

				2014-05-12T06:00:00		3.1		14		13.6		980.2		0		34.1		16.4		298.5		20.7

				2014-05-12T12:00:00		2.1		14		13.4		982.9		0		48.3		28.1		188.4		19

				2014-05-12T18:00:00		1.4		14.1		22.1		982.3		0		28.9		38.2		34.2		18.2

				2014-05-13T00:00:00		1		14		20		981.7		0		37		21.2		204.5		19.6

				2014-05-13T06:00:00		0.9		14		12.3		981.8		0		69.2		15.9		77.2		19.7

				2014-05-13T12:00:00		0.8		14.1		16.8		981.2		0		60.5		34.8		142.7		18.6

				2014-05-13T18:00:00		1.8		14.2		26.8		977.9		0		23.1		41.7		323.5		18.3

				2014-05-14T00:00:00		1.2		14.1		23		977.8		0		26.4		22.9		313.2		20

				2014-05-14T06:00:00		0.9		14		14.1		978.4		0		60.4		16.8		209.6		20.1

				2014-05-14T12:00:00		0.7		14.1		17.5		978.1		0		57.6		35.4		174.4		18.9

				2014-05-14T18:00:00		1.3		14.2		29.2		974.5		0		21.2		43.6		0		18.5

				2014-05-15T00:00:00		0.8		14		24.8		973.7		0		28.7		25.2		212.5		20.4

				2014-05-15T06:00:00		0.8		14		15.8		974.3		0		58.8		18		190.5		20.6

				2014-05-15T12:00:00		1.4		14.2		20.2		974.4		0.4		53.4		38.3		164.3		19.4

				2014-05-15T18:00:00		1.5		14.2		31		971.4		0		21.7		43.7		313		19.1

				2014-05-16T00:00:00		1.1		14.1		25.6		971.5		0		28.3		25.5		277.3		21

				2014-05-16T06:00:00		1.1		13.9		17.7		972.6		0		51.3		18.9		310.2		21.2

				2014-05-16T12:00:00		1.3		14.1		19		973.6		0		51.4		36.6		229.3		20

				2014-05-16T18:00:00		1.7		14.2		30		971.2		0		23.2		43.8		335.1		19.5

				2014-05-17T00:00:00		1.1		14		26.3		971.4		0		27.2		26.2		334.6		21.3

				2014-05-17T06:00:00		1.2		13.9		16.6		973		0		52		19.5		303.9		21.4

				2014-05-17T12:00:00		1		14.2		20.2		974.2		0		47.6		38.8		213.3		20.2

				2014-05-17T18:00:00		1.6		14.2		31.7		971.8		0		22.9		46.3		331.1		19.8

				2014-05-18T00:00:00		1.3		14.1		27.9		972.5		0		25.8		27		337.4		21.6

				2014-05-18T06:00:00		1.2		14		17.4		974.5		0		48		19.6		297.9		21.9

				2014-05-18T12:00:00		1.1		14.2		20		975.2		0		48.5		37.8		195.8		20.6

				2014-05-18T18:00:00		1.8		14.2		31.4		972		0		17.6		43		210		20.1

				2014-05-19T00:00:00		2.9		14.1		27		972.5		0		28.9		27.7		187.8		21.7

				2014-05-19T06:00:00		1.6		14		19.2		973.3		0		58		22.6		175		21.8

				2014-05-19T12:00:00		0.9		14.2		22.8		975.2		0		53.1		40.8		125.4		20.7

				2014-05-19T18:00:00		2.9		14.2		31.8		972.7		0		20.8		40.7		223.8		20.5

				2014-05-20T00:00:00		2.8		14.1		27.1		974.4		0		28.5		28.7		222.8		22.1

				2014-05-20T06:00:00		2.8		14		19.6		978.2		0		33.6		21.8		341.1		22

				2014-05-20T12:00:00		2.7		14.1		18.1		981.1		0		41.6		32.5		336.9		20.8

				2014-05-20T18:00:00		3.1		14.1		23.7		980.2		0		25.6		35.8		326.5		20.3

				2014-05-21T00:00:00		2		14		19.9		980.5		0		27.8		21.1		327.8		21.7

				2014-05-21T06:00:00		1.5		14		12.1		981.5		0		48.9		15		5.4		21.4

				2014-05-21T12:00:00		2		14.1		16		982.4		0		42.6		32.3		319.6		19.8

				2014-05-21T18:00:00		3.5		14.2		23.2		981.2		0		19.7		35.6		314.1		19

				2014-05-22T00:00:00		3.1		14.1		20		983		0		23.7		21.5		339.3		20.7

				2014-05-22T06:00:00		2		13.9		11.9		987		0		39.4		14		330.9		20.6

				2014-05-22T12:00:00		2.1		12.9		14		989.5		0		40.6		28.2		334.9		19.1

				2014-05-22T18:00:00		2.1		14.2		22.3		986.7		0		17.8		37		344.9		18.4

				2014-05-23T00:00:00		2		14		19.9		986.6		0		21.5		20.6		344.9		20.3

				2014-05-23T06:00:00		1.6		13.9		12		987.5		0		40.4		14.1		345.9		20.4

				2014-05-23T12:00:00		1.7		14.1		15.7		987.4		0		42.7		33.1		284.1		19

				2014-05-23T18:00:00		1.9		14.2		25.6		983.7		0		25.2		41.6		39.2		18.4

				2014-05-24T00:00:00		0.7		14		22.4		983.1		0		37.3		23.6		148.7		20.5

				2014-05-24T06:00:00		0.7		14		14.6		983.9		0		63		17.5		55.5		20.8

				2014-05-24T12:00:00		0.9		14.2		19.6		984		0		48.6		39		137.9		19.6

				2014-05-24T18:00:00		1.9		14.2		29		980.8		0		18.5		43.3		332.4		19.3

				2014-05-25T00:00:00		0.9		14		25.3		981		0		23.4		25.7		250.1		21.4

				2014-05-25T06:00:00		1		14		17.5		982.7		0		48.8		19.1		8.9		21.6

				2014-05-25T12:00:00		0.8		14.2		20.7		983		0		52.3		40.5		71.9		20.3

				2014-05-25T18:00:00		1.4		14.2		31.4		978.9		0		20		46.5		341.1		20

				2014-05-26T00:00:00		0.9		14		26.2		978		0		33		26.5		48.4		22.1

				2014-05-26T06:00:00		0.9		14		18.3		978.9		0		54.6		21.1		155.3		22.4

				2014-05-26T12:00:00		1.1		14.2		22.5		978.7		0		52.3		41.5		133.4		21.1

				2014-05-26T18:00:00		1.6		14.2		33.3		974.7		0		18.2		46.2		337.8		20.8

				2014-05-27T00:00:00		1.1		14		27.2		975		0		30.1		27		300.8		22.9

				2014-05-27T06:00:00		1.4		14.1		19.6		976.8		0		53.5		22.2		73.5		23.1

				2014-05-27T12:00:00		1.6		14.2		23		977.2		0		47.6		41		179.3		21.8

				2014-05-27T18:00:00		1.8		14.2		33.6		974		0		20.9		46.2		293.9		21.4

				2014-05-28T00:00:00		0.7		14		27.8		974.1		0		32.7		27.5		32.3		23.5

				2014-05-28T06:00:00		1.5		14		20.3		975.1		0		53.6		23.3		64.8		23.7

				2014-05-28T12:00:00		1.4		14.2		23.9		973.9		0		49.6		40.8		122.8		22.3

				2014-05-28T18:00:00		1.7		14.2		34.9		969		0		23.4		46.5		138.1		22

				2014-05-29T00:00:00		1.2		14.1		29		968.3		0		34.4		29.7		139		23.9

				2014-05-29T06:00:00		1.8		14.1		24.7		968.5		0		37.2		28.1		187.2		24.2

				2014-05-29T12:00:00		1.5		14.1		24.8		972.3		0.2		42.4		31		222.6		23.1

				2014-05-29T18:00:00		2.7		14.1		24.5		973		2.4		57.2		29.4		45.7		22.4

				2014-05-30T00:00:00		2.2		14		19.4		974.9		4.6		78		22.6		42.6		22.5

				2014-05-30T06:00:00		1.2		14.1		17.5		974		0.2		86.3		23.4		150.9		22

				2014-05-30T12:00:00		3.6		14.1		19.8		974.1		1		74.1		26.5		185.9		21

				2014-05-30T18:00:00		4.4		14.1		22.8		975.6		0		68.7		27.3		209.6		20.6

				2014-05-31T00:00:00		2		14		17.7		982		0		78.4		21.4		335.2		21

				2014-05-31T06:00:00		1.7		14		11.8		983.7		0		87.2		15		332.4		20.5

				2014-05-31T12:00:00		1.4		14.1		13.8		983.4		0		79.5		30.3		275.2		19.3

				2014-05-31T18:00:00		1.2		14.2		22.6		979.5		0		37.7		38.7		342.5		18.8

						1.2		14.1		22.975		978.7				58.7		31.15		156.775		17.125

						1.275		14.1		23.525		978.875		0		54.525		30.85		83.4		18.725

						1.275		14.075		23.225		976.075		0		52.9		30.925		42.4		19.1

						1.05		14.05		24.3		973.875		0		52.9		31.975		121.3		19.75

						0.825		14.1		24.325		974.025		0		53.3		32.375		134.05		20.125

						1.325		14.1		24.8		976.5		0		56.325		31.8		112.35		20.725

						1.025		14.125		24.7		976.675		0		58.325		33.225		99.175		20.9

						1.325		14.125		25.05		974.875		0		48.075		32.575		218.175		21.65

						1.45		14.1		24.25		975.775		0		51.2		32.5		224.3		22.5

						2.05		14.1		21.85		974.95		0		39.625		29.475		272.8		21.925

						1.95		14.05		20.85		974.9		0		46.1		28.825		297.625		20.95

						2.675		14.025		17.7		980.925		0		33.825		26.125		214.85		19.75

						1.125		14.075		18.975		980.65		0		47.45		28.4		186.975		19.05

						1.025		14.1		20.95		977.2		0		41.4		29.675		174.3		19.375

						1.125		14.1		22.95		973.45		0.1		40.65		31.3		220.075		19.875

						1.3		14.075		23.075		972.225		0		38.55		31.2		287.975		20.425

						1.225		14.075		23.7		972.6		0		37.425		32.7		295.725		20.675

						1.35		14.125		24.175		973.55		0		34.975		31.85		260.275		21.05

						2.075		14.125		25.2		973.425		0		40.2		32.95		178		21.175

						2.85		14.075		22.125		978.475		0		32.325		29.7		306.825		21.3

						2.25		14.075		17.8		981.4		0		34.75		26		241.725		20.475

						2.325		13.775		17.05		986.55		0		30.375		25.175		337.5		19.7

						1.8		14.05		18.3		986.3		0		32.45		27.35		253.525		19.525

						1.05		14.1		21.4		982.95		0		41.85		30.85		168.625		20.05

						1.025		14.1		23.725		981.4		0		36.125		32.95		168		20.825

						1.125		14.1		25.075		977.575		0		39.525		33.825		168.725		21.6

						1.475		14.125		25.85		975.75		0		38.025		34.1		211.875		22.3

						1.325		14.1		26.725		973.025		0		39.825		34.525		89.5		22.875

						1.8		14.1		25.75		970.525		0.65		42.8		29.55		148.625		23.4

						2.85		14.075		19.875		974.65		1.45		76.775		24.95		147.25		21.525

						1.575		14.075		16.475		982.15		0		70.7		26.35		321.325		19.9

						1.5516129032		14.0798387097		22.475		977.0967741935		0.0709677419		45.225		30.4903225806		198.1943548387		20.5911290323

				2014-06-01T00:00:00		1.4		14.1		21.1		978.9		0		45.9		24.7		250		20.6

				2014-06-01T06:00:00		1.8		14		14.4		979.5		0		66.6		18		342.4		20.9

				2014-06-01T12:00:00		1.5		14.1		15.8		980.1		0		62.7		32.1		271.7		19.8

				2014-06-01T18:00:00		2.1		14.2		23.1		978.6		0		32.1		37.4		301.4		19.4

				2014-06-02T00:00:00		1.3		14		20.5		979.7		0		40.1		23		324.4		20.8

				2014-06-02T06:00:00		1		13.9		15.7		981.3		0		64.9		20.3		289.1		20.9

				2014-06-02T12:00:00		2		14.1		17.4		983.4		0		54.7		33.7		276.6		19.9

				2014-06-02T18:00:00		3.2		14.2		24.5		982.4		0		24.7		37.6		302		19.6

				2014-06-03T00:00:00		2		14		21.5		983.1		0		30.5		22.3		307.3		21.4

				2014-06-03T06:00:00		1		14		13.2		984.7		0		58.1		15.7		291.9		21.5

				2014-06-03T12:00:00		2.2		14.1		18.5		983.9		0		58.3		36.2		170.5		20.1

				2014-06-03T18:00:00		1.8		13.2		25.9		980.7		0		27		40.9		353.6		19.6

				2014-06-04T00:00:00		1.2		14		22.6		980.7		0		30.9		24.4		20.6		21.5

				2014-06-04T06:00:00		1.8		14		14.5		981.6		0		47.8		16.2		347.5		21.8

				2014-06-04T12:00:00		0.9		14.1		17.3		981.6		0		47.7		36.5		272.4		20.4

				2014-06-04T18:00:00		1.4		14.2		28.4		977.9		0		26.1		43.7		68		19.9

				2014-06-05T00:00:00		1.3		14.1		25.5		977		0		35.5		27		345.1		22

				2014-06-05T06:00:00		0.8		14		17.2		977.5		0		62.9		20.2		320.4		22.4

				2014-06-05T12:00:00		1.3		14.2		21.5		977.8		0		52.4		38.1		35.4		21.2

				2014-06-05T18:00:00		1.2		14.2		30.4		974.4		0		24.1		42.3		38.9		20.8

				2014-06-06T00:00:00		1		14.1		25.9		974		0		30.3		26.9		291.9		22.2

				2014-06-06T06:00:00		0.6		14		18.4		973.7		0		56.7		23.4		93		22.3

				2014-06-06T12:00:00		1.6		14.1		22.2		973.4		0		56.9		33.7		163.6		21.3

				2014-06-06T18:00:00		1.8		14.2		28.8		971.6		0		36.9		38.3		146.3		21.1

				2014-06-07T00:00:00		1.1		14.1		25.1		971.8		0		46.8		28.2		135.5		22

				2014-06-07T06:00:00		1.1		14		19.5		973.4		0		65.6		23.9		139.9		22

				2014-06-07T12:00:00		2.3		14.2		24		973.5		0		55.3		40		137.8		21.2

				2014-06-07T18:00:00		2.1		14.2		32.1		971.2		0		23.9		43.3		245.8		21.2

				2014-06-08T00:00:00		1.8		14.1		28.8		972.8		0		23.5		30.4		239.9		23.2

				2014-06-08T06:00:00		1.3		14.1		20.5		975.5		0		43.3		22.7		258.5		23.7

				2014-06-08T12:00:00		1.3		14.2		22.6		977.7		0		45.4		41.2		180.8		22.6

				2014-06-08T18:00:00		2		14.2		31.8		975.7		0		14.1		45.1		325		22.2

				2014-06-09T00:00:00		1.1		14		26.6		976.2		0		21.7		26.2		246.5		24.1

				2014-06-09T06:00:00		0.8		14		17.4		978		0		49.7		19.9		59.2		24.2

				2014-06-09T12:00:00		1.1		14.2		23.2		978.4		0		52.9		41.8		124.6		22.7

				2014-06-09T18:00:00		1.9		14.2		32.8		975.7		0		21.7		46.1		332.2		22.2

				2014-06-10T00:00:00		1.2		14.1		28.7		976.3		0		24.7		29.3		288.5		24.2

				2014-06-10T06:00:00		0.8		14		20		977.8		0		51		22.8		138.6		24.5

				2014-06-10T12:00:00		1.2		14.2		24.4		978.1		0		48		42.6		135.2		23.3

				2014-06-10T18:00:00		1.3		14.2		33.5		974.7		0		20.8		46.8		96.6		22.9

				2014-06-11T00:00:00		0.3		14.1		28.1		974.8		0		31.8		29.3		75		24.6

				2014-06-11T06:00:00		1.2		14		20.2		975.6		0		55		23		67.5		24.7

				2014-06-11T12:00:00		1.3		14.2		24.9		975.6		0		47.4		43.6		75.3		23.5

				2014-06-11T18:00:00		2		14.2		34.4		972		0		20.7		42		168.3		23.2

				2014-06-12T00:00:00		1.2		14.1		27.9		972.3		0		33.6		28.9		164.8		25

				2014-06-12T06:00:00		1		14		19.2		972.7		0		58.6		22.6		75.1		25.1

				2014-06-12T12:00:00		1.8		14.2		25.9		971.6		0		43.9		43.8		134.4		23.8

				2014-06-12T18:00:00		2		14.2		37.2		967.5		0		16.6		49.8		156.6		23.4

				2014-06-13T00:00:00		0.8		14.1		29.6		967.8		0		33.7		30.4		71.4		25.5

				2014-06-13T06:00:00		0.8		13.9		20.6		968.3		0		57.1		23.9		82.1		25.8

				2014-06-13T12:00:00		1.5		14.2		27.5		967		0		43.8		45.3		87.2		24.6

				2014-06-13T18:00:00		1.6		14.3		38.8		963		0		16		52.3		70.2		24.2

				2014-06-14T00:00:00		1.1		14.1		31.5		962.6		0		31.9		31.2		68.5		26.2

				2014-06-14T06:00:00		1		14.1		23.2		963.8		0		56.3		26.8		61.7		26.6

				2014-06-14T12:00:00		2		14.2		27.5		965		0		47.5		42		146.4		25.4

				2014-06-14T18:00:00		3.5		14.2		34.9		966.5		0		23.3		42		234		24.9

				2014-06-15T00:00:00		1.8		14.1		30.4		970.4		0		34.3		32.5		253.9		25.7

				2014-06-15T06:00:00		2.5		14.1		24.5		974.3		0		53.9		29		321.1		25.7

				2014-06-15T12:00:00		1.2		14.1		22.5		978.9		0		69.7		33.7		347.3		24.9

				2014-06-15T18:00:00		2		14.2		27.9		977.8		0		44.7		41.6		339		24.5

				2014-06-16T00:00:00		0.9		14		24.4		978.8		0		65.4		27.3		103.7		25.3

				2014-06-16T06:00:00		0.7		14		20.5		979.5		0		82.2		26.3		220.2		25.3

				2014-06-16T12:00:00		1.5		14.2		24		978.5		0		61.5		40.2		276.1		24.4

				2014-06-16T18:00:00		2		14.2		31.8		973.4		0		27.5		47.3		357.1		24.2

				2014-06-17T00:00:00		1.2		14		29.1		972		0		35.4		30		214		26

				2014-06-17T06:00:00		1.2		14		20.1		973		0		61.7		23.9		260.6		26.3

				2014-06-17T12:00:00		2.1		14.2		23.9		974.5		0		46.2		40.8		251.4		25.1

				2014-06-17T18:00:00		2.6		14.2		33.9		972		0		21.6		47.3		279.8		24.6

				2014-06-18T00:00:00		2.1		14.1		28.1		973.5		0		32.3		28.6		7.7		26.4

				2014-06-18T06:00:00		0.8		14.1		20.4		976		0		68.2		24.2		155.7		26.7

				2014-06-18T12:00:00		1.2		14.1		24.6		976.6		0		57.5		40.5		114.8		25.5

				2014-06-18T18:00:00		1.6		14.3		33.1		973.2		0		25.8		48.4		356.4		25

				2014-06-19T00:00:00		1.4		14.1		27.4		972.9		0		37.5		28.8		77.4		26.7

				2014-06-19T06:00:00		1.1		13.9		20.3		973.9		0		59.6		24.4		60.4		27

				2014-06-19T12:00:00		0.8		14.2		25.1		973.8		0		48.8		43.5		33.7		25.7

				2014-06-19T18:00:00		0.9		14.3		34.1		969.9		0		22.4		49.6		7.8		25.2

				2014-06-20T00:00:00		0.1		14.1		30.2		969.8		0		30.7		30.9		298.5		26.9

				2014-06-20T06:00:00		0.4		14.1		22		971.7		0		50.4		24.8		178.8		27.2

				2014-06-20T12:00:00		1		14.2		25.7		971.9		0		49.1		44.4		186.2		26

				2014-06-20T18:00:00		0.8		14.2		36.1		968.7		0		19.6		48.9		3.3		25.5

				2014-06-21T00:00:00		0.1		14.1		30.4		969.6		0		34		29.8		239.7		27.2

				2014-06-21T06:00:00		0		14.1		22.9		972		0		46.3		25.7		149.7		27.5

				2014-06-21T12:00:00		0.7		14.2		25.9		972.7		0		45.9		42.5		19.5		26.3

				2014-06-21T18:00:00		2.2		14.3		36.3		969.8		0		18.3		50.2		311.2		25.7

				2014-06-22T00:00:00		1.3		14.1		30.3		969.6		0		29.3		30.9		238		27.4

				2014-06-22T06:00:00		0.2		14		20.6		971.8		0		57		23.5		36.6		27.7

				2014-06-22T12:00:00		0.5		14.2		26.1		972.1		0		43.9		44.6		104.4		26.4

				2014-06-22T18:00:00		1.7		14.3		35.7		969.5		0		20.5		50.1		347.8		25.8

				2014-06-23T00:00:00		1.4		14.1		30.7		969.8		0		26.3		30.9		271		27.4

				2014-06-23T06:00:00		1.3		13.9		21.4		971.4		0		39.2		23.2		330.6		27.7

				2014-06-23T12:00:00		0.9		14.2		23.1		972		0		48.4		42.1		347.2		26.4

				2014-06-23T18:00:00		2.3		14.3		35.5		968.8		0		20.4		49.2		348.8		25.7

				2014-06-24T00:00:00		1.9		14.1		30.4		969.3		0		30.5		30.4		307.5		27.3

				2014-06-24T06:00:00		1.1		14		20.9		971.6		0		50.1		23.9		311.7		27.7

				2014-06-24T12:00:00		2.1		14.2		24.7		972.3		0		38.4		41.9		329.2		26.5

				2014-06-24T18:00:00		3.6		14.2		33.9		969.8		0		17.3		46.4		306.5		25.8

				2014-06-25T00:00:00		1.9		14.1		28.7		970.9		0		27.2		30.1		308.7		27.3

				2014-06-25T06:00:00		1		14		19.3		972.7		0		58.9		23.1		258.5		27.6

				2014-06-25T12:00:00		1.8		14.2		23.9		973.1		0		49.9		40.4		316		26.3

				2014-06-25T18:00:00		1.8		14.2		34.4		970.2		0		21.2		49.4		346.2		25.7

				2014-06-26T00:00:00		1.1		14.1		29.4		970.8		0		38.8		30.1		301.3		27.3

				2014-06-26T06:00:00		1		14		20.3		972.7		0		62.5		23.4		56.3		27.8

				2014-06-26T12:00:00		0.9		14.2		24.7		973.3		0		53.4		44.3		124.9		26.7

				2014-06-26T18:00:00		0.8		14.3		36.4		970.3		0		21.2		51.5		207.3		26.1

				2014-06-27T00:00:00		0.1		14.1		31.4		970.7		0		37.2		31.5		330.8		27.6

				2014-06-27T06:00:00		0.2		14.1		22.1		972.8		0		70		26.5		177.6		28.1

				2014-06-27T12:00:00		0.2		14.2		27		973.8		0		54		45.3		183.2		27.1

				2014-06-27T18:00:00		0.9		14.3		38		971.3		0		19.3		52.4		314.9		26.6

				2014-06-28T00:00:00		0.4		14.1		31.7		971.9		0		32.9		31.4		220.2		28

				2014-06-28T06:00:00		0.2		14.1		23.3		973.9		0		56.1		26.4		136.8		28.5

				2014-06-28T12:00:00		1		14.2		26.8		975.2		0		54.8		44.1		198.8		27.5

				2014-06-28T18:00:00		2		14.3		37.8		972.6		0		20		49.9		300.1		26.7

				2014-06-29T00:00:00		2		14.2		34		972.9		0		27.4		35.2		330.8		27.5

				2014-06-29T06:00:00		1.1		14.1		26.6		975.7		0		39.8		29.8		350.5		28.1

				2014-06-29T12:00:00		1		14.2		27.8		977		0		48		43.4		297.5		27.5

				2014-06-29T18:00:00		3.6		14.2		35.3		974.3		0		22.4		46.3		309.2		26.9

				2014-06-30T00:00:00		1.5		14.1		30.3		974.2		0		35		31.7		316.4		27.2

				2014-06-30T06:00:00		1.2		14.1		24.2		975.1		0		39.7		26.6		347		27.2

				2014-06-30T12:00:00		0.2		14.2		24.4		975.2		0		48.8		41.9		355.1		26.4

				2014-06-30T18:00:00		0.4		14.3		35.6		971.4		0		25.8		50.3		343.2		25.9

						1.7		14.1		18.6		979.275		0		51.825		28.05		291.375		20.175

						1.875		14.05		19.525		981.7		0		46.1		28.65		298.025		20.3

						1.75		13.825		19.775		983.1		0		43.475		28.775		280.825		20.65

						1.325		14.075		20.7		980.45		0		38.125		30.2		177.125		20.9

						1.15		14.125		23.65		976.675		0		43.725		31.9		184.95		21.6

						1.25		14.1		23.825		973.175		0		45.2		30.575		173.7		21.725

						1.65		14.125		25.175		972.475		0		47.9		33.85		164.75		21.6

						1.6		14.15		25.925		975.425		0		31.575		34.85		251.05		22.925

						1.225		14.1		25		977.075		0		36.5		33.5		190.625		23.3

						1.125		14.125		26.65		976.725		0		36.125		35.375		164.725		23.725

						1.2		14.125		26.9		974.5		0		38.725		34.475		96.525		24

						1.5		14.125		27.55		971.025		0		38.175		36.275		132.725		24.325

						1.175		14.125		29.125		966.525		0		37.65		37.975		77.725		25.025

						1.9		14.15		29.275		964.475		0		39.75		35.5		127.65		25.775

						1.875		14.125		26.325		975.35		0		50.65		34.2		315.325		25.2

						1.275		14.1		25.175		977.55		0		59.15		35.275		239.275		24.8

						1.775		14.1		26.75		972.875		0		41.225		35.5		251.45		25.5

						1.425		14.15		26.55		974.825		0		45.95		35.425		158.65		25.9

						1.05		14.125		26.725		972.625		0		42.075		36.575		44.825		26.15

						0.575		14.15		28.5		970.525		0		37.45		37.25		166.7		26.4

						0.75		14.175		28.875		971.025		0		36.125		37.05		180.025		26.675

						0.925		14.15		28.175		970.75		0		37.675		37.275		181.7		26.825

						1.475		14.125		27.675		970.5		0		33.575		36.35		324.4		26.8

						2.175		14.125		27.475		970.75		0		34.075		35.65		313.725		26.825

						1.625		14.125		26.575		971.725		0		39.3		35.75		307.35		26.725

						0.95		14.15		27.7		971.775		0		43.975		37.325		172.45		26.975

						0.35		14.175		29.625		972.15		0		45.125		38.925		251.625		27.35

						0.9		14.175		29.9		973.4		0		40.95		37.95		213.975		27.675

						1.925		14.175		30.925		974.975		0		34.4		38.675		322		27.5

						0.825		14.175		28.625		973.975		0		37.325		37.625		340.425		26.675

						1.3433333333		14.12		26.2416666667		973.9125		0		41.1291666667		34.8916666667		213.1891666667		24.6666666667

				2014-07-01T00:00:00		1.5		14.1		31.9		971		0		30.1		32.2		319.8		26.8

				2014-07-01T06:00:00		0.5		14.1		23.3		973.1		0		46.3		26.7		317.6		27.1

				2014-07-01T12:00:00		2.1		14.2		25.8		975.7		0		49.6		41.5		309.6		26.3

				2014-07-01T18:00:00		4.8		14.2		33		975		0		27.8		43.1		306.4		25.7

				2014-07-02T00:00:00		3.4		14.1		28		977.2		0		24.9		29.3		331.2		25.9

				2014-07-02T06:00:00		2.7		14		21.1		980.2		0		34.3		25		321.4		25.4

				2014-07-02T12:00:00		1.5		14.1		20.6		980.7		0		41.7		35.7		292.6		24.2

				2014-07-02T18:00:00		3.6		14.2		29.2		977.3		0		25.7		41.8		288.1		23.5

				2014-07-03T00:00:00		2.5		14.1		25.9		977.8		0		26.1		27.2		332.4		23.9

				2014-07-03T06:00:00		0.5		14		16.7		979		0		56.3		20		312.2		23.8

				2014-07-03T12:00:00		1.5		14.1		20.7		978		0		43.6		36.6		343.8		22.9

				2014-07-03T18:00:00		2.2		14.2		31		973.6		0		21.8		44.3		4.7		22.4

				2014-07-04T00:00:00		0.9		14		26.9		972.9		0		41.6		28.3		341		23.3

				2014-07-04T06:00:00		0.5		13.9		19.9		973.3		0		54.6		23.3		336.5		23.7

				2014-07-04T12:00:00		1.2		14.2		23.7		973.2		0		54.7		40.2		273.9		23.2

				2014-07-04T18:00:00		2.3		14.2		32.1		970.8		0		23.7		45.6		316.6		22.9

				2014-07-05T00:00:00		1.5		14.1		27.8		971.8		0		33.7		29.4		318.9		23.9

				2014-07-05T06:00:00		1.3		14		19.8		974.4		0		49.4		22.6		310.1		24.2

				2014-07-05T12:00:00		1.4		14.2		23.2		975.5		0		48.3		40.4		264.7		23.4

				2014-07-05T18:00:00		1.3		14.2		31.7		972.5		0		23.7		45.9		268.4		23

				2014-07-06T00:00:00		1.5		14.1		28.6		972.9		0		27.9		30.5		321.1		24.1

				2014-07-06T06:00:00		0.7		14.1		19.4		975.2		0		50.9		22.2		336.5		24.4

				2014-07-06T12:00:00		1.1		14.2		23.3		976.1		0		52.4		41		245.5		23.6

				2014-07-06T18:00:00		1.1		14.3		32.8		973.4		0		22.1		47.3		221.6		23.2

				2014-07-07T00:00:00		0.8		14.1		28.4		973.9		0		34.5		29.7		316.3		24.5

				2014-07-07T06:00:00		0.7		14		19.5		975.3		0		64.5		22.6		277.2		24.9

				2014-07-07T12:00:00		1		14.2		23.3		975.3		0		52.7		40.9		264.8		24.1

				2014-07-07T18:00:00		1.6		14.2		33.1		972.1		0		22.6		47		262.9		23.7

				2014-07-08T00:00:00		0.8		14.1		28.3		971.7		0		34		28.7		257.5		24.9

				2014-07-08T06:00:00		0.7		14.1		18.9		972.2		0		60		21.9		236.2		25.3

				2014-07-08T12:00:00		0.8		14.2		21.8		972.4		0		59.2		39.3		22.2		24.3

				2014-07-08T18:00:00		1.5		14.2		33.4		969		0		23.4		47.8		349.3		23.9

				2014-07-09T00:00:00		1.5		14.1		28.6		968.3		0		35		29.6		206.5		25.2

				2014-07-09T06:00:00		0.6		14		19.6		969.1		0		62.5		23.2		80.8		25.6

				2014-07-09T12:00:00		1		14.2		22.2		969.7		0		62.4		41.3		178.7		24.7

				2014-07-09T18:00:00		1.1		14.3		34.4		966.3		0		26.6		50.2		240.2		24.2

				2014-07-10T00:00:00		0.4		14.1		29.9		966.5		0		43.1		30.8		303.9		25.6

				2014-07-10T06:00:00		0.1		14.1		21		968.3		0		71.3		25.3		293.3		26.2

				2014-07-10T12:00:00		0.9		14.2		25.7		969.3		0		55.4		43.2		202.8		25.3

				2014-07-10T18:00:00		1.5		14.2		36.8		967.3		0		18		47.7		242.8		25

				2014-07-11T00:00:00		2.2		14.1		30.2		969		0		29.6		31.2		197.1		26.3

				2014-07-11T06:00:00		0.8		14		20.2		971.2		0		53.9		23.4		184.2		26.6

				2014-07-11T12:00:00		0.5		14.2		25.1		972.4		0		51.7		45.5		164.5		25.6

				2014-07-11T18:00:00		1		14.3		38.4		969.4		0		15.5		53.3		318.1		25.1

				2014-07-12T00:00:00		1		14.1		32.6		969.4		0		33.9		32.6		182.9		26.6

				2014-07-12T06:00:00		1.6		14		23.4		970.7		0		53.6		26.1		158.8		27.1

				2014-07-12T12:00:00		1.5		14.2		25.4		972.4		0		54.6		42.7		246.8		26.3

				2014-07-12T18:00:00		3.3		14.3		35.6		970.4		0		22.6		49		298.9		25.9

				2014-07-13T00:00:00		1.3		14.1		30.5		971.2		0		37.2		32.2		268.6		27.1

				2014-07-13T06:00:00		1.5		14		22.1		972.9		0		51.8		25.8		323.2		27.5

				2014-07-13T12:00:00		1.9		14.2		24.9		973.7		0		49		41.5		306.3		26.6

				2014-07-13T18:00:00		3.1		14.2		33.1		971.9		0		22.7		46.3		314.5		26

				2014-07-14T00:00:00		0.9		14.1		29		973.4		0		34.5		30.2		306.5		27.1

				2014-07-14T06:00:00		2		14.1		21.5		975.1		0		37.1		24.7		1.7		27.4

				2014-07-14T12:00:00		1.6		14.2		22.7		975.9		0		48.4		39.4		285.4		26.4

				2014-07-14T18:00:00		1.8		14.2		31.4		972.6		0		24.8		45.9		330		25.8

				2014-07-15T00:00:00		0.8		14		27.8		972.2		0		37.9		28.7		275.5		26.9

				2014-07-15T06:00:00		1.1		14.1		18.6		974.2		0		53.2		21.8		332		27.1

				2014-07-15T12:00:00		2.7		14.2		22.7		976.2		0		30.5		38.1		328.4		25.9

				2014-07-15T18:00:00		3		14.2		29.8		974.8		0		14.9		43.4		307.8		25.2

				2014-07-16T00:00:00		1.2		14.1		25.1		975.9		0		33.4		27		331.5		26.1

				2014-07-16T06:00:00		1.5		14		17.5		978.3		0		49.3		20.4		334.6		26.2

				2014-07-16T12:00:00		2		14.1		19.7		978.5		0		55		35.4		295.4		25

				2014-07-16T18:00:00		3.6		14.2		28.3		975.3		0		25		41.1		299.5		24.4

				2014-07-17T00:00:00		2		14		24.6		975.6		0		30.6		26.9		303.9		25.3

				2014-07-17T06:00:00		0.7		14		15.7		976.8		0		59.2		19		310.8		25.5

				2014-07-17T12:00:00		1.8		14.2		19.9		977		0		51.2		37.1		262.9		24.4

				2014-07-17T18:00:00		2.1		14.2		29.7		973.7		0		22.4		44.3		336.6		23.9

				2014-07-18T00:00:00		2.3		14		24.5		973.7		0		36.7		25.4		306.6		25

				2014-07-18T06:00:00		0.8		14		16.2		974.2		0		52.7		18.9		324		25.3

				2014-07-18T12:00:00		0.8		14.2		20		973.8		0		48		38.9		301.6		24.3

				2014-07-18T18:00:00		2		14.2		31.1		970.6		0		17.9		44.7		293.4		23.8

				2014-07-19T00:00:00		1.3		14.1		25.9		970.9		0		32		26.5		258.2		25.1

				2014-07-19T06:00:00		0.8		13.9		17.5		972.5		0		54.6		20.3		258.4		25.4

				2014-07-19T12:00:00		0.6		14.2		22.4		972.6		0		49.4		40.7		219.4		24.5

				2014-07-19T18:00:00		1.2		14.3		32.7		968.8		0		15.3		47.4		286.4		24

				2014-07-20T00:00:00		0.6		14.1		27.2		968.5		0		36.7		28.1		195.2		25.4

				2014-07-20T06:00:00		0.6		14		18.7		969.7		0		59		22.1		129.4		25.8

				2014-07-20T12:00:00		0.4		14.2		22.9		970.2		0		56		42.8		152.6		24.9

				2014-07-20T18:00:00		1		14.2		34.5		967.4		0		16.8		50.4		335.5		24.5

				2014-07-21T00:00:00		0.9		14.1		29.2		967.9		0		34.6		29.8		172.7		25.9

				2014-07-21T06:00:00		1.1		14		20		969.5		0		57		23.3		152.6		26.3

				2014-07-21T12:00:00		0.9		14.2		24.2		970		0		53.4		40.4		160.8		25.4

				2014-07-21T18:00:00		3.5		14.2		33.2		970.3		0		24.3		44.8		318.7		25

				2014-07-22T00:00:00		1.9		14.1		27.8		972.4		0		31.5		29.9		336		26

				2014-07-22T06:00:00		1.8		13.9		20.1		973.3		0		30.7		23.3		10.3		26.3

				2014-07-22T12:00:00		1.2		14.2		21.2		973.3		0		46.6		39.1		297		25.4

				2014-07-22T18:00:00		2		14.2		32.6		969.8		0		21.9		46.1		305.3		24.9

				2014-07-23T00:00:00		2.3		14.1		28.2		970.4		0		27.2		30.7		323		26.1

				2014-07-23T06:00:00		1.3		14.1		19.4		972.4		0		46.7		23.8		319.8		26.4

				2014-07-23T12:00:00		1.9		14.2		22.3		973.2		0		46.5		38.7		293.9		25.5

				2014-07-23T18:00:00		3.4		14.2		31.3		971.1		0		21.4		43.4		300.3		25.1

				2014-07-24T00:00:00		1.6		14.1		26.2		973		0		35.5		29.3		313.4		26.1

				2014-07-24T06:00:00		0.9		13.9		19.5		975.8		0		49.1		22.8		320.9		26.3

				2014-07-24T12:00:00		1.9		14.2		22.5		977.7		0		42.6		39.6		349		25.4

				2014-07-24T18:00:00		2.6		14.2		30.9		974.9		0		17.8		43.3		314.4		25

				2014-07-25T00:00:00		1.9		14.1		25.5		975.7		0		25.3		26.7		330.2		26.1

				2014-07-25T06:00:00		1		14		16.7		976.8		0		46.5		18.8		21.2		26.2

				2014-07-25T12:00:00		1.3		14.2		20.1		977.2		0		42.6		38.4		314		25.1

				2014-07-25T18:00:00		1.6		14.2		32.2		972.8		0		15.3		47.6		335.6		24.6

				2014-07-26T00:00:00		1.4		14.1		27		972.5		0		32.1		27.2		319		25.8

				2014-07-26T06:00:00		1.1		14		17.4		974.4		0		46.7		20.5		344.6		26.2

				2014-07-26T12:00:00		0.8		14.2		20.7		974.8		0		48.5		38.6		324.6		25.2

				2014-07-26T18:00:00		1		14.3		33.2		971.2		0		21.3		49.1		299.6		24.7

				2014-07-27T00:00:00		1.1		14.1		27.8		971.8		0		37		28.6		232.6		26

				2014-07-27T06:00:00		0.6		14.1		18.5		974.5		0		57.6		22		325.3		26.4

				2014-07-27T12:00:00		0.4		14.2		22.7		975.3		0		60.2		41.3		71.6		25.5

				2014-07-27T18:00:00		1.1		14.3		35.8		970.4		0		22.4		51.4		63.2		25.1

				2014-07-28T00:00:00		0.6		14.1		29.8		968.7		0		42.3		32.6		219		26.4

				2014-07-28T06:00:00		0.3		14.1		22.9		969.2		0		64.5		28.1		163.3		26.9

				2014-07-28T12:00:00		0.8		14.2		24.6		969.1		0		58.5		38.7		224.3		26.3

				2014-07-28T18:00:00		3		14.1		28.1		971		0		38.1		33.3		324.1		25.9

				2014-07-29T00:00:00		1.4		14.1		23		974.2		0		41.4		26.3		352.2		26

				2014-07-29T06:00:00		2.4		14		17		975.8		0		33.6		19.9		350.1		25.5

				2014-07-29T12:00:00		1.9		14.1		17.8		977		0		47.4		34		278.3		24.5

				2014-07-29T18:00:00		2.8		14.2		26.9		974.9		0		20.1		40.3		307.5		24

				2014-07-30T00:00:00		1.8		13.9		21.3		976.1		0		36.9		23.3		301.3		25

				2014-07-30T06:00:00		1.6		14		14.8		978.1		0		47		17.3		330.7		25.1

				2014-07-30T12:00:00		1.3		14.2		17.6		979.2		0.8		50.6		34.9		271.8		24.1

				2014-07-30T18:00:00		2.1		14.2		27.3		976.7		0		20.3		41.8		305		23.6

				2014-07-31T00:00:00		1.3		14.1		22.5		977.4		0		38.2		23.9		294.9		24.8

				2014-07-31T06:00:00		1		13.9		14.3		979.8		0		57.8		17.2		324.1		25.1

						2.225		14.15		28.5		973.7		0		38.45		35.875		313.35		26.475

						2.8		14.1		24.725		978.85		0		31.65		32.95		308.325		24.75

						1.675		14.1		23.575		977.1		0		36.95		32.025		248.275		23.25

						1.225		14.075		25.65		972.55		0		43.65		34.35		317		23.275

						1.375		14.125		25.625		973.55		0		38.775		34.575		290.525		23.625

						1.1		14.175		26.025		974.4		0		38.325		35.25		281.175		23.825

						1.025		14.125		26.075		974.15		0		43.575		35.05		280.3		24.3

						0.95		14.15		25.6		971.325		0		44.15		34.425		216.3		24.6

						1.05		14.15		26.2		968.35		0		46.625		36.075		176.55		24.925

						0.725		14.15		28.35		967.85		0		46.95		36.75		260.7		25.525

						1.125		14.15		28.475		970.5		0		37.675		38.35		215.975		25.9

						1.85		14.15		29.25		970.725		0		41.175		37.6		221.85		26.475

						1.95		14.125		27.65		972.425		0		40.175		36.45		303.15		26.8

						1.575		14.15		26.15		974.25		0		36.2		35.05		230.9		26.675

						1.9		14.125		24.725		974.35		0		34.125		33		310.925		26.275

						2.075		14.1		22.65		977		0		40.675		30.975		315.25		25.425

						1.65		14.1		22.475		975.775		0		40.85		31.825		303.55		24.775

						1.475		14.1		22.95		973.075		0		38.825		31.975		306.4		24.6

						0.975		14.125		24.625		971.2		0		37.825		33.725		255.6		24.75

						0.65		14.125		25.825		968.95		0		42.125		35.85		203.175		25.15

						1.6		14.125		26.65		969.425		0		42.325		34.575		201.2		25.65

						1.725		14.1		25.425		972.2		0		32.675		34.6		237.15		25.65

						2.225		14.15		25.3		971.775		0		35.45		34.15		309.25		25.775

						1.75		14.1		24.775		975.35		0		36.25		33.75		324.425		25.7

						1.45		14.125		23.625		975.625		0		32.425		32.875		250.25		25.5

						1.075		14.15		24.575		973.225		0		37.15		33.85		321.95		25.475

						0.8		14.175		26.2		973		0		44.3		35.825		173.175		25.75

						1.175		14.125		26.35		969.5		0		50.85		33.175		232.675		26.375

						2.125		14.1		21.175		975.475		0		35.625		30.125		322.025		25

						1.7		14.075		20.25		977.525		0.2		38.7		29.325		302.2		24.45

						1.15		14		18.4		978.6		0		48		20.55		309.5		24.95

						1.4942622951		14.1237704918		25.2008196721		973.1959016393		0.006557377		39.6229508197		33.9229508197		268.4696721311		25.218852459





Лист1

		

				Месяц/годы		Количество осадков, мм				Температура, ° C

						1960-2009		2020-2049		1960-2009		2020-2049																																										мм		оС														temper

				Ноябрь		35.6				8.06																																								осадки		темпер		мах		мин				1 in=25,4		С=(F-32)/1,8				In				max		min

				Декабрь		14.4				4.84																																				2014		1		79.2		3.1		44		31		37.5		79.2		3.1				3.12

				Январь		16.6				4.19																																						2		30.0		-1.4		38		21		29.5		30.0		-1.4				1.18

				Февраль		16.9				8.85																																						3		70.1		10.0		59		41		50		70.1		10.0				2.76

				Март		96.2				10.13																																						4		55.1		14.2		68		47		57.5		55.1		14.2				2.17

				Апрель		84				20.87																																						5		30.0		23.1		86		61		73.5		30.0		23.1				1.18

				Май		46.6				26																																						6				26.7		94		66		80				26.7

				Июнь		4.3				33.1																																						7				27.2		96		66		81				27.2

				Июль		0.1				35.27																																						8				27.2		97		65		81				27.2

																																																9				21.7		86		56		71				21.7

																																																10		34.3		13.6		67		46		56.5		34.3		13.6				1.35

																																																11		53.6		6.4		51		36		43.5		53.6		6.4				2.11

						1960-2009				прогнозирование 2020-2049 гг.																																						12		22.1		4.2		48		31		39.5		22.1		4.2				0.87

						темпер		осадки		темпер		осадки																																		2015		1		44.2		3.6		45		32		38.5		44.2		3.6				1.74

				январь		-5.8683333333		42.0616666667		-3.235		36.98																																				2		96.3		7.5		52		39		45.5		96.3		7.5				3.79

				февраль		-4.3933333333		40.0316666667		-1.785		27.035																																				3		64.8		8.6		56		39		47.5		64.8		8.6				2.55

				март		1.78		51.2616666667		3.88		29.075																																				4		29.2		18.3		76		54		65		29.2		18.3				1.15

				апрель		10.0133333333		54.3633333333		12.785		21.495																																				5		9.4		22.8		85		61		73		9.4		22.8				0.37

				май		15.5816666667		45.8966666667		19.345		10.45																																				6				27.2		96		66		81				27.2

				июнь		21.0116666667		22.62		25.96		17.16																																				7				28.9		99		69		84				28.9

				июль		23.48		12.4366666667		28.445		12.535																																				8		0.5		25.8		94		63		78.5		0.5		25.8				0.02

				август		21.4766666667		5.91		25.73		5.705																																				9		0.3		20.6		83		55		69		0.3		20.6				0.01

				сентябрь		15.8866666667		6.3683333333		19.56		3																																				10		77.2		15.3		73		46		59.5		77.2		15.3				3.04

				октябрь		8.4083333333		29.0533333333		11.65		6.745																																				11		61.5		8.3		57		37		47		61.5		8.3				2.42

				ноябрь		1.63		37.0383333333		3.8		18.92																																				12		32.8		6.1		53		33		43		32.8		6.1				1.29

				декабрь		-3.9483333333		43.1533333333		-1.43		29.3																																		2016		1		58.2		5.0		54		28		41		58.2		5.0				2.29

																																																2		1.0		8.1		62		31		46.5		1.0		8.1				0.04

																																																3		87.1		12.5		68		41		54.5		87.1		12.5				3.43

																																																4		23.1		15.0		69		49		59		23.1		15.0				0.91

				Месяц		Количество осадков, мм						Температура, ° C																																				5		30.7		22.2		84		60		72		30.7		22.2				1.21

						1960-2009		2020-2049				1960-2009																		Количество осадков, мм		Температура, 0C																6		5.8		26.4		93		66		79.5		5.8		26.4				0.23

				январь		42.0616666667		36.98				-5.86																ноябрь		35.6		8.06																7		1.8		28.3		97		69		83		1.8		28.3				0.07

				февраль		40.0316666667		27.035				-4.39																декабрь		14.4		4.84																8		3.0		27.8		97		67		82		3.0		27.8				0.12

				март		51.2616666667		29.075				1.78		2020-2049														январь		16.6		4.19

				апрель		54.3633333333		21.495				10		-3.23														февраль		16.9		8.85

				май		45.8966666667		10.45				15.6		-1.78														март		96.2		10.13

				июнь		22.62		17.16				21.1		3.88														апрель		84		20.87																																														temper												Алматинский област

				июль		12.4366666667		12.535				23.5		12.7														май		46.6		26																												Количество осадков, мм		Температура, ° C										Количество осадков, мм		Температура, ° C				max		min				С=(F-32)/1,8						осадки

				августь		5.91		5.705				21.5		19.3														июнь		4.3		33.1																								2014		11		53.6		6.4						2015 г.		10		77.2		15.3				65		43		54		12.2				10		62.6

				сентябрь		6.3683333333		3				15.9		25.9														июль		0.1		35.27																										12		22.1		4.2								11		61.5		8.3				46		32		39		3.9				11		97.3

				октябрь		29.0533333333		6.745				8.41		28.4																																										2015		1		44.2		3.6								12		32.8		6.1				41		26		33.5		0.8				12		29.6

				ноябрь		37.0383333333		18.92				1.63		25.7																																												2		96.3		7.5						2016 г.		1		58.2		5.0				37		24		30.5		-0.8				1		51.1

				декабрь		43.1533333333		29.3				-3.95		19.5																																												3		64.8		8.6								2		1.0		8.1				44		24		34		1.1				2		11

														11.6																																												4		29.2		18.3								3		87.1		12.5				59		39		49		9.4				3		65.9

														3.8																																												5		9.4		22.8								4		23.1		15.0				65		46		55.5		13.1				4		152

														-1.43																																												6				27.2								5		30.7		22.2				71		52		61.5		16.4				5		214.4

																																																										7				28.9								6		5.8		26.4				84		63		73.5		23.1				6		132.4

																																																										8		0.5		25.8								7		1.8		28.3				85		65		75		23.9				7		108.1

																																																										9		0.3		20.6

																																																										10		77.2		15.3																среднее		Казыгуртский р.		Алматинский обл.

																																																										11		61.5		8.3										2015 г.		2016 г.		2017 г.				Температура, ° C

																																																										12		32.8		6.1								10		23.2		77.2		105.7		68.7		15.3		12.2

																																																								2016		1		58.2		5.0								11		35.6		61.5		7.4		34.8		8.3		3.9

																																																										2		1.0		8.1								12		14.4		32.8		1.9		16.4		6.1		0.8

																																																										3		87.1		12.5								1		16.6		58.2		1.5		25.4		5.0		-0.8

																																																										4		23.1		15.0								2		16.9		1.0		80.8		32.9		8.1		1.1

																																																										5		30.7		22.2								3		96.2		87.1		5.6		63.0		12.5		9.4

																																																										6		5.8		26.4								4		84.0		23.1		0.0		35.7		15.0		13.1

																																																										7		1.8		28.3								5		46.6		30.7		1.3		26.2		22.2		16.4

																																																																						6		4.3		5.8		0.0		3.4		26.4		23.1

																																																																						7		0.1		1.8		0.0		0.6		28.3		23.9

																																																																								2015 ж.		2016 ж.		2017 ж.

																																																																						10		11.4		15.3		8.5

																																																																						11		8.1		8.3		5.9

																																																								Казыгурт														12		4.8		6.1		4.8

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C								1		4.2		5.0		2.6

																																																								2015 г.		10		77.2		15.3								2		8.9		8.1		1.6

																																																										11		61.5		8.3								3		10.1		12.5		9.4

																																																										12		32.8		6.1								4		20.9		15.0		15.5

																																																								2016 г.		1		58.2		5.0								5		26.0		22.2		24.9

																																																										2		1.0		8.1								6		33.1		26.4		28.4

																																																										3		87.1		12.5								7		35.3		28.3		30.6

																																																										4		23.1		15.0

																																																										5		30.7		22.2

																																																										6		5.8		26.4

																																																										7		1.8		28.3

																																																								Алматы

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C

																																																								2015 г.		10		62.6		12.2

																																																										11		97.3		3.9

																																																										12		29.6		0.8

																																																								2016 г.		1		51.1		-0.8

																																																										2		11		1.1

																																																										3		65.9		9.4

																																																										4		152		13.1

																																																										5		214.4		16.4

																																																										6		132.4		23.1

																																																										7		108.1		23.9

																																																								Казыгурт

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C

																																																								2016		10		105.7		8.5

																																																										11		7.4		5.9

																																																										12		1.9		4.8

																																																								2017		1		1.5		2.6

																																																										2		80.8		1.6

																																																										3		5.6		9.4

																																																										4		0		15.5

																																																										5		1.3		24.9

																																																										6		0		28.4

																																																										7		0		30.6

																		октябрь		ноябрь		декабрь		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль

																температура		15		23		14		5		-1		3		9		18		27		30

																		14		17		11		3		-5		4		6		23		29		32

																		11		6		10		3		-10		5		8		23		23		32																						Количество осадков, мм												Температура, ° C

																		12		6		12		2		-4		6		9		25		24		33																						2015		2016		2017						2015		2016		2017

																		13		9		7		0		1		8		9		21		25		32																				10		23.2		77.2		105.7				10		11.4		15.3		8.5

																		15		10		6		0		5		9		11		21		24		34																				11		35.6		61.5		7.4				11		8.1		8.3		5.9

																		14		9		2		2		6		6		14		20		26		34																				12		14.4		32.8		1.9				12		4.8		6.1		4.8

																		12		9		-1		5		3		2		16		23		27		35																				1		16.6		58.2		1.5				1		4.2		5.0		2.6

																		12		11		4		1		-4		2		19		28		28		31																				2		16.9		1.0		80.8				2		8.9		8.1		1.6

																		14		9		4		1		1		4		18		27		26		30																				3		96.2		87.1		5.6				3		10.1		12.5		9.4

																		14		11		6		-2		1		1		17		28		29		30																				4		84		23.1		0				4		20.9		15.0		15.5

																		9		11		7		-3		1		3		13		28		30		30																				5		46.6		30.7		1.3				5		26		22.2		24.9

																		6		10		10		-3		3		7		15		28		29		25																				6		4.3		5.8		0				6		33.1		26.4		28.4

																		11		12		8		1		5		9		20		24		28		27																				7		0.1		1.8		0				7		35.3		28.3		30.6

																		13		12		2		1		5		12		20		25		29		28

																		10		8		1		4		-1		10		14		25		32		28

																		3		8		-1		7		-9		13		18		20		33		27

																		0		6		0		5		-10		16		21		22		31		28

																		2		0		2		6		-6		13		20		24		31		28

																		4		-7		0		3		4		14		18		26		30		27

																		1		-5		0		-1		9		15		17		28		31		30

																		0		-5		-1		-3		9		13		19		27		30		30

																		0		-5		0		3		8		12		21		28		29		30

																		0		-5		8		8		9		8		22		28		30		32

																		0		-6		6		7		11		10		23		26		29		32

																		5		-4		4		7		7		15		13		28		28		34

																		8		1		6		4		5		19		12		28		28		33

																		10		2		5		2		3		13		12		28		28		32

																		8		6		4		4				16		14		23		29		31

																		11		10		3		5				15		18		23		30		32

																		16		13		8										25				31

																		8.5		5.9		4.7		2.6		1.6		9.4		15.5		24.9		28.4		30.6

																		1.4		1		0.6		0.2		0.2		0.3		0		1.3		0		0

																		7.2		6.2		1.3		1.3		28.6		0.1

																		24.7		0.2						6.7		0.2

																		0.2								5.3		5

																		12.8								22

																		1.3								18

																		12.3

																		21.7

																		0.3

																		0.7

																		3.7

																		0.2
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						Данные метеостанции ТОО "КазНИИ хлопководства"

				дата /время		скорость ветра		вольтметр		темп-ра. воздуха		атм. давление		осадки		влажность воздуха		темп-ра. логера		напрвление ветра		темп-ра. почвы

						WindSPEED (m/s) Msr.1 Inp.9		TENSAlim (V) Msr.2 Inp.13		AIRTemp ('C) Msr.3 Inp.2		ATMPressure (hPa) Msr.4 Inp.3		RAIN (mm) Msr.5 Inp.10		RELHumidity (%) Msr.6 Inp.1		TempINTerna ('C) Msr.7 Inp.14		WindDIR (<) Msr.8 Inp.4		Temperature ('C) Msr.9 Inp.5

						Ave		Inst		Ave		Ave		Tot		Ave		Inst		RisDir		Ave

				2014-01-1 - 2014-01-10						3				5		80.3

				2014-01-11 - 2014-01-20						2.7				14		80.4

				2014-01-21- 2014-01-30						2.4				6		80.8

				2014-02-01- 2014-02-10						4.1				5.1		54

				2014-02-11- 2014-02-20						8.3				12		52.3

				2014-02-21- 2014-01-28						14.2				15		53.6

				2014-03-01- 2014-03-10						18.2				7.5		70.8

				2014-03-11- 2014-01-20						11.1				7.7		72.5

				2014-03-15T12:00:00		3.1		13.9		8.8		992.9		0		68.5		15.6		1.3		7

				2014-03-15T18:00:00		2.4		14		10.7		990.2		0		58.6		21.2		329.5		7.9

				2014-03-16T00:00:00		1.6		13.9		9.6		989.9		0		69.7		14.8		305.4		9.6

				2014-03-16T06:00:00		0.9		14		7.7		989.1		0		79.9		13.8		7.5		8.8

				2014-03-16T12:00:00		1.4		14		8		987.4		0		82.7		17.6		4.8		8.1

				2014-03-16T18:00:00		2.2		14		12		984.7		0		55.8		18.2		320.9		8.8

				2014-03-17T00:00:00		1.2		13.8		9.9		983		0		73.7		12.9		254.4		9.4

				2014-03-17T06:00:00		1.3		13.9		7.3		979.3		0.4		89.1		13.3		259.6		8.5

				2014-03-17T12:00:00		2.1		14		8.3		979.6		4.2		95.1		16.8		147.6		8

				2014-03-17T18:00:00		2		14		13.6		979.8		0		73.7		21.9		183.1		9.1

				2014-03-18T00:00:00		1.3		13.9		10.5		983.3		0		77.2		12.7		275		10.5

				2014-03-18T06:00:00		1.3		13.9		7.3		984.6		0		93.1		12.3		97.6		9.2

				2014-03-18T12:00:00		2		13.9		9.9		985.6		0		84.1		20.8		111.2		8.1

				2014-03-18T18:00:00		5.5		14		19.6		984.8		0		52.2		27.5		148.1		9.7

				2014-03-19T00:00:00		1.6		14		16.8		988		0		58.1		18.3		143.5		12.2

				2014-03-19T06:00:00		1.4		14		10.7		988.2		0		77.6		13.3		111.2		11.2

				2014-03-19T12:00:00		2.9		14		11.5		984.5		0		74.6		23.1		130		9.8

				2014-03-19T18:00:00		4.8		14		20.6		981.4		0		42.1		25.7		146.2		10.6

				2014-03-20T00:00:00		4.2		14		16.2		985.3		5.4		65.7		18.4		160		12

				2014-03-20T06:00:00		4		14		12.6		988.3		5.2		91.9		16.4		179.8		11.5

				2014-03-20T12:00:00		5		13.9		7.7		991.7		0.2		79.5		14.4		333.8		10.9

				2014-03-20T18:00:00		3.6		14		8.2		990.7		0		70.9		16.6		286.3		10.1

				2014-03-21T00:00:00		2.7		13.8		8.3		987.8		0		75.6		13.1		243.7		10.2

				2014-03-21T06:00:00		1.8		14		5.9		984.8		0		87.3		12.3		186.3		9.3

				2014-03-21T12:00:00		1.4		14		7.5		983.3		0		82.5		19.8		159.4		8.5

				2014-03-21T18:00:00		1.1		14		12.5		980.9		0		66.5		20.9		192.8		9.7

				2014-03-22T00:00:00		0.8		13.9		11.9		982		0		79.1		17		22.7		11.1

				2014-03-22T06:00:00		0.6		13.8		10.5		982.8		0		90.7		15.4		41.5		10.6

				2014-03-22T12:00:00		0.6		14		11.3		983.5		0		93.1		22.6		102.7		10.2

				2014-03-22T18:00:00		1.5		14		16.9		980.6		0		70.7		26.5		32.5		11.5

				2014-03-23T00:00:00		3.1		13.8		13.9		981.6		3.4		85.4		16.6		260.9		13.4

				2014-03-23T06:00:00		3.8		14		10.1		981.7		0		93.7		14.4		278.7		12.4

				2014-03-23T12:00:00		4.5		13.9		7.4		983.4		3.6		95.7		13.2		260.7		11.2

				2014-03-23T18:00:00		4.4		14		6		986.1		2.2		96.8		12.8		258.8		10.2

				2014-03-24T00:00:00		4.1		14		5.3		988.4		9.2		95.9		12.1		249.4		9.6

				2014-03-24T06:00:00		2.5		13.9		3.8		991.1		11.6		94.2		11.4		254.7		8.6

				2014-03-24T12:00:00		1.8		13.8		3.9		993.6		11.6		95.1		12.9		138.6		7.9

				2014-03-24T18:00:00		1.6		13.9		6.6		994.5		0.2		80.5		14.8		56.1		8.4

				2014-03-25T00:00:00		1.5		14		6.4		995.8		0		84.2		12.1		38		9.1

				2014-03-25T06:00:00		1.5		13.8		4.9		995.5		2.2		89.5		10.3		4.1		8.4

				2014-03-25T12:00:00		2.3		13.9		5.1		994		1.4		86.5		15.1		343.7		7.4

				2014-03-25T18:00:00		3.2		13.9		7.3		992.4		0		80.2		13.7		313.9		8

				2014-03-26T00:00:00		1.3		14		5.7		993.6		0.2		93.2		11.3		282.8		8.3

				2014-03-26T06:00:00		0.9		13.8		2.4		993		2.8		98.7		9.3		76.7		7.5

				2014-03-26T12:00:00		1.4		13.9		3.4		991.9		3.8		94.8		17.6		31.6		6.5

				2014-03-26T18:00:00		2.1		14		11.3		988.7		0		63.9		21		21.8		7.8

				2014-03-27T00:00:00		2.1		13.8		10.2		987.9		0		77.3		14.1		316.5		9.6

				2014-03-27T06:00:00		1.4		13.8		8.2		987.4		0.2		88.1		13.7		319.9		9

				2014-03-27T12:00:00		1.5		13.9		7.5		990.4		3.4		94.2		16		225.8		8.5

				2014-03-27T18:00:00		1.4		14		10.8		990.6		0		71.5		23.2		276.3		9.2

				2014-03-28T00:00:00		1.2		13.8		9.3		990.8		0		78		12.1		350.6		10.7

				2014-03-28T06:00:00		1.2		13.8		5.2		989.9		4.2		94		9.3		22.5		9.4

				2014-03-28T12:00:00		1.4		14		7		989		0		88.1		20.6		52.1		7.9

				2014-03-28T18:00:00		1.7		14.1		16.2		984.1		0		45.4		29.2		56.4		9.1

				2014-03-29T00:00:00		1.1		14		13.3		983.1		0		73.3		13.8		326.6		11.9

				2014-03-29T06:00:00		1.2		13.8		7.8		982.6		0		89.9		10.7		91.2		10.6

				2014-03-29T12:00:00		1.2		14		9.1		982.2		0.4		78.6		22.2		118.6		9

				2014-03-29T18:00:00		4		14		19		979.4		0		49		27.4		140.2		10

				2014-03-30T00:00:00		2.7		14		15.4		980.1		0		54.1		18.2		149.4		12

				2014-03-30T06:00:00		2.4		14		11.2		981.3		0		64.2		14.4		123.6		11.1

				2014-03-30T12:00:00		3.2		14		13.8		981.7		0		58.2		25.6		128.8		9.9

				2014-03-30T18:00:00		4.3		13.2		22.5		979.7		0		34.5		31		54.3		11

				2014-03-31T00:00:00		1.4		14		16.8		978.8		0		57.9		16.3		83.9		13

				2014-03-31T06:00:00		1.5		13.8		10.5		979.3		0		70.8		12.3		71.4		11.7

				2014-03-31T12:00:00		1.6		14		14.4		977.9		0		56.3		27.6		98.2		10.1

				2014-03-31T18:00:00		4.1		14.1		25.8		972.8		0		30.7		33.8		145		11.6

						2.75		13.95		9.75		991.55		0		63.55		18.4		165.4		7.45

						1.525		13.975		9.325		987.775		0		72.025		16.1		159.65		8.825

						1.65		13.925		9.775		980.425		1.15		82.9		16.225		211.175		8.75

						2.525		13.925		11.825		984.575		0		76.65		18.325		157.975		9.375

						2.675		14		14.9		985.525		0		63.1		20.1		132.725		10.95

						4.2		13.975		11.175		989		2.7		77		16.45		239.975		11.125

						1.75		13.95		8.55		984.2		0		77.975		16.525		195.55		9.425

						0.875		13.925		12.65		982.225		0		83.4		20.375		49.85		10.85

						3.95		13.925		9.35		983.2		2.3		92.9		14.25		264.775		11.8

						2.5		13.9		4.9		991.9		8.15		91.425		12.8		174.7		8.625

						2.125		13.9		5.925		994.425		0.9		85.1		12.8		174.925		8.225

						1.425		13.925		5.7		991.8		1.7		87.65		14.8		103.225		7.525

						1.6		13.875		9.175		989.075		0.9		82.775		16.75		284.625		9.075

						1.375		13.925		9.425		988.45		1.05		76.375		17.8		120.4		9.275

						1.875		13.95		12.3		981.825		0.1		72.7		18.525		169.15		10.375

						3.15		13.8		15.725		980.7		0		52.75		22.3		114.025		11

						2.15		13.975		16.875		977.2		0		53.925		22.5		99.625		11.6

						2.2257575758		13.9287878788		10.4515151515		985.9439393939		18.95		76.3893939394		17.3227272727		165.7606060606		9.7287878788

				2014-04-01T00:00:00		1.9		14		18.5		973		0		51.4		18		138.6		14.3

				2014-04-01T06:00:00		1.9		14		12.8		973		0		64		15.6		60.7		13

				2014-04-01T12:00:00		1.1		14		13.1		971.7		0		62.7		27.4		48.4		11.4

				2014-04-01T18:00:00		4.9		13.9		19.2		971.8		0		53.2		24		265.8		12.4

				2014-04-02T00:00:00		4.1		14		10.4		981.7		0		70.5		13.8		288		13.4

				2014-04-02T06:00:00		2.6		13.9		6.6		985.9		0		84.1		13.1		305.8		11.7

				2014-04-02T12:00:00		2.7		13.8		6.9		987.3		0		79.3		16.3		348.8		10.5

				2014-04-02T18:00:00		2.4		14		10.8		985.6		0		64.8		22.7		312.1		11

				2014-04-03T00:00:00		1.6		13.8		10		985.4		0		76		12.6		296.8		12.5

				2014-04-03T06:00:00		1.3		14		6.4		984.7		0		85.8		10.5		353		11.1

				2014-04-03T12:00:00		1		14		7.8		983.2		0.4		84.7		23.3		107.7		9.6

				2014-04-03T18:00:00		2.4		14		16.1		978.8		0		57		24.7		318.7		10.7

				2014-04-04T00:00:00		2.5		14		15.1		978.5		0		65.5		18.6		333.2		12.6

				2014-04-04T06:00:00		2.1		13.9		12.1		979.1		0		73.6		16.7		310.2		11.9

				2014-04-04T12:00:00		4.2		14		10.1		982.4		0		67.2		15.1		316.6		11.1

				2014-04-04T18:00:00		3.8		13.9		7.8		987.5		0.2		86.3		13.7		286.6		10.8

				2014-04-05T00:00:00		1.7		13.8		7.3		991.2		0		89.2		13.7		319.6		10.3

				2014-04-05T06:00:00		0.9		13.9		6		990		0		96.6		11.4		336.3		9.7

				2014-04-05T12:00:00		1.3		14		6.7		988.2		0		93.2		16.6		316.3		9

				2014-04-05T18:00:00		2		13.9		9.2		986.1		2		84.9		14.9		253.2		9.9

				2014-04-06T00:00:00		1		13.8		8.2		987.6		0.2		95.1		11.9		147.7		10.4

				2014-04-06T06:00:00		0.8		13.9		7.3		987.9		0		98.7		13.8		77.2		9.7

				2014-04-06T12:00:00		1.2		13.9		8.5		988.7		0		94.6		21.2		77		9.2

				2014-04-06T18:00:00		1.6		14.1		16.9		985.6		0		57.7		30.2		152.8		11.1

				2014-04-07T00:00:00		2.2		14		15		985.7		0		70.2		16.7		138.6		13.9

				2014-04-07T06:00:00		4.5		12.8		11.3		989.4		0.8		77.4		9.7		261.3		12.6

				2014-04-07T12:00:00		2.4		14		3.1		1000.5		7.8		89.9		13.1		297.6		11

				2014-04-07T18:00:00		1.8		13.9		7		1000.1		0		71.6		19.2		169.9		10.9

				2014-04-08T00:00:00		0.7		14		6.6		1000.1		0.2		77.1		9.9		123.3		12.5

				2014-04-08T06:00:00		0.8		13.9		3.3		999		5.6		97.1		8.3		17.5		10.6

				2014-04-08T12:00:00		2.1		14		5.4		996.3		0.4		79.6		19.7		31.8		8.7

				2014-04-08T18:00:00		1.4		14		14.7		990.3		0		40		28.6		69.6		10

				2014-04-09T00:00:00		1.3		14		12.9		987.6		0		56.1		13.7		44.9		12.9

				2014-04-09T06:00:00		1		13.8		7.2		986		0		80.2		10.6		93.9		11.4

				2014-04-09T12:00:00		1.9		14		10.9		984.6		0		65		26		129.8		9.7

				2014-04-09T18:00:00		4.7		14.1		23.2		979.1		0		30.8		34.1		144		11.2

				2014-04-10T00:00:00		3.4		13.9		17.1		978.5		0		51.2		18.4		139.7		14.2

				2014-04-10T06:00:00		3.2		14		13.5		977.3		0		56.2		19.8		147.5		12.9

				2014-04-10T12:00:00		4.2		14		16.7		978.7		0		54.8		23.2		203.7		12

				2014-04-10T18:00:00		2.3		14		16.3		981		3		80.3		21.7		130.7		12.6

				2014-04-11T00:00:00		2.4		13.9		14.3		983.2		4.2		89		18.6		174.8		13.1

				2014-04-11T06:00:00		2.1		13.9		12.4		986.2		0.4		94.3		16.4		158.5		12.7

				2014-04-11T12:00:00		1.7		14.1		13.6		986.7		0		85.1		27.1		139.7		11.9

				2014-04-11T18:00:00		1.3		14.1		20		983.3		0		47.9		28.2		207.7		13.4

				2014-04-12T00:00:00		3		13.9		15.5		983.3		5.4		75.7		17.7		226.2		15.1

				2014-04-12T06:00:00		1.6		13.9		12.1		984.2		3		96.1		17.4		230.1		14

				2014-04-12T12:00:00		1.9		14		12.4		986.4		2.6		93.9		22.2		215.8		13.1

				2014-04-12T18:00:00		3.5		14		17		986.2		0.4		65.3		23.5		168.9		14.2

				2014-04-13T00:00:00		4.5		13.9		12		989.7		0.4		78.7		13.6		301.2		15.2

				2014-04-13T06:00:00		3.7		13.9		6		994		0		82.8		12.4		329.9		13.3

				2014-04-13T12:00:00		3.7		14		4.2		996.6		0.6		62.6		13		339.3		11.5

				2014-04-13T18:00:00		2.3		14		6.2		997.1		0		48.8		19.7		322.9		10.6

				2014-04-14T00:00:00		1.3		13.9		5.7		996.8		2.8		58.5		9.4		284.8		11.1

				2014-04-14T06:00:00		1.3		13.9		1.8		996.7		6.4		89.1		8.2		316.1		9.5

				2014-04-14T12:00:00		1.1		13.9		4.7		996.1		1.6		73		19.3		28.5		8

				2014-04-14T18:00:00		1.6		14		12.5		992.8		0.2		47		20.2		33.7		9.6

				2014-04-15T00:00:00		1.1		13.9		11.1		991.1		0		65.7		11.3		315.1		12.5

				2014-04-15T06:00:00		1		13.9		6.5		989.1		0		87.5		8.1		332.2		11.2

				2014-04-15T12:00:00		1.1		14		9.3		988.1		0.4		74.7		21.1		33.8		9.7

				2014-04-15T18:00:00		2.5		14		18		985.9		0		41.5		27.3		352		10.4

				2014-04-16T00:00:00		1.8		13.8		14.8		985.5		0		56.5		14.7		336.4		12.5

				2014-04-16T06:00:00		1.2		14		7.7		986.4		0		88.9		11		314.4		13.2

				2014-04-16T12:00:00		1.2		14		9		986.5		0		85.6		23.6		280		12.7

				2014-04-16T18:00:00		2.3		14.1		18.5		983.9		0		38.6		31		299.8		12.3

				2014-04-17T00:00:00		1.4		14		15		984.2		0		55.1		15.5		290.3		13.6

				2014-04-17T06:00:00		0.9		13.9		8.6		984.8		0		85.5		11.7		271.2		14

				2014-04-17T12:00:00		1.3		14		10.3		984.9		0		85.1		24.9		284.7		13.3

				2014-04-17T18:00:00		2.1		14.1		19.1		983		0		38.7		31.5		315.9		12.8

				2014-04-18T00:00:00		1.4		14		15.8		984.1		0		46.7		17.1		319.2		14

				2014-04-18T06:00:00		1.2		13.8		10.4		985.3		0		74.9		14.6		101.9		14.4

				2014-04-18T12:00:00		1.1		14		13.1		986.3		0		67		27.2		9.5		13.7

				2014-04-18T18:00:00		1.5		14.1		21.8		983.8		0		39		35.5		184.3		13.4

				2014-04-19T00:00:00		1.3		14		18.2		985.2		0		47.8		18.5		28.5		14.9

				2014-04-19T06:00:00		1.1		13.8		11.8		986.1		0		72.4		14.3		0.6		15.3

				2014-04-19T12:00:00		1		14		13.1		986.2		0		74.8		27.7		96.6		14.4

				2014-04-19T18:00:00		1.9		14.1		22.9		983		0		28.6		35.1		283.5		14

				2014-04-20T00:00:00		1.4		14		18.7		983.4		0		34.1		18.8		25.8		15.3

				2014-04-20T06:00:00		1.2		14		12.7		983.7		0		64.4		15.6		64.3		15.6

				2014-04-20T12:00:00		1.4		14.1		15		983.8		0		61.1		29		75.8		14.7

				2014-04-20T18:00:00		2.1		14.1		23.1		981.7		0		31.3		35.2		334.2		14.3

				2014-04-21T00:00:00		1.2		13.9		19		982.9		0		43.6		19.6		20.3		15.6

				2014-04-21T06:00:00		1.1		13.8		12.9		983.4		0		69.5		15.3		18.9		15.9

				2014-04-21T12:00:00		1.7		14.1		15.5		983.1		0		60.7		29.7		56.6		14.9

				2014-04-21T18:00:00		2.3		14.1		24.5		979.5		0		27.7		34.9		353.7		14.5

				2014-04-22T00:00:00		1.2		14		20.3		980.7		0		41.1		21.7		15.6		15.9

				2014-04-22T06:00:00		1.3		14		14.7		982.7		0		66.4		16.7		35.4		16.2

				2014-04-22T12:00:00		1.2		14.1		17.3		984.6		0		57.8		31.4		32.8		15.4

				2014-04-22T18:00:00		2.8		14.1		25.2		984.6		0		22.1		36.1		338.5		15

				2014-04-23T00:00:00		3.2		14		19.6		986.6		0		42.4		19.4		1.8		16.3

				2014-04-23T06:00:00		2.3		14		10.2		988.7		0		78.5		13.5		312		16.4

				2014-04-23T12:00:00		1.1		14		11.9		988		0		71.2		26.2		308		15.2

				2014-04-23T18:00:00		2.3		14.1		22.2		983		0		35.2		35.4		337.3		14.5

				2014-04-24T00:00:00		1.7		14		19.4		980.5		0		40.7		19.8		11.8		16

				2014-04-24T06:00:00		1.2		14		12.6		978.4		0		66.6		16.4		32.6		16.3

				2014-04-24T12:00:00		1.7		14.1		17.9		975.4		0		57.4		32.1		105.9		15.4

				2014-04-24T18:00:00		5.2		14.1		27.9		969.8		0		30.5		30.5		174.9		15.1

				2014-04-25T00:00:00		4.6		14		20.1		974		0		61.5		22.9		248.4		16.1

				2014-04-25T06:00:00		1.3		14		15.7		977.8		0		84.4		19.9		35.5		16.2

				2014-04-25T12:00:00		2		14		16.4		979.7		0		77.7		26.7		195.4		15.6

				2014-04-25T18:00:00		5.5		14.1		20.8		981.1		0		43.1		30		248.7		15.4

				2014-04-26T00:00:00		3.5		14		16.3		986.9		0		59.1		19.3		286.2		16

				2014-04-26T06:00:00		2.7		14		11		990.9		0		80.3		15.7		344.6		15.8

				2014-04-26T12:00:00		2.3		14		9.5		991.5		0		70.5		22.1		355.7		15

				2014-04-26T18:00:00		1.6		14.1		17.9		987.9		0		54.2		32.6		354.5		14.7

				2014-04-27T00:00:00		1.3		14		17.2		986.2		0		56.8		19.4		42.4		16.1

				2014-04-27T06:00:00		1.1		14		13.6		984.7		0		72.9		18.7		68		16.5

				2014-04-27T12:00:00		3.8		14		17.6		981.9		0		61.5		30.6		132.3		15.7

				2014-04-27T18:00:00		5		14.1		26.1		977.8		0		36.8		34.7		140.3		15.5

				2014-04-28T00:00:00		2.5		14		20.5		980.4		0		59.5		21.8		150.6		16.5

				2014-04-28T06:00:00		3.2		14		13.3		986.3		0		86.1		17.7		318.7		16.7

				2014-04-28T12:00:00		2.2		14		12.7		988.1		1.8		90.7		20.2		298		16

				2014-04-28T18:00:00		2.1		14		12.7		988.8		7.8		93.3		17.8		296.4		15.5

				2014-04-29T00:00:00		1.5		14		11.8		989.6		5.6		97.9		17.2		248.1		15.3

				2014-04-29T06:00:00		1.5		13.8		11.3		990.1		0		91.4		15.3		318.3		14.9

				2014-04-29T06:00:00		1.5		13.8		11.3		990.1		0		91.4		15.3		318.3		14.9

				2014-04-29T12:00:00		1.6		14		11.1		991.3		0		89.4		23.3		298.4		14.3

				2014-04-29T18:00:00		1.5		13		18.3		987.7		0		56.8		31.5		15.3		14.1

				2014-04-30T00:00:00		0.9		14		16.4		985.4		0		77.3		18.9		171.1		15.7

				2014-04-30T06:00:00		0.8		14		12.1		983.5		0		95.7		15.9		47.2		16.2

				2014-04-30T12:00:00		1.5		14		15.9		982.1		0		78		29.8		45.6		15.3

				2014-04-30T18:00:00		1.6		14.2		25.6		978.2		0		36.1		37.9		46.1		15.1

						2.45		13.975		15.9		972.375				57.825		21.25		128.375		12.775

						2.95		13.925		8.675		985.125		0		74.675		16.475		313.675		11.65

						1.575		13.95		10.075		983.025		0.1		75.875		17.775		269.05		10.975

						3.15		13.95		11.275		981.875		0.05		73.15		16.025		311.65		11.6

						1.475		13.9		7.3		988.875		0.5		90.975		14.15		306.35		9.725

						1.15		13.925		10.225		987.45		0.05		86.525		19.275		113.675		10.1

						2.725		13.675		9.1		993.925		2.15		77.275		14.675		216.85		12.1

						1.25		13.975		7.5		996.425		1.55		73.45		16.625		60.55		10.45

						2.225		13.975		13.55		984.325		0		58.025		21.1		103.15		11.3

						3.275		13.975		15.9		978.875		0.75		60.625		20.775		155.4		12.925

						1.875		14		15.075		984.85		1.15		79.075		22.575		170.175		12.775

						2.5		13.95		14.25		985.025		2.85		82.75		20.2		210.25		14.1

						3.55		13.95		7.1		994.35		0.25		68.225		14.675		323.325		12.65

						1.325		13.925		6.175		995.6		2.75		66.9		14.275		165.775		9.55

						1.425		13.95		11.225		988.55		0.1		67.35		16.95		258.275		10.95

						1.625		13.975		12.5		985.575		0		67.4		20.075		307.65		12.675

						1.425		14		13.25		984.225		0		66.1		20.9		290.525		13.425

						1.3		13.975		15.275		984.875		0		56.9		23.6		153.725		13.875

						1.325		13.975		16.5		985.125		0		55.9		23.9		102.3		14.65

						1.525		14.05		17.375		983.15		0		47.725		24.65		125.025		14.975

						1.575		13.975		17.975		982.225		0		50.375		24.875		112.375		15.225

						1.625		14.05		19.375		983.15		0		46.85		26.475		105.575		15.625

						2.225		14.025		15.975		986.575		0		56.825		23.625		239.775		15.6

						2.45		14.05		19.45		976.025		0		48.8		24.7		81.3		15.7

						3.35		14.025		18.25		978.15		0		66.675		24.875		182		15.825

						2.525		14.025		13.675		989.3		0		66.025		22.425		335.25		15.375

						2.8		14.025		18.625		982.65		0		57		25.85		95.75		15.95

						2.5		14		14.8		985.9		2.4		82.4		19.375		265.925		16.175

						1.52		13.72		12.76		989.76		1.12		85.38		20.52		239.68		14.7

						1.2		14.05		17.5		982.3		0		71.775		25.625		77.5		15.575

						2.0578512397		13.9619834711		13.547107438		985.3578512397		15.77		67.4438016529		20.6082644628		194.4066115702		13.3107438017

				2014-05-01T00:00:00		0.8		14.1		22.7		978.1		0		56.2		25.9		265.9		16.8

				2014-05-01T06:00:00		0.9		14		18.2		979.1		0		76.4		20.6		82.2		17.5

				2014-05-01T12:00:00		1.2		14.1		21.1		979.6		0		67.8		35.3		92.2		17.1

				2014-05-01T18:00:00		1.9		14.2		29.9		978		0		34.4		42.8		186.8		17.1

				2014-05-02T00:00:00		0.9		14.1		25.1		978.7		0		48.5		25.3		194.5		19

				2014-05-02T06:00:00		1.1		14		17.8		980.2		0		75.8		20.9		48		19.4

				2014-05-02T12:00:00		1.1		14.1		21.4		980		0		63.7		35.4		74.5		18.4

				2014-05-02T18:00:00		2		14.2		29.8		976.6		0		30.1		41.8		16.6		18.1

				2014-05-03T00:00:00		1.5		14.1		25.2		976.5		0		38.3		25.1		0.2		19.7

				2014-05-03T06:00:00		1.1		13.9		16.7		977.3		0		71		18.8		1.2		19.9

				2014-05-03T12:00:00		1.1		14.1		20.2		977.1		0		69.7		35.2		55		18.6

				2014-05-03T18:00:00		1.4		14.2		30.8		973.4		0		32.6		44.6		113.2		18.2

				2014-05-04T00:00:00		1.1		14		26.4		973.6		0		43.1		27.2		25.4		20.1

				2014-05-04T06:00:00		1		13.9		18.9		974.6		0		67.2		21.1		342.1		20.5

				2014-05-04T12:00:00		0.8		14.1		21.2		975.1		0		68.1		36.6		42.4		19.4

				2014-05-04T18:00:00		1.3		14.2		30.7		972.2		0		33.2		43		75.3		19

				2014-05-05T00:00:00		0.4		14.1		25.6		973		0		43.8		26.7		61.5		20.6

				2014-05-05T06:00:00		0.6		14		18.7		974.4		0		67.9		21.5		135.9		20.8

				2014-05-05T12:00:00		0.9		14.1		21.1		975.5		0		72.6		35.9		154.7		19.7

				2014-05-05T18:00:00		1.4		14.2		31.9		973.2		0		28.9		45.4		184.1		19.4

				2014-05-06T00:00:00		0.9		14.1		25.5		974.6		0		50.9		26.8		98		21.2

				2014-05-06T06:00:00		1		13.9		18.6		977.1		0		76		21.7		86		21.4

				2014-05-06T12:00:00		1.7		14.2		22.7		978.5		0		67.3		36.8		132.3		20.3

				2014-05-06T18:00:00		1.7		14.2		32.4		975.8		0		31.1		41.9		133.1		20

				2014-05-07T00:00:00		1		14.1		25.9		977.1		0		56.1		27.1		135.6		21.4

				2014-05-07T06:00:00		0.8		14		18		978.1		0		82.3		21.3		109.3		21.5

				2014-05-07T12:00:00		0.9		14.2		22.3		977.7		0		66		38.7		108.4		20.5

				2014-05-07T18:00:00		1.4		14.2		32.6		973.8		0		28.9		45.8		43.4		20.2

				2014-05-08T00:00:00		0.9		14.1		28.2		973.9		0		41.7		29.4		9		22.1

				2014-05-08T06:00:00		1.1		14.1		20.3		975.1		0		67.4		22.7		336.6		22.4

				2014-05-08T12:00:00		1.5		14.1		20.8		976.4		0		58.9		35.5		236.7		21.2

				2014-05-08T18:00:00		1.8		14.2		30.9		974.1		0		24.3		42.7		290.4		20.9

				2014-05-09T00:00:00		1.5		14.1		26.5		975		0		37.5		27.1		168.9		22.9

				2014-05-09T06:00:00		1		14		18.4		976		0		72.3		22.2		101.8		23.2

				2014-05-09T12:00:00		1.2		14.1		21.6		977		0		66.4		37.3		318.5		22.2

				2014-05-09T18:00:00		2.1		14.2		30.5		975.1		0		28.6		43.4		308		21.7

				2014-05-10T00:00:00		2.7		14.1		26.9		975.2		0		28.1		26.7		330.2		23

				2014-05-10T06:00:00		1.6		14		16.1		976		0		52		18.5		259.6		22.8

				2014-05-10T12:00:00		2		14.1		17.1		976		0		48.1		31.8		197		21.4

				2014-05-10T18:00:00		1.9		14.2		27.3		972.6		0		30.3		40.9		304.4		20.5

				2014-05-11T00:00:00		2.3		14		25.1		972.3		0		30.4		26.1		328.7		21.7

				2014-05-11T06:00:00		1.2		13.9		16		974.2		0		58		18.6		280.9		21.7

				2014-05-11T12:00:00		2.1		14.1		17.2		976.9		0		56.5		31.8		225.3		20.5

				2014-05-11T18:00:00		2.2		14.2		25.1		976.2		0		39.5		38.8		355.6		19.9

				2014-05-12T00:00:00		4.1		14		21.7		978.3		0		24		21.8		338.3		21.1

				2014-05-12T06:00:00		3.1		14		13.6		980.2		0		34.1		16.4		298.5		20.7

				2014-05-12T12:00:00		2.1		14		13.4		982.9		0		48.3		28.1		188.4		19

				2014-05-12T18:00:00		1.4		14.1		22.1		982.3		0		28.9		38.2		34.2		18.2

				2014-05-13T00:00:00		1		14		20		981.7		0		37		21.2		204.5		19.6

				2014-05-13T06:00:00		0.9		14		12.3		981.8		0		69.2		15.9		77.2		19.7

				2014-05-13T12:00:00		0.8		14.1		16.8		981.2		0		60.5		34.8		142.7		18.6

				2014-05-13T18:00:00		1.8		14.2		26.8		977.9		0		23.1		41.7		323.5		18.3

				2014-05-14T00:00:00		1.2		14.1		23		977.8		0		26.4		22.9		313.2		20

				2014-05-14T06:00:00		0.9		14		14.1		978.4		0		60.4		16.8		209.6		20.1

				2014-05-14T12:00:00		0.7		14.1		17.5		978.1		0		57.6		35.4		174.4		18.9

				2014-05-14T18:00:00		1.3		14.2		29.2		974.5		0		21.2		43.6		0		18.5

				2014-05-15T00:00:00		0.8		14		24.8		973.7		0		28.7		25.2		212.5		20.4

				2014-05-15T06:00:00		0.8		14		15.8		974.3		0		58.8		18		190.5		20.6

				2014-05-15T12:00:00		1.4		14.2		20.2		974.4		0.4		53.4		38.3		164.3		19.4

				2014-05-15T18:00:00		1.5		14.2		31		971.4		0		21.7		43.7		313		19.1

				2014-05-16T00:00:00		1.1		14.1		25.6		971.5		0		28.3		25.5		277.3		21

				2014-05-16T06:00:00		1.1		13.9		17.7		972.6		0		51.3		18.9		310.2		21.2

				2014-05-16T12:00:00		1.3		14.1		19		973.6		0		51.4		36.6		229.3		20

				2014-05-16T18:00:00		1.7		14.2		30		971.2		0		23.2		43.8		335.1		19.5

				2014-05-17T00:00:00		1.1		14		26.3		971.4		0		27.2		26.2		334.6		21.3

				2014-05-17T06:00:00		1.2		13.9		16.6		973		0		52		19.5		303.9		21.4

				2014-05-17T12:00:00		1		14.2		20.2		974.2		0		47.6		38.8		213.3		20.2

				2014-05-17T18:00:00		1.6		14.2		31.7		971.8		0		22.9		46.3		331.1		19.8

				2014-05-18T00:00:00		1.3		14.1		27.9		972.5		0		25.8		27		337.4		21.6

				2014-05-18T06:00:00		1.2		14		17.4		974.5		0		48		19.6		297.9		21.9

				2014-05-18T12:00:00		1.1		14.2		20		975.2		0		48.5		37.8		195.8		20.6

				2014-05-18T18:00:00		1.8		14.2		31.4		972		0		17.6		43		210		20.1

				2014-05-19T00:00:00		2.9		14.1		27		972.5		0		28.9		27.7		187.8		21.7

				2014-05-19T06:00:00		1.6		14		19.2		973.3		0		58		22.6		175		21.8

				2014-05-19T12:00:00		0.9		14.2		22.8		975.2		0		53.1		40.8		125.4		20.7

				2014-05-19T18:00:00		2.9		14.2		31.8		972.7		0		20.8		40.7		223.8		20.5

				2014-05-20T00:00:00		2.8		14.1		27.1		974.4		0		28.5		28.7		222.8		22.1

				2014-05-20T06:00:00		2.8		14		19.6		978.2		0		33.6		21.8		341.1		22

				2014-05-20T12:00:00		2.7		14.1		18.1		981.1		0		41.6		32.5		336.9		20.8

				2014-05-20T18:00:00		3.1		14.1		23.7		980.2		0		25.6		35.8		326.5		20.3

				2014-05-21T00:00:00		2		14		19.9		980.5		0		27.8		21.1		327.8		21.7

				2014-05-21T06:00:00		1.5		14		12.1		981.5		0		48.9		15		5.4		21.4

				2014-05-21T12:00:00		2		14.1		16		982.4		0		42.6		32.3		319.6		19.8

				2014-05-21T18:00:00		3.5		14.2		23.2		981.2		0		19.7		35.6		314.1		19

				2014-05-22T00:00:00		3.1		14.1		20		983		0		23.7		21.5		339.3		20.7

				2014-05-22T06:00:00		2		13.9		11.9		987		0		39.4		14		330.9		20.6

				2014-05-22T12:00:00		2.1		12.9		14		989.5		0		40.6		28.2		334.9		19.1

				2014-05-22T18:00:00		2.1		14.2		22.3		986.7		0		17.8		37		344.9		18.4

				2014-05-23T00:00:00		2		14		19.9		986.6		0		21.5		20.6		344.9		20.3

				2014-05-23T06:00:00		1.6		13.9		12		987.5		0		40.4		14.1		345.9		20.4

				2014-05-23T12:00:00		1.7		14.1		15.7		987.4		0		42.7		33.1		284.1		19

				2014-05-23T18:00:00		1.9		14.2		25.6		983.7		0		25.2		41.6		39.2		18.4

				2014-05-24T00:00:00		0.7		14		22.4		983.1		0		37.3		23.6		148.7		20.5

				2014-05-24T06:00:00		0.7		14		14.6		983.9		0		63		17.5		55.5		20.8

				2014-05-24T12:00:00		0.9		14.2		19.6		984		0		48.6		39		137.9		19.6

				2014-05-24T18:00:00		1.9		14.2		29		980.8		0		18.5		43.3		332.4		19.3

				2014-05-25T00:00:00		0.9		14		25.3		981		0		23.4		25.7		250.1		21.4

				2014-05-25T06:00:00		1		14		17.5		982.7		0		48.8		19.1		8.9		21.6

				2014-05-25T12:00:00		0.8		14.2		20.7		983		0		52.3		40.5		71.9		20.3

				2014-05-25T18:00:00		1.4		14.2		31.4		978.9		0		20		46.5		341.1		20

				2014-05-26T00:00:00		0.9		14		26.2		978		0		33		26.5		48.4		22.1

				2014-05-26T06:00:00		0.9		14		18.3		978.9		0		54.6		21.1		155.3		22.4

				2014-05-26T12:00:00		1.1		14.2		22.5		978.7		0		52.3		41.5		133.4		21.1

				2014-05-26T18:00:00		1.6		14.2		33.3		974.7		0		18.2		46.2		337.8		20.8

				2014-05-27T00:00:00		1.1		14		27.2		975		0		30.1		27		300.8		22.9

				2014-05-27T06:00:00		1.4		14.1		19.6		976.8		0		53.5		22.2		73.5		23.1

				2014-05-27T12:00:00		1.6		14.2		23		977.2		0		47.6		41		179.3		21.8

				2014-05-27T18:00:00		1.8		14.2		33.6		974		0		20.9		46.2		293.9		21.4

				2014-05-28T00:00:00		0.7		14		27.8		974.1		0		32.7		27.5		32.3		23.5

				2014-05-28T06:00:00		1.5		14		20.3		975.1		0		53.6		23.3		64.8		23.7

				2014-05-28T12:00:00		1.4		14.2		23.9		973.9		0		49.6		40.8		122.8		22.3

				2014-05-28T18:00:00		1.7		14.2		34.9		969		0		23.4		46.5		138.1		22

				2014-05-29T00:00:00		1.2		14.1		29		968.3		0		34.4		29.7		139		23.9

				2014-05-29T06:00:00		1.8		14.1		24.7		968.5		0		37.2		28.1		187.2		24.2

				2014-05-29T12:00:00		1.5		14.1		24.8		972.3		0.2		42.4		31		222.6		23.1

				2014-05-29T18:00:00		2.7		14.1		24.5		973		2.4		57.2		29.4		45.7		22.4

				2014-05-30T00:00:00		2.2		14		19.4		974.9		4.6		78		22.6		42.6		22.5

				2014-05-30T06:00:00		1.2		14.1		17.5		974		0.2		86.3		23.4		150.9		22

				2014-05-30T12:00:00		3.6		14.1		19.8		974.1		1		74.1		26.5		185.9		21

				2014-05-30T18:00:00		4.4		14.1		22.8		975.6		0		68.7		27.3		209.6		20.6

				2014-05-31T00:00:00		2		14		17.7		982		0		78.4		21.4		335.2		21

				2014-05-31T06:00:00		1.7		14		11.8		983.7		0		87.2		15		332.4		20.5

				2014-05-31T12:00:00		1.4		14.1		13.8		983.4		0		79.5		30.3		275.2		19.3

				2014-05-31T18:00:00		1.2		14.2		22.6		979.5		0		37.7		38.7		342.5		18.8

						1.2		14.1		22.975		978.7				58.7		31.15		156.775		17.125

						1.275		14.1		23.525		978.875		0		54.525		30.85		83.4		18.725

						1.275		14.075		23.225		976.075		0		52.9		30.925		42.4		19.1

						1.05		14.05		24.3		973.875		0		52.9		31.975		121.3		19.75

						0.825		14.1		24.325		974.025		0		53.3		32.375		134.05		20.125

						1.325		14.1		24.8		976.5		0		56.325		31.8		112.35		20.725

						1.025		14.125		24.7		976.675		0		58.325		33.225		99.175		20.9

						1.325		14.125		25.05		974.875		0		48.075		32.575		218.175		21.65

						1.45		14.1		24.25		975.775		0		51.2		32.5		224.3		22.5

						2.05		14.1		21.85		974.95		0		39.625		29.475		272.8		21.925

						1.95		14.05		20.85		974.9		0		46.1		28.825		297.625		20.95

						2.675		14.025		17.7		980.925		0		33.825		26.125		214.85		19.75

						1.125		14.075		18.975		980.65		0		47.45		28.4		186.975		19.05

						1.025		14.1		20.95		977.2		0		41.4		29.675		174.3		19.375

						1.125		14.1		22.95		973.45		0.1		40.65		31.3		220.075		19.875

						1.3		14.075		23.075		972.225		0		38.55		31.2		287.975		20.425

						1.225		14.075		23.7		972.6		0		37.425		32.7		295.725		20.675

						1.35		14.125		24.175		973.55		0		34.975		31.85		260.275		21.05

						2.075		14.125		25.2		973.425		0		40.2		32.95		178		21.175

						2.85		14.075		22.125		978.475		0		32.325		29.7		306.825		21.3

						2.25		14.075		17.8		981.4		0		34.75		26		241.725		20.475

						2.325		13.775		17.05		986.55		0		30.375		25.175		337.5		19.7

						1.8		14.05		18.3		986.3		0		32.45		27.35		253.525		19.525

						1.05		14.1		21.4		982.95		0		41.85		30.85		168.625		20.05

						1.025		14.1		23.725		981.4		0		36.125		32.95		168		20.825

						1.125		14.1		25.075		977.575		0		39.525		33.825		168.725		21.6

						1.475		14.125		25.85		975.75		0		38.025		34.1		211.875		22.3

						1.325		14.1		26.725		973.025		0		39.825		34.525		89.5		22.875

						1.8		14.1		25.75		970.525		0.65		42.8		29.55		148.625		23.4

						2.85		14.075		19.875		974.65		1.45		76.775		24.95		147.25		21.525

						1.575		14.075		16.475		982.15		0		70.7		26.35		321.325		19.9

						1.5516129032		14.0798387097		22.475		977.0967741935		0.0709677419		45.225		30.4903225806		198.1943548387		20.5911290323

				2014-06-01T00:00:00		1.4		14.1		21.1		978.9		0		45.9		24.7		250		20.6

				2014-06-01T06:00:00		1.8		14		14.4		979.5		0		66.6		18		342.4		20.9

				2014-06-01T12:00:00		1.5		14.1		15.8		980.1		0		62.7		32.1		271.7		19.8

				2014-06-01T18:00:00		2.1		14.2		23.1		978.6		0		32.1		37.4		301.4		19.4

				2014-06-02T00:00:00		1.3		14		20.5		979.7		0		40.1		23		324.4		20.8

				2014-06-02T06:00:00		1		13.9		15.7		981.3		0		64.9		20.3		289.1		20.9

				2014-06-02T12:00:00		2		14.1		17.4		983.4		0		54.7		33.7		276.6		19.9

				2014-06-02T18:00:00		3.2		14.2		24.5		982.4		0		24.7		37.6		302		19.6

				2014-06-03T00:00:00		2		14		21.5		983.1		0		30.5		22.3		307.3		21.4

				2014-06-03T06:00:00		1		14		13.2		984.7		0		58.1		15.7		291.9		21.5

				2014-06-03T12:00:00		2.2		14.1		18.5		983.9		0		58.3		36.2		170.5		20.1

				2014-06-03T18:00:00		1.8		13.2		25.9		980.7		0		27		40.9		353.6		19.6

				2014-06-04T00:00:00		1.2		14		22.6		980.7		0		30.9		24.4		20.6		21.5

				2014-06-04T06:00:00		1.8		14		14.5		981.6		0		47.8		16.2		347.5		21.8

				2014-06-04T12:00:00		0.9		14.1		17.3		981.6		0		47.7		36.5		272.4		20.4

				2014-06-04T18:00:00		1.4		14.2		28.4		977.9		0		26.1		43.7		68		19.9

				2014-06-05T00:00:00		1.3		14.1		25.5		977		0		35.5		27		345.1		22

				2014-06-05T06:00:00		0.8		14		17.2		977.5		0		62.9		20.2		320.4		22.4

				2014-06-05T12:00:00		1.3		14.2		21.5		977.8		0		52.4		38.1		35.4		21.2

				2014-06-05T18:00:00		1.2		14.2		30.4		974.4		0		24.1		42.3		38.9		20.8

				2014-06-06T00:00:00		1		14.1		25.9		974		0		30.3		26.9		291.9		22.2

				2014-06-06T06:00:00		0.6		14		18.4		973.7		0		56.7		23.4		93		22.3

				2014-06-06T12:00:00		1.6		14.1		22.2		973.4		0		56.9		33.7		163.6		21.3

				2014-06-06T18:00:00		1.8		14.2		28.8		971.6		0		36.9		38.3		146.3		21.1

				2014-06-07T00:00:00		1.1		14.1		25.1		971.8		0		46.8		28.2		135.5		22

				2014-06-07T06:00:00		1.1		14		19.5		973.4		0		65.6		23.9		139.9		22

				2014-06-07T12:00:00		2.3		14.2		24		973.5		0		55.3		40		137.8		21.2

				2014-06-07T18:00:00		2.1		14.2		32.1		971.2		0		23.9		43.3		245.8		21.2

				2014-06-08T00:00:00		1.8		14.1		28.8		972.8		0		23.5		30.4		239.9		23.2

				2014-06-08T06:00:00		1.3		14.1		20.5		975.5		0		43.3		22.7		258.5		23.7

				2014-06-08T12:00:00		1.3		14.2		22.6		977.7		0		45.4		41.2		180.8		22.6

				2014-06-08T18:00:00		2		14.2		31.8		975.7		0		14.1		45.1		325		22.2

				2014-06-09T00:00:00		1.1		14		26.6		976.2		0		21.7		26.2		246.5		24.1

				2014-06-09T06:00:00		0.8		14		17.4		978		0		49.7		19.9		59.2		24.2

				2014-06-09T12:00:00		1.1		14.2		23.2		978.4		0		52.9		41.8		124.6		22.7

				2014-06-09T18:00:00		1.9		14.2		32.8		975.7		0		21.7		46.1		332.2		22.2

				2014-06-10T00:00:00		1.2		14.1		28.7		976.3		0		24.7		29.3		288.5		24.2

				2014-06-10T06:00:00		0.8		14		20		977.8		0		51		22.8		138.6		24.5

				2014-06-10T12:00:00		1.2		14.2		24.4		978.1		0		48		42.6		135.2		23.3

				2014-06-10T18:00:00		1.3		14.2		33.5		974.7		0		20.8		46.8		96.6		22.9

				2014-06-11T00:00:00		0.3		14.1		28.1		974.8		0		31.8		29.3		75		24.6

				2014-06-11T06:00:00		1.2		14		20.2		975.6		0		55		23		67.5		24.7

				2014-06-11T12:00:00		1.3		14.2		24.9		975.6		0		47.4		43.6		75.3		23.5

				2014-06-11T18:00:00		2		14.2		34.4		972		0		20.7		42		168.3		23.2

				2014-06-12T00:00:00		1.2		14.1		27.9		972.3		0		33.6		28.9		164.8		25

				2014-06-12T06:00:00		1		14		19.2		972.7		0		58.6		22.6		75.1		25.1

				2014-06-12T12:00:00		1.8		14.2		25.9		971.6		0		43.9		43.8		134.4		23.8

				2014-06-12T18:00:00		2		14.2		37.2		967.5		0		16.6		49.8		156.6		23.4

				2014-06-13T00:00:00		0.8		14.1		29.6		967.8		0		33.7		30.4		71.4		25.5

				2014-06-13T06:00:00		0.8		13.9		20.6		968.3		0		57.1		23.9		82.1		25.8

				2014-06-13T12:00:00		1.5		14.2		27.5		967		0		43.8		45.3		87.2		24.6

				2014-06-13T18:00:00		1.6		14.3		38.8		963		0		16		52.3		70.2		24.2

				2014-06-14T00:00:00		1.1		14.1		31.5		962.6		0		31.9		31.2		68.5		26.2

				2014-06-14T06:00:00		1		14.1		23.2		963.8		0		56.3		26.8		61.7		26.6

				2014-06-14T12:00:00		2		14.2		27.5		965		0		47.5		42		146.4		25.4

				2014-06-14T18:00:00		3.5		14.2		34.9		966.5		0		23.3		42		234		24.9

				2014-06-15T00:00:00		1.8		14.1		30.4		970.4		0		34.3		32.5		253.9		25.7

				2014-06-15T06:00:00		2.5		14.1		24.5		974.3		0		53.9		29		321.1		25.7

				2014-06-15T12:00:00		1.2		14.1		22.5		978.9		0		69.7		33.7		347.3		24.9

				2014-06-15T18:00:00		2		14.2		27.9		977.8		0		44.7		41.6		339		24.5

				2014-06-16T00:00:00		0.9		14		24.4		978.8		0		65.4		27.3		103.7		25.3

				2014-06-16T06:00:00		0.7		14		20.5		979.5		0		82.2		26.3		220.2		25.3

				2014-06-16T12:00:00		1.5		14.2		24		978.5		0		61.5		40.2		276.1		24.4

				2014-06-16T18:00:00		2		14.2		31.8		973.4		0		27.5		47.3		357.1		24.2

				2014-06-17T00:00:00		1.2		14		29.1		972		0		35.4		30		214		26

				2014-06-17T06:00:00		1.2		14		20.1		973		0		61.7		23.9		260.6		26.3

				2014-06-17T12:00:00		2.1		14.2		23.9		974.5		0		46.2		40.8		251.4		25.1

				2014-06-17T18:00:00		2.6		14.2		33.9		972		0		21.6		47.3		279.8		24.6

				2014-06-18T00:00:00		2.1		14.1		28.1		973.5		0		32.3		28.6		7.7		26.4

				2014-06-18T06:00:00		0.8		14.1		20.4		976		0		68.2		24.2		155.7		26.7

				2014-06-18T12:00:00		1.2		14.1		24.6		976.6		0		57.5		40.5		114.8		25.5

				2014-06-18T18:00:00		1.6		14.3		33.1		973.2		0		25.8		48.4		356.4		25

				2014-06-19T00:00:00		1.4		14.1		27.4		972.9		0		37.5		28.8		77.4		26.7

				2014-06-19T06:00:00		1.1		13.9		20.3		973.9		0		59.6		24.4		60.4		27

				2014-06-19T12:00:00		0.8		14.2		25.1		973.8		0		48.8		43.5		33.7		25.7

				2014-06-19T18:00:00		0.9		14.3		34.1		969.9		0		22.4		49.6		7.8		25.2

				2014-06-20T00:00:00		0.1		14.1		30.2		969.8		0		30.7		30.9		298.5		26.9

				2014-06-20T06:00:00		0.4		14.1		22		971.7		0		50.4		24.8		178.8		27.2

				2014-06-20T12:00:00		1		14.2		25.7		971.9		0		49.1		44.4		186.2		26

				2014-06-20T18:00:00		0.8		14.2		36.1		968.7		0		19.6		48.9		3.3		25.5

				2014-06-21T00:00:00		0.1		14.1		30.4		969.6		0		34		29.8		239.7		27.2

				2014-06-21T06:00:00		0		14.1		22.9		972		0		46.3		25.7		149.7		27.5

				2014-06-21T12:00:00		0.7		14.2		25.9		972.7		0		45.9		42.5		19.5		26.3

				2014-06-21T18:00:00		2.2		14.3		36.3		969.8		0		18.3		50.2		311.2		25.7

				2014-06-22T00:00:00		1.3		14.1		30.3		969.6		0		29.3		30.9		238		27.4

				2014-06-22T06:00:00		0.2		14		20.6		971.8		0		57		23.5		36.6		27.7

				2014-06-22T12:00:00		0.5		14.2		26.1		972.1		0		43.9		44.6		104.4		26.4

				2014-06-22T18:00:00		1.7		14.3		35.7		969.5		0		20.5		50.1		347.8		25.8

				2014-06-23T00:00:00		1.4		14.1		30.7		969.8		0		26.3		30.9		271		27.4

				2014-06-23T06:00:00		1.3		13.9		21.4		971.4		0		39.2		23.2		330.6		27.7

				2014-06-23T12:00:00		0.9		14.2		23.1		972		0		48.4		42.1		347.2		26.4

				2014-06-23T18:00:00		2.3		14.3		35.5		968.8		0		20.4		49.2		348.8		25.7

				2014-06-24T00:00:00		1.9		14.1		30.4		969.3		0		30.5		30.4		307.5		27.3

				2014-06-24T06:00:00		1.1		14		20.9		971.6		0		50.1		23.9		311.7		27.7

				2014-06-24T12:00:00		2.1		14.2		24.7		972.3		0		38.4		41.9		329.2		26.5

				2014-06-24T18:00:00		3.6		14.2		33.9		969.8		0		17.3		46.4		306.5		25.8

				2014-06-25T00:00:00		1.9		14.1		28.7		970.9		0		27.2		30.1		308.7		27.3

				2014-06-25T06:00:00		1		14		19.3		972.7		0		58.9		23.1		258.5		27.6

				2014-06-25T12:00:00		1.8		14.2		23.9		973.1		0		49.9		40.4		316		26.3

				2014-06-25T18:00:00		1.8		14.2		34.4		970.2		0		21.2		49.4		346.2		25.7

				2014-06-26T00:00:00		1.1		14.1		29.4		970.8		0		38.8		30.1		301.3		27.3

				2014-06-26T06:00:00		1		14		20.3		972.7		0		62.5		23.4		56.3		27.8

				2014-06-26T12:00:00		0.9		14.2		24.7		973.3		0		53.4		44.3		124.9		26.7

				2014-06-26T18:00:00		0.8		14.3		36.4		970.3		0		21.2		51.5		207.3		26.1

				2014-06-27T00:00:00		0.1		14.1		31.4		970.7		0		37.2		31.5		330.8		27.6

				2014-06-27T06:00:00		0.2		14.1		22.1		972.8		0		70		26.5		177.6		28.1

				2014-06-27T12:00:00		0.2		14.2		27		973.8		0		54		45.3		183.2		27.1

				2014-06-27T18:00:00		0.9		14.3		38		971.3		0		19.3		52.4		314.9		26.6

				2014-06-28T00:00:00		0.4		14.1		31.7		971.9		0		32.9		31.4		220.2		28

				2014-06-28T06:00:00		0.2		14.1		23.3		973.9		0		56.1		26.4		136.8		28.5

				2014-06-28T12:00:00		1		14.2		26.8		975.2		0		54.8		44.1		198.8		27.5

				2014-06-28T18:00:00		2		14.3		37.8		972.6		0		20		49.9		300.1		26.7

				2014-06-29T00:00:00		2		14.2		34		972.9		0		27.4		35.2		330.8		27.5

				2014-06-29T06:00:00		1.1		14.1		26.6		975.7		0		39.8		29.8		350.5		28.1

				2014-06-29T12:00:00		1		14.2		27.8		977		0		48		43.4		297.5		27.5

				2014-06-29T18:00:00		3.6		14.2		35.3		974.3		0		22.4		46.3		309.2		26.9

				2014-06-30T00:00:00		1.5		14.1		30.3		974.2		0		35		31.7		316.4		27.2

				2014-06-30T06:00:00		1.2		14.1		24.2		975.1		0		39.7		26.6		347		27.2

				2014-06-30T12:00:00		0.2		14.2		24.4		975.2		0		48.8		41.9		355.1		26.4

				2014-06-30T18:00:00		0.4		14.3		35.6		971.4		0		25.8		50.3		343.2		25.9

						1.7		14.1		18.6		979.275		0		51.825		28.05		291.375		20.175

						1.875		14.05		19.525		981.7		0		46.1		28.65		298.025		20.3

						1.75		13.825		19.775		983.1		0		43.475		28.775		280.825		20.65

						1.325		14.075		20.7		980.45		0		38.125		30.2		177.125		20.9

						1.15		14.125		23.65		976.675		0		43.725		31.9		184.95		21.6

						1.25		14.1		23.825		973.175		0		45.2		30.575		173.7		21.725

						1.65		14.125		25.175		972.475		0		47.9		33.85		164.75		21.6

						1.6		14.15		25.925		975.425		0		31.575		34.85		251.05		22.925

						1.225		14.1		25		977.075		0		36.5		33.5		190.625		23.3

						1.125		14.125		26.65		976.725		0		36.125		35.375		164.725		23.725

						1.2		14.125		26.9		974.5		0		38.725		34.475		96.525		24

						1.5		14.125		27.55		971.025		0		38.175		36.275		132.725		24.325

						1.175		14.125		29.125		966.525		0		37.65		37.975		77.725		25.025

						1.9		14.15		29.275		964.475		0		39.75		35.5		127.65		25.775

						1.875		14.125		26.325		975.35		0		50.65		34.2		315.325		25.2

						1.275		14.1		25.175		977.55		0		59.15		35.275		239.275		24.8

						1.775		14.1		26.75		972.875		0		41.225		35.5		251.45		25.5

						1.425		14.15		26.55		974.825		0		45.95		35.425		158.65		25.9

						1.05		14.125		26.725		972.625		0		42.075		36.575		44.825		26.15

						0.575		14.15		28.5		970.525		0		37.45		37.25		166.7		26.4

						0.75		14.175		28.875		971.025		0		36.125		37.05		180.025		26.675

						0.925		14.15		28.175		970.75		0		37.675		37.275		181.7		26.825

						1.475		14.125		27.675		970.5		0		33.575		36.35		324.4		26.8

						2.175		14.125		27.475		970.75		0		34.075		35.65		313.725		26.825

						1.625		14.125		26.575		971.725		0		39.3		35.75		307.35		26.725

						0.95		14.15		27.7		971.775		0		43.975		37.325		172.45		26.975

						0.35		14.175		29.625		972.15		0		45.125		38.925		251.625		27.35

						0.9		14.175		29.9		973.4		0		40.95		37.95		213.975		27.675

						1.925		14.175		30.925		974.975		0		34.4		38.675		322		27.5

						0.825		14.175		28.625		973.975		0		37.325		37.625		340.425		26.675

						1.3433333333		14.12		26.2416666667		973.9125		0		41.1291666667		34.8916666667		213.1891666667		24.6666666667

				2014-07-01T00:00:00		1.5		14.1		31.9		971		0		30.1		32.2		319.8		26.8

				2014-07-01T06:00:00		0.5		14.1		23.3		973.1		0		46.3		26.7		317.6		27.1

				2014-07-01T12:00:00		2.1		14.2		25.8		975.7		0		49.6		41.5		309.6		26.3

				2014-07-01T18:00:00		4.8		14.2		33		975		0		27.8		43.1		306.4		25.7

				2014-07-02T00:00:00		3.4		14.1		28		977.2		0		24.9		29.3		331.2		25.9

				2014-07-02T06:00:00		2.7		14		21.1		980.2		0		34.3		25		321.4		25.4

				2014-07-02T12:00:00		1.5		14.1		20.6		980.7		0		41.7		35.7		292.6		24.2

				2014-07-02T18:00:00		3.6		14.2		29.2		977.3		0		25.7		41.8		288.1		23.5

				2014-07-03T00:00:00		2.5		14.1		25.9		977.8		0		26.1		27.2		332.4		23.9

				2014-07-03T06:00:00		0.5		14		16.7		979		0		56.3		20		312.2		23.8

				2014-07-03T12:00:00		1.5		14.1		20.7		978		0		43.6		36.6		343.8		22.9

				2014-07-03T18:00:00		2.2		14.2		31		973.6		0		21.8		44.3		4.7		22.4

				2014-07-04T00:00:00		0.9		14		26.9		972.9		0		41.6		28.3		341		23.3

				2014-07-04T06:00:00		0.5		13.9		19.9		973.3		0		54.6		23.3		336.5		23.7

				2014-07-04T12:00:00		1.2		14.2		23.7		973.2		0		54.7		40.2		273.9		23.2

				2014-07-04T18:00:00		2.3		14.2		32.1		970.8		0		23.7		45.6		316.6		22.9

				2014-07-05T00:00:00		1.5		14.1		27.8		971.8		0		33.7		29.4		318.9		23.9

				2014-07-05T06:00:00		1.3		14		19.8		974.4		0		49.4		22.6		310.1		24.2

				2014-07-05T12:00:00		1.4		14.2		23.2		975.5		0		48.3		40.4		264.7		23.4

				2014-07-05T18:00:00		1.3		14.2		31.7		972.5		0		23.7		45.9		268.4		23

				2014-07-06T00:00:00		1.5		14.1		28.6		972.9		0		27.9		30.5		321.1		24.1

				2014-07-06T06:00:00		0.7		14.1		19.4		975.2		0		50.9		22.2		336.5		24.4

				2014-07-06T12:00:00		1.1		14.2		23.3		976.1		0		52.4		41		245.5		23.6

				2014-07-06T18:00:00		1.1		14.3		32.8		973.4		0		22.1		47.3		221.6		23.2

				2014-07-07T00:00:00		0.8		14.1		28.4		973.9		0		34.5		29.7		316.3		24.5

				2014-07-07T06:00:00		0.7		14		19.5		975.3		0		64.5		22.6		277.2		24.9

				2014-07-07T12:00:00		1		14.2		23.3		975.3		0		52.7		40.9		264.8		24.1

				2014-07-07T18:00:00		1.6		14.2		33.1		972.1		0		22.6		47		262.9		23.7

				2014-07-08T00:00:00		0.8		14.1		28.3		971.7		0		34		28.7		257.5		24.9

				2014-07-08T06:00:00		0.7		14.1		18.9		972.2		0		60		21.9		236.2		25.3

				2014-07-08T12:00:00		0.8		14.2		21.8		972.4		0		59.2		39.3		22.2		24.3

				2014-07-08T18:00:00		1.5		14.2		33.4		969		0		23.4		47.8		349.3		23.9

				2014-07-09T00:00:00		1.5		14.1		28.6		968.3		0		35		29.6		206.5		25.2

				2014-07-09T06:00:00		0.6		14		19.6		969.1		0		62.5		23.2		80.8		25.6

				2014-07-09T12:00:00		1		14.2		22.2		969.7		0		62.4		41.3		178.7		24.7

				2014-07-09T18:00:00		1.1		14.3		34.4		966.3		0		26.6		50.2		240.2		24.2

				2014-07-10T00:00:00		0.4		14.1		29.9		966.5		0		43.1		30.8		303.9		25.6

				2014-07-10T06:00:00		0.1		14.1		21		968.3		0		71.3		25.3		293.3		26.2

				2014-07-10T12:00:00		0.9		14.2		25.7		969.3		0		55.4		43.2		202.8		25.3

				2014-07-10T18:00:00		1.5		14.2		36.8		967.3		0		18		47.7		242.8		25

				2014-07-11T00:00:00		2.2		14.1		30.2		969		0		29.6		31.2		197.1		26.3

				2014-07-11T06:00:00		0.8		14		20.2		971.2		0		53.9		23.4		184.2		26.6

				2014-07-11T12:00:00		0.5		14.2		25.1		972.4		0		51.7		45.5		164.5		25.6

				2014-07-11T18:00:00		1		14.3		38.4		969.4		0		15.5		53.3		318.1		25.1

				2014-07-12T00:00:00		1		14.1		32.6		969.4		0		33.9		32.6		182.9		26.6

				2014-07-12T06:00:00		1.6		14		23.4		970.7		0		53.6		26.1		158.8		27.1

				2014-07-12T12:00:00		1.5		14.2		25.4		972.4		0		54.6		42.7		246.8		26.3

				2014-07-12T18:00:00		3.3		14.3		35.6		970.4		0		22.6		49		298.9		25.9

				2014-07-13T00:00:00		1.3		14.1		30.5		971.2		0		37.2		32.2		268.6		27.1

				2014-07-13T06:00:00		1.5		14		22.1		972.9		0		51.8		25.8		323.2		27.5

				2014-07-13T12:00:00		1.9		14.2		24.9		973.7		0		49		41.5		306.3		26.6

				2014-07-13T18:00:00		3.1		14.2		33.1		971.9		0		22.7		46.3		314.5		26

				2014-07-14T00:00:00		0.9		14.1		29		973.4		0		34.5		30.2		306.5		27.1

				2014-07-14T06:00:00		2		14.1		21.5		975.1		0		37.1		24.7		1.7		27.4

				2014-07-14T12:00:00		1.6		14.2		22.7		975.9		0		48.4		39.4		285.4		26.4

				2014-07-14T18:00:00		1.8		14.2		31.4		972.6		0		24.8		45.9		330		25.8

				2014-07-15T00:00:00		0.8		14		27.8		972.2		0		37.9		28.7		275.5		26.9

				2014-07-15T06:00:00		1.1		14.1		18.6		974.2		0		53.2		21.8		332		27.1

				2014-07-15T12:00:00		2.7		14.2		22.7		976.2		0		30.5		38.1		328.4		25.9

				2014-07-15T18:00:00		3		14.2		29.8		974.8		0		14.9		43.4		307.8		25.2

				2014-07-16T00:00:00		1.2		14.1		25.1		975.9		0		33.4		27		331.5		26.1

				2014-07-16T06:00:00		1.5		14		17.5		978.3		0		49.3		20.4		334.6		26.2

				2014-07-16T12:00:00		2		14.1		19.7		978.5		0		55		35.4		295.4		25

				2014-07-16T18:00:00		3.6		14.2		28.3		975.3		0		25		41.1		299.5		24.4

				2014-07-17T00:00:00		2		14		24.6		975.6		0		30.6		26.9		303.9		25.3

				2014-07-17T06:00:00		0.7		14		15.7		976.8		0		59.2		19		310.8		25.5

				2014-07-17T12:00:00		1.8		14.2		19.9		977		0		51.2		37.1		262.9		24.4

				2014-07-17T18:00:00		2.1		14.2		29.7		973.7		0		22.4		44.3		336.6		23.9

				2014-07-18T00:00:00		2.3		14		24.5		973.7		0		36.7		25.4		306.6		25

				2014-07-18T06:00:00		0.8		14		16.2		974.2		0		52.7		18.9		324		25.3

				2014-07-18T12:00:00		0.8		14.2		20		973.8		0		48		38.9		301.6		24.3

				2014-07-18T18:00:00		2		14.2		31.1		970.6		0		17.9		44.7		293.4		23.8

				2014-07-19T00:00:00		1.3		14.1		25.9		970.9		0		32		26.5		258.2		25.1

				2014-07-19T06:00:00		0.8		13.9		17.5		972.5		0		54.6		20.3		258.4		25.4

				2014-07-19T12:00:00		0.6		14.2		22.4		972.6		0		49.4		40.7		219.4		24.5

				2014-07-19T18:00:00		1.2		14.3		32.7		968.8		0		15.3		47.4		286.4		24

				2014-07-20T00:00:00		0.6		14.1		27.2		968.5		0		36.7		28.1		195.2		25.4

				2014-07-20T06:00:00		0.6		14		18.7		969.7		0		59		22.1		129.4		25.8

				2014-07-20T12:00:00		0.4		14.2		22.9		970.2		0		56		42.8		152.6		24.9

				2014-07-20T18:00:00		1		14.2		34.5		967.4		0		16.8		50.4		335.5		24.5

				2014-07-21T00:00:00		0.9		14.1		29.2		967.9		0		34.6		29.8		172.7		25.9

				2014-07-21T06:00:00		1.1		14		20		969.5		0		57		23.3		152.6		26.3

				2014-07-21T12:00:00		0.9		14.2		24.2		970		0		53.4		40.4		160.8		25.4

				2014-07-21T18:00:00		3.5		14.2		33.2		970.3		0		24.3		44.8		318.7		25

				2014-07-22T00:00:00		1.9		14.1		27.8		972.4		0		31.5		29.9		336		26

				2014-07-22T06:00:00		1.8		13.9		20.1		973.3		0		30.7		23.3		10.3		26.3

				2014-07-22T12:00:00		1.2		14.2		21.2		973.3		0		46.6		39.1		297		25.4

				2014-07-22T18:00:00		2		14.2		32.6		969.8		0		21.9		46.1		305.3		24.9

				2014-07-23T00:00:00		2.3		14.1		28.2		970.4		0		27.2		30.7		323		26.1

				2014-07-23T06:00:00		1.3		14.1		19.4		972.4		0		46.7		23.8		319.8		26.4

				2014-07-23T12:00:00		1.9		14.2		22.3		973.2		0		46.5		38.7		293.9		25.5

				2014-07-23T18:00:00		3.4		14.2		31.3		971.1		0		21.4		43.4		300.3		25.1

				2014-07-24T00:00:00		1.6		14.1		26.2		973		0		35.5		29.3		313.4		26.1

				2014-07-24T06:00:00		0.9		13.9		19.5		975.8		0		49.1		22.8		320.9		26.3

				2014-07-24T12:00:00		1.9		14.2		22.5		977.7		0		42.6		39.6		349		25.4

				2014-07-24T18:00:00		2.6		14.2		30.9		974.9		0		17.8		43.3		314.4		25

				2014-07-25T00:00:00		1.9		14.1		25.5		975.7		0		25.3		26.7		330.2		26.1

				2014-07-25T06:00:00		1		14		16.7		976.8		0		46.5		18.8		21.2		26.2

				2014-07-25T12:00:00		1.3		14.2		20.1		977.2		0		42.6		38.4		314		25.1

				2014-07-25T18:00:00		1.6		14.2		32.2		972.8		0		15.3		47.6		335.6		24.6

				2014-07-26T00:00:00		1.4		14.1		27		972.5		0		32.1		27.2		319		25.8

				2014-07-26T06:00:00		1.1		14		17.4		974.4		0		46.7		20.5		344.6		26.2

				2014-07-26T12:00:00		0.8		14.2		20.7		974.8		0		48.5		38.6		324.6		25.2

				2014-07-26T18:00:00		1		14.3		33.2		971.2		0		21.3		49.1		299.6		24.7

				2014-07-27T00:00:00		1.1		14.1		27.8		971.8		0		37		28.6		232.6		26

				2014-07-27T06:00:00		0.6		14.1		18.5		974.5		0		57.6		22		325.3		26.4

				2014-07-27T12:00:00		0.4		14.2		22.7		975.3		0		60.2		41.3		71.6		25.5

				2014-07-27T18:00:00		1.1		14.3		35.8		970.4		0		22.4		51.4		63.2		25.1

				2014-07-28T00:00:00		0.6		14.1		29.8		968.7		0		42.3		32.6		219		26.4

				2014-07-28T06:00:00		0.3		14.1		22.9		969.2		0		64.5		28.1		163.3		26.9

				2014-07-28T12:00:00		0.8		14.2		24.6		969.1		0		58.5		38.7		224.3		26.3

				2014-07-28T18:00:00		3		14.1		28.1		971		0		38.1		33.3		324.1		25.9

				2014-07-29T00:00:00		1.4		14.1		23		974.2		0		41.4		26.3		352.2		26

				2014-07-29T06:00:00		2.4		14		17		975.8		0		33.6		19.9		350.1		25.5

				2014-07-29T12:00:00		1.9		14.1		17.8		977		0		47.4		34		278.3		24.5

				2014-07-29T18:00:00		2.8		14.2		26.9		974.9		0		20.1		40.3		307.5		24

				2014-07-30T00:00:00		1.8		13.9		21.3		976.1		0		36.9		23.3		301.3		25

				2014-07-30T06:00:00		1.6		14		14.8		978.1		0		47		17.3		330.7		25.1

				2014-07-30T12:00:00		1.3		14.2		17.6		979.2		0.8		50.6		34.9		271.8		24.1

				2014-07-30T18:00:00		2.1		14.2		27.3		976.7		0		20.3		41.8		305		23.6

				2014-07-31T00:00:00		1.3		14.1		22.5		977.4		0		38.2		23.9		294.9		24.8

				2014-07-31T06:00:00		1		13.9		14.3		979.8		0		57.8		17.2		324.1		25.1

						2.225		14.15		28.5		973.7		0		38.45		35.875		313.35		26.475

						2.8		14.1		24.725		978.85		0		31.65		32.95		308.325		24.75

						1.675		14.1		23.575		977.1		0		36.95		32.025		248.275		23.25

						1.225		14.075		25.65		972.55		0		43.65		34.35		317		23.275

						1.375		14.125		25.625		973.55		0		38.775		34.575		290.525		23.625

						1.1		14.175		26.025		974.4		0		38.325		35.25		281.175		23.825

						1.025		14.125		26.075		974.15		0		43.575		35.05		280.3		24.3

						0.95		14.15		25.6		971.325		0		44.15		34.425		216.3		24.6

						1.05		14.15		26.2		968.35		0		46.625		36.075		176.55		24.925

						0.725		14.15		28.35		967.85		0		46.95		36.75		260.7		25.525

						1.125		14.15		28.475		970.5		0		37.675		38.35		215.975		25.9

						1.85		14.15		29.25		970.725		0		41.175		37.6		221.85		26.475

						1.95		14.125		27.65		972.425		0		40.175		36.45		303.15		26.8

						1.575		14.15		26.15		974.25		0		36.2		35.05		230.9		26.675

						1.9		14.125		24.725		974.35		0		34.125		33		310.925		26.275

						2.075		14.1		22.65		977		0		40.675		30.975		315.25		25.425

						1.65		14.1		22.475		975.775		0		40.85		31.825		303.55		24.775

						1.475		14.1		22.95		973.075		0		38.825		31.975		306.4		24.6

						0.975		14.125		24.625		971.2		0		37.825		33.725		255.6		24.75

						0.65		14.125		25.825		968.95		0		42.125		35.85		203.175		25.15

						1.6		14.125		26.65		969.425		0		42.325		34.575		201.2		25.65

						1.725		14.1		25.425		972.2		0		32.675		34.6		237.15		25.65

						2.225		14.15		25.3		971.775		0		35.45		34.15		309.25		25.775

						1.75		14.1		24.775		975.35		0		36.25		33.75		324.425		25.7

						1.45		14.125		23.625		975.625		0		32.425		32.875		250.25		25.5

						1.075		14.15		24.575		973.225		0		37.15		33.85		321.95		25.475

						0.8		14.175		26.2		973		0		44.3		35.825		173.175		25.75

						1.175		14.125		26.35		969.5		0		50.85		33.175		232.675		26.375

						2.125		14.1		21.175		975.475		0		35.625		30.125		322.025		25

						1.7		14.075		20.25		977.525		0.2		38.7		29.325		302.2		24.45

						1.15		14		18.4		978.6		0		48		20.55		309.5		24.95

						1.4942622951		14.1237704918		25.2008196721		973.1959016393		0.006557377		39.6229508197		33.9229508197		268.4696721311		25.218852459





Лист1

		

				Месяц/годы		Количество осадков, мм				Температура, ° C

						1960-2009		2020-2049		1960-2009		2020-2049																																										мм		оС														temper

				Ноябрь		35.6				8.06																																								осадки		темпер		мах		мин				1 in=25,4		С=(F-32)/1,8				In				max		min

				Декабрь		14.4				4.84																																				2014		1		79.2		3.1		44		31		37.5		79.2		3.1				3.12

				Январь		16.6				4.19																																						2		30.0		-1.4		38		21		29.5		30.0		-1.4				1.18

				Февраль		16.9				8.85																																						3		70.1		10.0		59		41		50		70.1		10.0				2.76

				Март		96.2				10.13																																						4		55.1		14.2		68		47		57.5		55.1		14.2				2.17

				Апрель		84				20.87																																						5		30.0		23.1		86		61		73.5		30.0		23.1				1.18

				Май		46.6				26																																						6				26.7		94		66		80				26.7

				Июнь		4.3				33.1																																						7				27.2		96		66		81				27.2

				Июль		0.1				35.27																																						8				27.2		97		65		81				27.2

																																																9				21.7		86		56		71				21.7

																																																10		34.3		13.6		67		46		56.5		34.3		13.6				1.35

																																																11		53.6		6.4		51		36		43.5		53.6		6.4				2.11

						1960-2009				прогнозирование 2020-2049 гг.																																						12		22.1		4.2		48		31		39.5		22.1		4.2				0.87

						темпер		осадки		темпер		осадки																																		2015		1		44.2		3.6		45		32		38.5		44.2		3.6				1.74

				январь		-5.8683333333		42.0616666667		-3.235		36.98																																				2		96.3		7.5		52		39		45.5		96.3		7.5				3.79

				февраль		-4.3933333333		40.0316666667		-1.785		27.035																																				3		64.8		8.6		56		39		47.5		64.8		8.6				2.55

				март		1.78		51.2616666667		3.88		29.075																																				4		29.2		18.3		76		54		65		29.2		18.3				1.15

				апрель		10.0133333333		54.3633333333		12.785		21.495																																				5		9.4		22.8		85		61		73		9.4		22.8				0.37

				май		15.5816666667		45.8966666667		19.345		10.45																																				6				27.2		96		66		81				27.2

				июнь		21.0116666667		22.62		25.96		17.16																																				7				28.9		99		69		84				28.9

				июль		23.48		12.4366666667		28.445		12.535																																				8		0.5		25.8		94		63		78.5		0.5		25.8				0.02

				август		21.4766666667		5.91		25.73		5.705																																				9		0.3		20.6		83		55		69		0.3		20.6				0.01

				сентябрь		15.8866666667		6.3683333333		19.56		3																																				10		77.2		15.3		73		46		59.5		77.2		15.3				3.04

				октябрь		8.4083333333		29.0533333333		11.65		6.745																																				11		61.5		8.3		57		37		47		61.5		8.3				2.42

				ноябрь		1.63		37.0383333333		3.8		18.92																																				12		32.8		6.1		53		33		43		32.8		6.1				1.29

				декабрь		-3.9483333333		43.1533333333		-1.43		29.3																																		2016		1		58.2		5.0		54		28		41		58.2		5.0				2.29

																																																2		1.0		8.1		62		31		46.5		1.0		8.1				0.04

																																																3		87.1		12.5		68		41		54.5		87.1		12.5				3.43

																																																4		23.1		15.0		69		49		59		23.1		15.0				0.91

				Месяц		Количество осадков, мм						Температура, ° C																																				5		30.7		22.2		84		60		72		30.7		22.2				1.21

						1960-2009		2020-2049				1960-2009																		Количество осадков, мм		Температура, 0C																6		5.8		26.4		93		66		79.5		5.8		26.4				0.23

				январь		42.0616666667		36.98				-5.86																ноябрь		35.6		8.06																7		1.8		28.3		97		69		83		1.8		28.3				0.07

				февраль		40.0316666667		27.035				-4.39																декабрь		14.4		4.84																8		3.0		27.8		97		67		82		3.0		27.8				0.12

				март		51.2616666667		29.075				1.78		2020-2049														январь		16.6		4.19

				апрель		54.3633333333		21.495				10		-3.23														февраль		16.9		8.85

				май		45.8966666667		10.45				15.6		-1.78														март		96.2		10.13

				июнь		22.62		17.16				21.1		3.88														апрель		84		20.87																																														temper												Алматинский област

				июль		12.4366666667		12.535				23.5		12.7														май		46.6		26																												Количество осадков, мм		Температура, ° C										Количество осадков, мм		Температура, ° C				max		min				С=(F-32)/1,8						осадки

				августь		5.91		5.705				21.5		19.3														июнь		4.3		33.1																								2014		11		53.6		6.4						2015 г.		10		77.2		15.3				65		43		54		12.2				10		62.6

				сентябрь		6.3683333333		3				15.9		25.9														июль		0.1		35.27																										12		22.1		4.2								11		61.5		8.3				46		32		39		3.9				11		97.3

				октябрь		29.0533333333		6.745				8.41		28.4																																										2015		1		44.2		3.6								12		32.8		6.1				41		26		33.5		0.8				12		29.6

				ноябрь		37.0383333333		18.92				1.63		25.7																																												2		96.3		7.5						2016 г.		1		58.2		5.0				37		24		30.5		-0.8				1		51.1

				декабрь		43.1533333333		29.3				-3.95		19.5																																												3		64.8		8.6								2		1.0		8.1				44		24		34		1.1				2		11

														11.6																																												4		29.2		18.3								3		87.1		12.5				59		39		49		9.4				3		65.9

														3.8																																												5		9.4		22.8								4		23.1		15.0				65		46		55.5		13.1				4		152

														-1.43																																												6				27.2								5		30.7		22.2				71		52		61.5		16.4				5		214.4

																																																										7				28.9								6		5.8		26.4				84		63		73.5		23.1				6		132.4

																																																										8		0.5		25.8								7		1.8		28.3				85		65		75		23.9				7		108.1

																																																										9		0.3		20.6

																																																										10		77.2		15.3																орташа		Казыгуртский р.		Алматинский обл.

																																																										11		61.5		8.3										2015ж.		2016 ж.		2017 ж.				Температура, ° C

																																																										12		32.8		6.1								10		23.2		77.2		105.7		68.7		15.3		12.2

																																																								2016		1		58.2		5.0								11		35.6		61.5		7.4		34.8		8.3		3.9

																																																										2		1.0		8.1								12		14.4		32.8		1.9		16.4		6.1		0.8

																																																										3		87.1		12.5								1		16.6		58.2		1.5		25.4		5.0		-0.8

																																																										4		23.1		15.0								2		16.9		1.0		80.8		32.9		8.1		1.1

																																																										5		30.7		22.2								3		96.2		87.1		5.6		63.0		12.5		9.4

																																																										6		5.8		26.4								4		84.0		23.1		0.0		35.7		15.0		13.1

																																																										7		1.8		28.3								5		46.6		30.7		1.3		26.2		22.2		16.4

																																																																						6		4.3		5.8		0.0		3.4		26.4		23.1

																																																																						7		0.1		1.8		0.0		0.6		28.3		23.9

																																																																								2015 г.		2016 г.		2017 г.

																																																																						10		11.4		15.3		8.5

																																																																						11		8.1		8.3		5.9

																																																								Казыгурт														12		4.8		6.1		4.8

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C								1		4.2		5.0		2.6

																																																								2015 г.		10		77.2		15.3								2		8.9		8.1		1.6

																																																										11		61.5		8.3								3		10.1		12.5		9.4

																																																										12		32.8		6.1								4		20.9		15.0		15.5

																																																								2016 г.		1		58.2		5.0								5		26.0		22.2		24.9

																																																										2		1.0		8.1								6		33.1		26.4		28.4

																																																										3		87.1		12.5								7		35.3		28.3		30.6

																																																										4		23.1		15.0

																																																										5		30.7		22.2

																																																										6		5.8		26.4

																																																										7		1.8		28.3

																																																								Алматы

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C

																																																								2015 г.		10		62.6		12.2

																																																										11		97.3		3.9

																																																										12		29.6		0.8

																																																								2016 г.		1		51.1		-0.8

																																																										2		11		1.1

																																																										3		65.9		9.4

																																																										4		152		13.1

																																																										5		214.4		16.4

																																																										6		132.4		23.1

																																																										7		108.1		23.9

																																																								Казыгурт

																																																												Количество осадков, мм		Температура, ° C

																																																								2016		10		105.7		8.5

																																																										11		7.4		5.9

																																																										12		1.9		4.8

																																																								2017		1		1.5		2.6

																																																										2		80.8		1.6

																																																										3		5.6		9.4

																																																										4		0		15.5

																																																										5		1.3		24.9

																																																										6		0		28.4

																																																										7		0		30.6

																		октябрь		ноябрь		декабрь		январь		февраль		март		апрель		май		июнь		июль

																температура		15		23		14		5		-1		3		9		18		27		30

																		14		17		11		3		-5		4		6		23		29		32

																		11		6		10		3		-10		5		8		23		23		32																						Количество осадков, мм												Температура, ° C

																		12		6		12		2		-4		6		9		25		24		33																						2015		2016		2017						2015		2016		2017

																		13		9		7		0		1		8		9		21		25		32																				10		23.2		77.2		105.7				10		11.4		15.3		8.5

																		15		10		6		0		5		9		11		21		24		34																				11		35.6		61.5		7.4				11		8.1		8.3		5.9

																		14		9		2		2		6		6		14		20		26		34																				12		14.4		32.8		1.9				12		4.8		6.1		4.8

																		12		9		-1		5		3		2		16		23		27		35																				1		16.6		58.2		1.5				1		4.2		5.0		2.6

																		12		11		4		1		-4		2		19		28		28		31																				2		16.9		1.0		80.8				2		8.9		8.1		1.6

																		14		9		4		1		1		4		18		27		26		30																				3		96.2		87.1		5.6				3		10.1		12.5		9.4

																		14		11		6		-2		1		1		17		28		29		30																				4		84		23.1		0				4		20.9		15.0		15.5

																		9		11		7		-3		1		3		13		28		30		30																				5		46.6		30.7		1.3				5		26		22.2		24.9

																		6		10		10		-3		3		7		15		28		29		25																				6		4.3		5.8		0				6		33.1		26.4		28.4

																		11		12		8		1		5		9		20		24		28		27																				7		0.1		1.8		0				7		35.3		28.3		30.6

																		13		12		2		1		5		12		20		25		29		28

																		10		8		1		4		-1		10		14		25		32		28

																		3		8		-1		7		-9		13		18		20		33		27

																		0		6		0		5		-10		16		21		22		31		28

																		2		0		2		6		-6		13		20		24		31		28

																		4		-7		0		3		4		14		18		26		30		27

																		1		-5		0		-1		9		15		17		28		31		30

																		0		-5		-1		-3		9		13		19		27		30		30

																		0		-5		0		3		8		12		21		28		29		30

																		0		-5		8		8		9		8		22		28		30		32

																		0		-6		6		7		11		10		23		26		29		32

																		5		-4		4		7		7		15		13		28		28		34

																		8		1		6		4		5		19		12		28		28		33

																		10		2		5		2		3		13		12		28		28		32

																		8		6		4		4				16		14		23		29		31

																		11		10		3		5				15		18		23		30		32

																		16		13		8										25				31

																		8.5		5.9		4.7		2.6		1.6		9.4		15.5		24.9		28.4		30.6

																		1.4		1		0.6		0.2		0.2		0.3		0		1.3		0		0

																		7.2		6.2		1.3		1.3		28.6		0.1

																		24.7		0.2						6.7		0.2

																		0.2								5.3		5

																		12.8								22

																		1.3								18

																		12.3

																		21.7

																		0.3

																		0.7

																		3.7

																		0.2

																		1.4

																		2.1

																		13.7

																		0.6

																		1.4

																сумма		105.7		7.4		1.9		1.5		80.8		5.6		0		1.3		0		0





Лист1

		



Количество осадков, мм

Температура, ° C

Количество осадков, мм

Температура, ⁰С



Лист2

		



Температура, ° C 1960-2009

-4,39 2020-2049

Температура, ОС

Среднее месечные метеорологический данные



		



осадки

темпер



		



Количество осадков, мм

Температура, ° C

Количество осадков, мм

Температура, оС



		



2015 г.

2016 г.

2017 г.

Месяцы

Температура, оС



		



Количество осадков, мм

Температура, ° C

Количество осадкий, мм

Месяцы

Температура, оС

Метеорологический данный Казыгуртского р.



		



Количество осадков, мм

Температура, ° C

Месяцы

Количество осадкий, мм

Температура, оС

Метеорологический данный г. Алматы



		



2015ж.

2016 ж.

2017 ж.

Месяцы

Количество осадков, мм



		






_1801999666.xls
Диаграмма1

		Бақылау		Бақылау		Бақылау		Бақылау

		P(1)-60		P(1)-60		P(1)-60		P(1)-60

		P(2)-60		P(2)-60		P(2)-60		P(2)-60

		N60K30		N60K30		N60K30		N60K30

		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30

		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30

		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30



2015

2016

2017

орташа

Өсімдіктің биіктігі, см

59.3

64.6

47.3

57.0666666667

66.3

51.4

58.85

68

55.8

61.9

71.6

72.8

62.7

69.0333333333

74.8

78.4

70.8

74.6666666667

79.1

80.9

72.5

77.5

81.7

81.6

74.4

79.2333333333



исходный данный по гумуса, NPK,

		марта 2015 г. / N 7 з.з.																																						№ 23 заказ				№ 7 заказ

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										Сера

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni		валовые %		Подвиж. мг/кг		валовые %		Подвиж. мг/кг		СО2 %		рН		Глубина

		1		Т-1		0-20		1.55		0.126		0.76		1.93		30.8		16		290		0.09		0.28		12		1.5		2.6		1.8		4.8		0.6		2.4		0.011		0.5		0.005		5.4				7.82		0-20

		2				20-40		1.43		0.098		0.72		1.87		22.4		10		220		0.11		0.16		11.5		1.5		1.4		1.8		9.2		0.1		1.4												8.19		20-40

		3				40-60		0.44		0.07		0.86		1.56		16.8		3		170		0.1		0.13		10.5		1		2		2.2		11.2		0.11		3.7												8.23		40-60

		4		Т-2		0-20		1.49		0.098		0.92		1.56		22.4		46		270		0.12		0.18		11.5		1.75		1.6		1.4		9.2		0.1		1.4		0.011		н/о								7.74		0-20

		5				20-40		1.08		0.098		0.9		1.5		19.6		33		210		0.11		0.16		11.25		2.25		1.2		1.6		11.2		0.6		3.4												7.64		20-40

		6				40-60		0.67		0.07		0.92		1.5		16.8		20		170		0.12		0.11		10.75		2.5																						7.56		40-60

		7		Т-3		0-20		1.68		0.098		0.52		1.87		19.6		15		280		0.1		0.19		14.5		1.5		1.8		2		11.2		1.2		5.3		0.006		н/о		0.005		4.4				7.59		60-80

		8				20-40		0.98		0.07		0.52		1.68		28		10		200		0.11		0.13		13.5		1.5																						8.26		80-100

		9				40-60		1.33		0.084		0.32		1.87		28		20		370		0.09		0.28		13.75		1.25		2.6		2.2		11.2		1.2		5.2												8.2		0-20

		10		Т-4		0-20		0.57		0.07		0.6		1.5		25.2		4		170		0.09		0.12		12		1.25												0.005		3.1								8.31		20-40

		11				20-40		1.43		0.084		0.32		1.93		19.6		11		280		0.14		0.16		13.25		1																						8.15		40-60

		12				40-60		1.1		0.07		0.24		1		19.6		6		210		0.1		0.13		13		1		2		3.6		11.6		1.2		4.5												8.35		0-20

		13		Т-5		0-20		1.49		0.14		0.46		1.68		33.6		13		270		0.1		0.17		12		1												0.004		1.1								8.25		20-40

		14				20-40		0.86		0.098		0.46		1.87		19.6		6		200		0.1		0.12		11.5		1.75		2.4		3.2		11		0.1		5.5												8.33		40-60

		15				40-60		0.63		0.056		0.4		1.75		16.8		3		150		0.09		0.09		10		1.5		1.8		2.4		11.2		0.1		6												8.4		60-80

																																																		8.54		80-100

								2015		2016						15		16				15		16		15		16																						8.33		0-20

								Гумус								азот						фосфор				калий																								8.36		20-40

				0-20		1		1.55		1.48						30.8		33.6				16		18		290		470																						8.43		40-60

						2		1.49		1.24						22.4		36.4				17		16		270		450

						3		1.68		1.38						19.6		30.8				15		16		280		450

						4		1.43		1.14						25.2		28				11		10		280		340						Гумус				азот				фосфор				калий						0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40

						5		1.49		1.52						33.6		36.4				13		14		270		430						2015		2016		2015		2016		2015		2016		2015		2016				Гумус				N				P				K				Na				K				Ca				Mg

								1.528		1.352		0		0		26.32		33.04		0		14.4		14.8		278		428						1.5		1.3		26.3		33		14.4		14.8		278		428		Столбец1

								Гумус								азот						фосфор				калий								1.1		1.2		21.8		28.6		9.8		10.6		208		396

				20-40		1		1.43		1.31						22.4		30.8				10		13		220		450																				M		Среднее		1.528		1.09		26.32		21.84		14.4		9.8		278		208		0.1		0.1		0.2		0.1		12.5		12.4		1.4		1.6

						2		1.08		1.14						19.6		25.2				13		10		210		420																				m		Стандартная ошибка		0.04		0.0950789146		2.5966131787		1.6326665306		1.0770329614		0.916515139		3.7416573868		3.7416573868		0.01		0.01		0.02		0.01		0.68		0.58		0.16		0.26

						3		0.98		1.27						28		28.2				10		10		200		430																				σ		Стандартное отклонение		0.0949736806		0.2126029163		5.8062035789		3.6507533469		2.4083189158		2.0493901532		8.3666002653		8.3666002653		0.0125830574		0.0173205081		0.0310912635		0.0206155281		1.3540064008		1.1636866703		0.3227486122		0.5204164999

						4		1.1		1.07						19.6		25.2				8		10		210		310																						Минимум		1.43		0.86		19.6		19.6		11		8		270		200		0.09		0.1		0.12		0.12		11.5		11.25		1		1

						5		0.86		1.27						19.6		33.6				8		10		200		370																						Максимум		1.68		1.43		33.6		28		17		13		290		220		0.12		0.14		0.19		0.16		14.5		13.5		1.75		2.25

								1.09		1.212		0		0		21.84		28.6		0		9.8		10.6		208		396																						Счет		5		5		5		5		5		5		5		5		4		4		4		4		4		4		4		4

																																																		Уровень надежности(95,0%)		0.1179253999		0.263981387		7.2093539502		4.5330089972		2.9903228939		2.5446539715		10.3885063368		10.3885063368		0.02		0.03		0.05		0.03		2.15		1.85		0.51		0.83

																																																		tфак=M/m		38.2		11.4641611621		10.1362806811		13.3768896411		13.3700643487		10.6926766216		74.2986252517		55.5903383178		16		13		11		14		18		21		9		6

																																																		V=σ/M*100		6.2155550108		19.5048547023		22.0600439929		16.7159036031		16.724436915		20.9121444203		3.0095684408		4.0224039737		12.28		15.06		18.84		14.47		10.83		9.40		23.47		32.03

														Показатели		Глубина, см		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,												N		K		Ca		Mg

																								t-фактически		t0,05												0-20		0.09		0.28		12		1.5

														Гумус общий, % в		0-20		5		1,5±0,04		1,4÷1,7		38		2.57		0.12												0.12		0.18		11.5		1.75

																20-40		5		1,1±0,09		0,9÷1,4		11		2.57		0.26												0.1		0.19		14.5		1.5

														Гидр. N		0-20		5		26,3±2,60		19,6÷33,6		10		2.57		7.21												0.09		0.12		12		1.25

																20-40		5		21,8±1,63		19,6÷28,0		13		2.57		4.53												0.1		0.17		12		1

														Фосфор под.		0-20		5		14,4±1,08		11,0÷17,0		13		2.57		2.99										20-40		0.11		0.16		11.5		1.5

																20-40		5		9,8±0,92		8,0÷13		11		2.57		2.54												0.11		0.16		11.25		2.25

														Калий обменного		0-20		5		278±3,74		270÷290		74		2.57		10.38												0.11		0.13		13.5		1.5

																20-40		5		208±3,74		200÷220		55		2.57		10.38												0.14		0.16		13.25		1

														Na		0-20		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		16		2.57		0.02												0.1		0.12		11.5		1.75

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		13		2.57		0.03										40-60		0.1		0.13		10.5		1

														K		0-20		5		0,2±0,02		0,1÷0,2		11		2.57		0.05												0.12		0.11		10.75		2.5

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,2		14		2.57		0.03												0.09		0.28		13.75		1.25

														Ca		0-20		5		12,5±0,68		11,5÷14,5		18		2.57		2.15												0.1		0.13		13		1

																20-40		5		12,4±0,58		11,3÷13,5		21		2.57		1.85												0.09		0.09		10		1.5

														Mg		0-20		5		1,4±0,16		1,0÷1,8		9		2.57		0.51

																20-40		5		1,6±0,26		1,0÷2,3		6		2.57		0.83

																																		Глубина, см		mg/kg								sum		%

																																				Na		K		Ca		Mg				Na		K		Ca		Mg

																																		0-20		0.1		0.2		12.5		1.4		14.2		0.7		1.4		88.0		9.9

																																		20-40		0.1		0.1		12.4		1.6		14.2		0.7		0.7		87.3		11.3

								Гумус1		Гумус2		азот1		азот2		фосфор1		фосфор2		калий1		калий2

				0-20				1.55		1.43		30.8		22.4		16		10		290		220

								1.49		1.08		22.4		19.6		17		13		270		210

								1.68		0.98		19.6		28		15		10		280		200

								1.43		1.1		25.2		19.6		11		8		280		210

								1.49		0.86		33.6		19.6		13		8		270		200

								1.48		1.31		33.6		30.8		18		13		470		450

								1.24		1.14		36.4		25.2		16		10		450		420

				20-40				1.38		1.27		30.8		28.2		16		10		450		430

								1.14		1.07		28		25.2		10		10		340		310

								1.52		1.27		36.4		33.6		14		10		430		370

																								Гумус1				Гумус2				азот1				азот2						фосфор1				фосфор2				калий1				калий2

																								Среднее		1.4		Среднее		1.2		Среднее		29.7		Среднее		25.2		Среднее		14.6		Среднее		10.2		Среднее		353.0		Среднее		302.0

																								Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		1.83		Стандартная ошибка		1.57		Стандартная ошибка		0.82		Стандартная ошибка		0.53		Стандартная ошибка		27.29		Стандартная ошибка		33.56

																								Медиана		1.485		Медиана		1.12		Медиана		30.8		Медиана		25.2		Медиана		15.5		Медиана		10		Медиана		315		Медиана		265

																								Мода		1.49		Мода		1.27		Мода		30.8		Мода		19.6		Мода		16		Мода		10		Мода		270		Мода		210

																								Стандартное отклонение		0.1550627113		Стандартное отклонение		0.1698659602		Стандартное отклонение		5.7836551303		Стандартное отклонение		4.9517224837		Стандартное отклонение		2.5905812304		Стандартное отклонение		1.6865480854		Стандартное отклонение		86.2876326918		Стандартное отклонение		106.1236176458

																								Дисперсия выборки		0.0240444444		Дисперсия выборки		0.0288544444		Дисперсия выборки		33.4506666667		Дисперсия выборки		24.5195555556		Дисперсия выборки		6.7111111111		Дисперсия выборки		2.8444444444		Дисперсия выборки		7445.5555555556		Дисперсия выборки		11262.2222222222

																								Эксцесс		0.6564127656		Эксцесс		-0.3545784463		Эксцесс		-0.8093261719		Эксцесс		-1.0373903716		Эксцесс		-0.4589319391		Эксцесс		0.240914481		Эксцесс		-2.1066198781		Эксцесс		-1.9845269239

																								Асимметричность		-0.7165725236		Асимметричность		-0.0441507597		Асимметричность		-0.555984914		Асимметричность		0.291966247		Асимметричность		-0.6940578523		Асимметричность		0.6531462159		Асимметричность		0.3695953607		Асимметричность		0.3562620138

																								Интервал		0.54		Интервал		0.57		Интервал		16.8		Интервал		14		Интервал		8		Интервал		5		Интервал		200		Интервал		250

																								Минимум		1.14		Минимум		0.86		Минимум		19.6		Минимум		19.6		Минимум		10		Минимум		8		Минимум		270		Минимум		200

																								Максимум		1.68		Максимум		1.43		Максимум		36.4		Максимум		33.6		Максимум		18		Максимум		13		Максимум		470		Максимум		450

																								Сумма		14.4		Сумма		11.51		Сумма		296.8		Сумма		252.2		Сумма		146		Сумма		102		Сумма		3530		Сумма		3020

																								Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10

																								Наибольший(1)		1.68		Наибольший(1)		1.43		Наибольший(1)		36.4		Наибольший(1)		33.6		Наибольший(1)		18		Наибольший(1)		13		Наибольший(1)		470		Наибольший(1)		450

																								Наименьший(1)		1.14		Наименьший(1)		0.86		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		10		Наименьший(1)		8		Наименьший(1)		270		Наименьший(1)		200

																								Уровень надежности(95,0%)		0.1109251814		Уровень надежности(95,0%)		0.1215147877		Уровень надежности(95,0%)		4.1373776392		Уровень надежности(95,0%)		3.5422488752		Уровень надежности(95,0%)		1.8531901736		Уровень надежности(95,0%)		1.2064838202		Уровень надежности(95,0%)		61.7264539459		Уровень надежности(95,0%)		75.9162627695

																								Гумус		1,4±0,05

																										1,2±0,05

																								азот		29,7±1,83

																										25,2±1,57

																								фосфор		14,6±0,82

																										10,2±0,53

																								калий		350±27,3

																										300±33,5

																								Гумус				азот				фосфор				калий

																								Гумус, %						Азот						Фосфор						Калий						Сера

																								2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее

																								1.5		1.3		1,4±0,05		26.3		33		29,7±1,83		14.4		14.8		14,6±0,82		278		428		350±27,3		0.9		3		1,9±0,90

																								1.1		1.2		1,2±0,05		21.8		28.6		25,2±1,57		9.8		10.6		10,2±0,53		208		396		300±33,5

																																								13.95

																														26.7						29		39		34		20.05

																														1.2						31.5		46.6		39.05		25.1

																																				38.4		52		45.2		31.25

																														0.3		12.4		6.35

																														4.3		16.2		10.25

																										0-20								20-40

																		азот		фосфор		сера						азот														фосфор								фосфор

																0-20		29.7		14.6		1,9±0,90				1		25.2						16.8								13								10

																20-40		25.2		10.2						2		25.2						25.2								13								10

																										3		28						19.6								15								12

																										4		28						16.8								21								15

																										5		28.6						16.8								23								14





климат-Казыгур

								дни

				Температура				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		максималный		18		25		21		7		9		11		11		10		14		23		9		9		12		10		16		15		4		5		14		15		15		11		13		16		18		12		6		3		1		3		4		8

				среднее		10		13		9		2		5		7		7		7		7		12		6		4		7		7		9		9		3		1		4		7		7		6		6		9		11		8		2		0		-1		-1		2		4		5.90625

				минимальный		7		8		7		0		1		1		5		4		3		6		2		2		3		4		1		4		0		-2		-4		0		1		1		1		1		4		6		0		0		-2		-4		-2		-1		1.78125

		февраль		максималный		8		11		15		9		10		16		23		16		10		1		2		4		5		5		8		7		12		17		15		19		20		22		23		25		25		22		21		19		24		20						14.4666666667

				среднее		4		5		4		6		6		7		10		12		2		-2		-1		0		1		1		3		4		6		9		7		7		15		16		16		17		18		15		15		13		16		16						8.2666666667

				минимальный		-1		-2		0		3		3		0		-1		4		1		-4		-3		-4		-5		-3		-3		-1		-1		2		0		-3		7		10		8		9		10		8		7		8		7		10						2.2

		март		максималный		20		18		20		21		23		24		27		26		16		16		17		19		16		9		20		17		10		6		13		18		22		21		22		15		18		22		26		23		23		24		16		17		18.90625

				среднее		16		14		15		15		15		17		19		19		13		14		14		14		11		8		14		11		5		4		8		10		16		16		19		13		13		16		19		19		18		18		13		12		14

				минимальный		10		9		7		7		8		8		11		10		10		11		9		11		6		7		4		7		3		2		2		3		6		9		14		11		10		8		10		16		13		13		12		8		8.59375

		апрель		максималный

				среднее

				минимальный

		май		максималный

				среднее

				минимальный

		июнь		максималный

				среднее

				минимальный

		июль		максималный

				среднее

				минимальный

		август		максималный

				среднее

				минимальный

		сентябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		октябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		ноябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		декабрь		максималный

				среднее

				минимальный

		январь		максималный

				среднее

				минимальный





осадков-Казыгурт

		

																																сумма

		фебраль		Количество осадков,мм				0.2		0.2																						0.4

				среднее многолетный количество осадков, мм				20																								20

		март		Количество осадков,мм																												1

				среднее многолетный количество осадков, мм																												2

		апрель		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		май		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июнь		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июль		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм





влажность-Казыгурт

								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		влажность, %		68		48		88		95		80		60		70		76		73		64		83		79		54		74		52		62		76		76		59		59		64		80		73		53		49		74		91		95		91		86		76		61

				давление		766		763		763		767		769		761		762		767		762		757		766		769		764		763		763		766		773		773		768		764		770		771		768		765		758		759		766		766		768		772		773		771

		февраль		влажность		61		48		67		68		78		56		45		46		93		86		80		59		62		63		63		63		56		39		55		47		36		56		56		38		32		43		55		75		56		53

				давление		771		770		750		773		773		765		760		762		766		772		774		770		770		771		770		772		773		769		765		765		766		771		770		766		760		766		771		769		765		766

		март		влажность		53		61		54		53		55		46		44		45		82		81		83		72		81		90		56		78		92		90		57		61		41		55		50		76		77		61		53		54		68		70		90		77

				давление		766		770		768		762		760		760		760		761		763		763		760		760		762		764		758		757		760		763		765		763		763		762		758		763		768		764		761		758		759		757		763		763





№ 10 заказ

																																												№		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				№ 10 заказа																																								разреза				на абсолютно-сухую почву

						Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										СО2, %		рН		Гумус		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований														Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				глубина, см		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni								общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg										Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

		Казыгурт		0-20/1		1.1		1.1		0.7		0.6		0.6		0.23		8.05		2.49		0.07		0.74		0.16		30.8		13		230												Т-1		0-20		0.095		0.032				0.003		0.033		0.014		0.002		0.008		0.003

				0-20/2		1.4		1.2		1		0.5		2		0.56		8.16		2.6		0.07		0.6		0.184		25.2		13		230																		0.52				0.08		0.69		0.7		0.16		0.35		0.08

				0-20/3		1.2		0.9		0.4		0.3		0.5		-		7.55		2.21		0.098		0.86		0.16		33.6		69		290												Т-1		20-40		0.103		0.029				0.004		0.043		0.01		0.007		0.008		0.002

				0-20/4		1.4		1.1		0.3		0.4		0		-		7.43		1.71		0.056		0.86		0.184		30.8		73		280																		0.48				0.11		0.89		0.5		0.58		0.35		0.05

				0-20/5		1.4		1.1		0.5		0.5		0		-		8.14		2.05		0.098		0.86		0.184		22.4		23		290												Т-2		0-20		0.186		0.024				0.007		0.104		0.022		0.012		0.013		0.004

		кетебай		0-20												7.17		8.65		0.48		0.056		0.18		0.184		28		16		290		1.02		0.29		5		2.75										0.39				0.2		2.17		1.1		0.99		0.57		0.1

				20-40												7.27		8.64		0.66		0.056		0.16		0.2		25.2		10		260		1.08		0.3		4.5		2.75				Т-2		20-40		0.247		0.022				0.007		0.146		0.043		0.008		0.015		0.006

				0-20												6.51		8.46		0.55		0.056		0.18		0.2		30.8		13		320		0.3		0.36		5		3.5										0.36				0.2		3.05		2.15		0.66		0.65		0.15

				20-40												6.41		8.33		0.37		0.056		0.172		0.184		22.4		11		330		0.07		0.32		7		3.5				Т-3		0-20		0.253		0.02				0.014		0.146		0.031		0.013		0.023		0.006

				0-20												6.41		8.42		0.85		0.056		0.212		0.2		19.6		13		340		0.28		0.3		6.5		3.75										0.33				0.39		3.05		1.55		1.07		1		0.15

				20-40												6.88		8.31		0.7		0.042		0.164		0.2		25.2		7		330		0.1		0.29		9.25		4				Т-3		20-40		0.395		0.022				0.017		0.243		0.061		0.018		0.028		0.006

																																																		0.36				0.48		5.06		3.05		1.48		1.22		0.15





№30 заказ

																																								Варианты		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				Варианты		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								СО2		рН												на абсолютно-сухую почву

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg																Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				1		0-20		0.63		0.07		0.164		1.81		44.8		23		260										7.01		8.41														Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

				1		20-40		0.3		0.07		0.156		1.81		47.6		23		260										7.01		8.54								В-1		0-20		0.136		0.02				0.007		0.071		0.014		0.008		0.013		0.003

				2		0-20		0.56		0.07		0.164		1.81		42		87		260										7.17		8.22														0.33				0.2		1.48		0.7		0.66		0.57		0.08

				2		20-40		0.49		0.042		0.164		1.75		44.8		27		260										7.01		8.47								В-1		20-40		0.117		0.024				0.007		0.053		0.012		0.006		0.012		0.003

				3		0-20		0.59		0.056		0.192		1.81		44.8		26		290										7.3		8.3														0.39				0.2		1.1		0.6		0.49		0.52		0.08

				3		20-40		0.56		0.056		0.156		1.87		50.4		25		300										7.2		8.36								Т-2		0-20		0.263		0.02				0.015		0.153		0.037		0.013		0.021		0.004

				4		0-20		0.76		0.056		0.156		1.87		33.6		27		460										6.78		8.29														0.33				0.42		3.18		1.85		1.07		0.91		0.1

				4		20-40		0.43		0.042		0.144		1.81		39.2		10		240										7.69		8.25								Т-2		20-40		0.187		0.02				0.011		0.107		0.014		0.018		0.014		0.003

				5		0-20		0.53		0.07		0.156		1.62		44.8		31		380										6.91		8.25														0.33				0.31		2.23		0.7		1.48		0.61		0.08

				5		20-40		0.36		0.056		0.128		1.56		50.4		10		240										7.43		8.21								Т-3		0-20		0.29		0.017				0.016		0.177		0.037		0.02		0.019		0.004

				6		0-20		0.59		0.056		0.156		1.81		47.6		37		400										7.03		8.31														0.28				0.45		3.69		1.85		1.64		0.83		0.1

				6		20-40		0.4		0.07		0.156		1.62		50.4		12		320										7.3		8.41								Т-3		20-40		0.2		0.017				0.016		0.109		0.027		0.01		0.017		0.004

				7		0-20		0.4		0.056		0.18		1.81		36.4		37		470										6.81		8.18														0.28				0.45		2.28		1.35		0.82		0.74		0.1

				7		20-40		0.3		0.07		0.14		1.81		44.8		16		260										7.23		8.36								Т-4		0-20		0.393		0.017				0.027		0.239		0.044		0.03		0.024		0.012

																																														0.28				0.76		4.98		2.2		2.47		1.04		0.31

																																								Т-4		20-40		0.232		0.017				0.011		0.139		0.037		0.012		0.013		0.003

																																														0.28				0.31		2.9		1.85		0.99		0.57		0.08

																																								Т-5		0-20		0.432		0.015				0.029		0.265		0.061		0.026		0.027		0.009

																																														0.25				0.82		5.52		3.05		2.44		1.17		0.23

																																								Т-5		20-40		0.28		0.017				0.015		0.169		0.047		0.014		0.015		0.003

																																														0.28				0.42		3.53		2.35		1.15		0.65		0.08

																																								Т-6		0-20		0.227		0.017				0.023		0.121		0.025		0.015		0.018		0.008

																																														0.28				0.65		2.53		1.25		1.23		0.78		0.2

																																								Т-6		20-40		0.193		0.017				0.013		0.11		0.02		0.015		0.014		0.004

																																														0.28				0.37		2.29		1		1.23		0.61		0.1

																																								В-7		0-20		0.423		0.015				0.034		0.251		0.063		0.023		0.025		0.012

																																														0.25				0.96		5.23		3.15		1.89		1.09		0.31

																																								В-7		20-40		0.225		0.017				0.015		0.129		0.024		0.013		0.024		0.003

																																														0.28				0.42		2.69		1.2		1.07		1.04		0.08





№ 23 заказ

		

				№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Подвижные формы, мг/кг						СО2

										гидрол. N		P2O6		K2O

				В-1		0-20		0.98		25.2		15		240		2.38

						20-40		1.11		16.8		10		190		4.83

				В-2		0-20		0.81		25.2		13		240		2.35

						20-40		0.71		25.2		10		240		3.99

				В-3		0-20		1.11		28		15		270		1.32

						20-40		0.61		19.6		6		190		3.15

				В-4		0-20		1.18		28		25		350		-

						20-40		1.18		16.8		15		320		-

				В-5		0-20		0.64		44.8		33		410		0.23

						20-40		0.84		16.8		13		350		0.1





биометрические наблюдение

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

																85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

																88		91		80		76		69





Биометрические наблюдение 2015

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

						5.3		5.9		4.9		5.3		5.0		59.8		66.8		61.0		52.4		56.5		10.7		20.5		17.3		14.5		13.9		5.1		5.5		4.7		4.5		4.0

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

						5.0		4.6		4.2		4.5		4.4		71.2		70.8		69.6		73.8		72.9		15.5		20.3		16.4		19.6		23.1		5.8		6.5		6.3		6.4		7.2

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

						4.4		4.1		4.4		4.5		4.0		70.8		75.5		77.6		78.5		71.8		17.4		19.7		22.5		22.3		24.3		6.2		7.5		7.5		6.9		5.8

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

						4.4		3.8		3.8		4.1		4.4		85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

																79.3		75.8		82.8		77.6		79.9		24.8		22.2		22.3		24.8		22.0		8.7		7.6		6.9		7.9		8.7

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

						4.6		4.5		4.5		4.4		4.7		88		91		80		76		69

																83.1		81.1		80.2		82.3		81.8		23.6		27.4		22.5		25.6		28.0		9.3		6.8		8.0		8.8		8.0

				№ п/п		Контроль								N60K30								N60P60K30								N60Pmaps60K30								N60Pmaps,zn60K30

						Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.

				1		6		48		7		5		6		81		17		5		5		76		22		8		5		65		28		9		5		88		24		9												Количество листьев																				Показатели		Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

				2		5		64		11		4		6		77		11		6		4		69		20		7		5		71		28		6		4		78		28		9												варианты		1		2		3		4		5																				t-фактически		t0,05

				3		5		55		8		7		5		56		18		5		3		60		16		9		4		82		30		10		5		79		12		8										M		Среднее		5.27		4.55		4.27		4.09		4.56										Количество листьев на 1-го растений, шт.		Контроль		55		5,27±0,138		3÷7		38		2		0.28		19.47

				4		5		63		6		8		4		72		14		7		4		66		11		6		5		75		24		9		5		85		26		10										m		Стандартная ошибка		0.138		0.085		0.080		0.091		0.085												N60K30		55		4,55±0,085		3÷6		53		2		0.17		13.93

				5		6		40		12		3		5		56		12		6		5		75		9		7		5		79		32		10		5		72		32		11										σ		Стандартное отклонение		1.03		0.63		0.59		0.67		0.63												N60P60K30		55		4,27±0,080		3÷5		54		2		0.16		13.85

				6		5		45		15		10		4		84		8		8		5		68		22		5		4		90		18		8		4		85		26		8												Минимум		3		3		3		3		3												N60Pmaps60K30		55		4,09±0,091		3÷5		45		2		0.18		16.48

				7		5		67		8		5		5		68		27		7		5		50		8		6		4		81		16		9		5		85		30		10												Максимум		7		6		5		5		6												N60Pmaps,zn60K30		55		4,56±0,085		3÷6		54		2		0.17		13.84

				8		7		58		11		4		5		77		10		8		4		84		26		6		4		82		22		6		5		75		16		10												Счет		55		55		55		55		55										Высота растений, см		Контроль		55		59,31±1,693		30÷83		35		2		3.39		21.17

				9		6		71		13		4		5		71		14		4		5		67		22		4		4		85		26		9		5		68		10		11												Уровень надежности(95,0%)		0.28		0.17		0.16		0.18		0.17												N60K30		55		71,67±1,313		50÷96		55		2		2.63		13.59

				10		5		72		10		3		5		69		16		4		4		80		20		5		4		78		18		9		4		100		22		8												tфак=M/m		38		53		54		45		54												N60P60K30		55		74,84±1,414		50÷92		53		2		2.84		14.01

				11		3		75		17		3		5		72		24		4		4		84		15		5		4		79		22		10		4		94		34		8												V=σ/M*100		19.47		13.93		13.85		16.48		13.84												N60Pmaps60K30		60		79,10±1,247		55÷97		63		2		2.5		12.21

				12		5		70		20		5		5		53		10		4		5		59		26		9		5		85		34		9		3		88		30		8																																		N60Pmaps,zn60K30		60		81,70±1,096		64÷100		75		2		2.19		10.39

				13		5		76		14		7		5		69		22		8		4		85		23		8		4		64		20		6		5		82		28		6																																Количество зерно на 1-го растений		Контроль		55		15,40±0,908		6÷32		17		2		1.82		43.71

				14		7		73		25		6		5		70		26		8		4		92		24		8		4		60		30		4		5		82		32		8																																		N60K30		55		18,98±0,779		6÷30		24		2		1.56		30.42

				15		6		57		8		7		5		69		24		7		4		60		20		7		3		69		18		11		4		86		28		8												Высота растений, см																						N60P60K30		55		21,22±0,798		8÷35		27		2		1.6		27.89

				16		7		60		18		5		4		80		25		7		4		86		22		8		3		87		16		8		4		68		15		7												варианты		1		2		3		4		5												N60Pmaps60K30		60		23,23±0,765		12÷34		30		2		1.53		25.51

				17		6		56		15		7		5		60		16		7		4		73		14		9		5		82		28		7		5		64		20		8										M		Среднее		59.31		71.67		74.84		79.10		81.70												N60Pmaps,zn60K30		55		25,44±0,875		10÷36		29		2		1.75		25.5

				18		5		64		32		6		6		79		17		7		4		67		22		7		3		57		26		7		5		82		32		5										m		Стандартная ошибка		1.693		1.313		1.414		1.247		1.096										Высота 1-го зерно		Контроль		55		4,76±0,212		3÷10		22		2		0.43		33.06

				19		7		75		20		4		4		75		21		4		4		89		12		9		4		90		14		8		4		75		26		7										σ		Стандартное отклонение		12.56		9.74		10.49		9.66		8.49												N60K30		55		6,44±0,227		3÷10		28		2		0.46		26.2

				20		7		64		25		4		3		83		20		6		4		75		22		3		3		78		16		9		5		70		34		5												Минимум		30		50		50		55		64												N60P60K30		55		6,78±0,262		3÷12		26		2		0.52		28.62

				21		6		69		19		4		5		75		22		8		4		65		14		8		3		73		28		9		5		92		32		6												Максимум		83		96		92		97		100												N60Pmaps60K30		60		7,95±0,226		4÷12		35		2		0.45		22.02

				22		4		71		30		5		4		66		20		6		4		79		18		7		5		92		26		7		5		92		24		7												Счет		55		55		55		60		60												N60Pmaps,zn60K30		55		8,18±0,222		5÷11		37		2		0.44		20.11

				23		5		66		19		6		4		73		18		5		4		85		20		7		3		74		22		7		5		89		32		8												Уровень надежности(95,0%)		3.39		2.63		2.84		2.50		2.19

				24		4		46		13		4		4		57		25		6		3		80		24		7		4		84		22		8		5		91		28		7												tфак=M/m		35		55		53		63		75

				25		5		64		25		5		4		76		20		7		5		84		26		7		5		91		30		7		5		75		22		8												V=σ/M*100		21.17		13.59		14.01		12.21		10.39

				26		5		71		15		5		5		75		20		8		4		80		15		10		4		77		32		5		4		82		20		7

				27		7		77		21		8		4		53		18		6		5		69		28		12		3		80		18		5		5		84		28		6

				28		6		78		18		4		4		86		21		6		4		77		20		3		3		71		30		8		5		79		24		11

				29		5		30		28		5		4		79		18		5		4		80		22		8		3		81		20		5		3		75		32		9												Количество зерно на 1-го растений

				30		4		43		13		5		4		75		10		8		5		77		26		7		4		85		18		9		5		75		20		7												варианты		1		2		3		4		5

				31		5		74		17		3		4		50		16		8		5		86		28		9		4		79		16		9		5		84		12		9										M		Среднее		15.40		18.98		21.22		23.23		25.44

				32		3		66		13		4		4		67		8		5		4		81		28		7		5		79		14		9		4		79		14		6										m		Стандартная ошибка		0.908		0.779		0.798		0.765		0.875

				33		5		56		8		3		5		75		6		5		5		55		10		5		4		87		22		7		4		79		16		10										σ		Стандартное отклонение		6.73		5.78		5.92		5.93		6.49

				34		5		33		11		4		5		77		16		7		4		70		17		9		4		83		24		6		4		87		16		9												Минимум		6		6		8		12		10

				35		5		42		8		3		5		73		10		9		4		88		25		11		5		87		26		7		4		83		30		8												Максимум		32		30		35		34		36

				36		6		64		10		4		5		55		18		6		5		75		26		5		4		94		18		6		4		80		26		7												Счет		55		55		55		60		55

				37		6		33		6		5		4		73		22		7		4		79		28		8		4		80		16		6		6		86		32		7												Уровень надежности(95,0%)		1.82		1.56		1.60		1.53		1.75

				38		4		67		11		3		4		85		24		7		5		82		24		5		4		83		20		6		5		80		24		10												tфак=M/m		17		24		27		30		29

				39		6		83		19		4		5		77		28		9		4		87		14		8		5		83		32		8		4		85		28		10												V=σ/M*100		43.71		30.42		27.89		25.51		25.50

				40		5		53		20		7		4		65		20		6		5		83		35		4		4		82		34		8		5		65		32		6

				41		5		60		25		8		4		68		25		8		5		72		22		6		4		80		26		6		4		72		20		10

				42		6		30		13		3		5		96		15		3		5		64		16		7		3		55		26		7		4		80		30		10

				43		5		62		25		5		5		72		18		5		5		88		22		6		4		82		22		8		5		100		24		9												Высота 1-го зерно

				44		5		49		12		4		4		71		20		3		4		75		16		7		4		73		16		9		3		81		20		11												варианты		1		2		3		4		5

				45		6		55		8		4		5		71		28		8		4		52		24		4		4		73		20		7		4		96		28		10										M		Среднее		4.76		6.44		6.78		7.95		8.18

				46		5		63		10		5		5		83		24		6		4		76		18		5		4		68		32		7		5		77		28		9										m		Стандартная ошибка		0.212		0.227		0.262		0.226		0.222

				47		5		58		6		3		4		50		18		10		4		90		35		7		4		82		24		12		5		90		24		9										σ		Стандартное отклонение		1.57		1.69		1.94		1.75		1.65

				48		5		57		8		5		4		72		28		9		4		74		26		7		5		90		30		11		5		76		32		9												Минимум		3		3		3		4		5

				49		3		56		25		3		5		70		18		10		3		79		24		4		5		58		12		8		4		100		30		6												Максимум		10		10		12		12		11

				50		5		54		15		4		4		82		26		7		3		85		28		5		4		62		24		10		5		88		18		9												Счет		55		55		55		60		55

				51		6		60		20		3		4		69		24		4		4		84		20		6		5		79		30		7		5		90		36		7												Уровень надежности(95,0%)		0.43		0.46		0.52		0.45		0.44

				52		5		51		10		4		4		76		18		6		5		61		18		9		4		79		32		10		4		87		32		5												tфак=M/m		22		28		26		35		37

				53		7		62		25		4		4		72		30		8		5		60		20		8		4		62		18		7		5		75		20		10												V=σ/M*100		33.06		26.20		28.62		22.02		20.11

				54		5		56		12		4		5		87		24		6		4		71		28		5		5		82		26		9		5		70		28		7

				55		3		50		14		5		4		70		16		5		4		58		26		4		4		88		28		11		5		87		32		7

				56																												97		20		5				87

				57																												95		20		10				80

				58																												86		14		8				73

				59																												86		16		9				76

				60																												85		24		10				69

				61

								Высота растений										Количество колось										Масса 1000 зерен

								Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK

						2015		48		81		76		65		88		7		17		22		28		24		30.68		32.33		33.1		33.59		33.74

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28		41.2		43.0		43.5		43.7		43.8

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

														97		87								20

														95		80								20

														86		73								14

														86		76								16

														85		69								24

								48		81		76		65		88		7		17		22		28		24

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

								79		88		84		97		87		15		18		27		20		23

								79		87		90		95		80		17		22		21		20		35

								76		84		92		86		73		19		20		46		14		26

								76		82		87		86		76		21		21		19		16		46

								74		78		87		85		69		24		23		29		24		33

								73		78		87		92		100		29		24		13		23		26

								73		76		86		89		99		27		21		26		32		26

								73		72		86		88		98		19		25		26		36		38

								72		72		84		88		90		29		34		27		28		27

								67		72		77		85		90		17		18		39		29		20

								65		70		77		81		88		17		25		18		25		37

								65		66		77		80		88		16		19		19		28		28

								65		61		83		79		87		28		19		18		29

								65		60		74		79		84		17						21

								62		60		74		78		80								44

								57		58		71		77		82								24

								57				68		77		78								35

								55				68		69		72								21

								55				66		70		71								21

								55				64				89

								55				56				87

								52				54				82

								52				87				79

								48				86				74
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Лист1

		

						за 2017 г

								Варианты		Высота, см		Число зерен в колосе, шт.		Масса 1000 семян

														г.		Отклонение от контроля, г.

								1. Контроль		47,3±1,19		18,4±0,75		35.8		-

								2. P(1)-60		51,4±1,56		23,2±1,31		36.3		0.5

								3. P(2)-60		55,8±1,65		27,9±1,27		36.5		0.7

								4. N60K30		62,7±2,23		28,9±1,17		37.2		1.4

								5. N60P(1)-60K30		70,8±1,42		31,2±1,24		37.3		1.5

								6. N60P(2)-60K30		72,5±1,97		32,3±1,12		37.9		2.1

								7. N60P(3)-60K30		74,4±1,96		32,0±1,30		38.2		2.4

				Нұсқа		Өсімдіктің биіктігі, см

						2015		2016		2017		орташа

				Бақылау		59.3		64.6		47.3		57.1

				P(1)-60				66.3		51.4		58.9

				P(2)-60				68		55.8		61.9

				N60K30		71.6		72.8		62.7		69.0

				N60P(1)-60K30		74.8		78.4		70.8		74.7

				N60P(2)-60K30		79.1		80.9		72.5		77.5

				N60P(3)-60K30		81.7		81.6		74.4		79.2

				Варианты		Высота растений, см

						2015		2016		2017		среднее

				Контроль		15.4		20.7		18.4		18.2

				P(1)-60				21.1		23.2		22.2

				P(2)-60				21.3		27.9		24.6

				N60K30		19		22.2		28.9		23.4

				N60P(1)-60K30		21.2		25.2		31.2		25.9

				N60P(2)-60K30		23.2		28.3		32.3		27.9

				N60P(3)-60K30		25.4		30.4		32		29.3





Лист1

		



2015

2016

2017

орташа

Высота растений, см



Учет урожая

		



2015

2016

2017

среднее

Число зерен в колосе, шт



результаты анализов

		Учет урожая озимую пшеницу - 2015 г.

		Варианты		почитан на 3 м2								за 1 м2

				I		II		III		среднее		I		II		III		среднее										I		II		III				I		II		III

		1. Контроль		345.4		470.4		468.5		428.1		115.1		156.8		156.2		142.7								1		361.5		486.5		484.6		1		345.4		470.4		468.5		16.1

		2. N60K30		420.2		408.9		471.1		433.4		140.1		136.3		157.0		144.5								2		436.3		227.1		487.2		2		420.2		211		471.1		16.1

		3. N60P60K30		634.6		480.2		541.6		552.1		211.5		160.1		180.5		184.0								3		666.8		496.3		557.7		3		650.7		480.2		541.6		16.1		634.6

		4. N60Pmaps60K30		665		514.2		474.6		551.3		221.7		171.4		158.2		183.8								4		697.2		530.3		490.7		4		681.1		514.2		474.6		16.1		665

		5. N60Pmaps,zn60K30		618.9		824.8		551.4		665.0		206.3		274.9		183.8		221.7								5		651.1		857		567.5		5		635		840.9		551.4		16.1		618.9		824.8

																		175.3

		Варианты		1000 зерно, г		в прибавка, г		в %

		1. Контроль		30.68																Учет урожая

		2. N60K30		32.33		1.65		5.4												Варианты		1		2		3		4		5

		3. N60P60K30		33.1		2.42		7.9										M		Среднее		142.70		144.47		184.04		183.76		221.68

		4. N60Pmaps60K30		33.59		2.91		9.5										m		Стандартная ошибка		13.785		6.377		14.961		19.335		27.409

		5. N60Pmaps,zn60K30		33.74		3.06		10.0										σ		Стандартное отклонение		23.88		11.04		25.91		33.49		47.47

																				Минимум		115		136		160		158		184

																				Максимум		157		157		212		222		275

																				Счет		3		3		3		3		3

																				Уровень надежности(95,0%)		59.31		27.44		64.37		83.19		117.93

																				tфак=M/m		10		23		12		10		8

																				V=σ/M*100		16.73		7.65		14.08		18.22		21.42

								Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

																t-фактически		t0,05

								Контроль		3		142,70±13,785		115÷157		10		3.18		59.31		16.73

								N60K30		3		144,47±6,377		136÷157		23		3.18		27.44		7.65

								N60P60K30		3		184,04±14,961		160÷212		12		3.18		64.37		14.08

								N60Pmaps60K30		3		183,76±19,335		158÷222		10		3.18		83.19		18.22

								N60Pmaps,zn60K30		3		221,68±27,409		184÷275		8		3.18		117.93		21.42

				Урожайность озимой пшеницы, ц/га

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%								I		II		III				1		2		3

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7						115.1333333333		156.8		156.1666666667				11.5		15.7		15.6		14.3

		2. N60K30		15.0		15.8		15.7		15.5		1.2		8.6		32.3						140.0666666667		136.3		157.0333333333				14.0		13.6		15.7		14.4

		3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		18.4		4.2		29.2		33.1						211.5333333333		160.0666666667		180.5333333333				21.2		16.0		18.1		18.4

		4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		18.8		4.6		32.0		33.6						221.6666666667		171.4		158.2				22.2		17.1		15.8		18.4

		5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		19.8		5.6		39.0		33.7						206.3		274.9333333333		183.8				20.6		27.5		18.4		22.2

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%																																		%

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7												1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.7		14.3		14.7		14.4		14.4				-

		2. N60K30		15		15.8		15.7		15.5		0.2		1.2		32.3												2								16.9		16.2		17		16.7		16.7		2.3		16.0

		3. N60P(1)60K30		19.2		18		18.1		18.4		4.1		29		33.1												3								17.5		17.9		17.4		17.0		17.0		2.6		18.1

		4. N60P(2)60K30		19		18.3		19.2		18.8		4.5		31.5		33.6												2. N60K30		15.0		15.8		15.7		18.4		18.6		18.5		17.6		17.6		3.2		22.2

		5. N60P(3)60K30		19.6		20		19.9		19.8		5.5		38.4		33.7												3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		20.1		20.5		20.3		19.4		19.4		5.0		34.5

		НСР05   0,92 ц/га,   Р, %  3,84																										4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		21.4		21.1		21.8		20.1		20.1		5.7		39.8

																												5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		22.5		22.2		22		21.0		21.0		6.6		46.1

																						1		2		3		4		5		6		7

																						11.5						15.0		19.2		19.0		19.6

																						15.7						15.8		18.0		18.3		20.0

																						15.6						15.7		18.1		19.2		19.9

																						14.7		16.9		17.5		18.4		20.1		21.4		22.5

																						14.3		16.2		17.9		18.6		20.5		21.1		22.2

																						14.7		17		17.4		18.5		20.3		21.8		22





17_Выс_Колос_Масса 1000 зерен

		№ 39 з/з

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						СО2 %		рН		Содер. поглощенных оснований								№ разреза		Глубина взятия проб		Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O						Na		K		Ca		Mg						Zn		Cu		Pb		Cd		Ni

		1		В-1		0-20		1.66		0.098		0.62		1.69				10		190		2.77		7.99		0.3		0.16		11.5		1		В-1		0-20		0.7		0.8		0.9		0.5		4.4

		2				20-40		1.15		0.084		0.5		1.69				10		180		4.13		8.09		0.31		0.22		11.25		0.75				20-40		1		0.8		0.84		0.7		4.6

		3		В-2		0-20		1.52		0.098		0.5		1.87				11		210		2.4		8.03		0.27		0.21		12.25		1				40-60		1.3		1		0.75		0.6		5

		4				20-40		1.42		0.112		0.5		1.69				10		180		3.86		8.04		0.27		0.15		11.5		1		В-2		0-20		0.9		0.7		0.74		0.4		2.9

		5		В-3		0-20		1.76		0.112		0.5		1.87				24		250		1.01		7.9		0.32		0.25		13.5		0.75				20-40		1.4		0.7		0.65		0.4		3.6

		6				20-40		1.72		0.112		0.56		1.87				16		200		1.05		7.96		0.27		0.21		13.25		1				40-60		1.2		1.6		0.99		0.8		3.3

		7		В-4		0-20		2.03		0.126		0.32		2.25				23		390		0		7.79		0.31		0.31		14		1		В-3		0-20		0.7		1.1		0.96		0.4		1.8

		8				20-40		1.76		0.098		0.32		2.25				22		310		0		7.74		0.3		0.1		13.75		1				20-40		0.7		0.1		0.64		0.3		1.1

		9		В-5		0-20		1.96		0.14		0.28		2.25				16		350		0.14		7.75		0.3		0.3		13.5		1.25				40-60		0.4		0.6		0.63		0.4		1.3

		10				20-40		1.66		0.112		0.26		2.25				10		310		0.1		7.77		0.3		0.06		13.5		1.25		В-4		0-20		0.7		0.5		0.56		0.3		0.5

																																				20-40		0.8		0.5		0.43		0.3		1.4

																																				40-60		0.8		0.5		0.64		0.2		0.1

																																		В-5		0-20		0.9		0.6		0.44		0.2		1

																																				20-40		0.7		0.8		0.64		0.4		1.6

																																				40-60		0.8		0.7		0.54		0.4		2.2

																										mg-ekv.										%

																										Na		K		Ca		Mg		Sum		Na		K		Ca		Mg

																						1		0-20		0.3		0.16		11.5		1		13.0		2.3		1.2		88.7		7.7

																						2				0.27		0.21		12.25		1		13.7		2.0		1.5		89.2		7.3

																						3				0.32		0.25		13.5		0.75		14.8		2.2		1.7		91.1		5.1

																						4				0.31		0.31		14		1		15.6		2.0		2.0		89.6		6.4

																						5				0.3		0.3		13.5		1.25		15.4		2.0		2.0		87.9		8.1

																						1		20-40		0.31		0.22		11.25		0.75		12.5		2.5		1.8		89.8		6.0

																						2				0.27		0.15		11.5		1		12.9		2.1		1.2		89.0		7.7

																						3				0.27		0.21		13.25		1		14.7		1.8		1.4		90.0		6.8

																						4				0.3		0.1		13.75		1		15.2		2.0		0.7		90.8		6.6

																						5				0.3		0.06		13.5		1.25		15.1		2.0		0.4		89.3		8.3





Данный для статьи

		Высота растений		1		2		3		4		5		6		7								Число зерен в колосе		1		2		3		4		5		6		7

				48		85		86		81		76		65		88										7		14		31		17		22		28		24

				64		85		85		77		69		71		78										11		15		21		11		20		28		28

				55		81		70		56		60		82		79										8		23		20		18		16		30		12

				63		79		68		72		66		75		85										6		22		12		14		11		24		26

				40		76		70		56		75		79		72										12		18		32		12		9		32		32

				45		80		65		84		68		90		85										15		23		26		8		22		18		26

				67		73		82		68		50		81		85										8		32		16		27		8		16		30

				58		73		80		77		84		82		75										11		22		17		10		26		22		16

				71		73		78		71		67		85		68										13		17		24		14		22		26		10

				72		72		61		69		80		78		100										10		14		15		16		20		18		22

				75		70		78		72		84		79		94										17		28		12		24		15		22		34

				70		70		62		53		59		85		88										20				23		10		26		34		30

				76		70		75		69		85		64		82										14				24		22		23		20		28

				73		68		69		70		92		60		82										25				25		26		24		30		32

				57		66		69		69		60		69		86										8						24		20		18		28

				60		66		65		80		86		87		68										18						25		22		16		15

				56		61		63		60		73		82		64										15						16		14		28		20

				64		60		68		79		67		57		82										32						17		22		26		32

				75		60		57		75		89		90		75										20						21		12		14		26

				64		58		56		83		75		78		70										25						20		22		16		34

				69		58		54		75		65		73		92										19						22		14		28		32

				71		57		53		66		79		92		92										30						20		18		26		24

				66		56		72		73		85		74		89										19						18		20		22		32

				46		54		74		57		80		84		91										13						25		24		22		28

				64		53		60		76		84		91		75										25						20		26		30		22

				71		51		62		75		80		77		82										15						20		15		32		20

				77		51		67		53		69		80		84										21						18		28		18		28

				78		51		55		86		77		71		79										18						21		20		30		24

				30				60		79		80		81		75										28						18		22		20		32

				43						75		77		85		75										13						10		26		18		20

				74						50		86		79		84										17						16		28		16		12

				66						67		81		79		79										13						8		28		14		14

				56						75		55		87		79										8						6		10		22		16

				33						77		70		83		87										11						16		17		24		16

				42						73		88		87		83										8						10		25		26		30

				64						55		75		94		80										10						18		26		18		26

				33						73		79		80		86										6						22		28		16		32

				67						85		82		83		80										11						24		24		20		24

				83						77		87		83		85										19						28		14		32		28

				53						65		83		82		65										20						20		35		34		32

				60						68		72		80		72										25						25		22		26		20

				30						96		64		55		80										13						15		16		26		30

				62						72		88		82		100										25						18		22		22		24

				49						71		75		73		81										12						20		16		16		20

				55						71		52		73		96										8						28		24		20		28

				63						83		76		68		77										10						24		18		32		28

				58						50		90		82		90										6						18		35		24		24

				57						72		74		90		76										8						28		26		30		32

				56						70		79		58		100										25						18		24		12		30

				54						82		85		62		88										15						26		28		24		18

				60						69		84		79		90										20						24		20		30		36

				51						76		61		79		87										10						18		18		32		32

				62						72		60		62		75										25						30		20		18		20

				56						87		71		82		70										12						24		28		26		28

				50						70		58		88		87										14						16		26		28		32

				79						88		84		97		87										15						18		27		20		23

				79						87		90		95		80										17						22		21		20		35

				76						84		92		86		73										19						20		46		14		26

				76						82		87		86		76										21						21		19		16		46

				74						78		87		85		69										24						23		29		24		33

				73						78		87		92		100										29						24		13		23		26

				73						76		86		89		99										27						21		26		32		26

				73						72		86		88		98										19						25		26		36		38

				72						72		84		88		90										29						34		27		28		27

				67						72		77		85		90										17						18		39		29		20

				65						70		77		81		88										17						25		18		25		37

				65						66		77		80		88										16						19		19		28		28

				65						61		83		79		87										28						19		18		29

				65						60		74		79		84										17										21

				62						60		74		78		80																				44

				57						58		71		77		82																				24

				57								68		77		78																				35

				55								68		69		72																				21

				55								66		70		71																				21

				55								64				89

				55								56				87

				52								54				82

				52								87				79

				48								86				74

												84				72

												90				68

																68

																66

																66

																										1		2		3		4		5		6		7

		высота								высота		число зерен в колосе		Масса 1000 зерен

		60.9						1		60,9±1,34		16,6±0,82		30.7		41.2		35.9						Среднее		60.9		66.3		67.7		71.9		76.0		79.4		81.7

		66.3		5.4				2		66,3±2,00		19,6±0,68				42.3		36.6		0.7				Стандартная ошибка		1.34		2.00		1.72		1.15		1.18		1.07		0.98

		67.7		6.8				3		67,7±1,72		20,7±1,75				42.5		36.8		0.9				Стандартное отклонение		11.9284081013		10.6076617015		9.2770706265		9.6994056944		10.594212839		9.1831905416		9.010480288

		71.9		11				4		71,9±1,15		21,3±1,69		32.3		43.0		37.6						Минимум		30		51		53		50		50		55		64

		76		15.1				5		76,0±1,18		22,0±0,82		33.1		43.5		38.3						Максимум		83		85		86		96		92		97		100

		79.4		18.5				6		79,4±1,07		24,2±0,74		33.6		43.7		38.7						Счет		79		28		29		71		81		74		84

		81.7		20.8				7		81,7±0,98		24,3±0,84		33.7		43.8		38.8						Уровень надежности(95,0%)		2.6718178281		4.113221809		3.5288089421		2.2958118714		2.3425728276		2.1275726955		1.9553940934

		число зерен в колосе

		16.6										35.9														1		2		3		4		5		6		7

		19.6		3								36.6		0.7

		20.7		4.1								36.8		0.9										Среднее		16.6		20.7		21.3		19.6		22.0		24.2		26.3

		21.3		4.7								37.6		1.7										Стандартная ошибка		0.82		1.75		1.69		0.68		0.82		0.74		0.84

		22		5.4								38.3		2.4										Стандартное отклонение		6.8180906243		5.8153402152		6.3419066707		5.6440159987		6.7503292281		6.3519507858		6.8829786974

		24.2		7.6								38.7		2.8										Минимум		6		14		12		6		8		12		10

		24.3		7.7								38.8		2.9										Максимум		32		32		32		34		46		44		46

																								Счет		69		11		14		68		68		74		67

																								Уровень надежности(95,0%)		1.6378842039		3.9067987156		3.661707895		1.3661429159		1.6339277665		1.4716276433		1.6788904213





БИОМЕТРИЧЕСКИЕ набл. за 2017 го

		





		Число семян		Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30																срендее масса 1000 зерен

		1		19		21		20		29		24		40		18								Контроль		35.52		36.1		35.75		35.8

		2		23		28		33		24		30		25		36								P		35.83		37		36.03		36.3

		3		21		28		32		37		47		28		38								Ps		36.08		36.85		36.47		36.5

		4		14		22		41		23		19		26		36								N60K30		37.07		37.31		37.23		37.2

		5		19		16		31		31		35		32		23								N60P60K30		37.27		37.59		37.13		37.3

		6		17		30		37		31		27		26		38								N60Pmaps60K30		37.74		38.03		37.9		37.9

		7		16		24		26		22		19		40		36								N60Pmaps,zn60K30		38.41		37.98		38.14		38.2

		8		29		23		26		28		35		28		22

		9		18		25		33		33		36		28		24

		10		19		31		30		29		23		43		39

		11		31		25		37		33		32		40		36

		12		18		21		38		25		36		32		33

		13		18		24		29		25		33		31		41

		14		14		15		33		29		36		36		37

		15		25		38		24		18		36		34		37

		16		12		18		48		28		33		27		43

		17		24		19		31		26		38		30		34

		18		25		41		34		36		36		36		22

		19		24		13		30		38		33		30		38

		20		18		24		22		25		24		34		28

		21		13		26		33		33		18		33		39																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

		22		19		23		27		27		26		25		34

		23		13		39		27		41		32		29		37																		Среднее		18.4		23.2		27.9		28.9		31.2		32.3		32.0

		24		17		23		29		46		30		49		33																		Стандартная ошибка		0.75		1.31		1.27		1.17		1.24		1.12		1.30								Число семян в колосе		Масса 1000 семян

		25		16		18		31		33		27		31		26																		Медиана		18		23		29		28		32		31		34.5						1		18,4±0,75		35.8				18.4

				18		24		32		20		36		35		35																		Мода		19		24		33		33		36		28		36						2		23,2±1,31		36.3		0.5		23.2		4.8

		27		11		13		26		27		22		27		22																		Стандартное отклонение		4.5725713126		7.2988436262		7.8043282298		6.4130793077		7.1039361688		5.9418478233		7.095408909						3		27,9±1,27		36.5		0.7		27.9		9.5

		28		15		21		29		24		38		28		28																		Дисперсия выборки		20.9084084084		53.2731182796		60.9075391181		41.1275862069		50.4659090909		35.3055555556		50.3448275862						4		28,9±1,17		37.2		1.4		28.9		10.5

		29		20		14		13		20		47				19																		Эксцесс		0.7119255685		0.5901951077		0.0759656021		0.5240063059		0.052136478		0.9015782449		-0.9506713044						5		31,2±1,24		37.3		1.5		31.2		12.8

		30		19		19		16		26		28				28																		Асимметричность		0.8580453848		0.766427264		0.0118653701		0.6993797321		0.1019717674		1.0585864259		-0.5709157398						6		32,3±1,12		37.9		2.1		32.3		13.9

		31		20		12		30				27																						Интервал		20		29		35		28		29		24		25						7		32,0±1,30		38.2		2.4		32		13.6

		32		15				22				36																						Минимум		11		12		13		18		18		25		18

		33		21				15				30																						Максимум		31		41		48		46		47		49		43

		34		15				16																										Сумма		680		718		1060		867		1029		903		960

		35		16				17																										Счет		37		31		38		30		33		28		30

		36		15				18																										Наибольший(1)		31		41		48		46		47		49		43

		37		13				16																										Наименьший(1)		11		12		13		18		18		25		18

		38						28																										Уровень надежности(95,0%)		1.5245711799		2.6772374564		2.5652188563		2.394683169		2.5189462353		2.3040080595		2.6494692294

		Высота растений

				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				53		55		51		42		62		67		92

				50		41		38		36		54		58		94

				27		58		42		30		48		55		80

				50		33		41		30		43		50		72

				59		37		40		20		55		51		70

				30		39		39		20		35		57		70

				32		42		54		50		39		50		57																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				30		30		51		50		47		44		61

				32		36		34		50		47		42		62																		Среднее		38.4		42.7		39.8		35.3		46.8		45.5		49.4						высота, см

				38		32		36		55		46		35		49																		Стандартная ошибка		1.56		2.23		1.65		1.19		1.42		1.97		1.96						35,3±1,19

				32		32		56		48		30		39		50																		Медиана		38		39		38.5		36		47		44		46						38,4±1,56

				47		30		33		45		30		40		65																		Мода		32		30		40		32		44		40		46						39,8±1,65

				40		62		44		43		29		36		40																		Стандартное отклонение		9.3721556532		13.5868908733		10.957803942		8.9645290983		11.8138445233		15.5402362388		15.0381163873						42,7±2,23

				25		64		29		45		34		47		54																		Дисперсия выборки		87.8373015873		184.6036036036		120.0734672304		80.3627819549		139.5669224211		241.4989423585		226.1449444769						46,8±1,42

				44		61		32		42		27		54		45																		Эксцесс		-0.7297083407		-1.3781831713		1.5550356472		-0.5821686525		-0.0097738071		-0.1278653954		1.0868474452						45,5±1,97

				39		61		40		40		22		20		48																		Асимметричность		0.340833243		0.2864078893		0.9265343132		0.0803220095		0.2452987624		0.5310198645		0.8714595676						49,4±1,96

				38		62		32		40		74		52		50																		Интервал		37		43		56		35		55		64		72

				37		63		47		40		77		34		46																		Минимум		22		21		20		20		22		20		22

				38		58		41		39		62		29		66																		Максимум		59		64		76		55		77		84		94

				32		43		44		38		62		52		69																		Сумма		1381		1580		1751		2013		3230		2823		2916

				32		46		30		37		62		45		47																		Счет		36		37		44		57		69		62		59

				48		30		47		36		57		40		45																		Наибольший(1)		59		64		76		55		77		84		94

				52		21		22		32		51		40		46																		Наименьший(1)		22		21		20		20		22		20		22

				40		26		76		32		51		40		46																		Уровень надежности(95,0%)		3.1710812494		4.5300949585		3.331476897		2.3786097389		2.8379953271		3.9464810547		3.9189544749

				44		47		58		32		51		54		46

				32		57		60		32		49		32		45

				26		35		36		32		44		20		71

				38		22		53		32		44		40		39

				31		30		38		32		44		46		39

				49		36		50		32		57		30		43

				54		31		32		39		65		22		22

				43		31		43		34		55		26		23

				39		63		28		38		49		52		38																47,3±1,19		47.3

				32		56		20		27		42		48		40																51,4±1,56		51.4		4.1

				26		48		33		43		58		84		36																55,8±1,65		55.8		8.5

				22		30		28		41		68		84		32																62,7±2,23		62.7		15.4

						32		34		29		58		78		37																70,8±1,42		70.8		23.5

								39		32		55		73		36																72,5±1,97		72.5		25.2

								25		41		50		45		30																74,4±1,96		74.4		27.1

								35		30		25		36		35

								35		28		34		30		44

								30		26		30		31		39
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исходный данный по гумуса, NPK,

		марта 2015 г. / N 7 з.з.																																						№ 23 заказ				№ 7 заказ

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										Сера

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni		валовые %		Подвиж. мг/кг		валовые %		Подвиж. мг/кг		СО2 %		рН		Глубина

		1		Т-1		0-20		1.55		0.126		0.76		1.93		30.8		16		290		0.09		0.28		12		1.5		2.6		1.8		4.8		0.6		2.4		0.011		0.5		0.005		5.4				7.82		0-20

		2				20-40		1.43		0.098		0.72		1.87		22.4		10		220		0.11		0.16		11.5		1.5		1.4		1.8		9.2		0.1		1.4												8.19		20-40

		3				40-60		0.44		0.07		0.86		1.56		16.8		3		170		0.1		0.13		10.5		1		2		2.2		11.2		0.11		3.7												8.23		40-60

		4		Т-2		0-20		1.49		0.098		0.92		1.56		22.4		46		270		0.12		0.18		11.5		1.75		1.6		1.4		9.2		0.1		1.4		0.011		н/о								7.74		0-20

		5				20-40		1.08		0.098		0.9		1.5		19.6		33		210		0.11		0.16		11.25		2.25		1.2		1.6		11.2		0.6		3.4												7.64		20-40

		6				40-60		0.67		0.07		0.92		1.5		16.8		20		170		0.12		0.11		10.75		2.5																						7.56		40-60

		7		Т-3		0-20		1.68		0.098		0.52		1.87		19.6		15		280		0.1		0.19		14.5		1.5		1.8		2		11.2		1.2		5.3		0.006		н/о		0.005		4.4				7.59		60-80

		8				20-40		0.98		0.07		0.52		1.68		28		10		200		0.11		0.13		13.5		1.5																						8.26		80-100

		9				40-60		1.33		0.084		0.32		1.87		28		20		370		0.09		0.28		13.75		1.25		2.6		2.2		11.2		1.2		5.2												8.2		0-20

		10		Т-4		0-20		0.57		0.07		0.6		1.5		25.2		4		170		0.09		0.12		12		1.25												0.005		3.1								8.31		20-40

		11				20-40		1.43		0.084		0.32		1.93		19.6		11		280		0.14		0.16		13.25		1																						8.15		40-60

		12				40-60		1.1		0.07		0.24		1		19.6		6		210		0.1		0.13		13		1		2		3.6		11.6		1.2		4.5												8.35		0-20

		13		Т-5		0-20		1.49		0.14		0.46		1.68		33.6		13		270		0.1		0.17		12		1												0.004		1.1								8.25		20-40

		14				20-40		0.86		0.098		0.46		1.87		19.6		6		200		0.1		0.12		11.5		1.75		2.4		3.2		11		0.1		5.5												8.33		40-60

		15				40-60		0.63		0.056		0.4		1.75		16.8		3		150		0.09		0.09		10		1.5		1.8		2.4		11.2		0.1		6												8.4		60-80

																																																		8.54		80-100

								2015		2016						15		16				15		16		15		16																						8.33		0-20

								Гумус								азот						фосфор				калий																								8.36		20-40

				0-20		1		1.55		1.48						30.8		33.6				16		18		290		470																						8.43		40-60

						2		1.49		1.24						22.4		36.4				17		16		270		450

						3		1.68		1.38						19.6		30.8				15		16		280		450

						4		1.43		1.14						25.2		28				11		10		280		340						Гумус				азот				фосфор				калий						0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40

						5		1.49		1.52						33.6		36.4				13		14		270		430						2015		2016		2015		2016		2015		2016		2015		2016				Гумус				N				P				K				Na				K				Ca				Mg

								1.528		1.352		0		0		26.32		33.04		0		14.4		14.8		278		428						1.5		1.3		26.3		33		14.4		14.8		278		428		Столбец1

								Гумус								азот						фосфор				калий								1.1		1.2		21.8		28.6		9.8		10.6		208		396

				20-40		1		1.43		1.31						22.4		30.8				10		13		220		450																				M		Среднее		1.528		1.09		26.32		21.84		14.4		9.8		278		208		0.1		0.1		0.2		0.1		12.5		12.4		1.4		1.6

						2		1.08		1.14						19.6		25.2				13		10		210		420																				m		Стандартная ошибка		0.04		0.0950789146		2.5966131787		1.6326665306		1.0770329614		0.916515139		3.7416573868		3.7416573868		0.01		0.01		0.02		0.01		0.68		0.58		0.16		0.26

						3		0.98		1.27						28		28.2				10		10		200		430																				σ		Стандартное отклонение		0.0949736806		0.2126029163		5.8062035789		3.6507533469		2.4083189158		2.0493901532		8.3666002653		8.3666002653		0.0125830574		0.0173205081		0.0310912635		0.0206155281		1.3540064008		1.1636866703		0.3227486122		0.5204164999

						4		1.1		1.07						19.6		25.2				8		10		210		310																						Минимум		1.43		0.86		19.6		19.6		11		8		270		200		0.09		0.1		0.12		0.12		11.5		11.25		1		1

						5		0.86		1.27						19.6		33.6				8		10		200		370																						Максимум		1.68		1.43		33.6		28		17		13		290		220		0.12		0.14		0.19		0.16		14.5		13.5		1.75		2.25

								1.09		1.212		0		0		21.84		28.6		0		9.8		10.6		208		396																						Счет		5		5		5		5		5		5		5		5		4		4		4		4		4		4		4		4

																																																		Уровень надежности(95,0%)		0.1179253999		0.263981387		7.2093539502		4.5330089972		2.9903228939		2.5446539715		10.3885063368		10.3885063368		0.02		0.03		0.05		0.03		2.15		1.85		0.51		0.83

																																																		tфак=M/m		38.2		11.4641611621		10.1362806811		13.3768896411		13.3700643487		10.6926766216		74.2986252517		55.5903383178		16		13		11		14		18		21		9		6

																																																		V=σ/M*100		6.2155550108		19.5048547023		22.0600439929		16.7159036031		16.724436915		20.9121444203		3.0095684408		4.0224039737		12.28		15.06		18.84		14.47		10.83		9.40		23.47		32.03

														Показатели		Глубина, см		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,												N		K		Ca		Mg

																								t-фактически		t0,05												0-20		0.09		0.28		12		1.5

														Гумус общий, % в		0-20		5		1,5±0,04		1,4÷1,7		38		2.57		0.12												0.12		0.18		11.5		1.75

																20-40		5		1,1±0,09		0,9÷1,4		11		2.57		0.26												0.1		0.19		14.5		1.5

														Гидр. N		0-20		5		26,3±2,60		19,6÷33,6		10		2.57		7.21												0.09		0.12		12		1.25

																20-40		5		21,8±1,63		19,6÷28,0		13		2.57		4.53												0.1		0.17		12		1

														Фосфор под.		0-20		5		14,4±1,08		11,0÷17,0		13		2.57		2.99										20-40		0.11		0.16		11.5		1.5

																20-40		5		9,8±0,92		8,0÷13		11		2.57		2.54												0.11		0.16		11.25		2.25

														Калий обменного		0-20		5		278±3,74		270÷290		74		2.57		10.38												0.11		0.13		13.5		1.5

																20-40		5		208±3,74		200÷220		55		2.57		10.38												0.14		0.16		13.25		1

														Na		0-20		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		16		2.57		0.02												0.1		0.12		11.5		1.75

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		13		2.57		0.03										40-60		0.1		0.13		10.5		1

														K		0-20		5		0,2±0,02		0,1÷0,2		11		2.57		0.05												0.12		0.11		10.75		2.5

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,2		14		2.57		0.03												0.09		0.28		13.75		1.25

														Ca		0-20		5		12,5±0,68		11,5÷14,5		18		2.57		2.15												0.1		0.13		13		1

																20-40		5		12,4±0,58		11,3÷13,5		21		2.57		1.85												0.09		0.09		10		1.5

														Mg		0-20		5		1,4±0,16		1,0÷1,8		9		2.57		0.51

																20-40		5		1,6±0,26		1,0÷2,3		6		2.57		0.83

																																		Глубина, см		mg/kg								sum		%

																																				Na		K		Ca		Mg				Na		K		Ca		Mg

																																		0-20		0.1		0.2		12.5		1.4		14.2		0.7		1.4		88.0		9.9

																																		20-40		0.1		0.1		12.4		1.6		14.2		0.7		0.7		87.3		11.3

								Гумус1		Гумус2		азот1		азот2		фосфор1		фосфор2		калий1		калий2

				0-20				1.55		1.43		30.8		22.4		16		10		290		220

								1.49		1.08		22.4		19.6		17		13		270		210

								1.68		0.98		19.6		28		15		10		280		200

								1.43		1.1		25.2		19.6		11		8		280		210

								1.49		0.86		33.6		19.6		13		8		270		200

								1.48		1.31		33.6		30.8		18		13		470		450

								1.24		1.14		36.4		25.2		16		10		450		420

				20-40				1.38		1.27		30.8		28.2		16		10		450		430

								1.14		1.07		28		25.2		10		10		340		310

								1.52		1.27		36.4		33.6		14		10		430		370

																								Гумус1				Гумус2				азот1				азот2						фосфор1				фосфор2				калий1				калий2

																								Среднее		1.4		Среднее		1.2		Среднее		29.7		Среднее		25.2		Среднее		14.6		Среднее		10.2		Среднее		353.0		Среднее		302.0

																								Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		1.83		Стандартная ошибка		1.57		Стандартная ошибка		0.82		Стандартная ошибка		0.53		Стандартная ошибка		27.29		Стандартная ошибка		33.56

																								Медиана		1.485		Медиана		1.12		Медиана		30.8		Медиана		25.2		Медиана		15.5		Медиана		10		Медиана		315		Медиана		265

																								Мода		1.49		Мода		1.27		Мода		30.8		Мода		19.6		Мода		16		Мода		10		Мода		270		Мода		210

																								Стандартное отклонение		0.1550627113		Стандартное отклонение		0.1698659602		Стандартное отклонение		5.7836551303		Стандартное отклонение		4.9517224837		Стандартное отклонение		2.5905812304		Стандартное отклонение		1.6865480854		Стандартное отклонение		86.2876326918		Стандартное отклонение		106.1236176458

																								Дисперсия выборки		0.0240444444		Дисперсия выборки		0.0288544444		Дисперсия выборки		33.4506666667		Дисперсия выборки		24.5195555556		Дисперсия выборки		6.7111111111		Дисперсия выборки		2.8444444444		Дисперсия выборки		7445.5555555556		Дисперсия выборки		11262.2222222222

																								Эксцесс		0.6564127656		Эксцесс		-0.3545784463		Эксцесс		-0.8093261719		Эксцесс		-1.0373903716		Эксцесс		-0.4589319391		Эксцесс		0.240914481		Эксцесс		-2.1066198781		Эксцесс		-1.9845269239

																								Асимметричность		-0.7165725236		Асимметричность		-0.0441507597		Асимметричность		-0.555984914		Асимметричность		0.291966247		Асимметричность		-0.6940578523		Асимметричность		0.6531462159		Асимметричность		0.3695953607		Асимметричность		0.3562620138

																								Интервал		0.54		Интервал		0.57		Интервал		16.8		Интервал		14		Интервал		8		Интервал		5		Интервал		200		Интервал		250

																								Минимум		1.14		Минимум		0.86		Минимум		19.6		Минимум		19.6		Минимум		10		Минимум		8		Минимум		270		Минимум		200

																								Максимум		1.68		Максимум		1.43		Максимум		36.4		Максимум		33.6		Максимум		18		Максимум		13		Максимум		470		Максимум		450

																								Сумма		14.4		Сумма		11.51		Сумма		296.8		Сумма		252.2		Сумма		146		Сумма		102		Сумма		3530		Сумма		3020

																								Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10

																								Наибольший(1)		1.68		Наибольший(1)		1.43		Наибольший(1)		36.4		Наибольший(1)		33.6		Наибольший(1)		18		Наибольший(1)		13		Наибольший(1)		470		Наибольший(1)		450

																								Наименьший(1)		1.14		Наименьший(1)		0.86		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		10		Наименьший(1)		8		Наименьший(1)		270		Наименьший(1)		200

																								Уровень надежности(95,0%)		0.1109251814		Уровень надежности(95,0%)		0.1215147877		Уровень надежности(95,0%)		4.1373776392		Уровень надежности(95,0%)		3.5422488752		Уровень надежности(95,0%)		1.8531901736		Уровень надежности(95,0%)		1.2064838202		Уровень надежности(95,0%)		61.7264539459		Уровень надежности(95,0%)		75.9162627695

																								Гумус		1,4±0,05

																										1,2±0,05

																								азот		29,7±1,83

																										25,2±1,57

																								фосфор		14,6±0,82

																										10,2±0,53

																								калий		350±27,3

																										300±33,5

																								Гумус				азот				фосфор				калий

																								Гумус, %						Азот						Фосфор						Калий						Сера

																								2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее

																								1.5		1.3		1,4±0,05		26.3		33		29,7±1,83		14.4		14.8		14,6±0,82		278		428		350±27,3		0.9		3		1,9±0,90

																								1.1		1.2		1,2±0,05		21.8		28.6		25,2±1,57		9.8		10.6		10,2±0,53		208		396		300±33,5

																																								13.95

																														26.7						29		39		34		20.05

																														1.2						31.5		46.6		39.05		25.1

																																				38.4		52		45.2		31.25

																														0.3		12.4		6.35

																														4.3		16.2		10.25

																										0-20								20-40

																		азот		фосфор		сера						азот														фосфор								фосфор

																0-20		29.7		14.6		1,9±0,90				1		25.2						16.8								13								10

																20-40		25.2		10.2						2		25.2						25.2								13								10

																										3		28						19.6								15								12

																										4		28						16.8								21								15

																										5		28.6						16.8								23								14





климат-Казыгур

								дни

				Температура				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		максималный		18		25		21		7		9		11		11		10		14		23		9		9		12		10		16		15		4		5		14		15		15		11		13		16		18		12		6		3		1		3		4		8

				среднее		10		13		9		2		5		7		7		7		7		12		6		4		7		7		9		9		3		1		4		7		7		6		6		9		11		8		2		0		-1		-1		2		4		5.90625

				минимальный		7		8		7		0		1		1		5		4		3		6		2		2		3		4		1		4		0		-2		-4		0		1		1		1		1		4		6		0		0		-2		-4		-2		-1		1.78125

		февраль		максималный		8		11		15		9		10		16		23		16		10		1		2		4		5		5		8		7		12		17		15		19		20		22		23		25		25		22		21		19		24		20						14.4666666667

				среднее		4		5		4		6		6		7		10		12		2		-2		-1		0		1		1		3		4		6		9		7		7		15		16		16		17		18		15		15		13		16		16						8.2666666667

				минимальный		-1		-2		0		3		3		0		-1		4		1		-4		-3		-4		-5		-3		-3		-1		-1		2		0		-3		7		10		8		9		10		8		7		8		7		10						2.2

		март		максималный		20		18		20		21		23		24		27		26		16		16		17		19		16		9		20		17		10		6		13		18		22		21		22		15		18		22		26		23		23		24		16		17		18.90625

				среднее		16		14		15		15		15		17		19		19		13		14		14		14		11		8		14		11		5		4		8		10		16		16		19		13		13		16		19		19		18		18		13		12		14

				минимальный		10		9		7		7		8		8		11		10		10		11		9		11		6		7		4		7		3		2		2		3		6		9		14		11		10		8		10		16		13		13		12		8		8.59375

		апрель		максималный

				среднее

				минимальный

		май		максималный

				среднее

				минимальный

		июнь		максималный

				среднее

				минимальный

		июль		максималный

				среднее

				минимальный

		август		максималный

				среднее

				минимальный

		сентябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		октябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		ноябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		декабрь		максималный

				среднее

				минимальный

		январь		максималный

				среднее

				минимальный





осадков-Казыгурт

		

																																сумма

		фебраль		Количество осадков,мм				0.2		0.2																						0.4

				среднее многолетный количество осадков, мм				20																								20

		март		Количество осадков,мм																												1

				среднее многолетный количество осадков, мм																												2

		апрель		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		май		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июнь		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июль		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм





влажность-Казыгурт

								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		влажность, %		68		48		88		95		80		60		70		76		73		64		83		79		54		74		52		62		76		76		59		59		64		80		73		53		49		74		91		95		91		86		76		61

				давление		766		763		763		767		769		761		762		767		762		757		766		769		764		763		763		766		773		773		768		764		770		771		768		765		758		759		766		766		768		772		773		771

		февраль		влажность		61		48		67		68		78		56		45		46		93		86		80		59		62		63		63		63		56		39		55		47		36		56		56		38		32		43		55		75		56		53

				давление		771		770		750		773		773		765		760		762		766		772		774		770		770		771		770		772		773		769		765		765		766		771		770		766		760		766		771		769		765		766

		март		влажность		53		61		54		53		55		46		44		45		82		81		83		72		81		90		56		78		92		90		57		61		41		55		50		76		77		61		53		54		68		70		90		77

				давление		766		770		768		762		760		760		760		761		763		763		760		760		762		764		758		757		760		763		765		763		763		762		758		763		768		764		761		758		759		757		763		763





№ 10 заказ

																																												№		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				№ 10 заказа																																								разреза				на абсолютно-сухую почву

						Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										СО2, %		рН		Гумус		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований														Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				глубина, см		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni								общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg										Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

		Казыгурт		0-20/1		1.1		1.1		0.7		0.6		0.6		0.23		8.05		2.49		0.07		0.74		0.16		30.8		13		230												Т-1		0-20		0.095		0.032				0.003		0.033		0.014		0.002		0.008		0.003

				0-20/2		1.4		1.2		1		0.5		2		0.56		8.16		2.6		0.07		0.6		0.184		25.2		13		230																		0.52				0.08		0.69		0.7		0.16		0.35		0.08

				0-20/3		1.2		0.9		0.4		0.3		0.5		-		7.55		2.21		0.098		0.86		0.16		33.6		69		290												Т-1		20-40		0.103		0.029				0.004		0.043		0.01		0.007		0.008		0.002

				0-20/4		1.4		1.1		0.3		0.4		0		-		7.43		1.71		0.056		0.86		0.184		30.8		73		280																		0.48				0.11		0.89		0.5		0.58		0.35		0.05

				0-20/5		1.4		1.1		0.5		0.5		0		-		8.14		2.05		0.098		0.86		0.184		22.4		23		290												Т-2		0-20		0.186		0.024				0.007		0.104		0.022		0.012		0.013		0.004

		кетебай		0-20												7.17		8.65		0.48		0.056		0.18		0.184		28		16		290		1.02		0.29		5		2.75										0.39				0.2		2.17		1.1		0.99		0.57		0.1

				20-40												7.27		8.64		0.66		0.056		0.16		0.2		25.2		10		260		1.08		0.3		4.5		2.75				Т-2		20-40		0.247		0.022				0.007		0.146		0.043		0.008		0.015		0.006

				0-20												6.51		8.46		0.55		0.056		0.18		0.2		30.8		13		320		0.3		0.36		5		3.5										0.36				0.2		3.05		2.15		0.66		0.65		0.15

				20-40												6.41		8.33		0.37		0.056		0.172		0.184		22.4		11		330		0.07		0.32		7		3.5				Т-3		0-20		0.253		0.02				0.014		0.146		0.031		0.013		0.023		0.006

				0-20												6.41		8.42		0.85		0.056		0.212		0.2		19.6		13		340		0.28		0.3		6.5		3.75										0.33				0.39		3.05		1.55		1.07		1		0.15

				20-40												6.88		8.31		0.7		0.042		0.164		0.2		25.2		7		330		0.1		0.29		9.25		4				Т-3		20-40		0.395		0.022				0.017		0.243		0.061		0.018		0.028		0.006

																																																		0.36				0.48		5.06		3.05		1.48		1.22		0.15





№30 заказ

																																								Варианты		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				Варианты		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								СО2		рН												на абсолютно-сухую почву

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg																Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				1		0-20		0.63		0.07		0.164		1.81		44.8		23		260										7.01		8.41														Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

				1		20-40		0.3		0.07		0.156		1.81		47.6		23		260										7.01		8.54								В-1		0-20		0.136		0.02				0.007		0.071		0.014		0.008		0.013		0.003

				2		0-20		0.56		0.07		0.164		1.81		42		87		260										7.17		8.22														0.33				0.2		1.48		0.7		0.66		0.57		0.08

				2		20-40		0.49		0.042		0.164		1.75		44.8		27		260										7.01		8.47								В-1		20-40		0.117		0.024				0.007		0.053		0.012		0.006		0.012		0.003

				3		0-20		0.59		0.056		0.192		1.81		44.8		26		290										7.3		8.3														0.39				0.2		1.1		0.6		0.49		0.52		0.08

				3		20-40		0.56		0.056		0.156		1.87		50.4		25		300										7.2		8.36								Т-2		0-20		0.263		0.02				0.015		0.153		0.037		0.013		0.021		0.004

				4		0-20		0.76		0.056		0.156		1.87		33.6		27		460										6.78		8.29														0.33				0.42		3.18		1.85		1.07		0.91		0.1

				4		20-40		0.43		0.042		0.144		1.81		39.2		10		240										7.69		8.25								Т-2		20-40		0.187		0.02				0.011		0.107		0.014		0.018		0.014		0.003

				5		0-20		0.53		0.07		0.156		1.62		44.8		31		380										6.91		8.25														0.33				0.31		2.23		0.7		1.48		0.61		0.08

				5		20-40		0.36		0.056		0.128		1.56		50.4		10		240										7.43		8.21								Т-3		0-20		0.29		0.017				0.016		0.177		0.037		0.02		0.019		0.004

				6		0-20		0.59		0.056		0.156		1.81		47.6		37		400										7.03		8.31														0.28				0.45		3.69		1.85		1.64		0.83		0.1

				6		20-40		0.4		0.07		0.156		1.62		50.4		12		320										7.3		8.41								Т-3		20-40		0.2		0.017				0.016		0.109		0.027		0.01		0.017		0.004

				7		0-20		0.4		0.056		0.18		1.81		36.4		37		470										6.81		8.18														0.28				0.45		2.28		1.35		0.82		0.74		0.1

				7		20-40		0.3		0.07		0.14		1.81		44.8		16		260										7.23		8.36								Т-4		0-20		0.393		0.017				0.027		0.239		0.044		0.03		0.024		0.012

																																														0.28				0.76		4.98		2.2		2.47		1.04		0.31

																																								Т-4		20-40		0.232		0.017				0.011		0.139		0.037		0.012		0.013		0.003

																																														0.28				0.31		2.9		1.85		0.99		0.57		0.08

																																								Т-5		0-20		0.432		0.015				0.029		0.265		0.061		0.026		0.027		0.009

																																														0.25				0.82		5.52		3.05		2.44		1.17		0.23

																																								Т-5		20-40		0.28		0.017				0.015		0.169		0.047		0.014		0.015		0.003

																																														0.28				0.42		3.53		2.35		1.15		0.65		0.08

																																								Т-6		0-20		0.227		0.017				0.023		0.121		0.025		0.015		0.018		0.008

																																														0.28				0.65		2.53		1.25		1.23		0.78		0.2

																																								Т-6		20-40		0.193		0.017				0.013		0.11		0.02		0.015		0.014		0.004

																																														0.28				0.37		2.29		1		1.23		0.61		0.1

																																								В-7		0-20		0.423		0.015				0.034		0.251		0.063		0.023		0.025		0.012

																																														0.25				0.96		5.23		3.15		1.89		1.09		0.31

																																								В-7		20-40		0.225		0.017				0.015		0.129		0.024		0.013		0.024		0.003

																																														0.28				0.42		2.69		1.2		1.07		1.04		0.08





№ 23 заказ

		

				№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Подвижные формы, мг/кг						СО2

										гидрол. N		P2O6		K2O

				В-1		0-20		0.98		25.2		15		240		2.38

						20-40		1.11		16.8		10		190		4.83

				В-2		0-20		0.81		25.2		13		240		2.35

						20-40		0.71		25.2		10		240		3.99

				В-3		0-20		1.11		28		15		270		1.32

						20-40		0.61		19.6		6		190		3.15

				В-4		0-20		1.18		28		25		350		-

						20-40		1.18		16.8		15		320		-

				В-5		0-20		0.64		44.8		33		410		0.23

						20-40		0.84		16.8		13		350		0.1





биометрические наблюдение

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

																85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

																88		91		80		76		69





Биометрические наблюдение 2015

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

						5.3		5.9		4.9		5.3		5.0		59.8		66.8		61.0		52.4		56.5		10.7		20.5		17.3		14.5		13.9		5.1		5.5		4.7		4.5		4.0

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

						5.0		4.6		4.2		4.5		4.4		71.2		70.8		69.6		73.8		72.9		15.5		20.3		16.4		19.6		23.1		5.8		6.5		6.3		6.4		7.2

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

						4.4		4.1		4.4		4.5		4.0		70.8		75.5		77.6		78.5		71.8		17.4		19.7		22.5		22.3		24.3		6.2		7.5		7.5		6.9		5.8

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

						4.4		3.8		3.8		4.1		4.4		85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

																79.3		75.8		82.8		77.6		79.9		24.8		22.2		22.3		24.8		22.0		8.7		7.6		6.9		7.9		8.7

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

						4.6		4.5		4.5		4.4		4.7		88		91		80		76		69

																83.1		81.1		80.2		82.3		81.8		23.6		27.4		22.5		25.6		28.0		9.3		6.8		8.0		8.8		8.0

				№ п/п		Контроль								N60K30								N60P60K30								N60Pmaps60K30								N60Pmaps,zn60K30

						Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.

				1		6		48		7		5		6		81		17		5		5		76		22		8		5		65		28		9		5		88		24		9												Количество листьев																				Показатели		Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

				2		5		64		11		4		6		77		11		6		4		69		20		7		5		71		28		6		4		78		28		9												варианты		1		2		3		4		5																				t-фактически		t0,05

				3		5		55		8		7		5		56		18		5		3		60		16		9		4		82		30		10		5		79		12		8										M		Среднее		5.27		4.55		4.27		4.09		4.56										Количество листьев на 1-го растений, шт.		Контроль		55		5,27±0,138		3÷7		38		2		0.28		19.47

				4		5		63		6		8		4		72		14		7		4		66		11		6		5		75		24		9		5		85		26		10										m		Стандартная ошибка		0.138		0.085		0.080		0.091		0.085												N60K30		55		4,55±0,085		3÷6		53		2		0.17		13.93

				5		6		40		12		3		5		56		12		6		5		75		9		7		5		79		32		10		5		72		32		11										σ		Стандартное отклонение		1.03		0.63		0.59		0.67		0.63												N60P60K30		55		4,27±0,080		3÷5		54		2		0.16		13.85

				6		5		45		15		10		4		84		8		8		5		68		22		5		4		90		18		8		4		85		26		8												Минимум		3		3		3		3		3												N60Pmaps60K30		55		4,09±0,091		3÷5		45		2		0.18		16.48

				7		5		67		8		5		5		68		27		7		5		50		8		6		4		81		16		9		5		85		30		10												Максимум		7		6		5		5		6												N60Pmaps,zn60K30		55		4,56±0,085		3÷6		54		2		0.17		13.84

				8		7		58		11		4		5		77		10		8		4		84		26		6		4		82		22		6		5		75		16		10												Счет		55		55		55		55		55										Высота растений, см		Контроль		55		59,31±1,693		30÷83		35		2		3.39		21.17

				9		6		71		13		4		5		71		14		4		5		67		22		4		4		85		26		9		5		68		10		11												Уровень надежности(95,0%)		0.28		0.17		0.16		0.18		0.17												N60K30		55		71,67±1,313		50÷96		55		2		2.63		13.59

				10		5		72		10		3		5		69		16		4		4		80		20		5		4		78		18		9		4		100		22		8												tфак=M/m		38		53		54		45		54												N60P60K30		55		74,84±1,414		50÷92		53		2		2.84		14.01

				11		3		75		17		3		5		72		24		4		4		84		15		5		4		79		22		10		4		94		34		8												V=σ/M*100		19.47		13.93		13.85		16.48		13.84												N60Pmaps60K30		60		79,10±1,247		55÷97		63		2		2.5		12.21

				12		5		70		20		5		5		53		10		4		5		59		26		9		5		85		34		9		3		88		30		8																																		N60Pmaps,zn60K30		60		81,70±1,096		64÷100		75		2		2.19		10.39

				13		5		76		14		7		5		69		22		8		4		85		23		8		4		64		20		6		5		82		28		6																																Количество зерно на 1-го растений		Контроль		55		15,40±0,908		6÷32		17		2		1.82		43.71

				14		7		73		25		6		5		70		26		8		4		92		24		8		4		60		30		4		5		82		32		8																																		N60K30		55		18,98±0,779		6÷30		24		2		1.56		30.42

				15		6		57		8		7		5		69		24		7		4		60		20		7		3		69		18		11		4		86		28		8												Высота растений, см																						N60P60K30		55		21,22±0,798		8÷35		27		2		1.6		27.89

				16		7		60		18		5		4		80		25		7		4		86		22		8		3		87		16		8		4		68		15		7												варианты		1		2		3		4		5												N60Pmaps60K30		60		23,23±0,765		12÷34		30		2		1.53		25.51

				17		6		56		15		7		5		60		16		7		4		73		14		9		5		82		28		7		5		64		20		8										M		Среднее		59.31		71.67		74.84		79.10		81.70												N60Pmaps,zn60K30		55		25,44±0,875		10÷36		29		2		1.75		25.5

				18		5		64		32		6		6		79		17		7		4		67		22		7		3		57		26		7		5		82		32		5										m		Стандартная ошибка		1.693		1.313		1.414		1.247		1.096										Высота 1-го зерно		Контроль		55		4,76±0,212		3÷10		22		2		0.43		33.06

				19		7		75		20		4		4		75		21		4		4		89		12		9		4		90		14		8		4		75		26		7										σ		Стандартное отклонение		12.56		9.74		10.49		9.66		8.49												N60K30		55		6,44±0,227		3÷10		28		2		0.46		26.2

				20		7		64		25		4		3		83		20		6		4		75		22		3		3		78		16		9		5		70		34		5												Минимум		30		50		50		55		64												N60P60K30		55		6,78±0,262		3÷12		26		2		0.52		28.62

				21		6		69		19		4		5		75		22		8		4		65		14		8		3		73		28		9		5		92		32		6												Максимум		83		96		92		97		100												N60Pmaps60K30		60		7,95±0,226		4÷12		35		2		0.45		22.02

				22		4		71		30		5		4		66		20		6		4		79		18		7		5		92		26		7		5		92		24		7												Счет		55		55		55		60		60												N60Pmaps,zn60K30		55		8,18±0,222		5÷11		37		2		0.44		20.11

				23		5		66		19		6		4		73		18		5		4		85		20		7		3		74		22		7		5		89		32		8												Уровень надежности(95,0%)		3.39		2.63		2.84		2.50		2.19

				24		4		46		13		4		4		57		25		6		3		80		24		7		4		84		22		8		5		91		28		7												tфак=M/m		35		55		53		63		75

				25		5		64		25		5		4		76		20		7		5		84		26		7		5		91		30		7		5		75		22		8												V=σ/M*100		21.17		13.59		14.01		12.21		10.39

				26		5		71		15		5		5		75		20		8		4		80		15		10		4		77		32		5		4		82		20		7

				27		7		77		21		8		4		53		18		6		5		69		28		12		3		80		18		5		5		84		28		6

				28		6		78		18		4		4		86		21		6		4		77		20		3		3		71		30		8		5		79		24		11

				29		5		30		28		5		4		79		18		5		4		80		22		8		3		81		20		5		3		75		32		9												Количество зерно на 1-го растений

				30		4		43		13		5		4		75		10		8		5		77		26		7		4		85		18		9		5		75		20		7												варианты		1		2		3		4		5

				31		5		74		17		3		4		50		16		8		5		86		28		9		4		79		16		9		5		84		12		9										M		Среднее		15.40		18.98		21.22		23.23		25.44

				32		3		66		13		4		4		67		8		5		4		81		28		7		5		79		14		9		4		79		14		6										m		Стандартная ошибка		0.908		0.779		0.798		0.765		0.875

				33		5		56		8		3		5		75		6		5		5		55		10		5		4		87		22		7		4		79		16		10										σ		Стандартное отклонение		6.73		5.78		5.92		5.93		6.49

				34		5		33		11		4		5		77		16		7		4		70		17		9		4		83		24		6		4		87		16		9												Минимум		6		6		8		12		10

				35		5		42		8		3		5		73		10		9		4		88		25		11		5		87		26		7		4		83		30		8												Максимум		32		30		35		34		36

				36		6		64		10		4		5		55		18		6		5		75		26		5		4		94		18		6		4		80		26		7												Счет		55		55		55		60		55

				37		6		33		6		5		4		73		22		7		4		79		28		8		4		80		16		6		6		86		32		7												Уровень надежности(95,0%)		1.82		1.56		1.60		1.53		1.75

				38		4		67		11		3		4		85		24		7		5		82		24		5		4		83		20		6		5		80		24		10												tфак=M/m		17		24		27		30		29

				39		6		83		19		4		5		77		28		9		4		87		14		8		5		83		32		8		4		85		28		10												V=σ/M*100		43.71		30.42		27.89		25.51		25.50

				40		5		53		20		7		4		65		20		6		5		83		35		4		4		82		34		8		5		65		32		6

				41		5		60		25		8		4		68		25		8		5		72		22		6		4		80		26		6		4		72		20		10

				42		6		30		13		3		5		96		15		3		5		64		16		7		3		55		26		7		4		80		30		10

				43		5		62		25		5		5		72		18		5		5		88		22		6		4		82		22		8		5		100		24		9												Высота 1-го зерно

				44		5		49		12		4		4		71		20		3		4		75		16		7		4		73		16		9		3		81		20		11												варианты		1		2		3		4		5

				45		6		55		8		4		5		71		28		8		4		52		24		4		4		73		20		7		4		96		28		10										M		Среднее		4.76		6.44		6.78		7.95		8.18

				46		5		63		10		5		5		83		24		6		4		76		18		5		4		68		32		7		5		77		28		9										m		Стандартная ошибка		0.212		0.227		0.262		0.226		0.222

				47		5		58		6		3		4		50		18		10		4		90		35		7		4		82		24		12		5		90		24		9										σ		Стандартное отклонение		1.57		1.69		1.94		1.75		1.65

				48		5		57		8		5		4		72		28		9		4		74		26		7		5		90		30		11		5		76		32		9												Минимум		3		3		3		4		5

				49		3		56		25		3		5		70		18		10		3		79		24		4		5		58		12		8		4		100		30		6												Максимум		10		10		12		12		11

				50		5		54		15		4		4		82		26		7		3		85		28		5		4		62		24		10		5		88		18		9												Счет		55		55		55		60		55

				51		6		60		20		3		4		69		24		4		4		84		20		6		5		79		30		7		5		90		36		7												Уровень надежности(95,0%)		0.43		0.46		0.52		0.45		0.44

				52		5		51		10		4		4		76		18		6		5		61		18		9		4		79		32		10		4		87		32		5												tфак=M/m		22		28		26		35		37

				53		7		62		25		4		4		72		30		8		5		60		20		8		4		62		18		7		5		75		20		10												V=σ/M*100		33.06		26.20		28.62		22.02		20.11

				54		5		56		12		4		5		87		24		6		4		71		28		5		5		82		26		9		5		70		28		7

				55		3		50		14		5		4		70		16		5		4		58		26		4		4		88		28		11		5		87		32		7

				56																												97		20		5				87

				57																												95		20		10				80

				58																												86		14		8				73

				59																												86		16		9				76

				60																												85		24		10				69

				61

								Высота растений										Количество колось										Масса 1000 зерен

								Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK

						2015		48		81		76		65		88		7		17		22		28		24		30.68		32.33		33.1		33.59		33.74

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28		41.2		43.0		43.5		43.7		43.8

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

														97		87								20

														95		80								20

														86		73								14

														86		76								16

														85		69								24

								48		81		76		65		88		7		17		22		28		24

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

								79		88		84		97		87		15		18		27		20		23

								79		87		90		95		80		17		22		21		20		35

								76		84		92		86		73		19		20		46		14		26

								76		82		87		86		76		21		21		19		16		46

								74		78		87		85		69		24		23		29		24		33

								73		78		87		92		100		29		24		13		23		26

								73		76		86		89		99		27		21		26		32		26

								73		72		86		88		98		19		25		26		36		38

								72		72		84		88		90		29		34		27		28		27

								67		72		77		85		90		17		18		39		29		20

								65		70		77		81		88		17		25		18		25		37

								65		66		77		80		88		16		19		19		28		28

								65		61		83		79		87		28		19		18		29

								65		60		74		79		84		17						21

								62		60		74		78		80								44

								57		58		71		77		82								24

								57				68		77		78								35

								55				68		69		72								21

								55				66		70		71								21

								55				64				89

								55				56				87

								52				54				82

								52				87				79

								48				86				74

												84				72

												90				68

																68

																66

																66





Структура анализов за 2015-2017

		

						за 2017 г

								Варианты		Высота, см		Число зерен в колосе, шт.		Масса 1000 семян

														г.		Отклонение от контроля, г.

								1. Контроль		47,3±1,19		18,4±0,75		35.8		-

								2. P(1)-60		51,4±1,56		23,2±1,31		36.3		0.5

								3. P(2)-60		55,8±1,65		27,9±1,27		36.5		0.7

								4. N60K30		62,7±2,23		28,9±1,17		37.2		1.4

								5. N60P(1)-60K30		70,8±1,42		31,2±1,24		37.3		1.5

								6. N60P(2)-60K30		72,5±1,97		32,3±1,12		37.9		2.1

								7. N60P(3)-60K30		74,4±1,96		32,0±1,30		38.2		2.4

				Варианты		Высота растений, см

						2015		2016		2017		среднее

				Контроль		59.3		64.6		47.3		57.1

				P(1)-60				66.3		51.4		58.9

				P(2)-60				68		55.8		61.9

				N60K30		71.6		72.8		62.7		69.0

				N60P(1)-60K30		74.8		78.4		70.8		74.7

				N60P(2)-60K30		79.1		80.9		72.5		77.5

				N60P(3)-60K30		81.7		81.6		74.4		79.2

				Варианты		Число зерен в колосе, шт

						2015		2016		2017		среднее

				Контроль		15.4		20.7		18.4		18.2

				P(1)-60				21.1		23.2		22.2

				P(2)-60				21.3		27.9		24.6

				N60K30		19		22.2		28.9		23.4

				N60P(1)-60K30		21.2		25.2		31.2		25.9

				N60P(2)-60K30		23.2		28.3		32.3		27.9

				N60P(3)-60K30		25.4		30.4		32		29.3

				нұсқа		1000 дәннің салмағы, гр

						2015		2016		2017		орташа

				Бақылау		30.7		41.2		35.8		35.9

				P(1)-60				42.3		36.3		39.3

				P(2)-60				42.5		36.5		39.5

				N60K30		32.3		43		37.2		37.5

				N60P(1)-60K30		33.1		43.5		37.3		38.0

				N60P(2)-60K30		33.6		43.7		37.9		38.4

				N60P(3)-60K30		33.7		43.8		38.2		38.6





Структура анализов за 2015-2017

		



2015

2016

2017

среднее

Высота растений, см



Учет урожая

		



2015

2016

2017

среднее

Число зерен в колосе, шт



результаты анализов

		



2015

2016

2017

орташа

Масса 1000 семян, г



17_Выс_Колос_Масса 1000 зерен

		Учет урожая озимую пшеницу - 2015 г.

		Варианты		почитан на 3 м2								за 1 м2

				I		II		III		среднее		I		II		III		среднее										I		II		III				I		II		III

		1. Контроль		345.4		470.4		468.5		428.1		115.1		156.8		156.2		142.7								1		361.5		486.5		484.6		1		345.4		470.4		468.5		16.1

		2. N60K30		420.2		408.9		471.1		433.4		140.1		136.3		157.0		144.5								2		436.3		227.1		487.2		2		420.2		211		471.1		16.1

		3. N60P60K30		634.6		480.2		541.6		552.1		211.5		160.1		180.5		184.0								3		666.8		496.3		557.7		3		650.7		480.2		541.6		16.1		634.6

		4. N60Pmaps60K30		665		514.2		474.6		551.3		221.7		171.4		158.2		183.8								4		697.2		530.3		490.7		4		681.1		514.2		474.6		16.1		665

		5. N60Pmaps,zn60K30		618.9		824.8		551.4		665.0		206.3		274.9		183.8		221.7								5		651.1		857		567.5		5		635		840.9		551.4		16.1		618.9		824.8

																		175.3

		Варианты		1000 зерно, г		в прибавка, г		в %

		1. Контроль		30.68																Учет урожая

		2. N60K30		32.33		1.65		5.4												Варианты		1		2		3		4		5

		3. N60P60K30		33.1		2.42		7.9										M		Среднее		142.70		144.47		184.04		183.76		221.68

		4. N60Pmaps60K30		33.59		2.91		9.5										m		Стандартная ошибка		13.785		6.377		14.961		19.335		27.409

		5. N60Pmaps,zn60K30		33.74		3.06		10.0										σ		Стандартное отклонение		23.88		11.04		25.91		33.49		47.47

																				Минимум		115		136		160		158		184

																				Максимум		157		157		212		222		275

																				Счет		3		3		3		3		3

																				Уровень надежности(95,0%)		59.31		27.44		64.37		83.19		117.93

																				tфак=M/m		10		23		12		10		8

																				V=σ/M*100		16.73		7.65		14.08		18.22		21.42

								Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

																t-фактически		t0,05

								Контроль		3		142,70±13,785		115÷157		10		3.18		59.31		16.73

								N60K30		3		144,47±6,377		136÷157		23		3.18		27.44		7.65

								N60P60K30		3		184,04±14,961		160÷212		12		3.18		64.37		14.08

								N60Pmaps60K30		3		183,76±19,335		158÷222		10		3.18		83.19		18.22

								N60Pmaps,zn60K30		3		221,68±27,409		184÷275		8		3.18		117.93		21.42

				Урожайность озимой пшеницы, ц/га

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%								I		II		III				1		2		3

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7						115.1333333333		156.8		156.1666666667				11.5		15.7		15.6		14.3

		2. N60K30		15.0		15.8		15.7		15.5		1.2		8.6		32.3						140.0666666667		136.3		157.0333333333				14.0		13.6		15.7		14.4

		3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		18.4		4.2		29.2		33.1						211.5333333333		160.0666666667		180.5333333333				21.2		16.0		18.1		18.4

		4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		18.8		4.6		32.0		33.6						221.6666666667		171.4		158.2				22.2		17.1		15.8		18.4

		5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		19.8		5.6		39.0		33.7						206.3		274.9333333333		183.8				20.6		27.5		18.4		22.2

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%																																		%

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7												1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.7		14.3		14.7		14.4		14.4				-

		2. N60K30		15		15.8		15.7		15.5		0.2		1.2		32.3												2								16.9		16.2		17		16.7		16.7		2.3		16.0

		3. N60P(1)60K30		19.2		18		18.1		18.4		4.1		29		33.1												3								17.5		17.9		17.4		17.0		17.0		2.6		18.1

		4. N60P(2)60K30		19		18.3		19.2		18.8		4.5		31.5		33.6												2. N60K30		15.0		15.8		15.7		18.4		18.6		18.5		17.6		17.6		3.2		22.2

		5. N60P(3)60K30		19.6		20		19.9		19.8		5.5		38.4		33.7												3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		20.1		20.5		20.3		19.4		19.4		5.0		34.5

		НСР05   0,92 ц/га,   Р, %  3,84																										4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		21.4		21.1		21.8		20.1		20.1		5.7		39.8

																												5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		22.5		22.2		22		21.0		21.0		6.6		46.1

																						1		2		3		4		5		6		7

																						11.5						15.0		19.2		19.0		19.6

																						15.7						15.8		18.0		18.3		20.0

																						15.6						15.7		18.1		19.2		19.9

																						14.7		16.9		17.5		18.4		20.1		21.4		22.5

																						14.3		16.2		17.9		18.6		20.5		21.1		22.2

																						14.7		17		17.4		18.5		20.3		21.8		22





Данный для статьи

		№ 39 з/з

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						СО2 %		рН		Содер. поглощенных оснований								№ разреза		Глубина взятия проб		Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O						Na		K		Ca		Mg						Zn		Cu		Pb		Cd		Ni

		1		В-1		0-20		1.66		0.098		0.62		1.69				10		190		2.77		7.99		0.3		0.16		11.5		1		В-1		0-20		0.7		0.8		0.9		0.5		4.4

		2				20-40		1.15		0.084		0.5		1.69				10		180		4.13		8.09		0.31		0.22		11.25		0.75				20-40		1		0.8		0.84		0.7		4.6

		3		В-2		0-20		1.52		0.098		0.5		1.87				11		210		2.4		8.03		0.27		0.21		12.25		1				40-60		1.3		1		0.75		0.6		5

		4				20-40		1.42		0.112		0.5		1.69				10		180		3.86		8.04		0.27		0.15		11.5		1		В-2		0-20		0.9		0.7		0.74		0.4		2.9

		5		В-3		0-20		1.76		0.112		0.5		1.87				24		250		1.01		7.9		0.32		0.25		13.5		0.75				20-40		1.4		0.7		0.65		0.4		3.6

		6				20-40		1.72		0.112		0.56		1.87				16		200		1.05		7.96		0.27		0.21		13.25		1				40-60		1.2		1.6		0.99		0.8		3.3

		7		В-4		0-20		2.03		0.126		0.32		2.25				23		390		0		7.79		0.31		0.31		14		1		В-3		0-20		0.7		1.1		0.96		0.4		1.8

		8				20-40		1.76		0.098		0.32		2.25				22		310		0		7.74		0.3		0.1		13.75		1				20-40		0.7		0.1		0.64		0.3		1.1

		9		В-5		0-20		1.96		0.14		0.28		2.25				16		350		0.14		7.75		0.3		0.3		13.5		1.25				40-60		0.4		0.6		0.63		0.4		1.3

		10				20-40		1.66		0.112		0.26		2.25				10		310		0.1		7.77		0.3		0.06		13.5		1.25		В-4		0-20		0.7		0.5		0.56		0.3		0.5

																																				20-40		0.8		0.5		0.43		0.3		1.4

																																				40-60		0.8		0.5		0.64		0.2		0.1

																																		В-5		0-20		0.9		0.6		0.44		0.2		1

																																				20-40		0.7		0.8		0.64		0.4		1.6

																																				40-60		0.8		0.7		0.54		0.4		2.2

																										mg-ekv.										%

																										Na		K		Ca		Mg		Sum		Na		K		Ca		Mg

																						1		0-20		0.3		0.16		11.5		1		13.0		2.3		1.2		88.7		7.7

																						2				0.27		0.21		12.25		1		13.7		2.0		1.5		89.2		7.3

																						3				0.32		0.25		13.5		0.75		14.8		2.2		1.7		91.1		5.1

																						4				0.31		0.31		14		1		15.6		2.0		2.0		89.6		6.4

																						5				0.3		0.3		13.5		1.25		15.4		2.0		2.0		87.9		8.1

																						1		20-40		0.31		0.22		11.25		0.75		12.5		2.5		1.8		89.8		6.0

																						2				0.27		0.15		11.5		1		12.9		2.1		1.2		89.0		7.7

																						3				0.27		0.21		13.25		1		14.7		1.8		1.4		90.0		6.8

																						4				0.3		0.1		13.75		1		15.2		2.0		0.7		90.8		6.6

																						5				0.3		0.06		13.5		1.25		15.1		2.0		0.4		89.3		8.3





БИОМЕТРИЧЕСКИЕ набл. за 2017 го

		Высота растений		1		2		3		4		5		6		7								Число зерен в колосе		1		2		3		4		5		6		7

				48		85		86		81		76		65		88										7		14		31		17		22		28		24

				64		85		85		77		69		71		78										11		15		21		11		20		28		28

				55		81		70		56		60		82		79										8		23		20		18		16		30		12

				63		79		68		72		66		75		85										6		22		12		14		11		24		26

				40		76		70		56		75		79		72										12		18		32		12		9		32		32

				45		80		65		84		68		90		85										15		23		26		8		22		18		26

				67		73		82		68		50		81		85										8		32		16		27		8		16		30

				58		73		80		77		84		82		75										11		22		17		10		26		22		16

				71		73		78		71		67		85		68										13		17		24		14		22		26		10

				72		72		61		69		80		78		100										10		14		15		16		20		18		22

				75		70		78		72		84		79		94										17		28		12		24		15		22		34

				70		70		62		53		59		85		88										20				23		10		26		34		30

				76		70		75		69		85		64		82										14				24		22		23		20		28

				73		68		69		70		92		60		82										25				25		26		24		30		32

				57		66		69		69		60		69		86										8						24		20		18		28

				60		66		65		80		86		87		68										18						25		22		16		15

				56		61		63		60		73		82		64										15						16		14		28		20

				64		60		68		79		67		57		82										32						17		22		26		32

				75		60		57		75		89		90		75										20						21		12		14		26

				64		58		56		83		75		78		70										25						20		22		16		34

				69		58		54		75		65		73		92										19						22		14		28		32

				71		57		53		66		79		92		92										30						20		18		26		24

				66		56		72		73		85		74		89										19						18		20		22		32

				46		54		74		57		80		84		91										13						25		24		22		28

				64		53		60		76		84		91		75										25						20		26		30		22

				71		51		62		75		80		77		82										15						20		15		32		20

				77		51		67		53		69		80		84										21						18		28		18		28

				78		51		55		86		77		71		79										18						21		20		30		24

				30				60		79		80		81		75										28						18		22		20		32

				43						75		77		85		75										13						10		26		18		20

				74						50		86		79		84										17						16		28		16		12

				66						67		81		79		79										13						8		28		14		14

				56						75		55		87		79										8						6		10		22		16

				33						77		70		83		87										11						16		17		24		16

				42						73		88		87		83										8						10		25		26		30

				64						55		75		94		80										10						18		26		18		26

				33						73		79		80		86										6						22		28		16		32

				67						85		82		83		80										11						24		24		20		24

				83						77		87		83		85										19						28		14		32		28

				53						65		83		82		65										20						20		35		34		32

				60						68		72		80		72										25						25		22		26		20

				30						96		64		55		80										13						15		16		26		30

				62						72		88		82		100										25						18		22		22		24

				49						71		75		73		81										12						20		16		16		20

				55						71		52		73		96										8						28		24		20		28

				63						83		76		68		77										10						24		18		32		28

				58						50		90		82		90										6						18		35		24		24

				57						72		74		90		76										8						28		26		30		32

				56						70		79		58		100										25						18		24		12		30

				54						82		85		62		88										15						26		28		24		18

				60						69		84		79		90										20						24		20		30		36

				51						76		61		79		87										10						18		18		32		32

				62						72		60		62		75										25						30		20		18		20

				56						87		71		82		70										12						24		28		26		28

				50						70		58		88		87										14						16		26		28		32

				79						88		84		97		87										15						18		27		20		23

				79						87		90		95		80										17						22		21		20		35

				76						84		92		86		73										19						20		46		14		26

				76						82		87		86		76										21						21		19		16		46

				74						78		87		85		69										24						23		29		24		33

				73						78		87		92		100										29						24		13		23		26

				73						76		86		89		99										27						21		26		32		26

				73						72		86		88		98										19						25		26		36		38

				72						72		84		88		90										29						34		27		28		27

				67						72		77		85		90										17						18		39		29		20

				65						70		77		81		88										17						25		18		25		37

				65						66		77		80		88										16						19		19		28		28

				65						61		83		79		87										28						19		18		29

				65						60		74		79		84										17										21

				62						60		74		78		80																				44

				57						58		71		77		82																				24

				57								68		77		78																				35

				55								68		69		72																				21

				55								66		70		71																				21

				55								64				89

				55								56				87

				52								54				82

				52								87				79

				48								86				74

												84				72

												90				68

																68

																66

																66

																										1		2		3		4		5		6		7

		высота								высота		число зерен в колосе		Масса 1000 зерен

		60.9						1		60,9±1,34		16,6±0,82		30.7		41.2		35.9						Среднее		60.9		66.3		67.7		71.9		76.0		79.4		81.7

		66.3		5.4				2		66,3±2,00		19,6±0,68				42.3		36.6		0.7				Стандартная ошибка		1.34		2.00		1.72		1.15		1.18		1.07		0.98

		67.7		6.8				3		67,7±1,72		20,7±1,75				42.5		36.8		0.9				Стандартное отклонение		11.9284081013		10.6076617015		9.2770706265		9.6994056944		10.594212839		9.1831905416		9.010480288

		71.9		11				4		71,9±1,15		21,3±1,69		32.3		43.0		37.6						Минимум		30		51		53		50		50		55		64

		76		15.1				5		76,0±1,18		22,0±0,82		33.1		43.5		38.3						Максимум		83		85		86		96		92		97		100

		79.4		18.5				6		79,4±1,07		24,2±0,74		33.6		43.7		38.7						Счет		79		28		29		71		81		74		84

		81.7		20.8				7		81,7±0,98		24,3±0,84		33.7		43.8		38.8						Уровень надежности(95,0%)		2.6718178281		4.113221809		3.5288089421		2.2958118714		2.3425728276		2.1275726955		1.9553940934

		число зерен в колосе

		16.6										35.9														1		2		3		4		5		6		7

		19.6		3								36.6		0.7

		20.7		4.1								36.8		0.9										Среднее		16.6		20.7		21.3		19.6		22.0		24.2		26.3

		21.3		4.7								37.6		1.7										Стандартная ошибка		0.82		1.75		1.69		0.68		0.82		0.74		0.84

		22		5.4								38.3		2.4										Стандартное отклонение		6.8180906243		5.8153402152		6.3419066707		5.6440159987		6.7503292281		6.3519507858		6.8829786974

		24.2		7.6								38.7		2.8										Минимум		6		14		12		6		8		12		10

		24.3		7.7								38.8		2.9										Максимум		32		32		32		34		46		44		46

																								Счет		69		11		14		68		68		74		67

																								Уровень надежности(95,0%)		1.6378842039		3.9067987156		3.661707895		1.3661429159		1.6339277665		1.4716276433		1.6788904213





		





		Число семян		Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30																срендее масса 1000 зерен

		1		19		21		20		29		24		40		18								Контроль		35.52		36.1		35.75		35.8

		2		23		28		33		24		30		25		36								P		35.83		37		36.03		36.3

		3		21		28		32		37		47		28		38								Ps		36.08		36.85		36.47		36.5

		4		14		22		41		23		19		26		36								N60K30		37.07		37.31		37.23		37.2

		5		19		16		31		31		35		32		23								N60P60K30		37.27		37.59		37.13		37.3

		6		17		30		37		31		27		26		38								N60Pmaps60K30		37.74		38.03		37.9		37.9

		7		16		24		26		22		19		40		36								N60Pmaps,zn60K30		38.41		37.98		38.14		38.2

		8		29		23		26		28		35		28		22

		9		18		25		33		33		36		28		24

		10		19		31		30		29		23		43		39

		11		31		25		37		33		32		40		36

		12		18		21		38		25		36		32		33

		13		18		24		29		25		33		31		41

		14		14		15		33		29		36		36		37

		15		25		38		24		18		36		34		37

		16		12		18		48		28		33		27		43

		17		24		19		31		26		38		30		34

		18		25		41		34		36		36		36		22

		19		24		13		30		38		33		30		38

		20		18		24		22		25		24		34		28

		21		13		26		33		33		18		33		39																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

		22		19		23		27		27		26		25		34

		23		13		39		27		41		32		29		37																		Среднее		18.4		23.2		27.9		28.9		31.2		32.3		32.0

		24		17		23		29		46		30		49		33																		Стандартная ошибка		0.75		1.31		1.27		1.17		1.24		1.12		1.30								Число семян в колосе		Масса 1000 семян

		25		16		18		31		33		27		31		26																		Медиана		18		23		29		28		32		31		34.5						1		18,4±0,75		35.8				18.4

				18		24		32		20		36		35		35																		Мода		19		24		33		33		36		28		36						2		23,2±1,31		36.3		0.5		23.2		4.8

		27		11		13		26		27		22		27		22																		Стандартное отклонение		4.5725713126		7.2988436262		7.8043282298		6.4130793077		7.1039361688		5.9418478233		7.095408909						3		27,9±1,27		36.5		0.7		27.9		9.5

		28		15		21		29		24		38		28		28																		Дисперсия выборки		20.9084084084		53.2731182796		60.9075391181		41.1275862069		50.4659090909		35.3055555556		50.3448275862						4		28,9±1,17		37.2		1.4		28.9		10.5

		29		20		14		13		20		47				19																		Эксцесс		0.7119255685		0.5901951077		0.0759656021		0.5240063059		0.052136478		0.9015782449		-0.9506713044						5		31,2±1,24		37.3		1.5		31.2		12.8

		30		19		19		16		26		28				28																		Асимметричность		0.8580453848		0.766427264		0.0118653701		0.6993797321		0.1019717674		1.0585864259		-0.5709157398						6		32,3±1,12		37.9		2.1		32.3		13.9

		31		20		12		30				27																						Интервал		20		29		35		28		29		24		25						7		32,0±1,30		38.2		2.4		32		13.6

		32		15				22				36																						Минимум		11		12		13		18		18		25		18

		33		21				15				30																						Максимум		31		41		48		46		47		49		43

		34		15				16																										Сумма		680		718		1060		867		1029		903		960

		35		16				17																										Счет		37		31		38		30		33		28		30

		36		15				18																										Наибольший(1)		31		41		48		46		47		49		43

		37		13				16																										Наименьший(1)		11		12		13		18		18		25		18

		38						28																										Уровень надежности(95,0%)		1.5245711799		2.6772374564		2.5652188563		2.394683169		2.5189462353		2.3040080595		2.6494692294

		Высота растений

				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				53		55		51		42		62		67		92

				50		41		38		36		54		58		94

				27		58		42		30		48		55		80

				50		33		41		30		43		50		72

				59		37		40		20		55		51		70

				30		39		39		20		35		57		70

				32		42		54		50		39		50		57																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				30		30		51		50		47		44		61

				32		36		34		50		47		42		62																		Среднее		38.4		42.7		39.8		35.3		46.8		45.5		49.4						высота, см

				38		32		36		55		46		35		49																		Стандартная ошибка		1.56		2.23		1.65		1.19		1.42		1.97		1.96						35,3±1,19

				32		32		56		48		30		39		50																		Медиана		38		39		38.5		36		47		44		46						38,4±1,56

				47		30		33		45		30		40		65																		Мода		32		30		40		32		44		40		46						39,8±1,65

				40		62		44		43		29		36		40																		Стандартное отклонение		9.3721556532		13.5868908733		10.957803942		8.9645290983		11.8138445233		15.5402362388		15.0381163873						42,7±2,23

				25		64		29		45		34		47		54																		Дисперсия выборки		87.8373015873		184.6036036036		120.0734672304		80.3627819549		139.5669224211		241.4989423585		226.1449444769						46,8±1,42

				44		61		32		42		27		54		45																		Эксцесс		-0.7297083407		-1.3781831713		1.5550356472		-0.5821686525		-0.0097738071		-0.1278653954		1.0868474452						45,5±1,97

				39		61		40		40		22		20		48																		Асимметричность		0.340833243		0.2864078893		0.9265343132		0.0803220095		0.2452987624		0.5310198645		0.8714595676						49,4±1,96

				38		62		32		40		74		52		50																		Интервал		37		43		56		35		55		64		72

				37		63		47		40		77		34		46																		Минимум		22		21		20		20		22		20		22

				38		58		41		39		62		29		66																		Максимум		59		64		76		55		77		84		94

				32		43		44		38		62		52		69																		Сумма		1381		1580		1751		2013		3230		2823		2916

				32		46		30		37		62		45		47																		Счет		36		37		44		57		69		62		59

				48		30		47		36		57		40		45																		Наибольший(1)		59		64		76		55		77		84		94

				52		21		22		32		51		40		46																		Наименьший(1)		22		21		20		20		22		20		22

				40		26		76		32		51		40		46																		Уровень надежности(95,0%)		3.1710812494		4.5300949585		3.331476897		2.3786097389		2.8379953271		3.9464810547		3.9189544749

				44		47		58		32		51		54		46

				32		57		60		32		49		32		45

				26		35		36		32		44		20		71

				38		22		53		32		44		40		39

				31		30		38		32		44		46		39

				49		36		50		32		57		30		43

				54		31		32		39		65		22		22

				43		31		43		34		55		26		23

				39		63		28		38		49		52		38																47,3±1,19		47.3

				32		56		20		27		42		48		40																51,4±1,56		51.4		4.1

				26		48		33		43		58		84		36																55,8±1,65		55.8		8.5

				22		30		28		41		68		84		32																62,7±2,23		62.7		15.4

						32		34		29		58		78		37																70,8±1,42		70.8		23.5

								39		32		55		73		36																72,5±1,97		72.5		25.2

								25		41		50		45		30																74,4±1,96		74.4		27.1

								35		30		25		36		35

								35		28		34		30		44

								30		26		30		31		39

								40		24		56		29		46
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										27		48		61		48
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Диаграмма1

		Контроль		Контроль		Контроль		Контроль

		P(1)-60		P(1)-60		P(1)-60		P(1)-60

		P(2)-60		P(2)-60		P(2)-60		P(2)-60

		N60K30		N60K30		N60K30		N60K30

		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30		N60P(1)-60K30

		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30		N60P(2)-60K30

		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30		N60P(3)-60K30



2015

2016

2017

среднее

масақтағы дәннің саны, дана

15.4

20.7

18.4

18.1666666667

21.1

23.2

22.15

21.3

27.9

24.6

19

22.2

28.9

23.3666666667

21.2

25.2

31.2

25.8666666667

23.2

28.3

32.3

27.9333333333

25.4

30.4

32

29.2666666667



исходный данный по гумуса, NPK,

		марта 2015 г. / N 7 з.з.																																						№ 23 заказ				№ 7 заказ

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										Сера

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni		валовые %		Подвиж. мг/кг		валовые %		Подвиж. мг/кг		СО2 %		рН		Глубина

		1		Т-1		0-20		1.55		0.126		0.76		1.93		30.8		16		290		0.09		0.28		12		1.5		2.6		1.8		4.8		0.6		2.4		0.011		0.5		0.005		5.4				7.82		0-20

		2				20-40		1.43		0.098		0.72		1.87		22.4		10		220		0.11		0.16		11.5		1.5		1.4		1.8		9.2		0.1		1.4												8.19		20-40

		3				40-60		0.44		0.07		0.86		1.56		16.8		3		170		0.1		0.13		10.5		1		2		2.2		11.2		0.11		3.7												8.23		40-60

		4		Т-2		0-20		1.49		0.098		0.92		1.56		22.4		46		270		0.12		0.18		11.5		1.75		1.6		1.4		9.2		0.1		1.4		0.011		н/о								7.74		0-20

		5				20-40		1.08		0.098		0.9		1.5		19.6		33		210		0.11		0.16		11.25		2.25		1.2		1.6		11.2		0.6		3.4												7.64		20-40

		6				40-60		0.67		0.07		0.92		1.5		16.8		20		170		0.12		0.11		10.75		2.5																						7.56		40-60

		7		Т-3		0-20		1.68		0.098		0.52		1.87		19.6		15		280		0.1		0.19		14.5		1.5		1.8		2		11.2		1.2		5.3		0.006		н/о		0.005		4.4				7.59		60-80

		8				20-40		0.98		0.07		0.52		1.68		28		10		200		0.11		0.13		13.5		1.5																						8.26		80-100

		9				40-60		1.33		0.084		0.32		1.87		28		20		370		0.09		0.28		13.75		1.25		2.6		2.2		11.2		1.2		5.2												8.2		0-20

		10		Т-4		0-20		0.57		0.07		0.6		1.5		25.2		4		170		0.09		0.12		12		1.25												0.005		3.1								8.31		20-40

		11				20-40		1.43		0.084		0.32		1.93		19.6		11		280		0.14		0.16		13.25		1																						8.15		40-60

		12				40-60		1.1		0.07		0.24		1		19.6		6		210		0.1		0.13		13		1		2		3.6		11.6		1.2		4.5												8.35		0-20

		13		Т-5		0-20		1.49		0.14		0.46		1.68		33.6		13		270		0.1		0.17		12		1												0.004		1.1								8.25		20-40

		14				20-40		0.86		0.098		0.46		1.87		19.6		6		200		0.1		0.12		11.5		1.75		2.4		3.2		11		0.1		5.5												8.33		40-60

		15				40-60		0.63		0.056		0.4		1.75		16.8		3		150		0.09		0.09		10		1.5		1.8		2.4		11.2		0.1		6												8.4		60-80

																																																		8.54		80-100

								2015		2016						15		16				15		16		15		16																						8.33		0-20

								Гумус								азот						фосфор				калий																								8.36		20-40

				0-20		1		1.55		1.48						30.8		33.6				16		18		290		470																						8.43		40-60

						2		1.49		1.24						22.4		36.4				17		16		270		450

						3		1.68		1.38						19.6		30.8				15		16		280		450

						4		1.43		1.14						25.2		28				11		10		280		340						Гумус				азот				фосфор				калий						0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40		0-20		20-40

						5		1.49		1.52						33.6		36.4				13		14		270		430						2015		2016		2015		2016		2015		2016		2015		2016				Гумус				N				P				K				Na				K				Ca				Mg

								1.528		1.352		0		0		26.32		33.04		0		14.4		14.8		278		428						1.5		1.3		26.3		33		14.4		14.8		278		428		Столбец1

								Гумус								азот						фосфор				калий								1.1		1.2		21.8		28.6		9.8		10.6		208		396

				20-40		1		1.43		1.31						22.4		30.8				10		13		220		450																				M		Среднее		1.528		1.09		26.32		21.84		14.4		9.8		278		208		0.1		0.1		0.2		0.1		12.5		12.4		1.4		1.6

						2		1.08		1.14						19.6		25.2				13		10		210		420																				m		Стандартная ошибка		0.04		0.0950789146		2.5966131787		1.6326665306		1.0770329614		0.916515139		3.7416573868		3.7416573868		0.01		0.01		0.02		0.01		0.68		0.58		0.16		0.26

						3		0.98		1.27						28		28.2				10		10		200		430																				σ		Стандартное отклонение		0.0949736806		0.2126029163		5.8062035789		3.6507533469		2.4083189158		2.0493901532		8.3666002653		8.3666002653		0.0125830574		0.0173205081		0.0310912635		0.0206155281		1.3540064008		1.1636866703		0.3227486122		0.5204164999

						4		1.1		1.07						19.6		25.2				8		10		210		310																						Минимум		1.43		0.86		19.6		19.6		11		8		270		200		0.09		0.1		0.12		0.12		11.5		11.25		1		1

						5		0.86		1.27						19.6		33.6				8		10		200		370																						Максимум		1.68		1.43		33.6		28		17		13		290		220		0.12		0.14		0.19		0.16		14.5		13.5		1.75		2.25

								1.09		1.212		0		0		21.84		28.6		0		9.8		10.6		208		396																						Счет		5		5		5		5		5		5		5		5		4		4		4		4		4		4		4		4

																																																		Уровень надежности(95,0%)		0.1179253999		0.263981387		7.2093539502		4.5330089972		2.9903228939		2.5446539715		10.3885063368		10.3885063368		0.02		0.03		0.05		0.03		2.15		1.85		0.51		0.83

																																																		tфак=M/m		38.2		11.4641611621		10.1362806811		13.3768896411		13.3700643487		10.6926766216		74.2986252517		55.5903383178		16		13		11		14		18		21		9		6

																																																		V=σ/M*100		6.2155550108		19.5048547023		22.0600439929		16.7159036031		16.724436915		20.9121444203		3.0095684408		4.0224039737		12.28		15.06		18.84		14.47		10.83		9.40		23.47		32.03

														Показатели		Глубина, см		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,												N		K		Ca		Mg

																								t-фактически		t0,05												0-20		0.09		0.28		12		1.5

														Гумус общий, % в		0-20		5		1,5±0,04		1,4÷1,7		38		2.57		0.12												0.12		0.18		11.5		1.75

																20-40		5		1,1±0,09		0,9÷1,4		11		2.57		0.26												0.1		0.19		14.5		1.5

														Гидр. N		0-20		5		26,3±2,60		19,6÷33,6		10		2.57		7.21												0.09		0.12		12		1.25

																20-40		5		21,8±1,63		19,6÷28,0		13		2.57		4.53												0.1		0.17		12		1

														Фосфор под.		0-20		5		14,4±1,08		11,0÷17,0		13		2.57		2.99										20-40		0.11		0.16		11.5		1.5

																20-40		5		9,8±0,92		8,0÷13		11		2.57		2.54												0.11		0.16		11.25		2.25

														Калий обменного		0-20		5		278±3,74		270÷290		74		2.57		10.38												0.11		0.13		13.5		1.5

																20-40		5		208±3,74		200÷220		55		2.57		10.38												0.14		0.16		13.25		1

														Na		0-20		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		16		2.57		0.02												0.1		0.12		11.5		1.75

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,1		13		2.57		0.03										40-60		0.1		0.13		10.5		1

														K		0-20		5		0,2±0,02		0,1÷0,2		11		2.57		0.05												0.12		0.11		10.75		2.5

																20-40		5		0,1±0,01		0,1÷0,2		14		2.57		0.03												0.09		0.28		13.75		1.25

														Ca		0-20		5		12,5±0,68		11,5÷14,5		18		2.57		2.15												0.1		0.13		13		1

																20-40		5		12,4±0,58		11,3÷13,5		21		2.57		1.85												0.09		0.09		10		1.5

														Mg		0-20		5		1,4±0,16		1,0÷1,8		9		2.57		0.51

																20-40		5		1,6±0,26		1,0÷2,3		6		2.57		0.83

																																		Глубина, см		mg/kg								sum		%

																																				Na		K		Ca		Mg				Na		K		Ca		Mg

																																		0-20		0.1		0.2		12.5		1.4		14.2		0.7		1.4		88.0		9.9

																																		20-40		0.1		0.1		12.4		1.6		14.2		0.7		0.7		87.3		11.3

								Гумус1		Гумус2		азот1		азот2		фосфор1		фосфор2		калий1		калий2

				0-20				1.55		1.43		30.8		22.4		16		10		290		220

								1.49		1.08		22.4		19.6		17		13		270		210

								1.68		0.98		19.6		28		15		10		280		200

								1.43		1.1		25.2		19.6		11		8		280		210

								1.49		0.86		33.6		19.6		13		8		270		200

								1.48		1.31		33.6		30.8		18		13		470		450

								1.24		1.14		36.4		25.2		16		10		450		420

				20-40				1.38		1.27		30.8		28.2		16		10		450		430

								1.14		1.07		28		25.2		10		10		340		310

								1.52		1.27		36.4		33.6		14		10		430		370

																								Гумус1				Гумус2				азот1				азот2						фосфор1				фосфор2				калий1				калий2

																								Среднее		1.4		Среднее		1.2		Среднее		29.7		Среднее		25.2		Среднее		14.6		Среднее		10.2		Среднее		353.0		Среднее		302.0

																								Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		0.05		Стандартная ошибка		1.83		Стандартная ошибка		1.57		Стандартная ошибка		0.82		Стандартная ошибка		0.53		Стандартная ошибка		27.29		Стандартная ошибка		33.56

																								Медиана		1.485		Медиана		1.12		Медиана		30.8		Медиана		25.2		Медиана		15.5		Медиана		10		Медиана		315		Медиана		265

																								Мода		1.49		Мода		1.27		Мода		30.8		Мода		19.6		Мода		16		Мода		10		Мода		270		Мода		210

																								Стандартное отклонение		0.1550627113		Стандартное отклонение		0.1698659602		Стандартное отклонение		5.7836551303		Стандартное отклонение		4.9517224837		Стандартное отклонение		2.5905812304		Стандартное отклонение		1.6865480854		Стандартное отклонение		86.2876326918		Стандартное отклонение		106.1236176458

																								Дисперсия выборки		0.0240444444		Дисперсия выборки		0.0288544444		Дисперсия выборки		33.4506666667		Дисперсия выборки		24.5195555556		Дисперсия выборки		6.7111111111		Дисперсия выборки		2.8444444444		Дисперсия выборки		7445.5555555556		Дисперсия выборки		11262.2222222222

																								Эксцесс		0.6564127656		Эксцесс		-0.3545784463		Эксцесс		-0.8093261719		Эксцесс		-1.0373903716		Эксцесс		-0.4589319391		Эксцесс		0.240914481		Эксцесс		-2.1066198781		Эксцесс		-1.9845269239

																								Асимметричность		-0.7165725236		Асимметричность		-0.0441507597		Асимметричность		-0.555984914		Асимметричность		0.291966247		Асимметричность		-0.6940578523		Асимметричность		0.6531462159		Асимметричность		0.3695953607		Асимметричность		0.3562620138

																								Интервал		0.54		Интервал		0.57		Интервал		16.8		Интервал		14		Интервал		8		Интервал		5		Интервал		200		Интервал		250

																								Минимум		1.14		Минимум		0.86		Минимум		19.6		Минимум		19.6		Минимум		10		Минимум		8		Минимум		270		Минимум		200

																								Максимум		1.68		Максимум		1.43		Максимум		36.4		Максимум		33.6		Максимум		18		Максимум		13		Максимум		470		Максимум		450

																								Сумма		14.4		Сумма		11.51		Сумма		296.8		Сумма		252.2		Сумма		146		Сумма		102		Сумма		3530		Сумма		3020

																								Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10		Счет		10

																								Наибольший(1)		1.68		Наибольший(1)		1.43		Наибольший(1)		36.4		Наибольший(1)		33.6		Наибольший(1)		18		Наибольший(1)		13		Наибольший(1)		470		Наибольший(1)		450

																								Наименьший(1)		1.14		Наименьший(1)		0.86		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		19.6		Наименьший(1)		10		Наименьший(1)		8		Наименьший(1)		270		Наименьший(1)		200

																								Уровень надежности(95,0%)		0.1109251814		Уровень надежности(95,0%)		0.1215147877		Уровень надежности(95,0%)		4.1373776392		Уровень надежности(95,0%)		3.5422488752		Уровень надежности(95,0%)		1.8531901736		Уровень надежности(95,0%)		1.2064838202		Уровень надежности(95,0%)		61.7264539459		Уровень надежности(95,0%)		75.9162627695

																								Гумус		1,4±0,05

																										1,2±0,05

																								азот		29,7±1,83

																										25,2±1,57

																								фосфор		14,6±0,82

																										10,2±0,53

																								калий		350±27,3

																										300±33,5

																								Гумус				азот				фосфор				калий

																								Гумус, %						Азот						Фосфор						Калий						Сера

																								2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее		2015		2016		среднее

																								1.5		1.3		1,4±0,05		26.3		33		29,7±1,83		14.4		14.8		14,6±0,82		278		428		350±27,3		0.9		3		1,9±0,90

																								1.1		1.2		1,2±0,05		21.8		28.6		25,2±1,57		9.8		10.6		10,2±0,53		208		396		300±33,5

																																								13.95

																														26.7						29		39		34		20.05

																														1.2						31.5		46.6		39.05		25.1

																																				38.4		52		45.2		31.25

																														0.3		12.4		6.35

																														4.3		16.2		10.25

																										0-20								20-40

																		азот		фосфор		сера						азот														фосфор								фосфор

																0-20		29.7		14.6		1,9±0,90				1		25.2						16.8								13								10

																20-40		25.2		10.2						2		25.2						25.2								13								10

																										3		28						19.6								15								12

																										4		28						16.8								21								15

																										5		28.6						16.8								23								14





климат-Казыгур

								дни

				Температура				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		максималный		18		25		21		7		9		11		11		10		14		23		9		9		12		10		16		15		4		5		14		15		15		11		13		16		18		12		6		3		1		3		4		8

				среднее		10		13		9		2		5		7		7		7		7		12		6		4		7		7		9		9		3		1		4		7		7		6		6		9		11		8		2		0		-1		-1		2		4		5.90625

				минимальный		7		8		7		0		1		1		5		4		3		6		2		2		3		4		1		4		0		-2		-4		0		1		1		1		1		4		6		0		0		-2		-4		-2		-1		1.78125

		февраль		максималный		8		11		15		9		10		16		23		16		10		1		2		4		5		5		8		7		12		17		15		19		20		22		23		25		25		22		21		19		24		20						14.4666666667

				среднее		4		5		4		6		6		7		10		12		2		-2		-1		0		1		1		3		4		6		9		7		7		15		16		16		17		18		15		15		13		16		16						8.2666666667

				минимальный		-1		-2		0		3		3		0		-1		4		1		-4		-3		-4		-5		-3		-3		-1		-1		2		0		-3		7		10		8		9		10		8		7		8		7		10						2.2

		март		максималный		20		18		20		21		23		24		27		26		16		16		17		19		16		9		20		17		10		6		13		18		22		21		22		15		18		22		26		23		23		24		16		17		18.90625

				среднее		16		14		15		15		15		17		19		19		13		14		14		14		11		8		14		11		5		4		8		10		16		16		19		13		13		16		19		19		18		18		13		12		14

				минимальный		10		9		7		7		8		8		11		10		10		11		9		11		6		7		4		7		3		2		2		3		6		9		14		11		10		8		10		16		13		13		12		8		8.59375

		апрель		максималный

				среднее

				минимальный

		май		максималный

				среднее

				минимальный

		июнь		максималный

				среднее

				минимальный

		июль		максималный

				среднее

				минимальный

		август		максималный

				среднее

				минимальный

		сентябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		октябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		ноябрь		максималный

				среднее

				минимальный

		декабрь		максималный

				среднее

				минимальный

		январь		максималный

				среднее

				минимальный





осадков-Казыгурт

		

																																сумма

		фебраль		Количество осадков,мм				0.2		0.2																						0.4

				среднее многолетный количество осадков, мм				20																								20

		март		Количество осадков,мм																												1

				среднее многолетный количество осадков, мм																												2

		апрель		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		май		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июнь		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм

		июль		Количество осадков,мм

				среднее многолетный количество осадков, мм





влажность-Казыгурт

								1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12		13		14		15		16		17		18		19		20		21		22		23		24		25		26		27		28		29		30		31

		январь		влажность, %		68		48		88		95		80		60		70		76		73		64		83		79		54		74		52		62		76		76		59		59		64		80		73		53		49		74		91		95		91		86		76		61

				давление		766		763		763		767		769		761		762		767		762		757		766		769		764		763		763		766		773		773		768		764		770		771		768		765		758		759		766		766		768		772		773		771

		февраль		влажность		61		48		67		68		78		56		45		46		93		86		80		59		62		63		63		63		56		39		55		47		36		56		56		38		32		43		55		75		56		53

				давление		771		770		750		773		773		765		760		762		766		772		774		770		770		771		770		772		773		769		765		765		766		771		770		766		760		766		771		769		765		766

		март		влажность		53		61		54		53		55		46		44		45		82		81		83		72		81		90		56		78		92		90		57		61		41		55		50		76		77		61		53		54		68		70		90		77

				давление		766		770		768		762		760		760		760		761		763		763		760		760		762		764		758		757		760		763		765		763		763		762		758		763		768		764		761		758		759		757		763		763





№ 10 заказ

																																												№		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				№ 10 заказа																																								разреза				на абсолютно-сухую почву

						Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг										СО2, %		рН		Гумус		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований														Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				глубина, см		Zn		Cu		Pb		Cd		Ni								общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg										Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

		Казыгурт		0-20/1		1.1		1.1		0.7		0.6		0.6		0.23		8.05		2.49		0.07		0.74		0.16		30.8		13		230												Т-1		0-20		0.095		0.032				0.003		0.033		0.014		0.002		0.008		0.003

				0-20/2		1.4		1.2		1		0.5		2		0.56		8.16		2.6		0.07		0.6		0.184		25.2		13		230																		0.52				0.08		0.69		0.7		0.16		0.35		0.08

				0-20/3		1.2		0.9		0.4		0.3		0.5		-		7.55		2.21		0.098		0.86		0.16		33.6		69		290												Т-1		20-40		0.103		0.029				0.004		0.043		0.01		0.007		0.008		0.002

				0-20/4		1.4		1.1		0.3		0.4		0		-		7.43		1.71		0.056		0.86		0.184		30.8		73		280																		0.48				0.11		0.89		0.5		0.58		0.35		0.05

				0-20/5		1.4		1.1		0.5		0.5		0		-		8.14		2.05		0.098		0.86		0.184		22.4		23		290												Т-2		0-20		0.186		0.024				0.007		0.104		0.022		0.012		0.013		0.004

		кетебай		0-20												7.17		8.65		0.48		0.056		0.18		0.184		28		16		290		1.02		0.29		5		2.75										0.39				0.2		2.17		1.1		0.99		0.57		0.1

				20-40												7.27		8.64		0.66		0.056		0.16		0.2		25.2		10		260		1.08		0.3		4.5		2.75				Т-2		20-40		0.247		0.022				0.007		0.146		0.043		0.008		0.015		0.006

				0-20												6.51		8.46		0.55		0.056		0.18		0.2		30.8		13		320		0.3		0.36		5		3.5										0.36				0.2		3.05		2.15		0.66		0.65		0.15

				20-40												6.41		8.33		0.37		0.056		0.172		0.184		22.4		11		330		0.07		0.32		7		3.5				Т-3		0-20		0.253		0.02				0.014		0.146		0.031		0.013		0.023		0.006

				0-20												6.41		8.42		0.85		0.056		0.212		0.2		19.6		13		340		0.28		0.3		6.5		3.75										0.33				0.39		3.05		1.55		1.07		1		0.15

				20-40												6.88		8.31		0.7		0.042		0.164		0.2		25.2		7		330		0.1		0.29		9.25		4				Т-3		20-40		0.395		0.022				0.017		0.243		0.061		0.018		0.028		0.006

																																																		0.36				0.48		5.06		3.05		1.48		1.22		0.15





№30 заказ

																																								Варианты		Глубина образцов в см.		Водная вытяжка в

				Варианты		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						Содер. поглощенных оснований								СО2		рН												на абсолютно-сухую почву

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O		Na		K		Ca		Mg																Сумма солей, %		Щелочность				Cl’		SO4’’		Ca++		Mg++		Na+		K+

				1		0-20		0.63		0.07		0.164		1.81		44.8		23		260										7.01		8.41														Общая в НСО3-		От нормальных карбонатов в СО3”

				1		20-40		0.3		0.07		0.156		1.81		47.6		23		260										7.01		8.54								В-1		0-20		0.136		0.02				0.007		0.071		0.014		0.008		0.013		0.003

				2		0-20		0.56		0.07		0.164		1.81		42		87		260										7.17		8.22														0.33				0.2		1.48		0.7		0.66		0.57		0.08

				2		20-40		0.49		0.042		0.164		1.75		44.8		27		260										7.01		8.47								В-1		20-40		0.117		0.024				0.007		0.053		0.012		0.006		0.012		0.003

				3		0-20		0.59		0.056		0.192		1.81		44.8		26		290										7.3		8.3														0.39				0.2		1.1		0.6		0.49		0.52		0.08

				3		20-40		0.56		0.056		0.156		1.87		50.4		25		300										7.2		8.36								Т-2		0-20		0.263		0.02				0.015		0.153		0.037		0.013		0.021		0.004

				4		0-20		0.76		0.056		0.156		1.87		33.6		27		460										6.78		8.29														0.33				0.42		3.18		1.85		1.07		0.91		0.1

				4		20-40		0.43		0.042		0.144		1.81		39.2		10		240										7.69		8.25								Т-2		20-40		0.187		0.02				0.011		0.107		0.014		0.018		0.014		0.003

				5		0-20		0.53		0.07		0.156		1.62		44.8		31		380										6.91		8.25														0.33				0.31		2.23		0.7		1.48		0.61		0.08

				5		20-40		0.36		0.056		0.128		1.56		50.4		10		240										7.43		8.21								Т-3		0-20		0.29		0.017				0.016		0.177		0.037		0.02		0.019		0.004

				6		0-20		0.59		0.056		0.156		1.81		47.6		37		400										7.03		8.31														0.28				0.45		3.69		1.85		1.64		0.83		0.1

				6		20-40		0.4		0.07		0.156		1.62		50.4		12		320										7.3		8.41								Т-3		20-40		0.2		0.017				0.016		0.109		0.027		0.01		0.017		0.004

				7		0-20		0.4		0.056		0.18		1.81		36.4		37		470										6.81		8.18														0.28				0.45		2.28		1.35		0.82		0.74		0.1

				7		20-40		0.3		0.07		0.14		1.81		44.8		16		260										7.23		8.36								Т-4		0-20		0.393		0.017				0.027		0.239		0.044		0.03		0.024		0.012

																																														0.28				0.76		4.98		2.2		2.47		1.04		0.31

																																								Т-4		20-40		0.232		0.017				0.011		0.139		0.037		0.012		0.013		0.003

																																														0.28				0.31		2.9		1.85		0.99		0.57		0.08

																																								Т-5		0-20		0.432		0.015				0.029		0.265		0.061		0.026		0.027		0.009

																																														0.25				0.82		5.52		3.05		2.44		1.17		0.23

																																								Т-5		20-40		0.28		0.017				0.015		0.169		0.047		0.014		0.015		0.003

																																														0.28				0.42		3.53		2.35		1.15		0.65		0.08

																																								Т-6		0-20		0.227		0.017				0.023		0.121		0.025		0.015		0.018		0.008

																																														0.28				0.65		2.53		1.25		1.23		0.78		0.2

																																								Т-6		20-40		0.193		0.017				0.013		0.11		0.02		0.015		0.014		0.004

																																														0.28				0.37		2.29		1		1.23		0.61		0.1

																																								В-7		0-20		0.423		0.015				0.034		0.251		0.063		0.023		0.025		0.012

																																														0.25				0.96		5.23		3.15		1.89		1.09		0.31

																																								В-7		20-40		0.225		0.017				0.015		0.129		0.024		0.013		0.024		0.003

																																														0.28				0.42		2.69		1.2		1.07		1.04		0.08





№ 23 заказ

		

				№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Подвижные формы, мг/кг						СО2

										гидрол. N		P2O6		K2O

				В-1		0-20		0.98		25.2		15		240		2.38

						20-40		1.11		16.8		10		190		4.83

				В-2		0-20		0.81		25.2		13		240		2.35

						20-40		0.71		25.2		10		240		3.99

				В-3		0-20		1.11		28		15		270		1.32

						20-40		0.61		19.6		6		190		3.15

				В-4		0-20		1.18		28		25		350		-

						20-40		1.18		16.8		15		320		-

				В-5		0-20		0.64		44.8		33		410		0.23

						20-40		0.84		16.8		13		350		0.1





биометрические наблюдение

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

																85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

																88		91		80		76		69





Биометрические наблюдение 2015

		Биометрические наблюдение 18 мая 2015 г. (озимая пшеница)

		№		Варианты		Количество листьев, 1 р/шт.										Высота 1 раст., см										Количество зерно на 1 раст., шт.										Высота 1-го зерно, см.

						1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.		1 п.		2 п.		3 п.		4 п.		5 п.

		1		Контроль		6		5		5		5		6		48		70		66		33		55		7		20		19		11		8		5		5		6		4		4

						5		5		4		5		5		64		76		46		42		63		11		14		13		8		10		4		7		4		3		5

						5		7		5		6		5		55		73		64		64		58		8		25		25		10		6		7		6		5		4		3

						5		6		5		6		5		63		57		71		33		57		6		8		15		6		8		8		7		5		5		5

						6		7		7		4		3		40		60		77		67		56		12		18		21		11		25		3		5		8		3		3

						5		6		6		6		5		45		56		78		83		54		15		15		18		19		15		10		7		4		4		4

						5		5		5		5		6		67		64		30		53		60		8		32		28		20		20		5		6		5		7		3

						7		7		4		5		5		58		75		43		60		51		11		20		13		25		10		4		4		5		8		4

						6		7		5		6		7		71		64		74		30		62		13		25		17		13		25		4		4		3		3		4

						5		6		3		5		5		72		69		66		62		56		10		19		13		25		12		3		4		4		5		4

						3		4		5		5		3		75		71		56		49		50		17		30		8		12		14		3		5		3		4		5

						5.3		5.9		4.9		5.3		5.0		59.8		66.8		61.0		52.4		56.5		10.7		20.5		17.3		14.5		13.9		5.1		5.5		4.7		4.5		4.0

		2		N60K30		6		5		4		5		5		81		53		73		77		71		17		10		18		16		28		5		4		5		7		8

						6		5		4		5		5		77		69		57		73		83		11		22		25		10		24		6		8		6		9		6

						5		5		4		5		4		56		70		76		55		50		18		26		20		18		18		5		8		7		6		10

						4		5		5		4		4		72		69		75		73		72		14		24		20		22		28		7		7		8		7		9

						5		4		4		4		5		56		80		53		85		70		12		25		18		24		18		6		7		6		7		10

						4		5		4		5		4		84		60		86		77		82		8		16		21		28		26		8		7		6		9		7

						5		6		4		4		4		68		79		79		65		69		27		17		18		20		24		7		7		5		6		4

						5		4		4		4		4		77		75		75		68		76		10		21		10		25		18		8		4		8		8		6

						5		3		4		5		4		71		83		50		96		72		14		20		16		15		30		4		6		8		3		8

						5		5		4		5		5		69		75		67		72		87		16		22		8		18		24		4		8		5		5		6

						5		4		5		4		4		72		66		75		71		70		24		20		6		20		16		4		6		5		3		5

						5.0		4.6		4.2		4.5		4.4		71.2		70.8		69.6		73.8		72.9		15.5		20.3		16.4		19.6		23.1		5.8		6.5		6.3		6.4		7.2

		3		N60P60K30		5		5		4		4		4		76		59		85		70		52		22		26		20		17		24		8		9		7		9		4

						4		4		3		4		4		69		85		80		88		76		20		23		24		25		18		7		8		7		11		5

						3		4		5		5		4		60		92		84		75		90		16		24		26		26		35		9		8		7		5		7

						4		4		4		4		4		66		60		80		79		74		11		20		15		28		26		6		7		10		8		7

						5		4		5		5		3		75		86		69		82		79		9		22		28		24		24		7		8		12		5		4

						5		4		4		4		3		68		73		77		87		85		22		14		20		14		28		5		9		3		8		5

						5		4		4		5		4		50		67		80		83		84		8		22		22		35		20		6		7		8		4		6

						4		4		5		5		5		84		89		77		72		61		26		12		26		22		18		6		9		7		6		9

						5		4		5		5		5		67		75		86		64		60		22		22		28		16		20		4		3		9		7		8

						4		4		4		5		4		80		65		81		88		71		20		14		28		22		28		5		8		7		6		5

						4		4		5		4		4		84		79		55		75		58		15		18		10		16		26		5		7		5		7		4

						4.4		4.1		4.4		4.5		4.0		70.8		75.5		77.6		78.5		71.8		17.4		19.7		22.5		22.3		24.3		6.2		7.5		7.5		6.9		5.8

		4		N60Pmaps60K30		5		5		3		4		4		65		64		91		80		58		28		20		30		16		12		9		6		7		6		8

						5		4		4		5		4		71		60		77		83		62		28		30		32		20		24		6		4		5		6		10

						4		4		5		4		4		82		69		80		83		79		30		18		18		32		30		10		11		5		8		7

						5		3		4		4		5		75		87		71		82		79		24		16		30		34		32		9		8		8		8		10

						5		3		3		4		5		79		82		81		80		62		32		28		20		26		18		10		7		5		6		7

						4		5		3		5		4		90		57		85		55		82		18		26		18		26		26		8		7		9		7		9

						4		3		3		4		5		81		90		79		82		88		16		14		16		22		28		9		8		9		8		11

						4		4		4		4		4		82		78		79		73		97		22		16		14		16		20		6		9		9		9		5

						4		3		4		3		4		85		73		87		73		95		26		28		22		20		20		9		9		7		7		10

						4		3		5		4		5		78		92		83		68		86		18		26		24		32		14		9		7		6		7		8

						4		5		4		4		4		79		74		87		82		86		22		22		26		24		16		10		7		7		12		9

						4.4		3.8		3.8		4.1		4.4		85		84		94		90		85		34		22		18		30		24		9		8		6		11		10

																79.3		75.8		82.8		77.6		79.9		24.8		22.2		22.3		24.8		22.0		8.7		7.6		6.9		7.9		8.7

		5		N60Pmaps,zn60K30		5		3		5		4		4		88		82		75		86		100		24		30		32		16		28		9		8		8		9		10

						4		5		5		4		5		78		82		82		80		88		28		28		28		30		28		9		6		7		8		9

						5		5		5		4		5		79		86		84		85		90		12		32		22		26		24		8		8		8		7		9

						5		4		4		6		5		85		68		79		65		87		26		28		20		32		32		10		8		7		7		9

						5		4		5		5		4		72		64		75		72		75		32		15		28		24		30		11		7		6		10		6

						4		5		5		4		5		85		82		75		80		70		26		20		24		28		18		8		8		11		10		9

						5		5		3		5		5		85		75		84		100		87		30		32		32		32		36		10		5		9		6		7

						5		4		5		4		4		75		70		79		81		87		16		26		20		20		32		10		7		7		10		5

						5		5		5		4		5		68		92		79		96		80		10		34		12		30		20		11		5		9		10		10

						4		5		4		5		5		100		92		87		77		73		22		32		14		24		28		8		6		6		9		7

						4		5		4		3		5		94		89		83		90		76		34		24		16		20		32		8		7		10		11		7

						4.6		4.5		4.5		4.4		4.7		88		91		80		76		69

																83.1		81.1		80.2		82.3		81.8		23.6		27.4		22.5		25.6		28.0		9.3		6.8		8.0		8.8		8.0

				№ п/п		Контроль								N60K30								N60P60K30								N60Pmaps60K30								N60Pmaps,zn60K30

						Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.		Количество листьев, 1 р/шт.		Высота 1 раст., см		Количество зерно на 1 раст., шт.		Высота 1-го зерно, см.

				1		6		48		7		5		6		81		17		5		5		76		22		8		5		65		28		9		5		88		24		9												Количество листьев																				Показатели		Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

				2		5		64		11		4		6		77		11		6		4		69		20		7		5		71		28		6		4		78		28		9												варианты		1		2		3		4		5																				t-фактически		t0,05

				3		5		55		8		7		5		56		18		5		3		60		16		9		4		82		30		10		5		79		12		8										M		Среднее		5.27		4.55		4.27		4.09		4.56										Количество листьев на 1-го растений, шт.		Контроль		55		5,27±0,138		3÷7		38		2		0.28		19.47

				4		5		63		6		8		4		72		14		7		4		66		11		6		5		75		24		9		5		85		26		10										m		Стандартная ошибка		0.138		0.085		0.080		0.091		0.085												N60K30		55		4,55±0,085		3÷6		53		2		0.17		13.93

				5		6		40		12		3		5		56		12		6		5		75		9		7		5		79		32		10		5		72		32		11										σ		Стандартное отклонение		1.03		0.63		0.59		0.67		0.63												N60P60K30		55		4,27±0,080		3÷5		54		2		0.16		13.85

				6		5		45		15		10		4		84		8		8		5		68		22		5		4		90		18		8		4		85		26		8												Минимум		3		3		3		3		3												N60Pmaps60K30		55		4,09±0,091		3÷5		45		2		0.18		16.48

				7		5		67		8		5		5		68		27		7		5		50		8		6		4		81		16		9		5		85		30		10												Максимум		7		6		5		5		6												N60Pmaps,zn60K30		55		4,56±0,085		3÷6		54		2		0.17		13.84

				8		7		58		11		4		5		77		10		8		4		84		26		6		4		82		22		6		5		75		16		10												Счет		55		55		55		55		55										Высота растений, см		Контроль		55		59,31±1,693		30÷83		35		2		3.39		21.17

				9		6		71		13		4		5		71		14		4		5		67		22		4		4		85		26		9		5		68		10		11												Уровень надежности(95,0%)		0.28		0.17		0.16		0.18		0.17												N60K30		55		71,67±1,313		50÷96		55		2		2.63		13.59

				10		5		72		10		3		5		69		16		4		4		80		20		5		4		78		18		9		4		100		22		8												tфак=M/m		38		53		54		45		54												N60P60K30		55		74,84±1,414		50÷92		53		2		2.84		14.01

				11		3		75		17		3		5		72		24		4		4		84		15		5		4		79		22		10		4		94		34		8												V=σ/M*100		19.47		13.93		13.85		16.48		13.84												N60Pmaps60K30		60		79,10±1,247		55÷97		63		2		2.5		12.21

				12		5		70		20		5		5		53		10		4		5		59		26		9		5		85		34		9		3		88		30		8																																		N60Pmaps,zn60K30		60		81,70±1,096		64÷100		75		2		2.19		10.39

				13		5		76		14		7		5		69		22		8		4		85		23		8		4		64		20		6		5		82		28		6																																Количество зерно на 1-го растений		Контроль		55		15,40±0,908		6÷32		17		2		1.82		43.71

				14		7		73		25		6		5		70		26		8		4		92		24		8		4		60		30		4		5		82		32		8																																		N60K30		55		18,98±0,779		6÷30		24		2		1.56		30.42

				15		6		57		8		7		5		69		24		7		4		60		20		7		3		69		18		11		4		86		28		8												Высота растений, см																						N60P60K30		55		21,22±0,798		8÷35		27		2		1.6		27.89

				16		7		60		18		5		4		80		25		7		4		86		22		8		3		87		16		8		4		68		15		7												варианты		1		2		3		4		5												N60Pmaps60K30		60		23,23±0,765		12÷34		30		2		1.53		25.51

				17		6		56		15		7		5		60		16		7		4		73		14		9		5		82		28		7		5		64		20		8										M		Среднее		59.31		71.67		74.84		79.10		81.70												N60Pmaps,zn60K30		55		25,44±0,875		10÷36		29		2		1.75		25.5

				18		5		64		32		6		6		79		17		7		4		67		22		7		3		57		26		7		5		82		32		5										m		Стандартная ошибка		1.693		1.313		1.414		1.247		1.096										Высота 1-го зерно		Контроль		55		4,76±0,212		3÷10		22		2		0.43		33.06

				19		7		75		20		4		4		75		21		4		4		89		12		9		4		90		14		8		4		75		26		7										σ		Стандартное отклонение		12.56		9.74		10.49		9.66		8.49												N60K30		55		6,44±0,227		3÷10		28		2		0.46		26.2

				20		7		64		25		4		3		83		20		6		4		75		22		3		3		78		16		9		5		70		34		5												Минимум		30		50		50		55		64												N60P60K30		55		6,78±0,262		3÷12		26		2		0.52		28.62

				21		6		69		19		4		5		75		22		8		4		65		14		8		3		73		28		9		5		92		32		6												Максимум		83		96		92		97		100												N60Pmaps60K30		60		7,95±0,226		4÷12		35		2		0.45		22.02

				22		4		71		30		5		4		66		20		6		4		79		18		7		5		92		26		7		5		92		24		7												Счет		55		55		55		60		60												N60Pmaps,zn60K30		55		8,18±0,222		5÷11		37		2		0.44		20.11

				23		5		66		19		6		4		73		18		5		4		85		20		7		3		74		22		7		5		89		32		8												Уровень надежности(95,0%)		3.39		2.63		2.84		2.50		2.19

				24		4		46		13		4		4		57		25		6		3		80		24		7		4		84		22		8		5		91		28		7												tфак=M/m		35		55		53		63		75

				25		5		64		25		5		4		76		20		7		5		84		26		7		5		91		30		7		5		75		22		8												V=σ/M*100		21.17		13.59		14.01		12.21		10.39

				26		5		71		15		5		5		75		20		8		4		80		15		10		4		77		32		5		4		82		20		7

				27		7		77		21		8		4		53		18		6		5		69		28		12		3		80		18		5		5		84		28		6

				28		6		78		18		4		4		86		21		6		4		77		20		3		3		71		30		8		5		79		24		11

				29		5		30		28		5		4		79		18		5		4		80		22		8		3		81		20		5		3		75		32		9												Количество зерно на 1-го растений

				30		4		43		13		5		4		75		10		8		5		77		26		7		4		85		18		9		5		75		20		7												варианты		1		2		3		4		5

				31		5		74		17		3		4		50		16		8		5		86		28		9		4		79		16		9		5		84		12		9										M		Среднее		15.40		18.98		21.22		23.23		25.44

				32		3		66		13		4		4		67		8		5		4		81		28		7		5		79		14		9		4		79		14		6										m		Стандартная ошибка		0.908		0.779		0.798		0.765		0.875

				33		5		56		8		3		5		75		6		5		5		55		10		5		4		87		22		7		4		79		16		10										σ		Стандартное отклонение		6.73		5.78		5.92		5.93		6.49

				34		5		33		11		4		5		77		16		7		4		70		17		9		4		83		24		6		4		87		16		9												Минимум		6		6		8		12		10

				35		5		42		8		3		5		73		10		9		4		88		25		11		5		87		26		7		4		83		30		8												Максимум		32		30		35		34		36

				36		6		64		10		4		5		55		18		6		5		75		26		5		4		94		18		6		4		80		26		7												Счет		55		55		55		60		55

				37		6		33		6		5		4		73		22		7		4		79		28		8		4		80		16		6		6		86		32		7												Уровень надежности(95,0%)		1.82		1.56		1.60		1.53		1.75

				38		4		67		11		3		4		85		24		7		5		82		24		5		4		83		20		6		5		80		24		10												tфак=M/m		17		24		27		30		29

				39		6		83		19		4		5		77		28		9		4		87		14		8		5		83		32		8		4		85		28		10												V=σ/M*100		43.71		30.42		27.89		25.51		25.50

				40		5		53		20		7		4		65		20		6		5		83		35		4		4		82		34		8		5		65		32		6

				41		5		60		25		8		4		68		25		8		5		72		22		6		4		80		26		6		4		72		20		10

				42		6		30		13		3		5		96		15		3		5		64		16		7		3		55		26		7		4		80		30		10

				43		5		62		25		5		5		72		18		5		5		88		22		6		4		82		22		8		5		100		24		9												Высота 1-го зерно

				44		5		49		12		4		4		71		20		3		4		75		16		7		4		73		16		9		3		81		20		11												варианты		1		2		3		4		5

				45		6		55		8		4		5		71		28		8		4		52		24		4		4		73		20		7		4		96		28		10										M		Среднее		4.76		6.44		6.78		7.95		8.18

				46		5		63		10		5		5		83		24		6		4		76		18		5		4		68		32		7		5		77		28		9										m		Стандартная ошибка		0.212		0.227		0.262		0.226		0.222

				47		5		58		6		3		4		50		18		10		4		90		35		7		4		82		24		12		5		90		24		9										σ		Стандартное отклонение		1.57		1.69		1.94		1.75		1.65

				48		5		57		8		5		4		72		28		9		4		74		26		7		5		90		30		11		5		76		32		9												Минимум		3		3		3		4		5

				49		3		56		25		3		5		70		18		10		3		79		24		4		5		58		12		8		4		100		30		6												Максимум		10		10		12		12		11

				50		5		54		15		4		4		82		26		7		3		85		28		5		4		62		24		10		5		88		18		9												Счет		55		55		55		60		55

				51		6		60		20		3		4		69		24		4		4		84		20		6		5		79		30		7		5		90		36		7												Уровень надежности(95,0%)		0.43		0.46		0.52		0.45		0.44

				52		5		51		10		4		4		76		18		6		5		61		18		9		4		79		32		10		4		87		32		5												tфак=M/m		22		28		26		35		37

				53		7		62		25		4		4		72		30		8		5		60		20		8		4		62		18		7		5		75		20		10												V=σ/M*100		33.06		26.20		28.62		22.02		20.11

				54		5		56		12		4		5		87		24		6		4		71		28		5		5		82		26		9		5		70		28		7

				55		3		50		14		5		4		70		16		5		4		58		26		4		4		88		28		11		5		87		32		7

				56																												97		20		5				87

				57																												95		20		10				80

				58																												86		14		8				73

				59																												86		16		9				76

				60																												85		24		10				69

				61

								Высота растений										Количество колось										Масса 1000 зерен

								Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK		Контроль		NK		NPK		NPsK		NPznK

						2015		48		81		76		65		88		7		17		22		28		24		30.68		32.33		33.1		33.59		33.74

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28		41.2		43.0		43.5		43.7		43.8

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

														97		87								20

														95		80								20

														86		73								14

														86		76								16

														85		69								24

								48		81		76		65		88		7		17		22		28		24

								64		77		69		71		78		11		11		20		28		28

								55		56		60		82		79		8		18		16		30		12

								63		72		66		75		85		6		14		11		24		26

								40		56		75		79		72		12		12		9		32		32

								45		84		68		90		85		15		8		22		18		26

								67		68		50		81		85		8		27		8		16		30

								58		77		84		82		75		11		10		26		22		16

								71		71		67		85		68		13		14		22		26		10

								72		69		80		78		100		10		16		20		18		22

								75		72		84		79		94		17		24		15		22		34

								70		53		59		85		88		20		10		26		34		30

								76		69		85		64		82		14		22		23		20		28

								73		70		92		60		82		25		26		24		30		32

								57		69		60		69		86		8		24		20		18		28

								60		80		86		87		68		18		25		22		16		15

								56		60		73		82		64		15		16		14		28		20

								64		79		67		57		82		32		17		22		26		32

								75		75		89		90		75		20		21		12		14		26

								64		83		75		78		70		25		20		22		16		34

								69		75		65		73		92		19		22		14		28		32

								71		66		79		92		92		30		20		18		26		24

								66		73		85		74		89		19		18		20		22		32

								46		57		80		84		91		13		25		24		22		28

								64		76		84		91		75		25		20		26		30		22

								71		75		80		77		82		15		20		15		32		20

								77		53		69		80		84		21		18		28		18		28

								78		86		77		71		79		18		21		20		30		24

								30		79		80		81		75		28		18		22		20		32

								43		75		77		85		75		13		10		26		18		20

								74		50		86		79		84		17		16		28		16		12

								66		67		81		79		79		13		8		28		14		14

								56		75		55		87		79		8		6		10		22		16

								33		77		70		83		87		11		16		17		24		16

								42		73		88		87		83		8		10		25		26		30

								64		55		75		94		80		10		18		26		18		26

								33		73		79		80		86		6		22		28		16		32

								67		85		82		83		80		11		24		24		20		24

								83		77		87		83		85		19		28		14		32		28

								53		65		83		82		65		20		20		35		34		32

								60		68		72		80		72		25		25		22		26		20

								30		96		64		55		80		13		15		16		26		30

								62		72		88		82		100		25		18		22		22		24

								49		71		75		73		81		12		20		16		16		20

								55		71		52		73		96		8		28		24		20		28

								63		83		76		68		77		10		24		18		32		28

								58		50		90		82		90		6		18		35		24		24

								57		72		74		90		76		8		28		26		30		32

								56		70		79		58		100		25		18		24		12		30

								54		82		85		62		88		15		26		28		24		18

								60		69		84		79		90		20		24		20		30		36

								51		76		61		79		87		10		18		18		32		32

								62		72		60		62		75		25		30		20		18		20

								56		87		71		82		70		12		24		28		26		28

								50		70		58		88		87		14		16		26		28		32

								79		88		84		97		87		15		18		27		20		23

								79		87		90		95		80		17		22		21		20		35

								76		84		92		86		73		19		20		46		14		26

								76		82		87		86		76		21		21		19		16		46

								74		78		87		85		69		24		23		29		24		33

								73		78		87		92		100		29		24		13		23		26

								73		76		86		89		99		27		21		26		32		26

								73		72		86		88		98		19		25		26		36		38

								72		72		84		88		90		29		34		27		28		27

								67		72		77		85		90		17		18		39		29		20

								65		70		77		81		88		17		25		18		25		37

								65		66		77		80		88		16		19		19		28		28

								65		61		83		79		87		28		19		18		29

								65		60		74		79		84		17						21

								62		60		74		78		80								44

								57		58		71		77		82								24

								57				68		77		78								35

								55				68		69		72								21

								55				66		70		71								21

								55				64				89

								55				56				87

								52				54				82

								52				87				79

								48				86				74

												84				72

												90				68

																68

																66

																66





Лист1

		

						за 2017 г

								Варианты		Высота, см		Число зерен в колосе, шт.		Масса 1000 семян

														г.		Отклонение от контроля, г.

								1. Контроль		47,3±1,19		18,4±0,75		35.8		-

								2. P(1)-60		51,4±1,56		23,2±1,31		36.3		0.5

								3. P(2)-60		55,8±1,65		27,9±1,27		36.5		0.7

								4. N60K30		62,7±2,23		28,9±1,17		37.2		1.4

								5. N60P(1)-60K30		70,8±1,42		31,2±1,24		37.3		1.5

								6. N60P(2)-60K30		72,5±1,97		32,3±1,12		37.9		2.1

								7. N60P(3)-60K30		74,4±1,96		32,0±1,30		38.2		2.4

				Варианты		Высота растений, см

						2015		2016		2017		среднее

				Контроль		59.3		64.6		47.3		57.1

				P(1)-60				66.3		51.4		58.9

				P(2)-60				68		55.8		61.9

				N60K30		71.6		72.8		62.7		69.0

				N60P(1)-60K30		74.8		78.4		70.8		74.7

				N60P(2)-60K30		79.1		80.9		72.5		77.5

				N60P(3)-60K30		81.7		81.6		74.4		79.2

				Варианты		Высота растений, см

						2015		2016		2017		среднее

				Контроль		15.4		20.7		18.4		18.2

				P(1)-60				21.1		23.2		22.2

				P(2)-60				21.3		27.9		24.6

				N60K30		19		22.2		28.9		23.4

				N60P(1)-60K30		21.2		25.2		31.2		25.9

				N60P(2)-60K30		23.2		28.3		32.3		27.9

				N60P(3)-60K30		25.4		30.4		32		29.3





Лист1

		



2015

2016

2017

среднее

Высота растений, см



Учет урожая

		



2015

2016

2017

среднее

Число зерен в колосе, шт



результаты анализов

		Учет урожая озимую пшеницу - 2015 г.

		Варианты		почитан на 3 м2								за 1 м2

				I		II		III		среднее		I		II		III		среднее										I		II		III				I		II		III

		1. Контроль		345.4		470.4		468.5		428.1		115.1		156.8		156.2		142.7								1		361.5		486.5		484.6		1		345.4		470.4		468.5		16.1

		2. N60K30		420.2		408.9		471.1		433.4		140.1		136.3		157.0		144.5								2		436.3		227.1		487.2		2		420.2		211		471.1		16.1

		3. N60P60K30		634.6		480.2		541.6		552.1		211.5		160.1		180.5		184.0								3		666.8		496.3		557.7		3		650.7		480.2		541.6		16.1		634.6

		4. N60Pmaps60K30		665		514.2		474.6		551.3		221.7		171.4		158.2		183.8								4		697.2		530.3		490.7		4		681.1		514.2		474.6		16.1		665

		5. N60Pmaps,zn60K30		618.9		824.8		551.4		665.0		206.3		274.9		183.8		221.7								5		651.1		857		567.5		5		635		840.9		551.4		16.1		618.9		824.8

																		175.3

		Варианты		1000 зерно, г		в прибавка, г		в %

		1. Контроль		30.68																Учет урожая

		2. N60K30		32.33		1.65		5.4												Варианты		1		2		3		4		5

		3. N60P60K30		33.1		2.42		7.9										M		Среднее		142.70		144.47		184.04		183.76		221.68

		4. N60Pmaps60K30		33.59		2.91		9.5										m		Стандартная ошибка		13.785		6.377		14.961		19.335		27.409

		5. N60Pmaps,zn60K30		33.74		3.06		10.0										σ		Стандартное отклонение		23.88		11.04		25.91		33.49		47.47

																				Минимум		115		136		160		158		184

																				Максимум		157		157		212		222		275

																				Счет		3		3		3		3		3

																				Уровень надежности(95,0%)		59.31		27.44		64.37		83.19		117.93

																				tфак=M/m		10		23		12		10		8

																				V=σ/M*100		16.73		7.65		14.08		18.22		21.42

								Варианты		n		M±m		пределы колебаний между мин и макс		t-критерий				Уровень надежности ±t0,05 * m,		V, %

																t-фактически		t0,05

								Контроль		3		142,70±13,785		115÷157		10		3.18		59.31		16.73

								N60K30		3		144,47±6,377		136÷157		23		3.18		27.44		7.65

								N60P60K30		3		184,04±14,961		160÷212		12		3.18		64.37		14.08

								N60Pmaps60K30		3		183,76±19,335		158÷222		10		3.18		83.19		18.22

								N60Pmaps,zn60K30		3		221,68±27,409		184÷275		8		3.18		117.93		21.42

				Урожайность озимой пшеницы, ц/га

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%								I		II		III				1		2		3

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7						115.1333333333		156.8		156.1666666667				11.5		15.7		15.6		14.3

		2. N60K30		15.0		15.8		15.7		15.5		1.2		8.6		32.3						140.0666666667		136.3		157.0333333333				14.0		13.6		15.7		14.4

		3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		18.4		4.2		29.2		33.1						211.5333333333		160.0666666667		180.5333333333				21.2		16.0		18.1		18.4

		4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		18.8		4.6		32.0		33.6						221.6666666667		171.4		158.2				22.2		17.1		15.8		18.4

		5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		19.8		5.6		39.0		33.7						206.3		274.9333333333		183.8				20.6		27.5		18.4		22.2

		Варианты		Урожай зерна, ц/га								Прибавка к контролю				Масса 1000 зерен, г

				I		II		III		среднее		ц/га		%																																		%

		1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.3		-		-		30.7												1. Контроль		11.5		15.7		15.6		14.7		14.3		14.7		14.4		14.4				-

		2. N60K30		15		15.8		15.7		15.5		0.2		1.2		32.3												2								16.9		16.2		17		16.7		16.7		2.3		16.0

		3. N60P(1)60K30		19.2		18		18.1		18.4		4.1		29		33.1												3								17.5		17.9		17.4		17.0		17.0		2.6		18.1

		4. N60P(2)60K30		19		18.3		19.2		18.8		4.5		31.5		33.6												2. N60K30		15.0		15.8		15.7		18.4		18.6		18.5		17.6		17.6		3.2		22.2

		5. N60P(3)60K30		19.6		20		19.9		19.8		5.5		38.4		33.7												3. N60P60K30		19.2		18.0		18.1		20.1		20.5		20.3		19.4		19.4		5.0		34.5

		НСР05   0,92 ц/га,   Р, %  3,84																										4. N60Pmaps60K30		19.0		18.3		19.2		21.4		21.1		21.8		20.1		20.1		5.7		39.8

																												5. N60Pmaps,zn60K30		19.6		20.0		19.9		22.5		22.2		22		21.0		21.0		6.6		46.1

																						1		2		3		4		5		6		7

																						11.5						15.0		19.2		19.0		19.6

																						15.7						15.8		18.0		18.3		20.0

																						15.6						15.7		18.1		19.2		19.9

																						14.7		16.9		17.5		18.4		20.1		21.4		22.5

																						14.3		16.2		17.9		18.6		20.5		21.1		22.2

																						14.7		17		17.4		18.5		20.3		21.8		22





17_Выс_Колос_Масса 1000 зерен

		№ 39 з/з

		№ п/п		№ разреза		Глубина взятия проб		Гумус %		Валовые формы, %						Подвижные формы, мг/кг						СО2 %		рН		Содер. поглощенных оснований								№ разреза		Глубина взятия проб		Содержание подвижных микроэлементов в мг/кг

										общий N		P2O5		K2O		гидрол. N		P2O6		K2O						Na		K		Ca		Mg						Zn		Cu		Pb		Cd		Ni

		1		В-1		0-20		1.66		0.098		0.62		1.69				10		190		2.77		7.99		0.3		0.16		11.5		1		В-1		0-20		0.7		0.8		0.9		0.5		4.4

		2				20-40		1.15		0.084		0.5		1.69				10		180		4.13		8.09		0.31		0.22		11.25		0.75				20-40		1		0.8		0.84		0.7		4.6

		3		В-2		0-20		1.52		0.098		0.5		1.87				11		210		2.4		8.03		0.27		0.21		12.25		1				40-60		1.3		1		0.75		0.6		5

		4				20-40		1.42		0.112		0.5		1.69				10		180		3.86		8.04		0.27		0.15		11.5		1		В-2		0-20		0.9		0.7		0.74		0.4		2.9

		5		В-3		0-20		1.76		0.112		0.5		1.87				24		250		1.01		7.9		0.32		0.25		13.5		0.75				20-40		1.4		0.7		0.65		0.4		3.6

		6				20-40		1.72		0.112		0.56		1.87				16		200		1.05		7.96		0.27		0.21		13.25		1				40-60		1.2		1.6		0.99		0.8		3.3

		7		В-4		0-20		2.03		0.126		0.32		2.25				23		390		0		7.79		0.31		0.31		14		1		В-3		0-20		0.7		1.1		0.96		0.4		1.8

		8				20-40		1.76		0.098		0.32		2.25				22		310		0		7.74		0.3		0.1		13.75		1				20-40		0.7		0.1		0.64		0.3		1.1

		9		В-5		0-20		1.96		0.14		0.28		2.25				16		350		0.14		7.75		0.3		0.3		13.5		1.25				40-60		0.4		0.6		0.63		0.4		1.3

		10				20-40		1.66		0.112		0.26		2.25				10		310		0.1		7.77		0.3		0.06		13.5		1.25		В-4		0-20		0.7		0.5		0.56		0.3		0.5

																																				20-40		0.8		0.5		0.43		0.3		1.4

																																				40-60		0.8		0.5		0.64		0.2		0.1

																																		В-5		0-20		0.9		0.6		0.44		0.2		1

																																				20-40		0.7		0.8		0.64		0.4		1.6

																																				40-60		0.8		0.7		0.54		0.4		2.2

																										mg-ekv.										%

																										Na		K		Ca		Mg		Sum		Na		K		Ca		Mg

																						1		0-20		0.3		0.16		11.5		1		13.0		2.3		1.2		88.7		7.7

																						2				0.27		0.21		12.25		1		13.7		2.0		1.5		89.2		7.3

																						3				0.32		0.25		13.5		0.75		14.8		2.2		1.7		91.1		5.1

																						4				0.31		0.31		14		1		15.6		2.0		2.0		89.6		6.4

																						5				0.3		0.3		13.5		1.25		15.4		2.0		2.0		87.9		8.1

																						1		20-40		0.31		0.22		11.25		0.75		12.5		2.5		1.8		89.8		6.0

																						2				0.27		0.15		11.5		1		12.9		2.1		1.2		89.0		7.7

																						3				0.27		0.21		13.25		1		14.7		1.8		1.4		90.0		6.8

																						4				0.3		0.1		13.75		1		15.2		2.0		0.7		90.8		6.6

																						5				0.3		0.06		13.5		1.25		15.1		2.0		0.4		89.3		8.3





Данный для статьи

		Высота растений		1		2		3		4		5		6		7								Число зерен в колосе		1		2		3		4		5		6		7

				48		85		86		81		76		65		88										7		14		31		17		22		28		24

				64		85		85		77		69		71		78										11		15		21		11		20		28		28

				55		81		70		56		60		82		79										8		23		20		18		16		30		12

				63		79		68		72		66		75		85										6		22		12		14		11		24		26

				40		76		70		56		75		79		72										12		18		32		12		9		32		32

				45		80		65		84		68		90		85										15		23		26		8		22		18		26

				67		73		82		68		50		81		85										8		32		16		27		8		16		30

				58		73		80		77		84		82		75										11		22		17		10		26		22		16

				71		73		78		71		67		85		68										13		17		24		14		22		26		10

				72		72		61		69		80		78		100										10		14		15		16		20		18		22

				75		70		78		72		84		79		94										17		28		12		24		15		22		34

				70		70		62		53		59		85		88										20				23		10		26		34		30

				76		70		75		69		85		64		82										14				24		22		23		20		28

				73		68		69		70		92		60		82										25				25		26		24		30		32

				57		66		69		69		60		69		86										8						24		20		18		28

				60		66		65		80		86		87		68										18						25		22		16		15

				56		61		63		60		73		82		64										15						16		14		28		20

				64		60		68		79		67		57		82										32						17		22		26		32

				75		60		57		75		89		90		75										20						21		12		14		26

				64		58		56		83		75		78		70										25						20		22		16		34

				69		58		54		75		65		73		92										19						22		14		28		32

				71		57		53		66		79		92		92										30						20		18		26		24

				66		56		72		73		85		74		89										19						18		20		22		32

				46		54		74		57		80		84		91										13						25		24		22		28

				64		53		60		76		84		91		75										25						20		26		30		22

				71		51		62		75		80		77		82										15						20		15		32		20

				77		51		67		53		69		80		84										21						18		28		18		28

				78		51		55		86		77		71		79										18						21		20		30		24

				30				60		79		80		81		75										28						18		22		20		32

				43						75		77		85		75										13						10		26		18		20

				74						50		86		79		84										17						16		28		16		12

				66						67		81		79		79										13						8		28		14		14

				56						75		55		87		79										8						6		10		22		16

				33						77		70		83		87										11						16		17		24		16

				42						73		88		87		83										8						10		25		26		30

				64						55		75		94		80										10						18		26		18		26

				33						73		79		80		86										6						22		28		16		32

				67						85		82		83		80										11						24		24		20		24

				83						77		87		83		85										19						28		14		32		28

				53						65		83		82		65										20						20		35		34		32

				60						68		72		80		72										25						25		22		26		20

				30						96		64		55		80										13						15		16		26		30

				62						72		88		82		100										25						18		22		22		24

				49						71		75		73		81										12						20		16		16		20

				55						71		52		73		96										8						28		24		20		28

				63						83		76		68		77										10						24		18		32		28

				58						50		90		82		90										6						18		35		24		24

				57						72		74		90		76										8						28		26		30		32

				56						70		79		58		100										25						18		24		12		30

				54						82		85		62		88										15						26		28		24		18

				60						69		84		79		90										20						24		20		30		36

				51						76		61		79		87										10						18		18		32		32

				62						72		60		62		75										25						30		20		18		20

				56						87		71		82		70										12						24		28		26		28

				50						70		58		88		87										14						16		26		28		32

				79						88		84		97		87										15						18		27		20		23

				79						87		90		95		80										17						22		21		20		35

				76						84		92		86		73										19						20		46		14		26

				76						82		87		86		76										21						21		19		16		46

				74						78		87		85		69										24						23		29		24		33

				73						78		87		92		100										29						24		13		23		26

				73						76		86		89		99										27						21		26		32		26

				73						72		86		88		98										19						25		26		36		38

				72						72		84		88		90										29						34		27		28		27

				67						72		77		85		90										17						18		39		29		20

				65						70		77		81		88										17						25		18		25		37

				65						66		77		80		88										16						19		19		28		28

				65						61		83		79		87										28						19		18		29

				65						60		74		79		84										17										21

				62						60		74		78		80																				44

				57						58		71		77		82																				24

				57								68		77		78																				35

				55								68		69		72																				21

				55								66		70		71																				21

				55								64				89

				55								56				87

				52								54				82

				52								87				79

				48								86				74

												84				72

												90				68

																68

																66

																66

																										1		2		3		4		5		6		7

		высота								высота		число зерен в колосе		Масса 1000 зерен

		60.9						1		60,9±1,34		16,6±0,82		30.7		41.2		35.9						Среднее		60.9		66.3		67.7		71.9		76.0		79.4		81.7

		66.3		5.4				2		66,3±2,00		19,6±0,68				42.3		36.6		0.7				Стандартная ошибка		1.34		2.00		1.72		1.15		1.18		1.07		0.98

		67.7		6.8				3		67,7±1,72		20,7±1,75				42.5		36.8		0.9				Стандартное отклонение		11.9284081013		10.6076617015		9.2770706265		9.6994056944		10.594212839		9.1831905416		9.010480288

		71.9		11				4		71,9±1,15		21,3±1,69		32.3		43.0		37.6						Минимум		30		51		53		50		50		55		64

		76		15.1				5		76,0±1,18		22,0±0,82		33.1		43.5		38.3						Максимум		83		85		86		96		92		97		100

		79.4		18.5				6		79,4±1,07		24,2±0,74		33.6		43.7		38.7						Счет		79		28		29		71		81		74		84

		81.7		20.8				7		81,7±0,98		24,3±0,84		33.7		43.8		38.8						Уровень надежности(95,0%)		2.6718178281		4.113221809		3.5288089421		2.2958118714		2.3425728276		2.1275726955		1.9553940934

		число зерен в колосе

		16.6										35.9														1		2		3		4		5		6		7

		19.6		3								36.6		0.7

		20.7		4.1								36.8		0.9										Среднее		16.6		20.7		21.3		19.6		22.0		24.2		26.3

		21.3		4.7								37.6		1.7										Стандартная ошибка		0.82		1.75		1.69		0.68		0.82		0.74		0.84

		22		5.4								38.3		2.4										Стандартное отклонение		6.8180906243		5.8153402152		6.3419066707		5.6440159987		6.7503292281		6.3519507858		6.8829786974

		24.2		7.6								38.7		2.8										Минимум		6		14		12		6		8		12		10

		24.3		7.7								38.8		2.9										Максимум		32		32		32		34		46		44		46

																								Счет		69		11		14		68		68		74		67

																								Уровень надежности(95,0%)		1.6378842039		3.9067987156		3.661707895		1.3661429159		1.6339277665		1.4716276433		1.6788904213





БИОМЕТРИЧЕСКИЕ набл. за 2017 го

		





		Число семян		Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30																срендее масса 1000 зерен

		1		19		21		20		29		24		40		18								Контроль		35.52		36.1		35.75		35.8

		2		23		28		33		24		30		25		36								P		35.83		37		36.03		36.3

		3		21		28		32		37		47		28		38								Ps		36.08		36.85		36.47		36.5

		4		14		22		41		23		19		26		36								N60K30		37.07		37.31		37.23		37.2

		5		19		16		31		31		35		32		23								N60P60K30		37.27		37.59		37.13		37.3

		6		17		30		37		31		27		26		38								N60Pmaps60K30		37.74		38.03		37.9		37.9

		7		16		24		26		22		19		40		36								N60Pmaps,zn60K30		38.41		37.98		38.14		38.2

		8		29		23		26		28		35		28		22

		9		18		25		33		33		36		28		24

		10		19		31		30		29		23		43		39

		11		31		25		37		33		32		40		36

		12		18		21		38		25		36		32		33

		13		18		24		29		25		33		31		41

		14		14		15		33		29		36		36		37

		15		25		38		24		18		36		34		37

		16		12		18		48		28		33		27		43

		17		24		19		31		26		38		30		34

		18		25		41		34		36		36		36		22

		19		24		13		30		38		33		30		38

		20		18		24		22		25		24		34		28

		21		13		26		33		33		18		33		39																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

		22		19		23		27		27		26		25		34

		23		13		39		27		41		32		29		37																		Среднее		18.4		23.2		27.9		28.9		31.2		32.3		32.0

		24		17		23		29		46		30		49		33																		Стандартная ошибка		0.75		1.31		1.27		1.17		1.24		1.12		1.30								Число семян в колосе		Масса 1000 семян

		25		16		18		31		33		27		31		26																		Медиана		18		23		29		28		32		31		34.5						1		18,4±0,75		35.8				18.4

				18		24		32		20		36		35		35																		Мода		19		24		33		33		36		28		36						2		23,2±1,31		36.3		0.5		23.2		4.8

		27		11		13		26		27		22		27		22																		Стандартное отклонение		4.5725713126		7.2988436262		7.8043282298		6.4130793077		7.1039361688		5.9418478233		7.095408909						3		27,9±1,27		36.5		0.7		27.9		9.5

		28		15		21		29		24		38		28		28																		Дисперсия выборки		20.9084084084		53.2731182796		60.9075391181		41.1275862069		50.4659090909		35.3055555556		50.3448275862						4		28,9±1,17		37.2		1.4		28.9		10.5

		29		20		14		13		20		47				19																		Эксцесс		0.7119255685		0.5901951077		0.0759656021		0.5240063059		0.052136478		0.9015782449		-0.9506713044						5		31,2±1,24		37.3		1.5		31.2		12.8

		30		19		19		16		26		28				28																		Асимметричность		0.8580453848		0.766427264		0.0118653701		0.6993797321		0.1019717674		1.0585864259		-0.5709157398						6		32,3±1,12		37.9		2.1		32.3		13.9

		31		20		12		30				27																						Интервал		20		29		35		28		29		24		25						7		32,0±1,30		38.2		2.4		32		13.6

		32		15				22				36																						Минимум		11		12		13		18		18		25		18

		33		21				15				30																						Максимум		31		41		48		46		47		49		43

		34		15				16																										Сумма		680		718		1060		867		1029		903		960

		35		16				17																										Счет		37		31		38		30		33		28		30

		36		15				18																										Наибольший(1)		31		41		48		46		47		49		43

		37		13				16																										Наименьший(1)		11		12		13		18		18		25		18

		38						28																										Уровень надежности(95,0%)		1.5245711799		2.6772374564		2.5652188563		2.394683169		2.5189462353		2.3040080595		2.6494692294

		Высота растений

				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				53		55		51		42		62		67		92

				50		41		38		36		54		58		94

				27		58		42		30		48		55		80

				50		33		41		30		43		50		72

				59		37		40		20		55		51		70

				30		39		39		20		35		57		70

				32		42		54		50		39		50		57																				Контроль		P		Ps		N60K30		N60P60K30		N60Pmaps60K30		N60Pmaps,zn60K30

				30		30		51		50		47		44		61

				32		36		34		50		47		42		62																		Среднее		38.4		42.7		39.8		35.3		46.8		45.5		49.4						высота, см

				38		32		36		55		46		35		49																		Стандартная ошибка		1.56		2.23		1.65		1.19		1.42		1.97		1.96						35,3±1,19

				32		32		56		48		30		39		50																		Медиана		38		39		38.5		36		47		44		46						38,4±1,56

				47		30		33		45		30		40		65																		Мода		32		30		40		32		44		40		46						39,8±1,65

				40		62		44		43		29		36		40																		Стандартное отклонение		9.3721556532		13.5868908733		10.957803942		8.9645290983		11.8138445233		15.5402362388		15.0381163873						42,7±2,23

				25		64		29		45		34		47		54																		Дисперсия выборки		87.8373015873		184.6036036036		120.0734672304		80.3627819549		139.5669224211		241.4989423585		226.1449444769						46,8±1,42

				44		61		32		42		27		54		45																		Эксцесс		-0.7297083407		-1.3781831713		1.5550356472		-0.5821686525		-0.0097738071		-0.1278653954		1.0868474452						45,5±1,97

				39		61		40		40		22		20		48																		Асимметричность		0.340833243		0.2864078893		0.9265343132		0.0803220095		0.2452987624		0.5310198645		0.8714595676						49,4±1,96

				38		62		32		40		74		52		50																		Интервал		37		43		56		35		55		64		72

				37		63		47		40		77		34		46																		Минимум		22		21		20		20		22		20		22

				38		58		41		39		62		29		66																		Максимум		59		64		76		55		77		84		94

				32		43		44		38		62		52		69																		Сумма		1381		1580		1751		2013		3230		2823		2916

				32		46		30		37		62		45		47																		Счет		36		37		44		57		69		62		59

				48		30		47		36		57		40		45																		Наибольший(1)		59		64		76		55		77		84		94

				52		21		22		32		51		40		46																		Наименьший(1)		22		21		20		20		22		20		22

				40		26		76		32		51		40		46																		Уровень надежности(95,0%)		3.1710812494		4.5300949585		3.331476897		2.3786097389		2.8379953271		3.9464810547		3.9189544749

				44		47		58		32		51		54		46

				32		57		60		32		49		32		45

				26		35		36		32		44		20		71

				38		22		53		32		44		40		39

				31		30		38		32		44		46		39

				49		36		50		32		57		30		43

				54		31		32		39		65		22		22

				43		31		43		34		55		26		23

				39		63		28		38		49		52		38																47,3±1,19		47.3

				32		56		20		27		42		48		40																51,4±1,56		51.4		4.1

				26		48		33		43		58		84		36																55,8±1,65		55.8		8.5

				22		30		28		41		68		84		32																62,7±2,23		62.7		15.4

						32		34		29		58		78		37																70,8±1,42		70.8		23.5

								39		32		55		73		36																72,5±1,97		72.5		25.2

								25		41		50		45		30																74,4±1,96		74.4		27.1

								35		30		25		36		35

								35		28		34		30		44

								30		26		30		31		39

								40		24		56		29		46

								35		40		56		66		53

										27		48		61		48

										38		45		60		39

										38		42		54		56

										34		42		24		63

										41		38		27		62

										20		48		34		52

										53		43		36		46

										47		44		42		44

										23		72		47		54

										25		47		44		43

										20		46		32		37

										20		45		22		39

										23		37		66		46

												36		42		46

												30		68		23

												36		68

												42		34

												30		59

												44
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