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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Бұл диссертациялық жұмыста келесі нормативтік сілтемелер қолданылды:       

- № 407-IV ҚРЗ Қазақстан Республикасының «Ғылым туралы» Заңы. 18.02.2011 ж.
- Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрінің 2011 жылғы 31 наурыздағы №127 бұйрығымен бекітілген Ғылыми дәрежелерді беру Ережесі.
- ҚР МЖМБС 20.06.2022, №2 бұйрық: Қазақстан Республикасының Мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарты. Жоғары оқу орнынан кейінгі білім. Докторантура.

- МЕМСТ 2.105 - 95 Конструкторлық құжаттардың бірыңғай жүйесі. Мәтіндік құжаттарға жалпы талаптар.

- МЕМСТ 2.11-68 Конструкторлық құжаттардың бірыңғай жүйесі. Норма бақылау.

- МЕМСТ 6.38-90 Құжаттаманың сәйкестендірілген жүйесі. Ұйымдық-өнімділік құжаттаманың жүйесі. Құжаттарды рәсімдеу талаптары.

- МЕМСТ 7.32-2001. Ғылыми-зерттеу жұмысы туралы есеп. Рәсімдеу құрылымы мен ережелері.

- МЕМСТ 7.1-2003. Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. Жалпы құрастыру талаптары мен ережелері.

- МЕМСТ 21507-81. Анықтаулар мен терминдер.

АНЫҚТАМАЛАР

Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:
Биогеоценоз (биоценоз) – зат алмасуы және энергия алмасуы негізінде тірі ағзалар мен өлі компoнентерді біріктіретін күрделі табиғи жүйе.
Биологиялық алуантүрлілік (биоалуантүрлілік) – барлық тіршілік ортасындағы тірі ағзалар алуантүрлілігі, құрлық, теңіз және басқа да су экожүйесі мен экологиялық бірлестіктер.
Вентральды – (лат. venter – құрсақ, іш, бауыр)  дененің құрсақ жағы .
Гамета – жыныс жасушалары.
Гаметогония – жынысты жолмен көбею.
Гонада – (грек, gone – тудырушы, жыныс безі) жыныс жасушалары қалыптасатын жыныс бездері.
Дефинитивті иесі  –  паразиттердің жыныстық жетілуі жүретін иесі. 
Доминант – белгілі бірлестікте саны басым түр.
Зертхана  – (латын тілінде «labor» – еңбек, жұмыс, қиындық) туындаған ғылыми және өмірлік міндеттерді шешу үшін ақыл-ой және еңбек күш-қуатын пайдалануға байланысты ұғым.
Зигота  – (грекше «zygotes» – бірге қосылған) – ұрықтанған жұмыртқа жасушасы, әртүрлі жынысты ағзалардың гаметаларының қосылуынан түзілетін диплоидты жасуша (жұмыртқа жасуша ядросы мен сперматозоид ядросының қосылуы).
Зоопаразиттер – жануарлардың ағзалары мен ұлпаларында тіршілік ететін паразиттер.
Инвазиялық аурулар – жануартектес паразиттердің мал мен өсімдіктерде тудыратын аурулары.
Инвазия көзі – ағзада паразиттердің көбейіп, одан басқа жануардың немесе адамның жұқтыру қаупі бар ауру жануар.
Коноид - Апикешен (лат. Apicomplexa) типіндегі қарапайым апикалдық кешеннің бір бөлігі.
Коньюгация –екі ядроның қосылуы.
Копуляция – екі жыныс жасушаларының қосылуы.
Латеральды – дененің бүйір жағы.
Мерозоит – шизогония жолымен көбеюден пайда болған бір ядролы жас даралар.
Микроскоп – жай көзге көрінбейтін нысандардың (немесе олардың құрылымдық бөліктерінің) бірнеше есе үлкейтілген кескінін алатын оптикалық аспап.
Микрофлора - белгілі бір ортада кездесетін микроорганизмдер жиынтығы.
Облигатты иесі – (obliglus – міндетті) паразит тіршілігінің тарихы және экологиялық тұрғыдан (биологиялық тұғырығы, қоректік байланысы) қалыптасқан міндетті иесі. Паразит осы иеге және иесі осы паразитке морфологиялық және физиологиялық жағынан бейімделген.
Онтогенез – (грекше ontos – организм, genesis – даму) – ұрық болып түзілуінен бастап, тіршілігін жойғанға дейін жүретін жеке ағзалардың (жануар немесе өсімдік) дамуының барлық өзгерістердің жиынтығы.
Ооциста - бір жасушалы қарапайымдылардың қолайсыз жағдайларда пайда болатын тығыз қабықшасы.
Паразит - (parasіtos) белгілі бір ағзаның (паразиттің) екінші бір ағзаны (иені) тіршілік ортасы ретінде пайдаланып, сонда өсіп дамуы, қоректенуі.
Паразит иелері –паразиттің уақытша немесе тұрақты тіршілік етуіне және қоректенуіне қажетті жағдайы бар ағзалар (жануар, өсімдік).
Патентті кезең – паразиттің сыртқы ортаға өз тұқымын (жұмыртқа, балаңқұрт, ооциста) бөлетін кезеңі.
Препатенттік кезең – паразиттің дефинитивтік иесі ағзасына енген уақыттан бастап оның сыртқа ортаға тұқым (жұмыртқа, дернәсіл, ооциста) бөлетін мерзімі.
Роптрия - Apicomplexa типті өкілдерге тән мамандандырылған секреторлық органеллалар.
Саркоспоридиоз – кокцидияға жататын саркоспоридилер тудыратын паразиттік ауру.
Саркоспоридия (Sarcocystіs) - облигатты гетероксенді екі иесінің даму циклі бар кокцидиялар.
Спорозоит -  спорозоиттардың тіршілік циклі кезінде спорогония процесі нәтижесінде пайда болатын жасушалардың бірі.
Спорогония -  (sporogonia  грек. spora – ұрық,  gone, gonia- тууы, ұрпағы)  ұрықтандырылған жасушаның (ооцистаның) бірнеше рет бөлінуінен тұратын спорозоиттар пайда болатын даму процесі. 
Шизонт - (schiwnt)  спорозоиттардың (қарапайым паразиттердің) тіршілік цикліндегі жыныссыз даму кезеңдерінің бірі.
Шизогония – (грек. schizo – бөліну және gonos – қайтадан пайда болу) споралылардың жыныссыз жолмен көбею кезеңіндегі ядроның көпке бөлінуі, соның нәтижесінде мерозоидтар деп аталатын жаңа ұрпақтар пайда болады. 
Таксон – жануарлардың жүйелік тобы.
Трофикалық байланыс – қоректік байланыс.
Фауна – белгілі бір биоценоздағы, экологиялық жүйедегі, аудандағы жануарлар түрлерінің жиынтығы.
Эндодиогенез – метроциттердің ұзына бойы екіге бөлінуі.
Эндопаразиттер  – иесінің ішкі ұлпалары мен мүшелерінде тіршілік ететін паразиттер.
Энтеральды – заттардың ауыз қуысы арқылы ағзаға енуі.
БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР
ЖОО – жоғары оқу орны
Қаз ҰПУ – Қазақ Ұлттық педагогикалық университеті
ҚР – Қазақстан Республикасы
ҚР ҒЖБМ – Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғарғы білім министрлігі
б.ғ.д. – биология ғылымдарының докторы 
б.ғ.к. – биология ғылымдарының кандидаты 
ж. – жыл

т.б. – тағы басқалар 
% – пайыз
га –Гольджи аппараты

в – вакуоль
ІМК –  ішкі мембраналық кешен

ЭШЖ –  эритроциттердің шөгу жылдамдығы
ӨЖЖ – өте жоғары жиілік

КІРІСПЕ
Жұмыстың жалпы сипаттамасы: Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде саркоспоридиоз ауруын тудыратын Sarcocystis  туысына Sporozoa класына жататын қарапайымдылардың түр құрамын, тіршілік айналымындағы ерекшеліктерін, олардың жануарларға әсерлерін анықтау.
Зерттеу жұмыстарының өзектілігі. Саркоспоридиоз – жануарлардан адамдарға таратылатын зооантропоноздық ауру. Инвазияны тудыратын қоздырғыш Sarcocystis туысының бір жасушалы паразиттік ағзалары ауылшаруашылығы және жабайы жануарларында кеңінен таралған, бірақ әлі де жеткілікті түрде зерттелмеген паразиттер қатарына жатады. Саркоспоридилер дүниежүзінің әртүрлі физикалық-географиялық аймақтарында құрлықтағы омыртқалы жануарлар арасында кең таралған. Қазақстанда ауылшаруашылығы жануарларының инвазиямен залалдану деңгейі ерекше жоғары. Жекелеген шаруашылықтарда қой мен ірі қара малдың залалдануы 80-90%-ға жетеді. Саркоспоридилермен инвазиялану қарқындылығы жоғары болғанда жануарлардың қоңдылығы  және ет сапасы күрт төмендейді. Ұрғашы малдарда түсік тастау жиі байқалады. Әсіресе жаңа туған төлдің инвазиямен алғашқы байланысы қауіпті болып табылады. Оларда ауру  жіті түрде өтіп, өліммен аяқталуы мүмкін. Ауырып жазылған жануарлардың өсуі мен дамуы тежеледі [1]. 

Жануарлар арасында саркоспоридилердің кеңінен таралуы аралық иесінің ағзасында паразиттің цисталық формаларының ұзақ сақталуымен (өмір бойы) және дефинитивті иелерінің – үй және жабайы етқоректі жануарлардың көп болуымен түсіндіріледі. Етқоректілер ұзақ уақыт бойы (3 айға дейін) сыртқы орта жағдайына өте төзімді, аралық иелерінің инвазиясының негізгі көзі - саркоспоридилердің спороцистарын көп мөлшерде бөледі. 

Зерттеушілердің деректері бойынша әлемдегі барлық елдерде ірі қара малдың ересек басы  саркоцисталармен инвазияланған, экономикаға айтарлықтай зиян келтіреді (Levine N.D., 1961;  Fayer R., 1974;  Вершинин И.И., 1982; Полянская Н.В., 2000). АҚШ-та ірі қара малдың саркоспоридиозынан жыл сайынғы шығын 195 миллион долларды құрайды (Fayer R., Dubey J.P., 1986). А.А.Богуштың (1986) деректері бойынша Беларусь кәсіпорындарында үш жыл ішінде 2132 мың рубльге саркоспоридиозбен жоғары дәрежеде залалданған  шошқа еті жойылған. Аурудың жіті фазасында экономикалық залал өнімділіктің төмендеуінен, түсіктен және жануарлардың өлімінен  құралады (Johnson A.J., Hilderbrandt, Fayer, 1975; Proctor, 1976; Fayer, Johnson A.J., Lunde, 1976; Горбов Ю.Г., 1977; Frilier, Mayhew, Pollock, 1979; Giles, Tramontin, Kadel, 1980; Вершинин И.И., Петренко В.И., Кундрюкова Л.И., 1982) [2,3]. 
Саркоспоридиоздарды тірі кезінде диагностикалау әдістері жеткіліксіз әзірленген. Сондықтан жұмыстың арнайы бөлімі тірі жануарларда саркоспоридилермен залалдануын анықтауға арналған. 
Қазақстанда үй және жабайы омыртқалылылардың саркоспоридиозы аз зерттелген күйінде қалып отыр. Әдебиеттерде ауылшаруашылығы жануарлары төлдерінің жіті саркоспоридиозбен ауырған кезіндегі қанның биохимиялық өзгерістері туралы мәліметтер аз, сондықтан жекелеген бөлім етқоректілердің саркоспоридиозы және ауылшаруашылығы жануарлары төлдерінің эксперименттік саркоспоридиозы кезіндегі қанның биохимиялық өзгерістерін зерттеуге арналған [4].
Жабайы жануарлардың саркоспоридилерін зерттеу, олардың табиғаттағы айналымын  анықтау, сондай-ақ аралық және дефинитивті иесіне тән өзгешіліктерге сүйеніп  жануарлардың саркоспоридиозының  алдын - алудың ғылыми негізделген шараларын әзірлеу.  Бұл шаралар кең таралған инвазиямен күресу үшін теориялық және практикалық маңызы зор. Зерттеуімізде жабайы сүтқоректілер мен құстарда саркоспоридилер инвазиясының таралуы материалдары ұсынылған, саркоспоридилердің жаңа түрі мен жаңа иелері және кейбір түрлерінде даму циклі анықталған.
Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде саркоспоридиоз мәселесімен Алматы облысында ірі қара және ұсақ малдардың  саркоспоридилердің макроцисталарымен зақымданған бұлшық ет тіндері  көп мөлшерде табылғаннан кейін неғұрлым қарқынды айналыса бастады. Саркоцисталармен зақымданған еттің  сақталу мерзімі азаяды, микрофлорамен тұқымдануы артады, еттің дәмі мен қоректік қасиеттері төмендейді. Сонымен қатар, адамның энтеральды саркоспоридиозымен залалдану қауіпін  ескере отырып, өңірде паразиттің  жануарлар арасында таралуын зерттеу және аурудың алдын - алу шараларын әзірлеу қажеттілігі туындады. Біздің елімізде етқоректілердің үй және жабайы жануарларының саркоспоридиозының көзі ретіндегі рөлін анықтау жұмыстары жүргізілмеген  және паразиттің адам ағзасына қаупі соңғы уақытқа дейін  жеткілікті түрде зерттелмеген. Жүргізілген зерттеулер негізінде жұмыстың қорытындысында ауылшаруашылығы жануарларының саркоспоридиоздарын диагностикалау және алдын - алу шараларына  нұсқаулық  беріледі [5,6].
Зерттеулердің мақсаттары мен міндеттері.
Зерттеудің мақсаты: Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде үй және жабайы жануарларда саркоспоридиоз инвазиясының таралуын, ауру қоздырғыштарының түрлік құрамын, паразиттің бұлшық еттерде және етқоректілердің  ішек  қуысында  дамуын, морфобиологиялық ерекшеліктерін   анықтау. 
Алға қойылған мақсатқа қол жеткізу үшін мынадай міндеттер қарастырылды:
– Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде үй және жабайы жануарларда саркоспоридиоз инвазиясының таралуын және қоздырғыштарының түрлік құрамын анықтап, оларға талдау жасау; 

– саркоспоридиоз инвазиясымен залалданған үй жануарларының бұлшық еттеріндегі саркоцисталардың таралу ерекшеліктерінің малдың жынысы, жасы және қондылығымен байланыстығын зерттеу;
– дефинитивті және аралық  иелерінің ішкі мүшелерінде саркоспоридиоз қоздырғыштарының даму сатыларындағы айырмашылықтарын экспериментальды анықтау; 

– Оңтүстік-шығыс Казақстанның мал шаруашылықтарында саркоспоридиоз инвазиясының патогенді қоздырғыштарының таралуын анықтап, олардың алдын алу шараларын өндіріске ұсыну.

Зерттеу нысаны. Sarcocystis  туысына Sporozoa класына жататын қарапайымдылар
Зерттеу пәні. Биология, зоология, паразитология

Зерттеудің ғылыми жаңалығы. Алғаш рет Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде үй және жабайы жануарларында саркоспоридиоз инвазиясының таралуы, ауру қоздырғыштарының түрлік құрамы, морфобиологиялық ерекшеліктері  және етқоректілердің ішек қуысында паразиттің дамуы, пісіп жетілу мерзімдері экспериментальды зерттелді. Өңірдегі саркоспоридилердің патогенді түрлерінің  тіршілік циклдары, кең ауқымда таралуы анықталды. Инвазия түрлерінің дамуы, залалдану жолдары анықталып, паразиттердің таралуын шектейтін шаралар ұсынылды. Алғаш рет өңірлік етқоректілердің энтеральдық саркоспоридиозының даму сатыларындағы ерекшеліктері, қандағы биохимиялық өзгерістері экспериментальды дәлелденді.  

Зерттеудің практикалық және теориялық маңыздылығы.              Санитарлық – эпидемиологиялық сараптама барысында дене бұлшық еттерін залалдануына қарай  бөлуді ұсынылды:  бірлікті (бұлшық ет тінінің грамында 3 микросаркоцистаға дейін); төмен (4-тен 20 микросаркоцистаға дейін); орташа (21-ден 60 микросаркоцистаға дейін); жоғары (бұлшық ет тінінің грамында 60 микросаркоцистадан астам). Орташа және жоғары залалданған мал денелері тоңазытқыштарда -30-32°C бір апта мерзімінде ұсталып, залалсыздандырылғаны дәлелденді. Сонымен қатар, ірі қара малдың және қойлардың саркоцисталармен зақымданған тұлға бойы еттері  мен ет өнімдерін залалсыздандыру үшін  конвекциялық  пеші ұсынылды. Жүргізген тәжірибелерде  ӨЖЖ (СВЧ)-пешінің  5 Вт/г микротолқынында  5 минут өңделген  бұлшық ет тіндеріндегі саркоцисталардың мерозоиттары  жансызданып,   инвазиялық қасиеттері жойылады. Паразиттермен зақымдалған ет өнімдерін залалсыздандыру әдістері қолданысқа ие болып өндіріске ендірілді.
Оңтүстік – шығыс Казақстанның мал шаруашылықтарында саркоспоридиоз инвазиясының  патогенді қоздырғыштарының таралуы және олардың алдын - алу шаралары өндіріске ұсынылды. 

Зерттеу кезеңдерi: Бiрiншi кезеңде (2017 – 2018 жж.) саркоспоридилерді (Sarcocystidae) зерттеуге арналған отандық және шетелдік ғалымдарының еңбектеріне теориялық талдау жасалынды. Зерттеу әдістері туралы теориялық және тәжірибелік материалдар жинақталды, зерттеу жұмыстары орындалды, диссертацияның ғылыми аппараты жасалынды.

Екiншi кезеңде (2018–2019 жж.) Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңіріндегі (Еңбекшіқазақ, Талғар, Жамбыл, Қарасай аудандары) үй және жабайы омыртқалы жануарларда саркоспоридилердің таралуы, түрлік құрамы анықталды. Зерттеулер мамыр айының басынан бастап, қыркүйек айының соңына дейінгі аралықта жүргізілді. Зерттеулер арнайы әдістерді қолдану арқылы іске асырылды. Саркоспоридилердің аралық және дефинитивті иелерінің организмдеріндегі даму мерзімдерін анықтауға зертханалық тәжірибелер жасалып, ішкі мүшелерде дамуы гистологиялық зерттелді. Бұлшық еттердегі жетілген макроцисталардың морфологиялық ерекшеліктері микроскоп арқылы зерттеліп, айырмашылықтары сипатталды. Зертхана жағдайында дефинитивті иелері - етқоректілерде патогенді, кең таралған, саркоспоридилер түрлерінің даму циклдері және препатентті және патентті кезеңдері анықталды. Зерттеу өңірінде инвазияны таратушы доминантты етқоректілер анықталып, инвазияның алдын - алу шаралары әзірленді. 
Үшiншi кезеңде (2019–2020 жж.) жиналған материалдар мен эксперимент нәтижелерi талдаудан өткізіліп, диссертациялық жұмыс бір жүйеге келтіріліп, ғылыми талап пен ережелерге сай рәсімделді. 

«6В05101–Биология» мамандығының студенттері үшін «Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы кейбір омыртқалы жануарлардың саркоспоридилері» тақырыбындағы ғылыми – зерттеу жұмысының нәтижелерін оқу үрдісіне «Зоология», «Зоология практикумы» пәндері бойынша  практикалық сабаққа және дәріс курсына енгізілді.

Қорғауға ұсынылатын негізгі қағидалар:
– Қазақстанның оңтүстік–шығыс өңірінде үй және жабайы жануарларында таралған патогенді саркоспоридилердің (Sarcocystidae) түрлік құрамы, анықталған түрлерінің морфологиялық ерекшеліктері;
– түпкілікті және аралық иесінде анықталған Sarcocystis  туысының доминантты түрлерінің тіршілік айналымдары;

– түпкілікті және аралық иесінде анықталған Sarcocystis  туысы түрлерінің организмде дамуы,  етқоректілердің экспериментальды дәлелденген препатентті және патентті кезеңдері;

– ірі қара малдың және қойлардың саркоцисталармен зақымданған тұлға бойы еттері  мен ет өнімдерін залалсыздандыру үшін  ұсынылған конвекциялық  пеші және инвазиялық ооцисталардың таралуын шектейтін химиялық препараттардың сынау нәтижелері.
Қорғауға ұсынылатын ғылыми зерттеу жұмысының нәтижелерінің орындалуына қосқан диссертанттың жеке үлесі: Жұмыстың авторы зерттеу нысанын таңдауда, жұмыстың мақсатын анықтап, зерттеу міндеттерін қоюға үлкен жауапкершілікпен қарап, біліктілігін танытты. 2017–2020 жылдар      аралығында  барлық зерттеу жұмыстары орындалды, жиналған материалдарға талдау жасалынды. Әдеби деректерді жинақтау мен жүргізілген зерттеулер негізінде Sarcocystis  туысының түрлік құрамына, морфобиологиясына, таралу      ерекшеліктеріне талдау жүргізілді, диccepтацияны жазy мeн қoл жазбаны pәcімдey автopдың жeкe қатыcyымeн opындалды.

Жұмыстың апробациясы
Зерттеудің негізгі қағидалары мен нәтижелері халықаралық ғылыми –практикалық конференцияларда ұсынылды және талқыланды:

– «Экология және жануарлар әлемін сақтау» атты ІІ халықаралық ғылыми –практикалық конференция (Алматы, 2018 жыл);

– «Экология және биоалуантүрлілікті сақтау» Халықаралық ғылыми –практикалық конференция  (Алматы, 2019 жыл);
– Студенттер мен жас ғалымдардың «Қазіргі заманғы биология әдістемесі, теориясы мен тәжірибесі» атты IV халықаралық ғылыми – тәжірибелік конференциясы (Қостанай, 2019 жыл);

– Студенттер мен жас ғалымдардың «Қазіргі заманғы биология әдістемесі, теориясы мен тәжірибесі» атты V халықаралық ғылыми - тәжірибелік конференциясы (Қостанай, 2020 жыл);
– Естествознание  и естественнонаучное образование в условиях цифровизации и технологического обновления:  материалы международной научно–практической конференции (Ярославль, 2020);
– «ХХІ ғасырдағы экологияның және адам өмірінің қауіпсіздігінің өзекті мәселелері» атты Халықаралық ғылыми – практикалық конференция  (Тараз, 2021 жыл);
– «Қазіргі биологиялық білім беру мәселелерін зерттеудің перспективалық бағыттары» атты Халықаралық ғылыми – тәжірибелік  конференциясы (Алматы, 2024 жыл).
Зерттеу жұмысының нәтижелері жоспарға сәйкес, Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университеті, Жаратылыстану және география факультетінің Биология кафедрасының ғылыми – әдістемелік семинарында баяндалып, тыңдалды, талдау жасалынды.

Зерттеу
нәтижелері
бойынша
жарияланымдар:
Диссертациялық жұмыстың мазмұны бойынша жарияланған мақалалардың жалпы саны – 14. Оның ҚР ҒЖБМ Білім және ғылым саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті бекіткен басылымдарда – 3, Scopus мәліметтер қорына кіретін басылымда – 1 (процентилі – 59), халықаралық ғылыми – практикалық конференция материалдарында – 9 мақала және оқу - әдістемелік құралы – 1 жарияланды. Барлық жарияланымдар жүргізілген зерттеу жұмысы барысында дайындалды.

Диссертацияның құрылымы: Диссертациялық жұмыс нормативтік сілтемелер, анықтамалар, белгілеулер мен қысқартулардан, кіріспе, екі бөлімнен, зерттеудің қорытындысынан, пайдаланған әдебиеттер тізімінен және қосымшадан тұрады.

Кіріспе бөлімінде зерттеу тақырыбының өзектілігі негізделеді, зерттеудің нысаны, пәні, мақсаты, міндеттері, теориялық негіздері, зерттеу әдістері, зерттеу көздері, негізгі кезеңдері мен базасы, ғылыми жаңалығы мен теориялық және практикалық маңыздылығы, нәтижелердің дәлелділігі мен негізділігі көрсетілді.

Негізгі бөлімінде омыртқалы жануарлардың саркоспоридилерін (Sarcocystidae) зерттеуге     арналған отандық және шетелдік ғалымдардың ғылыми басылымдардағы мәліметтері талданып, Sarcocystis  туысына жалпы сипаттама берілді.  

Қазақстанның оңтүстік–шығыс өңірінде саркоспоридиоз ауруын тудыратын Sarcocystis  туысына Sporozoa класына жататын қарапайымдылардың түрлік құрамы, тіршілік айналымындағы ерекшеліктері, олардың жануарларға тигізетін әсерлеріне талдау жасалынып,  доминантты түрлері анықталды, инвазияның таралуын реттейтін химиялық препараттардың сынау нәтижелері көрсетілді.
Материалдар мен зерттеу әдістері бөлімінде бұлшық еттердегі макроцисталарды, спорцисталарды анықтауға қолданылатын құрал–жабдықтарға  сипаттама берілген,  түрлердің морфобиологиялық сипаттамасы жасалынған.

Зерттеу нәтижелерін талқылауда диссертант Қазақстанның оңтүстік – шығыс өңірінде үй және жабайы жануарларда таралған Sarcocystis  туысына жататын патогенді  бір жасушалы қарапайымдылардың анықталған түрлеріне жалпы сипаттама берген. Доминантты түрлерінің түпкілікті және аралық иесінде даму мерзімдерін, тіршілік циклын, морфобиологиялық ерекшеліктерін анықталған.

Қорытындыда теориялық және эксперименттік жұмыстардың нәтижелерінде негізделген тұжырымдар мен ұсыныстар беріледі.

Қосымшада ғылыми – зерттеу жұмысының нәтижелерін оқу үрдісіне ендіру актісі және авторлық куәлік, Зоология институтының мамандандырылған зертханасының ғылыми қызметкерлерінің зерттеу нәтижелерін растау актісі көрсетілген.
Алғыс: Автор ғылыми кеңесшілері – б.ғ.к., доцент Б.К.Есимовке және б.ғ.д., профессор А.Г.Резановқа осы жұмысты орындау барысындағы ғылыми – әдістемелік көмектері мен кеңестері үшін үлкен алғысын білдіреді.
Диссертациялық жұмысты
орындау  барысында өз суреттеріммен қатар  басқа  ғаламтор суреттері де пайдаланылды, диссертацияның мәтінінде суреттердің авторлары көрсетілді.
1 ОМЫРТҚАЛЫ ЖАНУАРЛАРДЫҢ САРКОСПОРИДИЛЕРІНІҢ (SARCOCYSTIS)  ЗЕРТТЕУ      ӘДІСТЕРІ  ЖӘНЕ     ЗЕРТТЕУГЕ АРНАЛҒАН       ҒЫЛЫМИ ЕҢБЕКТЕР
1.1 Саркоспоридилерді (Sarcocystidae) зерттеуге арналған отандық және шетелдік ғалымдарының еңбектері


Швейцарияда F.Miescher 1843 жылы алғаш рет үй тышқандарының (Mus musculus) бұлшық ет талшықтарынан саркоцисталарды тапты, оларды кейіннен мишер қапшықтары деп атады. Кейінірек мұндай цисталар басқа да жануарлардың бұлшық еттерінен табылған [7].
1882 жылы G.Balbiani бұлшық еттерде цисталардың орналасуын ескере отырып, оларды саркоспоридия (sarcos - ет, spora - ұрық) деп атауды ұсынды.  1882 жылы R.Lankester шошқаның саркоспоридилерін сипаттап, оларды Sarcocystis mischeri деп атады, осылайша Sarcocystis-тің туыстық атауын енгізді.
1972 жылға дейін саркоцисталардың даму циклі әлі белгілі болмаған кезде, оларды жүйелік жағдайы белгісіз қарапайымдылар тобына жатқызған [8]. 
1972 жылға дейін жануарлардың бұлшық еттерінің тіндерінде ағзаларды айтарлықтай қатты өзгеріске ұшыратпаған цисталық кезең (саркоциста) ғана белгілі болғандықтан, саркоспоридилер зиянсыз ағзалар болып саналды, бұл олардың тіршілік циклдерінің мәнін ашып қарастыруды белгілі бір деңгейде тежеп келді. Саркоспоридилерге өте ұқсас токсоплазманың кокцидиялық табиғатының анықталуы саркоспоридилердің тіршілік циклдерін зерттеуге түрткі болды [9, 10].
1972 жылы J.K.Frenkel алғаш болып жасанды жолмен көбеюді негізге ала отырып, саркоспоридилердің кокцидиялық табиғатын зерттеді, одан кейін М.Rommel, A.O.Heydorn, F.Gruber ұсақ және ірі қара малдың саркоспоридилерінің даму циклін ашып, осы паразиттердің кокцидиялық табиғатын дәлелдеді. Содан бері саркоспоридиоз әлемнің көптеген елдерінде ауылшаруашылығы және жабайы жануарлардың басқа түрлерінен қарқынды зерттелді. Соңғы жылдары бұл мәселені зерттеуде белгілі бір жетістіктерге қол жеткізілді. Кең таралған түрлердің морфологиясы  сипаттала басталды.


Әдебиеттерде үй тышқандарының саркоцисталары (Sarcocystis muris) және олардың даму циклі салыстырмалы түрде жақсы сипатталған. Мысалы, 1976 жылы A.Ruiz, J.K.Frenkel  ақ тышқан - аралық иесі және үй мысығы - түпкілікті иесі ағзасында Sarcocystis muris-тің дамуын зерттеді [11].

Мысықтарды тышқандардың қаңқалық бұлшық еттерінде кездесетін саркоцисталармен тамақтандырғанда, паразиттер ішектің субэпителийінде оқшауланып, онда жыныстық гаметогония процесі жүретіні анықталды. Жұқтырғаннан кейін 8-11-ші күндері мысықтардың нәжісінде споралы цисталар пайда болды, олардың бөлінуі 3 күннен 84 күнге дейін созылды. Спороцисталармен тышқандарды залалдандырғанда, олардың бұлшық еттерінде саркоцисталар дамып, 76 күннен кейін мысықтар үшін инвазиялы болды.
Инвазияның жоғары қарқындылығы кезінде тышқандардың қаңқалық бұлшық еттерінің 80 %-ы  көзге жақсы көрінетін, ұзындығы 5-6 мм болатын ірі саркоцисталармен зақымданған. Саркоспоридилер табиғатта жыртқыш-құрбан трофикалық байланыстар арқылы айналады. Жыртқыштар (иттер, мысықтар, қасқырлар және т.б. етқоректілер) саркоцисталармен инвазияланған бұлшық еттермен  азықтанып, нәжiстерiмен саркоспоридилер спороцисталарын бөлiп шығарып, сыртқы ортаны залалдайды - жайылымдарды, көлдерді, өзендерді және т.б., олар арқылы  ауылшаруашылығы жануарлары залалданады [12].
Бірқатар авторлар жыртқыштар нәжісінен саркоспоридилердің спороцисталарының табылғаны туралы жазған. V.Golemansky (1975) Болгарияда зерттелген 146 кәдімгі түлкінің 14-інің нәжісінен морфологиялық жағынан Sarcocystis tenella және Sarcocystis fusiformis-ке ұқсас саркоспоридилер спороцисталарын тапты. Микроскоптың 160x үлкөйтуінде  100 көру өрісінде орташа 1-25 спороциста кездесті. Автордың пікірінше түлкі табиғаттағы саркоспордилер спороцисталарының диссиминаторларының бірі.  Н.В.Анпидий зерттеген 5 түлкінің 1-еуінен және 46 бағалы терілі аңдардың 21-інің нәжісінде саркоспоридилер спороцисталары бар екендігін анықтаған [13].
S.Sibalic, B.Tomanovic, D.Sibalic (1977) Белградта 322 итті зерттеп, олардың 282-сі жеке адамдардікі, ал 40-ы - екі питомниктерге тиесілі. Питомниктердегі иттердің  залалдануы 36% немесе 70%, ал қалған иттерде - 4-6% болды. S.Ogassawara, C.E.Larsson, M.H.Larsson, M.K.Hagiwara, G.Gouveia (1977) Сан-Паулоның әртүрлі аудандарында ауланған 155 иттің нәжісін зерттеу кезінде Sarcocystis sp спороцисталары  5,8% жануарларда анықталды, ал М.А.Должниковтың (1978) зерттеулері бойынша Солтүстік Кавказда - 13,4-86% иттер қоршаған ортаға спороцисталарын бөлетіні белгілі болды.

J.Plotkowiak (1978) 1970 жылдан 1977 жылға дейін жүргізген зерттеулерінде 684 адамның нәжісінен саркоспоридилердің спороцисталары табылғанын хабарлады. Олардың 38-інде нәжіс бірнеше рет зерттелген және спороцисталар 31% -ында үш рет, 26% -ында екі рет және 43% -ында бір рет анықталған.
J.F.Dubey, R.Fayer, T.M.Seese (1978) Монтана штатының әр өңірінен  169  жиналған шалғын қасқырлардың нәжістерінен табылған спороцисталармен эксперимент арқылы  қой мен ірі қара малды саркоцистоз ауруымен залалдандыруға қол жеткізді. A.M.Deloul, D.Mechall, J.Cenac, J. Savel, I.P.Coulaud  (1980) 700 адамның нәжісін зерттеу кезінде зерттелгендердің  2% -ы Sarcocystis hominis спороцисталарын бөліп шығарғаны анықталды [14].
B.Kozakiewicz (1981) Познань қаласында 497 итті, ауылдық жерлерде ауланған 966 итті зерттегені туралы хабарлады, олардың нәжістерінде сәйкесінше 13,4% және 2,8%  Sarcocystis suicanis спороцисталары анықталған. Автор үй жағдайында шошқаларды сою кезінде зақымданған мүшелер мен тіндерін иттерге шикі күйінде берілетінін атап өтті. Бұл ауылдық жерлерде саркоспоридиоздың таралуына ықпал етеді [15].
T.V.Balmer, E.Evans, I.V.Herbert (1982) жынысы және жастары әртүрлі 4 питомниктағы 69 иттің нәжістерін зерттеу барысында 75%-ында саркоспоридилер спороцисталарын анықтаған. Олардың ішінде Sarcocystis cruzi - 67%, Sarcocystis ovicanis - 36% және Sarcocystis  miesheriana - 13%  анықталған.  J.F.Dubey (1982) Sarcocystis sp.-тің спорцисталарын иттердің 20,9%-ынан және мысықтардың 1,45% -ынан тапты. Авторлардың мәліметінше көп жағдайда иттерге -74,5%, ал мысықтарға -77,5% түрлі жануарлардың шикі еті,  көбінесе сиыр еті (78,2% жағдайда) берілетінін анықтаған. Шикі етті тұтынған жануарлар жиі залалданған [16].
С.М.Пак қосалқы авторларымен бірге (1984) Қызылорда облысының Жаңақорған ауданында 40 иттің нәжісін тексерді. Олардың 12-сінде (30%) саркоспоридилердің спороцисталары табылды, оның ішінде 46 күндік  үш күшіктің екеуінде анықталған. Инвазияның қарқындылығы жоғары емес - жағындыдағы немесе бірнеше көру өрісіндегі бірлі-жарым спороцисталар кездескен,  тек бір жағдайда ғана - көру өрісінде 18 спороциста табылған. Шымкент  облысының Шардара ауылында 51 иттің нәжісі тексерілді. Спороцисталар 4 иттен табылды:  35 байланған иттердің 2-інен (5,7%) және 16 қаңғыбас иттердің-2 -інен (12,5%) табылған.
А.В.Левит (1984) Жамбыл, Шымкент, Қызылорда, Талдықорған, Семей, Павлодар, Көкшетау облыстарында және Алматы қаласында 1523 мысықтың нәжісін тексерді. Спороцисталар 202 (13,2%)  мысықтың нәжісінен табылды. Түрлі облыстардағы инвазияның экстенсивтілігі 6,2-24,3%, ал Алматы қаласында - 5,7% шегінде ауытқыды.
Саркоцисталармен залалданған бұлшық еттермен қоректенетін жыртқыштардың нәжісімен бөлінетін спороцисталардың саны туралы да мәліметтер бар.  R.Fayer (1977) тәжірибелерінде (ірі қара малдың инвазияланған қаңқалы бұлшық еттерімен залалданған кезде)  орташа алғанда патенттік кезеңде иттердің нәжісінде 860 мыңнан 20 миллионға дейін спороциста бөлгенін мәлімдейді. Патенттік кезең 60 күнге дейін созылған. Егер де иттерді жүректің инвазияланған бұлшық еттерімен қоректендірсе,  бөлген спороцисталардың саны 2-4 есе көп болған. R.G.Leek (1982) деректері бойынша бір ит күніне нәжіспен 1 миллионға дейін спороциста  бөледі. Спороцисталар, әсіресе иттердің патенттік кезеңі 40-70 күнге созылатынын ескерсек, онда олар үлкен аумақтарды залалдандырады. Кейбір авторлардың деректері бойынша (Gestrich және т.б., 1975; Fayer, 1977- Вершинин бойынша келтірілген, 1982) дефинитивті иелер бөліп шығаратын спороцисталардың саны 145 мыңнан 30 миллионға дейін болуы мүмкін. Орташа алғанда олардың тәжірибелерінде иттер күніне 87000-нан 20 миллионға дейін спороцисталарды бөлген.  Өздігінен инвазияланған иттердің пайызы 90% -ға жетуі мүмкін.
J.F.Dubey, R.Fayer (1983) саркоцисталармен инвазияланған ірі қара малдың етімен қоректенген  шалғын қасқыр ішегінің қырындысынан 200 миллион спороциста бөліп алған. Авторлардың айтуынша, жыртқыштар, соның ішінде иттер, үнемі спороцисталарды бөле отырып, саркоспоридилерді бірнеше рет жұқтыруы мүмкін, себебі иттерде саркоспоридиозға қарсы иммунитет анықталмаған. Саркоспоридилердің бұл ерекшелігінің эпизоотологиялық маңызы зор [17].
С.А.Попов (1982) Ставрополь өлкесінде саркоспоридилер инвазиясының барынша жоғары экстенсивтілігі мен қарқындылығы жайылымдағы қойларда және ең азы – жайылымсыз жағдайында  байқалатынын атап өтті. Автор сондай-ақ спороцисталардың сыртқы орта жағдайларына төзімділігін атап өтті, оның деректерінше спороцисталар сыртқы ортаға бөлінген күннен бастап тоғыз айға дейін вируленттілікті сақтауға қабілетті.
Ю.А.Симоварт, И.В.Миллер, Ю.Ю.Парре (1983) Эстонияда ірі қара малдарда Sarcocystis bovicanis-тің кең таралуы фермалардағы зоогигиеналық шаралардың сақталмағандығынан, иттердің шамадан тыс көптігінен және ферма ішіндегі, сондай-ақ басқа да иттерді кокцидиостатиктермен емдеу қажеттілігін көрсетеді деп санайды [18].
Спороцисталардың ең төменгі өлімге әкелетін дозасы, мысалы, 1-2 айлық лақтар үшін зерттеу деректері бойынша (Левченко, 1984)  жануардың жай-күйіне және оның жеке ерекшеліктеріне байланысты 40 мыңнан 70 мыңға дейінгі спороцисталар шегінде ауытқиды. Егер жыртқыштардың, атап айтқанда иттердің патенттік кезеңі шамамен 2 ай және одан да көп уақытқа созылатынын ескерсек, ал иттің бірнеше рет саркоцистамен инвазияланған етпен қоректеніп, саркоцистоз ауруын қайтадан жұқтыруға қабілеттілігі дәлелденген (иммунитеттің болмауы себебінен), онда әрбір ит күнделікті жануарлардың жанында болып (отар, мал үйірі, табын және т.б.) ортаны спороцисталармен ластайтын инвазияның әлеуетті көзі деп санауға әбден болады. 
H.G.Sheffield, J.K.Frenkel, A.Ruiz (1977) Sarcocystis muris-тің ультрақұрылымын зерттеді. Цисталар паразитофорлы вакуольмен қоршалған бұлшық ет жасушаларының ішінде дамыды [19].
Жұқтырғаннан кейін 40 күннен соң цисталар 560-600x12-22 мкм мөлшеріне жетті, түйіршікті негізгі затқа батырылған цистозоиттермен толтырылғаны байқалды. Дөңгелек және сопақша пішінді метроциттер екі қабатты қабықшамен қапталған, эндодиогениямен бөлінеді, оларда коноид әлі қалыптаспаған. 78-ші күні цисталар брадизоиттермен толтырылады, ал эритроциттер цисталардың шетінде сақталады. Брадизоиттердің метроциттерден айырмашылығы тығыз цитоплазмасы, неғұрлым көп рибосомалары, тығыз сфералық түйіршіктері, мол микронемалары және аздаған роптриялар мен амилопектин түйіршіктері бар.
Брадизоиттер құрылымы бойынша эймерий спорозоиттары мен мерозоиттарына ұқсас. Цистаның қабырғасы бұлшық ет жасушасының цитоплазмасына көпіршік тәрізді өсінділері арқылы үш қабатты мембранаға бекінеді. Саркоплазманың жұқа қабаты цисталарды иелік жасушаның миофибриллдерінен бөледі. Кейбiр цисталарда, жұқтырғаннан кейiн неғұрлым кеш мерзiмде цистаның орталық бөлiгiнiң негiзгi субстанциясында көптеген циста ішілік түтiкшелер табылған.
В.М.Федосеенко, Ф.В.Левит (1979) электронды микроскоппен ақ тышқандардың қаңқалық бұлшық еттерінде Sarcocystis muris цисталарын зерттеді және бұрын Frenkelia-да сипатталған метроциттердің, мерозоиттардың және аралық жасушалардың болуын атап өтті [20]. 
В.М.Федосеенко  (1982) ақ тышқанның, сарышұнақтың және басқа кеміргіштердің саркоспоридилерінде метроциттердің цитокинезі пелликуланың инвагинациясымен аяқталатынын атап көрсетеді. Аралық жасушалардың цитоплазмасында апикальды кешен құрылымдарының түзілуі басталады, содан кейін бұл жасушалар эндодиогенез арқылы екі мерозоит түзе отырып бөлінеді, олар кейіннен паразиттердің дамуының жыныстық фазасын тудырады.

А.М.Радченко (1988) Sarcocystis muris-ті электронды микроскоптық зерттеу нәтижесінде аралық жасушалардағы Гольджи кешенінің құрылымы ядро ​​мен цитоплазманың бөлінуіне тікелей қатысатын полярлық сақинаның бастауы болып табылатынын анықтады. Аралық жасушалардың бөлінуінің соңғы кезеңінде еншілес дарақтардың анадан шығуы аналық микрокеуектердің тікелей қатысуымен жүзеге асады [21].
М.Rommel  (1979) Sarcocystis muris-ті жұқтырған тышқандар етімен екі сасық күзенді (Mustela eversmanni) тамақтандырды. Екі аңдар да жұқтырғаннан соң 7 күннен кейін 9 күн бойы спороцисталарды бөлді, олар морфологиялық жағынан мысықтар Sarcocystis muris-пен тамақтандырған кезде бөлген спороцисталарға ұқсас болды. Осылайша, Sarcocystis muris үшін қосымша түпкілікті иесі (сасық күзен екені) анықталды.

Z.Cerna (1976)  45 жапалақтың (Tyto alba) нәжісін зерттей отырып, әдебиеттерде Isospora buteonis деген атаумен белгілі споралы ооцисталарды тауып, олармен ауыз арқылы 4 үй тышқандары мен 3 кәдімгі сұртоқалтісін (Microtus arvalis) әдейі залалдандырды. 67-98 күннен кейін барлық өлген және жансыздандырылған үй тышқандарының қаңқалық бұлшық еттерінен, диафрагмасы мен жүрек бұлшық еттерінен көптеген саркоцисталар табылды. Кәдімгі сұртоқалтісі бұлшық еттерінде саркоцисталар табылған жоқ [22].

Z.Cerna (1977)  үй тышқандарының ағзасындағы саркоцисталардың дамуын кәдімгі үкіден алынған ооцисталарды жұқтыру нәтижесінде мұқият зерттеді. Зертханалық ақ тышқандар спороцисталармен 100 мыңнан 1 миллионға дейінгі мөлшерде залалданған. Жұқтырғаннан кейін 4-5 күн ішінде бауырда сфералық (6 мкм) немесе жұмыртқа тәрізді (7-8 мкм) ядросы бар жасушалар түрінде, кейіннен шизонттар қалыптастыра отырып, бөліну сатысында жыныссыз көбеюдің алғашқы сатысы пайда болды. Жетілген шизонттарда мерозоиттар розетка түрінде жиналған. Басқа паренхималық мүшелерде саркоцисталардың көбеюінің жыныссыз кезеңдері табылмаған. Жұқтырғаннан соң 10 күннен кейін бұлшық еттерде алғашқы зоиттар табылды, 20 күннен кейін мөлшері 20-30x80-90 мкм болатын жақсы дамыған цисталар көрінді, олардың құрамында 8-9 мкм банантәрізді зоиттар және 3x4 мкм жұмыртқатәрізді метроциттер бар. 3 айдан кейін қаңқалық бұлшық еттерінде жай көзге көрінетін көптеген саркоцисталар анықталды. Осы саркоцисталар Sarcocystis dispersa sp. nov. жаңа түрі ретінде сипатталған [23]. 
J.Senaud, Z.Cerna (1978) ақ тышқан ағзасындағы Sarcocystis dispersa-ның дамуының жыныссыз фазасының ультрақұрылымын зерттеді. Ақ тышқан ооцистаралармен залалданғаннан кейін паразиттер бауыр жасушаларына енеді, бұл ретте паразитофорлы вакуоль пайда болмайды. Кейіннен көптеген мерозоиттардың пайда болуымен паразиттердің (шизогония) синхронды көптеп бөлінуі жүреді. Шизонттар жарылған кезде мерозоиттар қан тамырларына түсіп, бұлшық ет тініне еніп, паразитофорлы вакуоль түзеді, одан кейін құрамында метроциттер мен эндозоиттар (мерозоиттар) бар саркоцисталар қалыптасады [24].
B.М.Федосеенко (1989)  ультрақұрылымдық деңгейде Sarcocystis dispersa цисталарының түзілуінің бастапқы фазасын зерттеді және қалыптастырды, жұқтырғаннан кейін 10 тәулік ішінде лейкоциттер мен бұлшық ет жасушаларында циста алдындағы мерозоиттар кездесетінін, бірақ паразит айналасында паразитофорлы вакуоль түзілмейтінін анықтады. Автор Sarcocystis dispersa цистасының пайда болуы паразитофорлы вакуольдің қатысуынсыз басталады деген қорытындыға келді.


С.М.Пак, Н.В.Ештокина  (1984) Қазақстанда, соның ішінде Алматы қаласының шығыс аймағынан ұсталған 31 үй тышқанының 6-ауының қаңқалық бұлшық еттерінен (19,3%) саркоцисталарды тапты [25].

Қала орталығында ұсталған 22 үй тышқанынан саркоцисталар анықталмаған. Табылған саркоцисталар A.Ruiz, J.Frenel (1976) үй  тышқандарынан (Sarcocystis muris) сипаттаған саркоцисталармен бірдей болды. Түпкілікті иесі үй мысығы болып табылды. Ақ тышқандарды мысықтардан алынған спороцисталармен залалдандырғаннан кейін 5 ай өткен соң цисталардың қабық контурлары мен бөліктері сақталған, ал ішіндегі цистозоиттар толығымен жойылған және тіршілігін жойған саркоцисталар анықталды. Мұндай дегенеративті цисталардың айналасында ретикулоэндотелиалды жүйе жасушаларының көбеюі жиі байқалды.
А.В.Левит, К.А.Ким (1982) Алматы қаласының оңтүстік аймағынан ұсталған 4 орман тышқанының 2-еуінің қаңқалық бұлшық еттерінен, көкетінен, тілінен саркоцисталарды тапты. Саркоцисталар мөлшері 2000-6000x70-150 мкм, қабығы жұқа, қалыңдығы 0,8-1,0 мкм, 12-14x3-4 мкм банантәрізді мерозоиттары бар. Мысық түпкілікті иесі болып табылды. Авторлардың айтуынша, үй  және орман тышқандары әртүрлі туыстарға жататын түрлер болса да Sarcocystis muris-тің аралық иелері болып табылатынын атап өтті [26].
Олардың ерекшелігін анықтау үшін мысықтардан алынған спороцисталарды  5 алтын атжалманға, 5 қызылқұйрық құмтышқанға, 6 сарышұнаққа, 5 үй көгершіні мен 5 балапанға жұқтырған. 4-5 айдан кейін барлық тәжірибеге алынған жануарлардың қаңқалық бұлшық еттерінен саркоцисталар табылған жоқ. Инвазиядан кейінгі алғашқы сағаттарда және 70 күнге дейін ақ тышқандардың ішектерін, паренхималық мүшелерін және қаңқалық бұлшық еттерін гистологиялық зерттеу арқылы аралық иесінің - ақ тышқанның ағзасында Sarcocystis muris-тің дамуы бақыланды.
F.R.Matuschka, A.O.Heydorn  (1987)  палестиналық сұржыланның (Vipera palestinae) нәжісінен жиналған спороцисталармен зертханалық ақ тышқандар мен 4 тоқалтісті ауыз арқылы залалдандырды. Тек ақ тышқандардың бұлшық еттерінде саркоцисталар табылған. Жұқтырғаннан кейін 9-10 күн ішінде тышқандардың бауыр жасушаларында саркоцисталардың шизонттары анықталған. Жұқтырғаннан кейінгі 136 және 165 күнде мөлшері 150-400x5000-8000 мкм саркоцисталар табылды. Әдебиеттерде кеміргіштердің басқа түрлерінің саркоцисталармен өздігінен жұқтыруын зерттеу туралы мәліметтер бар [27]. 
Осылайша,  (1966) Е.А.Муратов пен А.У.Куйма Гиссар жотасының сілемдерінен ұсталған 13 зерттелген қызыл суырдың 4-інің қан жағындыларынан (30,7%) саркоцисталардың мерозоиттарын тапты [28].
А.М.Краснова (1971) Саратов Заволжьесінде жабайы кеміргіштердің 6 түрінің 240 данасын зерттеді. Саркоцисталар зерттелген 44 үй тышқанының үшеуінен (6,8%), 8 орман тышқанының біреуінен (12,5%), 55 кәдімгі сұртоқалтістің екеуінен (3,6%), 112 су тоқалтісінің екеуінен (1,7%), 9 алақоржынның екеуінен (22,2%) табылды. Табылған паразиттердің морфологиясына нақтылы сипаттамалар берілмеген.
В.Н.Калякин мен Д.Н.Засухиннің (Kaljakin, Zasukhin, 1975) 1972 жылға дейінгі жиынтық деректері бойынша саркоцисталар көптеген елдерде кеміргіштердің 27 түрінен табылған. Жұмыстардың көпшiлiгiнде тек қана бұлшық еттерде саркоцисталардың болуы көрсетiледi [29].
W.Tadros, J.J.Laarman (1975)  аққалақтың (Mustela nivalis) нәжісін зерттеу барысында зертханада өсірілген кәдімгі сұртоқалтістен (Microtus arvalis) ауыз арқылы жұқтырған ұсақ спораланған спороцисталарды тапты. Жұқтырғаннан кейін 6 айдан соң тоқалтістердің қаңқалық бұлшық еттерінде көптеген ұзын цистозоиттары бар макроскоптық көрінетін саркоцисталарды анықтады. Тоқалтістердің залалданған бұлшық еттерімен аққалақтарды тамақтандырды. 7 күннен кейін аққалақтар споралы ооцисталарды бөліп шығара бастады және 34 күн бойы оларды бөлуді жалғастырды. Осы ооцисталармен тоқалтістерді  ауыз арқылы залалдандырды. 14 күннен кейін тоқалтістердің висцеральды лимфа түйіндерінде, бүйректе, көкбауырда, өкпеде және әсіресе бауырда көп мөлшерде саркоцисталардың шизонттары анықталды. Зертханалық ақ тышқандар мен еуропалық тоқалтістер (Clethrionomys glareolus) аққалақтардың саркоциста ооцисталарымен залалданған жоқ [30].
Z.Cerna, M.Loucova (1977) кәдімгі күйкентай (Falco tinnunculus) нәжісінен алынған споралы ооцисталармен 4 жас кәдімгі сұртоқалтістерге (Microtus arvalis) ауыз арқылы залалдандырды. Жұқтырғаннан кейін 6 күн өткен соң екі өлген тоқалтістердің бауырынан саркоцисталардың шизонттары анықталды. Авторлар жұқтырғаннан кейін 51-ші күнде бір тоқалтістің қаңқалық бұлшық еттерінен саркоцисталарды тапты [31].
J.P.Dubey (1983) пенсильван тоқалтісінің (Microtus pensylvanlcus) қаңқалық бұлшық еттерінен табылған саркоцисталардың екі жаңа түрін сипаттады. Sarcocystis montanensis цисталарының көлемі 459x199 мкм, қабырғалары жұқа, тегіс, түксіз, мерозоиттардың көлемі 11,1x3,3 мкм-ді құрады. Тағы бір түрі Sarcocystis microti көлемі 319x100 мкм, қабырғалары қалың түкті, мерозоиттарының көлемі 15x3 мкм болды. Саркоцисталармен залалданған  тоқалтістің қаңқалық бұлшық еттерiмен мысықтарды тамақтандырғанда  мысықтардың нәжiстерiнен спороцисталар бөлінбеді.
J.P.Dubey (1983) және әріптестері Монтана штатында (АҚШ) 72 зерттелген ричардсон сарышұнағының (Spermophilus richardsoni) аяқ-қол және іш бұлшық еттерінен саркоцистаның 2 түрін тапты. Sarcocystis bozemanensis sp.n. көлемі 135-58 мкм ұсақ мерозоиттары бар, қабырғасы тегіс, жұқа. Екінші түрі Sarcocystis campestris қабырғасы түкті қалың және мерозоиттары ірі [32].
Джорджияда  (АҚШ) (1988) 4 мақта аламандарының  (Sigmodon hispidus) үшеуінен ұзындығы бірнеше сантиметр болатын саркоцисталарды тапты. Саркоцистаның қабырғасының қалыңдығы электрондық микроскоппен 0,6-1,0x0,21-0,36 мкм, микротүтікшесіз түктәрізді өсінділері бар, брадизоиттар 8x2,7 мкм. Паразит Sarcocystis sigmodontis sp. nov. жаңа түрі ретінде сипатталған. Түпкілікті иесін анықтау үшін саркоцистамен залалданған бұлшық еттер иттер мен мысықтарға берілген. Жануарлар залалданбады.
С.С.Үмбеталиев (1979) саркоцисталарды өздігінен жұқтырған 382 сұр суырды, 176 ұзынқұйрықты суырды және 224 дала суырларын зерттеді. Саркоцисталар 155 (40,5%) сұр суырда, 52 (29,5%) ұзынқұйрықты суырда, 4 (1,8%) дала суырларында анықталған. Эксперименттік  зерттеулермен ол табылған саркоцисталардың соңғы иелері иттер, қасқырлар және түлкілер болып табылатындығын анықтады [33]. 
Қазақстандық ғалымдар Н.Д.Дымкова және В.В.Перминова (1982) сұр суырлардың саркоцисталарына морфологиялық және гистохимиялық зерттеулер жүргізді. Олар (1982) гистологиялық әдіспен сұр суырлардың ағзасындағы саркоцисталардың жыныссыз дамуын және иттің ішегіндегі жыныстық дамуды жұқтырғаннан кейінгі әртүрлі мерзімдерде зерттеді [34].
С.М.Пак, В.В.Перминова, Н.В.Ештокина (1979) Алматы облысында ұсталған сарышұнақтардың  бұлшық еттерінен алғаш рет саркоцисталарды тапты. Зерттелген 1006 ересек аңдардың 43-інде (4,2%) қаңқалық бұлшық еттерінде саркоцисталар анықталған. Табылған саркоцисталардың дефинитивтi  иелері экспериментальды түрде анықталды, олар түлкілер мен қарсактар болып шықты. Бұл саркоцисталар Sarcocystis citellivulpes жаңа түр ретінде сипатталады [35].
А.Гадаев (1981) Өзбекстанда 203 бас ұсақ малдарды зерттеді, 9 ұсақ малдардан (4,4%) саркоцисталарды тапты. B.М.Федосеенко (1984) электронды микроскоппен ұсақ малдардың қаңқалық бұлшық еттерінен алынған саркоцисталарды зерттеді. Бұл саркоцисталардың цисталық қабырғасында -мембранасында тығыздалған негізгі зат қабаты анықталды. Мембрана астында электронды тығыз жіп тәрізді құрылымдардың шоғырлануы, бұралған түктердің жиналуы сипатталған. Циста қабырғасының бұлшық ет жасушасымен жанасатын жерлерде рибосомдар, миофибриллалар шоғыры, ірі түйіршікті матрицасы бар митохондриялар кездесетін ағартылған аймақ байқалады. Циста қабырғасының ұсақ түйіршікті негізгі заты тереңге қарай жалғасады, септалары метроциттер, аралық жасушалар және мерозоиттар орналасқан жерде [36].
Метроциттер - дөңгелек немесе эллипс пішінді, жақсы сараланған ядросы мен цитоплазма элементтері бар ірі жасушалар. Созылыңқы пішінді, екі-үш ядросы бар метроциттер кездеседі. Пелликулаларда терең инвагинация арқылы бірқатар еншілес жасушаларға бөлінген метроциттер, сондай-ақ рибосомалар, митохондриялар және аз мөлшерде амилопектин жиналған,  цитоплазмасында вакуолизацияланған метроциттер де байқалады. Цитоплазмалық вакуольдерде ақуыз жіптерінің аз мөлшері жинақталған. Метроциттердің цитоплазмасында роптриялар, микронемалар және субпелликулярлық микротүтікшелер байқалмайды.
Гаметоциттердің бөлінуі нәтижесінде аралық жасушалар түзіледі, олардың цитоплазмасында роптриялар, микронемалар, полисахарид түйіршіктері кездеседі, коноид, субпелликулярлы микротүтікшелер қалыптасады. Аралық жасушалар эндодиогенез арқылы екі мерозоитқа бөлінеді. Мерозоит пелликуласы екі қабатты, тек коноид аймағында - үш қабатты, пелликуланың апикальды ұшына жақын микропора түзеді. Коноид цилиндр пішінді, оған роптрияның түтіктері кіреді. Ядро митохондриялармен қоршалған. Цитоплазма рибосома және амилопектин түйіршіктерімен қаныққан. Гольджи кешені ядроның алдыңғы үштен бірінде орналасқан. Мерозоит ядросы жасушаның артқы үштен бірін алып орналасқан.
С.М.Пак (1984) әріптестерімен бірге 80 ұзынқұйрық сарышұнақтардың және 24 қызылұрт сарышұнақтардың өздігінен жұқтырған саркоцисталарын зерттеді. Саркоцисталар 5 (6,2%) ұзынқұйрықтардан және 4 (16,6%) қызылұрт сарышұнақтардан табылған. Ұзынқұйрық сарышұнақтардың бұлшық еттерінде ірі және ұсақ мерозоиттары бар саркоцисталар табылған. Ірі мерозоиттары бар ұзынқұйрық сарышұнақтардың саркоцисталарымен жыртқыш жануарларды экспериментальды залалдандыру арқылы олардың түпкілікті иелерін анықтады: олар түлкілер, қарсақтар және сасық күзендер болып шықты. Сасық күзендерден алынған спороцисталармен ұзынқұйрық сарышұнақтарды жасанды жолмен залалдандыру арқылы ұзынқұйрық сарышұнақтардың ағзасында жұқтырғаннан кейін әртүрлі мерзімде саркоцисталардың дамуы байқалды. Ірі мерозоиттары бар ұзынқұйрық сарышұнақтардан алынған бұл саркоцисталарды авторлар Sarcocystis undulati жаңа түрі ретінде сипаттады [37]. 
Р.С.Beaver, J.K.Maleckar (1981) торлы питоннан (Python reticulatus) алынған спороцисталармен ақ егеуқұйрықтарды, тышқандарды және маймылдарды (Масаса mulata) залалдандырды. Саркоцисталар егеуқұйрықтардың қаңқалық бұлшық еттерінен табылған. Жарық және электронды микроскоппен мұқият зерттеу кезінде, саркоцисталардың үш жаңа түрге жататындығы анықталды: Sarcocystis singaporensis, Sarcocystis villivilosi және Sarcocystis zamani, олар циста қабырғасының құрылымы бойынша бір-бірінен ерекшеленеді. Жұқтырғаннан кейін 7-15 күн ішінде егеуқұйрықтарда паренхималық ағзалардың тамырлы эндотелийінде шизонттар табылды [38].
В.L.Munday (1983) жапалақтар нәжісінен алынған саркоцисталардың споралы  ооцисталарымен зертханалық егеуқұйрықтар мен тышқандарды ауыз арқылы залалдандырды. Спороцисталармен залалдандырылғаннан  кейін 56 күннен соң егеуқұйрықтардың көкеті мен қаңқалық бұлшық еттерінде саркоцисталар табылды. Тышқандар жұқтырған жоқ.
А.С.Бердыев (1982) Түркіменстанның оңтүстігінде құмтышқандардан табылған саркоцисталардың 3 түрін зерттеді. Қарапайым көзге көрінетін ірі саркоцисталар, цистозоиттары ірі [39]. 
С.М.Пак, Н.Д.Дымкова, В.В.Перминова, К.А.Ким, Л.М.Пинаева (1984) Алматы және Жетісу  облыстарында құмтышқанның 4 түрінің  қаңқалық бұлшық еттерін нативті және гистологиялық әдіспен зерттеді. Саркоцисталар зерттелген 55 жыңғыл құмтышқанның үшеуінен (5,4%), 64 кіші құмтышқанның үшеуінен (4,6%), 37 қызылқұйрық құмтышқанның төртеуінен (10,8%), 167 үлкен құмтышқанның он төртінен (8,3%) табылған. Жыңғыл және үлкен құмтышқандарының цисталары қарапайым көзге көрінетін ірі, ал кіші, қызылқұйрық құмтышқандарында ұсақ цисталар кездесті [40].
В.М.Федосеенко, В.А.Романова (1981) электронды микроскоп әдісімен ірі қара малдың бұлшық еттерінен бөлінген саркоцисталарды зерттеді. Қалыңдығы 7 нм-ге дейінгі цистаның қабырғасы мембранадан және негізгі заттың электронды тығыз қабатынан тұрды. Негізгі зат цистаның тереңдігіне қарай созылып, метроциттер мен мерозоиттар орналасқан септаларды құрайды. Метроциттер пелликуласы бірнеше микропоралары бар екі мембранадан тұрады. Цитоплазмада роптриялар, микронемалар, микротүтікшелер кездеседі. Цитоплазмада митохондриялар мен рибосомалар шашыраңқы орналасқан. Метроцит ядросы жасушаның едәуір бөлігін алады. Банантәрізді мерозоиттар 30 жасушаға дейін колониялар құрайды. Пелликула екі қабатты, тек полярлық сақина ауданында апикальды ұшында үш қабатты. Коноид биіктігі 400 нм-ге дейінгі 16 түтікшеден  тұрады. Мерозоиттың алдыңғы ұшы микронемалар мен роптриялармен толтырылған, цитоплазмада рибосомалардың көп мөлшері жиналған. Митохондриялар ұсақ түйіршікті матриксті және түтікті кристалды. Гольджи кешені ядроның алдыңғы шетінде орналасқан. Мерозоит цитоплазмасы полисахарид түйіршіктерімен қаныққан. Ядро мерозоиттың дистальды ұшына жақын орналасқан [41].
В.А.Оразалинова (1984) электронды микроскоппен ешкілердегі жұқа қабырғалы саркоцисталарын зерттеді. Қалыңдығы 0,1-0,2 мкм жұқа қабырғалы цистаның қабырғасы иесінің бұлшық ет жасушасының цитоплазмасына бағытталған көптеген ұсақ қатпарларды құрайды. Ол мембранадан және оған іргелес цистаның негізгі затының тығыз қабатынан тұрады. Негізгі затта метроциттер, аралық жасушалар және мерозоиттар колониялары орналасқан. Метроциттер цистаның қабырғасында орналасады. Олардың пелликуласы екі қабатты - сыртқы плазмалық мембрана және ішкі мембраналық кешен, цитоплазмада көптеген біркелкі орналасқан түтікті жүйелерден тұратын «кристалл тәрізді» дене бар, ақуызды - липидті түйіршіктер кездеседі. Аралық жасушалар метроциттен мерозоитқа өту кезеңі болып табылады. Мерозоиттарда коноидты қоршаған полярлық сақина, коноид бар. Цитоплазмада түйнектәрізді роптриялар орналасқан. Цисталарда Sarcocystis туысының паразиттеріне тән барлық морфологиялық құрылымдар болды. Бұл зерттеу ешкілердің саркоцисталардың екі түрінің: жұқа қабырғалы және қалың қабырғалы - аралық иесі болып табылатынын көрсетті. Қалың қабырғалы цистаның қабырғасында бағытталған фибриллярлық кешені бар өсінділері болады [42].
B.Bledsoe (1980) АҚШ-та 49 тышқантәрізді аламандардың (Peromyscus maniculatus)  қаңқалық бұлшық еттерін зерттеді және 20 дарақтан Sarcocystys idahoensis жаңа түр ретінде сипатталған саркоцисталарды тапты. Соңғы иесі қарағай жыланы (Pituophis melanoleucus). Кеміргіштер жыланнан алынған спороцисталармен залалданған кезде, жұқтырғаннан кейін 2-10 күн ішінде бауырда шизонттар табылды. 11-ші күні бұлшық еттерден жалғыз зоиттар, 13-34-ші күнде құрамында метроциттері бар саркоцисталар анықталды.
А.В.Левит, Н.Д.Дымкова (1984) Қазақстанда ұсталған 32 алақоржынның он үшіінің (40,6%) қаңқалық бұлшық еттері мен көкетінен саркоцисталар тапты. Саркоцисталар көлемі 70-120x5000-7000 мкм, цистаның қабырғасы 0,5-1,0 мкм, тегіс, септалар айқын көрінеді, мерозоиттар банантәрізді 2-Зх7-9 мкм болды. Иттердің күшіктерін алақоржынның еттерімен тамақтандыру кезінде спороцисталар бөлмеді [43]. 
В.В.Перминова, Н.Д.Дымкова, Л.М.Пинаева (1984) үлкен және жүнтабанды қосаяқтардың саркоцисталармен залалдануын зерттеді. Саркоцисталар зерттелген 5 үлкен қосаяқтардың біреуінен (20%) және 37 жүнтабанды қосаяқтардың біреуінен (2,7%) аяқ бұлшық еттерінің гистологиялық препараттарынан анықталды. Саркоцисталар тегіс қабырғалы және ұсақ мерозоиттары бар кішкентай болды [44].
Каннибализм кезінде саркоцисталардың берілу мүмкіндігін анықтау үшін 14 тәжірибеде тышқандарға цистозоит суспензиясы ауыз арқылы берілді немесе саркоциста жұқтырған тышқандармен тамақтандырылды. Тәжірибелерде оң нәтиже алынды, яғни саркоцисталардың аралық иесінен аралық иесіне берілуі жүзеге асырылды.
В.Н.Калякин мен Д.Н.Засухиннің (Kalyakin, Zasukchin, 1975) жиынтық мәліметтері бойынша қаңқалық бұлшық етіндегі саркоцисталар құстардың 73 түрінен табылған. 1972 жылға дейін жарияланған еңбектерде негізінен олардың морфологиялық мәліметтерін сипаттамай құстарда паразиттердің табылу фактілерін көрсетеді.
Н.И.Дылько (1962) Беларуссияда шұбар шымшықтан, сарыторғайдан, орман қарғасынан, құзғыннан, мысық торғайдан, сұрқұрдан, құрдан, сұр шілден, жылқышыдан, мамырқұстан, қызғыштан, қаршығадан, жамансарыдан, кептерден, екі үлкен тоқылдақтан пен бәбісектен саркоцисталарды тапты. 
АҚШ-та (1965) А.Н.Chabreck 9 түрге жататын бір жарым мыңнан астам үйректі зерттеді. Ең көп инвазияны жұқтырған жалпақтұмсық үйрек пен бізқұйрық үйрек болды. Жалпақтұмсық үйректердің жас дарақтары - 0,4%, ересектері - 35,7% залалданған.
J.V.Vusse (1966) ересек үкінің (Bubo virginianus),  корольдік тиранның (Tyranus tyranus),  қоңыр теңіз құстарының  (Toxostoma rufum) аяқ бұлшық еттеріндегі саркоцисталарды сипаттады.
A.A.Borst, T.P.Zwar (1973) Амстердам хайуанаттар бағынан тоты құстың (Ага arararuma, Brotogeris jogularis) екі түрінің қаңқалық бұлшық еттерінің гистологиялық кесінділерінен табылған саркоцисталарды сипаттады. Саркоцисталар  тіл бұлшық еттері мен миокардтан  табылған. Цисталық қабырғаның қалыңдығы 1,0 мкм-ге жетті, септалар айқын көрінеді, цисталардағы трофозоиттар 1,6-3,2x5,0-7,8 мкм көлемінде болды. Тоты құс пен тышқандарға саркоцисталарды ауыз арқылы және бұлшық ет ішіне жұқтыру әрекеттері сәтсіз аяқталды [45]. 
B.Норре (1976) Солтүстік Дакотада (АҚШ) 1972 жылдан бастап 1052 үйректен макроскопиялық көрінетін цисталардың болуын зерттеді. Ересек үйректер арасында жұқтыру 9%-ды (зерттелгендердің 632-сінен), ал жас үйректер арасында 0,24%-ды (420-дан) құрады. 260 сүңгуір ересек және жас үйректердің арасынан саркоцисталар табылмады. Жынысы мен жыл мезгілдері бойынша үйректердің залалдануында айырмашылық байқалған жоқ.
E.D.Box, D.W.Duszynski (1977) АҚШ-та 253 қоңыр теңіз шағалаларын (Molothrus ater) үш әдіспен зерттеді: макроскопиялық, микроскопиялық және пепсинде қорыту әдісі. Бұлшық еттердi макроскопиялық зерттеу кезiнде 58 құстан саркоцисталар табылды. Бірінші зерттеу теріс нәтиже берген 62 құстың құрсақ бұлшық еттерін микроскопиялық зерттеу тағы 4 құстың паразиттерін анықтауға мүмкіндік берді. Пепсиндегі бұлшық еттерді қорыту әдісі арқылы тағы 7 құста саркоцисталар табылды. Авторлардың пікірінше қорыту әдісі саркоцисталарды анықтау үшін неғұрлым қолайлы әдіс болып табылады [46]. 
D.Broderson, A.Canaris, J.Bristol (1977) Техаста жалпақтұмсық үйректің (Anas clypeata) 20 дарасын зерттеді. Авторлар қаңқа бұлшық еттерінен гельминттермен қатар саркоспоридилерді де (Sarcocystis riley) тапты [47]. 
В.L.Munday  (1977) жапалақтың екі түрінің (Nato novaehollandlae, Tyto alba) ішек қырындысынан алынған спороцисталармен алты зертханалық тышқандар мен алты балапанды ауыз арқылы жұқтырған. Жапалақтан (Tyto alba)  алынған спороцисталармен залалданған үш тышқан бауырларындағы спороцисталардың шизогониясынан бауырлары  некрозға ұшырап залалданғаннан кейін 7-8 тәулік ішінде өлді, қалған үш тышқаннан 49 күннен кейін қаңқалық бұлшық еттерінен және миокардтан аз мөлшерде саркоцисталар табылды. Балапандар жұқтырмаған.
D.W.Duszynsckl, E.D.Box (1978) түпкілікті иелерін анықтау үшін мысықтарды, опоссумдарды, егеуқұйрықтар мен иттерді торғайтәрізділердің (Molothrus ater, Cassidix mexicanus және Quiscalus quiscala), бізқұйрық үйректерінің (Anas acuta) саркоцисталармен залалданған бұлшық еттерімен тамақтандырды. Залалданған құс етімен қоректенген барлық опоссумдар нәжісі арқылы спороцисталарды бөлді. Препатенттік кезең 5-18 күнді, патенттік кезең 90-105 күнді құрады. Қалған жануарлар спороцисталар бөлген жоқ [48].
Н.В.Ештокина, С.М.Пак (1979) Батыс Тянь-Шаньда 43 дара алақарғаның, 30 сауысқанның және 17 шауқарғаның саркоцисталармен залалдануын анықтады. Саркоцисталар 8 (18,6%) алақарғаның, 5 (16,6%) сауысқанның көкірек мен аяқ бұлшық еттерінен табылды. 3-4 гистологиялық кесіндіде 1-3 саркоцистаның жұқтыру қарқындылығы байқалды [49].
Т..Е..Drouin, J.L.Mahrt (1979) Батыс Канадада 58 түрге жататын 930 құсты зерттеді. 916 құс гистологиялық тұрғыдан зерттелген. Үйрек тұқымдасының әртүрлі жастағы 361 құсының 6 түрге жататын 30 дарасы инвазияны жұқтырған және торғайтәрізділер отрядына жататын 108 құстың 6 түрге жататын 36 дарасынан саркоцисталар анықталды. Татреңтәрізділер отрядына жататын 57 құстың ішінен 4 түрге жататын 9 дарасы жұқтырған. Зерттелген 150 тауықтәрізділер отрядының ішінен 4 түрге жататын 6-ауының залалданғаны белгілі болған. Иттерді, шалғын қасқырларды, күзендерді, мысықтарды және егеуқұйрықтарды жұқтыру арқылы табылған саркоцисталардың түпкілікті иесін анықтау эксперименттері сәтсіз аяқталды [50].
B.L.Munday (1979) 129 түрге, 43 тұқымдасқа жататын 832 құстың көкірек және аяқ бұлшық ет тілімдерінен гистологиялық әдіспен саркоцисталардың болуын анықтады. Саркоцисталар 25 тұқымдастың 44 түріне жататын 105 құстан табылды. Көбінесе цисталар аралас қоректілерде, етқоректi және жәндікқоректі құстарда жиі кездесті (16,2%). Суда жүзетін құстардың залалдануы төмен болды. Табылған цисталардың көпшілігі ұсақ мерозоиттармен жұқа қабырғалы болып келді. Ішек қырындысында спороцисталар мен ооцисталар үш түрге жататын 18 жапалақтың 8-нен және 7 сұңқардың екеуінен табылды.
Сонымен қатар Т..Е..Drouin, J.L.Mahrt (1980) гистологиялық кесінділердегі құстардың әртүрлі түрлерінен саркоцисталардың қабырғаларын зерттеді. Цисталар қабырғасының құрылысына, олардың қалыңдығына және түктерінің болуына байланысты саркоцисталардың 5 айқын түрін білдіретін цисталардың 5 нұсқасын біріктіретін екі морфологиялық типі анықталды. Миокардтағы барлық саркоцисталардың қабырғасы тегіс болды [51].
G.Wobeser, F.A.Leigton, R.Cowthorn(1981)  Канадада гистологиялық әдісіпен жабайы қаздардың өздігінен залалдануын зерттеді. Саркоцисталар зерттелген  88  аққаздың (Anser caerulescens саerulescens)  42-нің (47,7%), 7 Росса  қаздың (Anser rossi) біреуінің (14,2%) және 3 канадалық қарашақаздың (Branta canadlensls) біреуінің (33,3%) бұлшық еттерінен табылған. Қалыңдығы 0,3 мкм, түкті және тегіс, қалыңдығы 0,5 мкм болатын цисталық қабырғасы бар саркоцисталардың екі түрі анықталды. Цисталар 150 аққаздардың 8-інің (5,3%) және 35 Росса қазының 3-еуінің (8,5%) миокардында табылды. Миокардтағы барлық саркоцисталардың қабырғасы тегіс болды.
В.А.Оразалинова, В.М.Федосеенко, О.Н.Склярова (1986) кекіліктің қаңқалық бұлшық еттерінен ірі мерозоиттары бар саркоцисталардың ультрақұрылымын зерттеді. Цисталар бұлшық ет жасушаларының ішінде дамыды. Циста қабырғасы төмен жатқан осмиофильді материалы бар қарапайым мембранадан тұрады. Цисталық қабырғаның фибриллярлық материалмен толтырылған бағаналы өсінділері болады. Цистаның негізгі заты әртүрлі тығыздықтағы түйіршіктерден тұрады және цистаның ішіне тарала отырып, септа камераларын түзеді. Саркоцисталарда метроциттер, аралық жасушалар және мерозоиттар бар. Метроциттерде метроцитті бірқатар еншілес жасушаларға бөлетін пелликуланың терең инвагинациясы байқалады. Аралық жасушалар эндодиогениямен бөлініп, екі мерозоит қалыптасады [52]. 
С.М.Пак (1984) Алматы қаласының маңайында зерттелген 42 үй торғайының біреуінің (2,3%) қаңқалық бұлшық еттерінен цисталар тапты. 3x3x5 мм мөлшерлі сынамада 30-65x1300-2800 мкм мөлшерлі 2-3 жұқа ұзын саркоцисталар анықталды. Септаларда 1,4-2,0x5,6-7,О мкм мөлшердегі банантәрізді мерозоиттар жақсы байқалады [53].
Н.В.Телятникова (1993-2000)  Свердлов облысының 15 ауданына қарасты 25 шаруашылығынан 2841 ірі қара малдың қаңқалық бұлшық етін, 718 итті, 318 мысықты, 24 түлкіні, 7 қасқырды, 6 түлкіні, 2  жанатты зерттеген. Ірі қара малдың саркоцистозын диагностикалауға арналған материалдар  ет комбинаттарының сою цехынан және базарлардың ветеринарлық-санитарлық сараптама зертханаларынан алынған. Жыртқыштардың энтеральды саркоспоридиозын диагностикалауға арналған материалдар жеке иелеріне тиесілі жануарлардан, қаңғыбас иттер мен мысықтардан, хайуанаттар бағының жануарларынан, аң терісінен  (арктикалық түлкілер, күзендер) алынды. Ірі қара малдың саркоцистозының диагностикасы компрессорлық саркоцистоскопия әдісімен жүргізілген. Микросаркоцисталарды анықтау үшін жүрек, өңеш, көкет,  жұтқыншақ, тіл, көкірек, бел, аяқ-қол, құрсақ бұлшық еттерінің сынамалары пайдаланылған. Саркоцисталарды микроскоппен зерттеу нәтижелері бойынша ірі қара мал Sarcocystis cruzi түрімен инвазияланғаны анықталды (цисталары жұқа, тегіс қабықшалы, көбінесе созылыңқы сопақша пішінді болады). Цисталардың орташа мөлшері 0,08-0,50х 0,02-0,11 мм, цистадағы мерозоиттардың ұзындығы - 10-14 мкм болды. Заланданған қаңқалық бұлшық етпен жыртқыштарды тамақтандыру нәтижесінде спороцисталарды тек иттер бөлетіні зерттеу барысында айқындалды [54]. 
А.О.Рустамова  (2019-2020) Әзірбайжанның фермерлік және жеке шаруашылықтарындағы ірі қара малдардың әртүрлі жастағы 136 жануардың нәжіс сынамаларын зерттеген. Зерттеу нәтижелері бойынша ірі қара мал инвазиясының қарқындылығы  61,11%-ды құрады. Саркоспоридиозды жұқтыру 1 айлық (59,38%) және 2-3 айлық (55,17%) бұзаулардың арасында анағұрлым кең таралғаны белгілі болды [55]. 
Ж.Ж.Бермухаметов (2020) Қостанай облысында ірі қара малдарда саркоспоридилерді зерттеу барысында малдардың  81,3%-ының  зааладанғанын анықтады [56].
Әдеби деректерді талдай отырып, саркоспоридилерді қарқынды және сәтті зерттеу 1972 жылдан бастап осы паразиттердің даму циклінің мағынасын ашқаннан кейін жүргізілді деп айтуға болады. Соңғы жылдары жариялымдар саны артты. Ауылшаруашылығы жануарларының саркоцистозы неғұрлым нақты және жан-жақты зерттелуде. Электронды микроскопиялық, сондай-ақ биохимиялық зерттеулермен байланысты жұмыстар көбейе түсуде. Тіршілік циклдардың мағынасын ашу да өзекті болып қалуда.  
Саркоцисталардың даму циклі паразиттің осы түрінің аралық және түпкілікті иелерінің трофикалық байланыстарына байланысты болады. Жоғарыда келтірілген әдеби деректер саркоспоралылардың аралық иелері негізінен шөпқоректі сүтқоректілер, жыртқыш емес құстар және бауырымен жорғалаушылар болып табылатынын көрсетеді.
Түпкілікті иесі ретінде - жыртқыш сүтқоректілер, құстар мен бауырымен жорғалаушылар, олар паразиттерді өз құрбандарымен -- ағзасында паразиттің жыныссыз сатысы дамитын аралық иелерімен бірге қабылдайды. Жабайы кеміргіштер мен құстардың саркоцисталарына айтарлықтай фауналық зерттеулер жүргізілгенімен, көптеген жануарлар топтарының саркоспоридилер фаунасы әлі де болса  толығымен зерттелмеген. Сондай-ақ саркоцисталардың көптеген түрлерінің даму циклдері белгісіз. Сондықтан омыртқалы  жануарлардың саркоцисталарын одан әрi зерттеудiң орындылығы айқын [57].
1.2 Споралылар (Sporozoa) класына жалпы сипаттама
Споралылар буылтық құрттардың, былқылдақденелердің, буынаяқтылардың, омыртқалы жануарлардың және адамдардың ішегінде, дене қуысында, қан жасушаларында паразиттік тіршілік ететін біржасушалы қарапайым ағзалар. Паразиттік тіршілік етуіне байланысты ас қорыту, жиырылғыш вакуольдері жойылған, қоректік заттарды бүкіл денесі арқылы сіңіріп алады, олардың ешқандай қозғалыс органоидтары болмайды, тек жынысты жасушаларында - микрогаметаларында талшығы болады. Споралылар жыныссыз, жынысты және спорогония жолымен көбейеді. Жыныссыз көбеюі ядроның көпке бөлінуі арқылы жүреді, бұны шизогония процесі деп атайды, нәтижесінде мерозоиттар деп аталатын жас дарақтар шығады. Жынысты көбеюі - гаметогония деп аталады, гаметалардың пайда болуы [58]. Копуляция нәтижесінде түзілген зигота қалың қабықшамен қапталынып ооцистаға айналады (сурет 1). 
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Сурет 1 – Эксперимент кезінде иттерден бөлінген ооциста (х 600). Сексенова, 2019
Осыдан кейін спорогония кезеңі басталады. Спорогония кезеңі - экзогендік даму. Сыртқы ортада қолайлы жағдайларда (жылу, ылғал, ауа) ооцисталар тығыздалады, шартәрізді пішінді болады. Ооцистаның ішінде, спорогонияның нәтижесінде, ең алдымен 4 споробластар түзіледі  (сурет 2). 
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Сурет 2 – Сыртқы ортада спорогония нәтижесінде 4 споробластардың пайда болуы  (х 600). Сексенова, 2019

Споробласт - спорогональды плазмодия мен спора арасындағы өтпелі кезең. Қабықтардың қарқынды дамуымен және спораның барлық болашақ органеллаларының түзілуімен сипатталады. 4 споробластардан майда 8 орақ тәрізді спорозоиттар пайда болады (сурет 3).
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Сурет 3 – Көк метиленмен боялған спорозоиттар (х 900). Сексенова, 2019
Спорозоиттар тіршілік циклі кезінде спорогонияның пайда болуы нәтижесінде алынған жасушалардың бірі. Спорозоиттар ооцистадан босатылып, иесінің жасушасына енеді [59].
Кокцидиятәрізділер  (Coccidiomorpha) - бұларға өздігінен тіршілік ете алмайтын, тек қана жасушаның ішінде паразиттік тіршілік ететін қарапайымдылар жатады. Денелері сопақша, домалақтау, не доға тәрізді болып келеді. Олар адамның, сүтқоректілердің, құстардың ішек жасушаларында, бауыр, бүйрек, жүрек, қан жасушаларында кездеседі.

Кокцидиялар отряды  (Coccidia) - кокцидиялар қоянның, ірі қара малдың, үй   және жабайы жануарлар мен құстардың, буынаяқтылардың ішек эпителий жасушаларында, бұлшық еттерінде паразитті тіршілік етеді.

Кокцидиялардың денесі сопақша келген, алдыңғы жағы үшкір, артқы жағы доғал пішінді болады, бұларды зоит деп атайды (спорозоит, мерозоит). Зоиттың сырты үш мембраналы қабық – пелликуламен қапталынған.
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Оның астында түтікшелі фибрилдер болады, олар субпелликулярлы микротүтікшелер деп аталады. Пелликуламен бірге олар зоиттын қаңқасын құрайды. Зоиттың денесінің алдыңғы жағында екі айрықша органоидтар орналасқан. Олар спираль тәрізді фибрилді – коноид және қапшық тәрізді іші сілекей затқа толған саны 2-ден 14-ке дейін – роптриялар. Осылар арқылы паразит иесінің жасушаларының ішіне кіреді. Роптриядан шыққан сұйық зат иесінің эпителий жасуша мембранасын ерітеді де, ал коноид арқылы зоит бұранда арқылы жасушаның ішіне кіреді (сурет 4) [60].
I – коноид, 2 – микронема, 3 – микротүтікше, 4 – микропора, 5 –түйіршік,  6 – ядро, 7 – эндоплазмалық тор, 8 – Гольджи аппараты,  9 – митохондрия, 10 – роптрия.
Сурет 4 – Спорозоиттың кұрылысы
1.3 Sarcocystis  туысына жалпы сипаттама

Саркоспоридилер немесе ет споралары 120-дан астам түрге паразиттік әсер етеді: сүтқоректілер, құстар және бауырымен жорғалаушылар.  Олар ішек және бұлшық ет саркоспоридиозы болып екіге бөлінеді. Инвазия қоздырғыштары саркоспоридилер немесе ет споралары Sarcocystis туысы, Sarcocystidae тұқымдасы, Coccidiida отряды, Sporozoa класына жататын паразиттік қарапайымдылар. Ауылшаруашылық                                   жануарларында паразиттік тіршілік ететін саркоспоридилердің көп түрлері бізге белгілі.
Саркоспоридилерді тұқымдасынан бастап таксондар жүйесінде жіктеу күрделі процесс. Басқа циста түзетін кокцидияларға ұқсастығына қарамастан, Sarcocystis туысы бірқатар ерекше белгілерге ие.
Саркоспоридилердің  споралыларға тән белгілері - дамудың күрделі кезеңінде иесін міндетті түрде ауыстырып отыруы. Sarcocystis - облигатты-гетероксенді, яғни міндетті түрде екі иесінің қатысуымен жүреді.  Мерогония немесе жыныссыз көбею кезеңі  аралық иелерінде өтеді. Гаметогенез, жынысты көбею кезеңі түпкілікті иелерінде жүреді, нәтижесінде зиготалар қалыптасып ооциста түзіледі. Ооцисталар сыртқы ортаға түсіп, олардың  споралануы жүреді [61].
Жыныссыз көбеюі – шизогония процесі, нәжіспен бөлініп шыққан спороцисталармен залалданған  аралық    иесінің ағзасында өтеді. Аралық иесінің ішегінде спороцисталардан спорозоиттар шығады, олар қан тамырларына еніп бүкіл ағзаға таралады.
Ит, мысық, адам және көптеген басқа етқоректілер саркоспорилии түрлерінің дефинитивті иелері болып табылады, ағзаларында саркоспоридилердің жынысты көбеюі іске асырылады (сурет 5).
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 а - мысықтың ішегіндегі даму кезеңі, б, в, г -  ооцисталарының жетілу процесі; д - тышқан ағзасындағы дамудың вегетативті кезеңдері, е — тышқанның миындағы саркоциста, ж — трансплацентарлы жұқтырған жаңа туған тышқан (Френкель бойынша)
Сурет 5 – Саркоспоридилердің даму циклі
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Қаңқа бұлшық етінің қан тамырларының жасушаларында, жүрек бұлшық еттерінде, сирек мида 50-90%-ға дейін мерозоиттың бірмезеттік түзілуімен шизогония процесі өтеді. Олар бұлшық етте типтік саркоцисталарға (цисталарға) бастау береді (сурет 6 ).
Сурет 6 – Піскен саркоцисталардан бөлініп алынған мерозоиттар (х 900)
Саркоцисталардың мөлшері бірнеше миллиметрден бірнеше    сантиметрге дейін, пішіні созылған немесе сопақ, қабығы радиалды сызылған  болып келеді. Саркоцисталар септалар арқылы камераларға бөлінген, периферия бойынша тек жас саркоцисталар дөңгелектелген жасушалар – метроциттер болады. Олар эндодиогения жолымен бөлінеді (аналық жасушада 2 жаңа ұрпақ жасушалар пайда болады) және инвазиялық кезеңдерге — банантәрізді пішіні бар брадизоиттерге (цистозоиттерге) бастау береді [62].
Жыныстық көбею процесі - гамогония және спорогония кезеңі соңғы иесінің ағзасында, яғни аш ішегінің шырышты қабығының түктерінде өтеді, брадизоиті бар жетілген саркоцисталармен залалданған жануарлардың етін (аралық иелерін) жеген кезде жұқтырады.
Саркоцистаның қабырғасы аш ішектің протеолитикалық ферменттерінің әсерінен ериді, босаған брадизоиттер паразитофорлық вакуольмен қоршалған   және -макро мен -микрогамонттарға бастау беретін аш ішектің субэпителий жасушаларына (lamina propria) енеді. Әрбір макрогамонт макрогаметаға айналады, ал микрогамонттан бірмезеттік бөліну арқылы 3 талшығы бар ауыр 20-30 микрогамета пайда болады.
Қозғалмайтын макрогаметамен қозғалатын микрогаметаның ұрықтануы нәтижесінде зигота қалыптасады, ол қабықшамен қапталады және ооцистаға айналады. Ооцистаның қабығы жұқа, нәзік, онда микропиле болмайды. Көбінесе сыртқы ортаға құрамында 4 спорозоиты (11-13x2-3 мкм) және қалдық денесі бар жекелеген спороцисталар бөлінеді. Sarcocystis түрлерінің спороцисталарының орташа көлемі 7—11x10—16.5 мкм аралығында болады  (сурет 7) [63]. 
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I - Шошқа ағзасындағы жыныссыз көбею: а – спорозоит, б, в - даму кезеңдері, г - бұлшық еттердегі саркоциста;  II - Адам ағзасындағы жыныстық көбею: А - жыныстық формалардың дамуы: д-ішектегі саркоцистадан босатылған трофозоит, е - к – ішек қабырғасының жасушаларында дамыған жыныстық формалар;  Б - спорозоиттардың дамуы: л, м – спороцисталардың түзілуі,  адамның нәжісінде төрт спорозоиті бар н – адам нәжісіндегі төрт спорозоиті бар спороциста; 1 – иесінің жасушасы, 2,3 - даму кезеңі, 4-саркоцистадағы бөлімдер, 5, 6 – саркоцистадағы трофозоиттер, 7-11-жыныс жасушаларының дамуы, 12-спороциста, 13 – спорозоит.
Сурет 7 – Sarcocystis suihominis-тің тіршілік циклі
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Бұл ретте жетілген жеке спороцисталар қалыптасады және бөлінеді, кейде олар ооцистаның жалпы суланған қабығында қосарланған (ооциста – ішектің эпителийінде дамитын алдыңғы кезең) түрінде болады (сурет 8 - 9).
Сурет 8 – Аққалақтан (Mustela nivalis) бөлініп шыққан ооцисталар. Патентті   кезеңнің алғашқы күндері. Ооцисталардың ядролары әлі бөлінбеген (х 400). Сексенова, 2019
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Сурет 9 – Аққалақтан (Mustela nivalis) бөлініп шыққан ооцисталар. Патентті кезеңнің 12-ші күні. Ооцисталардың ядролары әлі бөлінбеген (х 400). Сексенова, 2019
Қоршаған ортада жақсы сақталады. Иесінің жасушасынан шыққан кезде ооцистаның жұқа және нәзік қабығы жарылады да толық қалыптасқан спороцисталар спорозоиттарға бөлінеді, қоршаған ортаға нәжіс арқылы шығады. Инвазионның спороцисталары тек аралық иесі үшін ғана [64].
Спороцистадан шыққан Sarcocystis спорозоиттары аралық иесінде циста алдындағы және цисталық кезең болып бөлінетін жыныссыз даму фазасын бастайды (сурет 10). 
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Сурет 10 – Қозылардың аш ішегіндегі эндотелий жасушаларының ішінде дамып келе жатқан шизонттар (х 600). Сексенова, 2019
Алайда жұтылған спороцисталардың бір бөлігі транзитпен өтуі мүмкін және сыртқы ортаға шығарылады, нәтижесінде сол түрдің басқа аралық иелері үшін жұқпалы болады. Саркоспоридилердің ооцисталары мен спороцисталарын және басқа да кокцидиялардың механикалық тасымалдаушылары буынаяқтылар - копрофагтар  болып табылады, бірақ гематофагтар емес.
Ооцисталардың аралық иесінің аш ішегінде сыртқы циста қабырғалары қорытылып ішіндегі спорозоиттар  мезентериялық лимфа түйіндерінің артерияларына еніп, содан кейін артериялардың эндотелий немесе субэндотелий жасушаларына еніп, ядролары бөлшектеніп жыныссыз көбейіп бірнеше шизогония процесінен өтеді. Артериялардың эндотелий жасушаларының ішінде  7-26 күннен кейін 300-ге жуық жетілмеген 1-ші ұрпақ метроциттер пайда болады. Пісіп жетілген банантәрізді мерозоиттар 2-ші,3-ші шизогония процесінен кейін, 19 және 46 күндер арасында, субэпителиалды   капиллярлық жасушаларды жарып қан арнасына шығады.  Осы кезеңде ішкі мүшелер зақымданып, ас қорыту мүшелерінде қан кетулер байқалады. Инвазияның 26-шы және 46-шы күндер аралығында  мерозоиттарды перифериялық қанда, лейкоциттердің ішінде анықтауға болады. Саркоспоридиоздың жіті кезеңінде аурудан алынған қанды  бір түрінің реципиентіне  құю арқылы  инвазияны қоздыруға болатыны белгілі [65]. 
Қанмен тасымалданған пісіп - жетілген мерозоиттар көлденең - жолақты бұлшық еттер мен жүрек бұлшық еттерінің талшықтарының ішінде немесе аралықтарында тұрақтап цисталарға айналады. Мерозоиттардың миоциттерге ену кезінде бұлшық еттердегі қабыну реакциясын инвазияның ауырлығын төмендететін қорғаныс механизмі ретінде қарастыруға болады. Бұлшық ет цисталарының пісіп жетілуі аралық иелерінде үш айға дейін созылады, яғни созылмалы саркоцистоз кезеңін тудырады (сурет 11). 
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Сурет 11 –  Sarcocystis ovicanis-тің дамып келе жатқан бастапқы мембрана қабықшасы. Аралық иесінің залалдануының 35-ші күні (х 600). Сексенова, 2019
Зерттелген Sarcocystis түрлерінің басым көпшілігінде цисталар паразитофорлық вакуоль мембранасының туындысы болып табылатын бастапқы қабықшамен ғана жабылған. Бұлшық ет тінінің іргелес элементтерін қамтитын екінші қабық тек Sarcocystis ovifelis-те сенімді түрде сипатталған. Негізгі зат оны ұяшықтарға бөлетін септаларды қалыптастырады, олардың ішінде цисталық сатылар орналасады. 
Көп жағдайда аралық иелері шөпқоректілер (құстар, бауырымен жорғалаушылар, сүтқоректілер) болып табылады. Ал, етқоректілер (иттер, мысықтар, жанаттар, қасқырлар, түлкілер, адам) соңғы, түпкілікті иелері.
Ішек саркоспоридиозы кең таралған және барлық жерлерде кездеседі. Адам үшін инвазияның көзі - ірі қара мал мен ұсақ малдар, шошқалар болып табылады, оларда саркоспоридиялардың дамуының жыныссыз кезеңі өтеді. Адам құрамында саркоцистасы бар шикі немесе термиялық өңделмеген етті жеген кезде залалданады. Инвазияға шалдыққан адам екі аптадан кейін спороланған ооцисталар мен спороцисталарды нәжістерімен сыртқа бөліп, қоршаған ортаны ластайды (топырақ, су, шөп және т.б.). Ол ірі қара, ұсақ мал мен шошқа үшін залалдану көзі болып табылады. Малды тұрақты ұстайтын фермалардың ішін, маңындағы аулаларын ай сайын дезинфекция жүргізіп, инвазияның алдын алу қажет. Спороцисталар мен ооцисталар бөлме температурасында 1½—2 айға дейін сақталады  және төменгі температураға төзімді [66]. 
Дезинфекцияға арналған сұйықтықтарға,  кептіруге және жоғары температураға сезімтал: 50° температурада кезінде спороцисталар -20 минуттан кейін,   60° температурада   - 8 минуттан кейін, 70° температурада - 90 секундтан кейін тіршіліктерін жояды.
Ет және ет өнімдерін пісірген кезде саркоцисталар 1 сағат ішінде тіршілігін жояды. Етті мұздату саркоцисталар санының айтарлықтай төмендеуіне әкеледі, салқындатылған сиыр етінде 2-4° температурада олар 20 тәулікке дейін сақталады, 25 пайыздық нитратты тұздау кезінде 3 апта бойы саркоцисталардың 80 пайызы тірі қалып, инвазиялық қасиетін сақтайды. Қақталған етте паразит цисталары залалсыздандырылмайды.
Саркоспоридиялар жалпы жасушаішілік паразиттер болып табылады. Адамда аш ішектің субэпителиальды ұлпасының жасушаларында олардың дамуы катаральды қабыну құбылысымен қатар жүруі мүмкін. Патологиялық анатомиясы жағынан әлі де болса толық зерттелмеген. Инкубациялық кезеңнің ұзақтығы толық анықталмаған. Инвазия көбінесе симптомсыз өтеді. Сонымен қатар, кейбір адамдарда әлсіздік, тәбеттің болмауы, энтерит құбылысы, энтероколит сирек болуы мүмкін.
ДДСҰ (2020) деректері бойынша еріктілердің бақылауындағы зерттеулерде Sarcocystis bovihominis-мен залалданған адамның жүрек айнуы, іштің ауруы және диарея 3-6 сағаттан кейін шикі немесе термиялық нашар өңделген етті пайдаланғаннан кейін байқалады, сонымен қатар Sarcocystis suihominis-тің саркоцистасы бар шикі шошқа етін қолданғаннан кейін клиникалық белгілері айқын байқалады. Аурудың ұзақтығы бірнеше күннен 3 аптаға дейін созылуы мүмкін, кейде клиникалық белгілері симптомсыз (қалтырау, диспепсия) өтеді [67].
Залалдануды болдырмауға - шикі немесе термиялық өңделмеген етті  (шошқа, сиыр, қой, ешкі еттерін) тамаққа қолдануға тыйым салу, медициналық қызметкерлер саркоспоридиоздың алдын - алу шаралары туралы санитарлық насихат жүргізу болып табылады. Адам жеке гигиенаны сақтамаған жағдайда (лас қолдар) немесе залалданған малдың етін жеген кезде жұқтырады.
Бұлшық етте паразиттің дамуы клиникалық симптомсыз өтеді, ағзада өзгерістер байқалмайды.  Бұлшық ет саркоспоридиозы барысында кейбір жануарларда миозиттер мен миалгия (бұлшық еттерде ауырсыну), қанның эозинофилиясы, аллергиялық тері бөртпелері болуы мүмкін. Жазатайым оқиғалардан қаза тапқан адамдардың мәйіттерін патоморфологиялық зерттеу барасында анықталған бұлшық ет саркоспоридиозының 30-дан астам жағдайы белгілі болған. Олардың 90 пайызы тропикалық және субтропикалық белдеу елдерінде тіркелген.
Кейбір жағдайларда саркоцисталар адам бұлшық етінде де дамиды (Sarcocystis Lindemanni ретінде белгілі, бірақ бұл түрдің дербестігі әлі дәлелденбеген). Адам линдеманн саркоспоридиясының аралық иесі болып табылады, олар спороцисталарды немесе ооцисталарды жұту кезінде жұқтыруы мүмкін. Соңғы иесі кеміргіштер болып табылады. Адам ағзасында ооцисталардан спорозоиттар босап,  жүрек, жұтқыншақ, тіл, аяқ-қол бұлшық еттерінің қан тамырларының жасушаларының эндотелий жасушаларында   дамудың жыныссыз циклына бастау береді. Пайда болған мерозоиттар бұлшық ет талшығының сарколеммасы астында эндодиогения арқылы көбейіп саркоцисталарды қалыптастырады. Адам бірнеше ай бойы (жарты жылға дейін) спороцисталарды бөледі [68].
Бұлшық еттерде қалыптасқан саркоцисталар  бір-екі жыл арасында  тіршілігін жойып, түссізденіп, ізбестеніп ақшыл түске боялады және көзге көрінеді. Инкубациялық кезеңнің ұзақтығы анықталмаған. Инвазиялық кезең көп жағдайда симптомсыз өтеді. Бірақ кейде ісіну, бұлшық ет әлсіздігі, бұлшық ет ауруы, ошақты миозиттер, әлсіздік, бронхоспазм, эозинофилия байқалады. Саркоциста ішіндегі инкапсуляцияланған мерозоиттары - зат шынылары арасында жаншылған бұлшық етті    зерттеу барысында айкындалуы мүмкін [69]. 


1.4 Саркоспоридилердің зерттеу әдістері    
Дарлинг әдісімен кокцидия ооцисталарын анықтау (американдық паразитолог С.Дарлинг есімімен аталады). 
Қажетті заттар: микроскоп, центрифуга, стакан, пробирка, сымторлы сүзгіш, заттық шыны, жабын әйнек, шыны таяқша, темір тұзақша, пинцет, ооцист кокцидийлердің суреттері, қаныққан ас тұзы ертіндісі, глицерин, зерттелетін жануардың нәжісі.
Дарлинг әдісінде – шөгеру және флотациялау амалдары қатар қолданылды. Алдымен 3-5 грамм нәжісті немесе құмалақты шағын көлемдегі сумен араластырып езіп, қойыртпақты сымторлы сүзгішпен сүзіп, центрифугалық пробиркаға құямыз. Центрифугада қарама – қарсы орналасқан пробиркаға да нәжіс сүзбесін немесе су қосып, олардың салмағын теңестіріп, одан кейін пробиркаларды 3000 айналым/мин жылдамдықпен 5 минут центрифуга аспабымен айналдырамыз (бұл кезде саркоцисталар тұнбаға шөгеді) (сурет 12). 
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Сурет 12 – Дарлинг әдісімен Sarcocystis ооцисталарын бөліп алу 
Тұнба бетіндегі сұйықты төгіп тастап, тұнбаға тепе-тең мөлшерде тығыздығы 1,205 кг/м глицерин және қаныққан ас тұзы ертінділерін қосып дайындаған Дарлинг сұйығын құямыз. Тұнбаны Дарлинг сұйығымен жақсылап араластырып, сыртқа төгілмейтіндей етіп шайқап, 1000 айналым/мин жылдамдықпен 3 минут айналдырамыз. Мұндайда нәжіс сұйығындағы ооцисталар қалқып сұйық бетіне шығады. Оларды темір тұзақшамен сұйық бетінен алып, заттық шыныда жабын әйнекпен жауып микроскоппен қараймыз [70].
Компрессорлық әдіспен паразит трофозоиттарын анықтау. 

Қажетті заттар: микроскоп, заттық шыны, жабын әйнек, мал бұлшық етінің тілімі, физиологиялық ерітінді, метилен көгінің 0,5%-дық судағы ерітіндісі, 0,1% натрий негізінің ерітіндісі, дистелденген су, мүсәтір спирті.
Компрессорлық әдіспен зерттеу үшін өлген немесе сойылған малдың өңеш, жүрек, көкет, құрсақ және тіл бұлшық етінің әрқайсысынан 25 грамдай сынама алынды. Өйткені өңеш, жүрек, көкет, құрсақ, тіл бұлшық еттерінде саркоцисталар жиі кездеседі. Алынған ет сынамаларынан көлемі 1,5х0,3 сантиметрдей препарат дайындап, заттық шыныға салып, үстіне 1-2 тамшы физиологиялық ерітінді тамызып, бетін жабын әйнекпен жауып, шынылар арасын қысып, микроскоппен тексерілді. Мұндайда микроскоптың орташа үлкейткішімен паразит трофозоиттарын анық байқау үшін 2-3 тамшы 0,5%-дық метилен көгінің судағы ерітіндісін және мұздатылған сілті қышқылын тамызып, 3 минут өткен соң сынамалардың үстіне 2-3 тамшы 25%-дық мүсәтір спиртін құямыз, содан кейін сынамаларды қысып, микроскоппен қараймыз. Сондай ақ саркоцисталарды люминесценттік микроскоптың көмегімен де табуға болады. Малдың тірі кезінде қан жағындысын жасап, паразит трофозоиттарын іздестіреді [71].  
Фюллеборн  әдісімен нәжісін зерттеу арқылы спороцисталарды анықтау («Фюллеборн әдісі» 1866 - 1933 жылдар аралығында өмір сүрген неміс паразитологы Ф.Фюллеборнның есімімен  байланысты).
Қажетті заттар: микроскоп, шыны ыдыс, пробирка, сымторлы сүзгіш, заттық шыны, жабын әйнек, шыны таяқша, темір тұзақша, қаныққан ас тұзы ертіндісі, зерттелетін жануардың нәжісі (сурет 13).
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Сурет 13 – Иттердің нәжісін зерттеу арқылы сыртқы ортадағы спорогония кезеңін бақылау

Бұл қарапайым және практикада кеңінен қолданылатын әдіс болып табылады. Ол үшін зерттеуге 10-20 грамдай нәжісті алып, оны 100-200 миллилитрлік шыны ыдысқа салады да, нәжісті ұнтақтап, оған алдын - ала дайындалған қаныққан ас тұзы ерітіндісін  (ас тұзының ерітіндісін дайындау үшін 1 литр суға 350 грамм ас тұзын салып, жарты сағат қайнатады) құяды. Содан кейін оны таяқшамен әбден езеді. Нәжіс  қойыртпағына тұз ерітіндісін қосып сұйылтады да, таяқшамен тағы араластырады. Нәжіс езіндісін сүзгішпен қайта сүзеді де, таза шыны ыдысқа құйып  30-40 минуттай тұндырады. Тұндыру кезінде саркоцисталар сұйықтың бетіне қалқып шығады. Оларды сұйық бетінен алып, заттық шыныға салып, бетін жабын әйнекпен бастырып, микроскоппен анықтайды. Бұл әдісті тұяқтылардың, жыртқыштардың, құстардың, бауырымен жорғалаушылардың саркоцисталарын анықтау үшін жиі қолданады  (сурет 14). 
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Сурет 14 – Аққалақтың нәжісін зерттеу арқылы спороцисталарды анықтау 
Козелкин әдісімен цисталық мерозоиттар құрылымын анықтау.
Қажетті заттар: микроскоп, мал бұлшық етінің тілімі, Романовский – Гимза бояуы,  метилен көгінің 10%-дық спирт ерітіндісі, 0,1% натрий негізінің ерітіндісі, заттық шыны, жабын әйнек, дистелденген су, мүсәтір спирті.
Микросаркоцисттарды анықтау үшін әртүрлі мүшелердің бұлшық еттерінен (жүрек, өңеш, көкет, қаңқа еттері және т.б.) үлгілер алынды. Әр үлгіден бұлшық ет жолағы бойымен, кішкене имек қайшымен көлемі сұлы дәніндей 4 кесіндіден дайындайды. Оны таза заттық шыныға жағып, жағынды жасап, кесінділерді компрессорлық шыныларының арасына салып, өте қатты қысып, әлсіз сәулеленген микроскоппен зерттейді. Цисталарды анық көру үшін кесінділерді Гимза бояуының ерітіндісі мен 32 миллилитр метилен көгінің 10%-дық спирт ерітіндісіне, 30 миллилитр 0,1% натрий негізінің ерітіндісін қосады. Дайындалған ерітіндіге тең көлемде дистелденген су қосады. Компрессорлық шынылар арасында қысылған әрбір бұлшық ет кесіндісіне дайындалған ерітіндінің 2-3 тамшысын қосып, 5-10 минуттай ұстайды [72]. Одан кейін кесіктерді шыныаяққа салып, дистелденген  сумен   жуып-шайып,  мүсәтір спиртімен түссіздендіріп, микроскоппен анықтайды (сурет 15).
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Сурет 15  –  Козелкин әдісімен цисталық мерозоиттар құрылымын анықтау
Дифференциалды диагностика әдісі.

Нәжісті зерттеу барысында спороцисталарды анықтау негізінде диагноз қойылады. Әртүрлі саркоспоридилердің дифференциалды белгілері, олардың спороцисталарының мөлшері болып табылады. Спороцисталар нәжістерде жұқтырғаннан кейін 9-шы күннен бастап пайда болады, олардың ең көп саны 14-ші, 22-ші күні байқалады. Адамның нәжістеріндегі спороцисталар саны көп болмайды. Әдетте, мырыш сульфаты ерітіндісінде флотациялау (мырыш сульфатының 33%-дық ерітіндісінде анықтау) әдістерін қолдану ұсынылады. Бұлшық ет саркоцистозын диагностикалау үшін биопсия жүргізіледі және жығындылар мен зақымдану ошақтарының гистологиялық кесінділері зерттеледі.
Серологиялық диагностика үшін саркоцистаның антигенімен иммунофлюоресценцияның тікелей емес реакциясын қолданады. Реакция ауру басталғаннан кейін бір аптадан кейін оң нәтижесін береді. Емдеу симптоматикалық жүргізіледі. Тірі кезінде жануарлардың саркоцистозын анықтау үшін бұлшық ет тінінің биопсиясы әдісі ұсынылған. Бұл әдіс тәжірибеде кеңінен қолданылады [73].
2 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ТАЛДАУ 
2.1 Зерттеу аймағына сипаттама
Алматы облысы – Қазақстан Республикасының оңтүстік – шығысында  орналасқан облыс. Жерінің аумағы 105,3 мың км2. Облыс аумағында 9 аудан және 1 облыстық бағыныстағы қала (Қапшағай қаласы) бар. Тұрғыны 1557,9 адам (2024 жылғы 1 желтоқсандағы дерек көзі бойынша). Әкімшілік орталығы -Қонаев қаласы. 
Алматы облысының аудандары: Еңбекшіқазақ ауданы,   аудан орталығы  - Есік, Талғар ауданы,  аудан орталығы - Талғар, Қарасай ауданы,  аудан орталығы - Қаскелең, Жамбыл ауданы,  аудан орталығы - Ұзынағаш, Балқаш  ауданы, аудан орталығы - Бақанас, Райымбек ауданы,   аудан орталығы  -Нарынқол, Кеген ауданы, аудан орталығы - Кеген, Ұйғыр ауданы,   аудан орталығы - Шонжы, Іле ауданы, аудан орталығы - Өтеген батыр (сурет 16).
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                        Сурет 16 – Алматы облысының картасы
Алматы облысы Қазақстанның келесі аймақтарымен шектеседі, батысында Жамбыл облысымен, солтүстігінде Балқаш көлі арқылы Сарыарқаның оңтүстік сілемдерімен (Шолақ, Қызылтатар, Қаракеңгір т.б.), солтүстік – шығысында  Жетісу облысымен, шығысында Жетісу (Жоңғар) қақпасы, Борохоро, Боротола жоталары арқылы Қытаймен, оңтүстігінде Қырғызстан Республикасымен (Шу және Ыстықкөл облыстары), солтүстік–батысында Балқаш көлі арқылы Бетпақдаланың қиыршықтасты шөлді–шөлейтті өңіріне ұласады [74].
Аймақ өте күрделі географиялық сипаттамаға және әртүрлі жер бедеріне ие. Солтүстік – батыс бөлігі жартылай шөлді жазық, жер бедері Балқаш көліне қарай ойысып, Іле, Қаратал, Ақсу, Көксу, Лепсі, Аягөз өзендерінің ежелгі арналарымен қиылысқан. Екі бөлек сілемдер бар, оңтүстік және шығыста – тау жоталары Іле Алатауы және Жоңғар Алатауы (Тянь-Шань тау жүйесі). Беткейлердің өзі оның салаларымен (Шарын, Шілік, Есік, Алматы, Күрті тағы да басқа) астасып кететін конустарға толы.
Облыстың солтүстігі құмды жазық алқап. Солтүстік шығысы және шығысын Жетісу Алатауы мен Жетісу Алатауының сілемдері толығымен қамтыған. Жетісу Алатауының кейбір сілемдері (Қолдытау, Алтынемел, Малайсары, Тышқантау, Текелі, Сайқан т.б.) өзен маңындағы жазық өңірлерге сұғына еніп жатыр. Облыстың оңтүстік және оңтүстік-шығысы Іле, Күнгей, Теріскей Алатаулары, Кетпен (Ұзынқара) жотасы және Солтүстік Тянь-Шань сілемдерінің тағы да басқа жоталарынан құралған. Жетісу Алатауы мен Іле, Күнгей Алатаулары және Кетпен таулары аралығында Іле ойысы (аңғары) жатыр. Алматы облысының оңтүстік-батысын және батысын Шу, Іле таулы үстірттері мен далалары қамтыған (Жусандала, Бозой, Қараой үстірттері).
Алматы облысының климаты негізінен континенттік. Қысы қоңыржай салқын болады, қаңтар айындағы орташа температура солтүстік жазық бөлігінде  - 10-16°С, оңтүстіктігінде - 4-9°С. Жазы ыстық және қуаң болып келеді. Шілде айының орташа температурасы солтүстігінде 25°С, оңтүстігінде 27°С. Бұл жазық өңірлерде жауын-шашынның орташа жылдық мөлшері 110-250 мм. Тау бөктерінің климаттық жағдайы жұмсақ. Қаңтар айының орташа температурасы - 5-9°С, жылымық жиі болып тұрады. Шілде айының орташа температурасы тау бөктерінде 21-23°С, тау аңғарларында 19-22°С. Жауын -шашын тау бөктерінде 400-600 мм, тау аңғарларында 700-1000 мм, жауын -шашын негізінен көктем мен жаз айының басында жауады. Солтүстік өңірдің жазығы мен тау бөктерлерінде қар жамылғысының орташа қалыңдығы 10-30 см, тау беткейлерінде 40-100 см. Балқаш және Алакөл жағалауларында бриз желі соғады.
Алматы облысының фаунасы алуан түрлі және жануарлар дүниесіне өте бай. Ол табиғат жағдайының қалыптасуына байланысты. Жазық жерінде қарақұйрық, ақбөкен, елік, қасқыр, жабайы шошқа, түлкі, борсық, жабайы мысық, кеміргіштерден ондатр, сарышұнақтар кездеседі. Таулы бөлігінде барыс, сілеусін, қоңыр аю, ақкіс, арқар, тау ешкісі, марал, аққұлақ, бұлғын тіршілік етеді. Құстардан дуадақ, үйрек, қаз, қырғауыл, кекілік, аққу, тырна, тау құры, бұлбұл, ұлар, альпілік қарға, бүркіт, лашын, жапалақ, үкі мекендейді. Бауырымен жорғалаушылардан жылан, тасбақа, кесіртке  кездеседі. Өзен - көлдері мен су айдындарында сазан, жайын, алабұға, аққайраң, көксерке балықтары бар. Аймақтағы шөл далалы және таулы бөлігінде анағұрылым жануарлар әлеміне бай. Жабайы аңдардың ішінде көбінесе қасқырлар мен түлкілер таралған. Басқа жабайы аңдардың ішінен таулы жерлерде барыс, сілеусін, сирек кездесетін аюлар мекендейді. Іле өзенінің төменгі пішенінде жабайы мысық – манул кездеседі. Солтүстік - батыс шөлді -дала бөлігінде ақбөкендер мекендейді [75]. 
Шарын өзенінің тегістігінде жайрандар кездеседі. Биік таулы аудандарда жұптұяқтылардан арқар мен тау ешкілері мекендейді. Олар да бағалы жануарлар болып табылады. Іле өзенінің өңірінде елік мекендейді. Сонымен қатар, бұл жерлерде қабандар да кездеседі. Оңтүстік - шығысындағы таулы орманда маралдар сирек кездеседі. Балқаштың оңтүстігінде кеміргіштер мекендейді. Ол Іле Алатауында, Кетменде, Жоңғар Аалатауында сирек кездеседі. Бұл жерде көбінесе борсықтар, қояндар және т.б мекендейді. 
Таудың оңтүстік-шығыс бөлігінде суыр кездеседі, оның терісі өте бағалы болып саналады. Іле өзенінің атырауында жерсіндіру мақсатында ондатрды өсірді. Қазіргі кезде бұл аңның саны анағұрылым өсті. Кәсіпкерлік оған маңызды мән берді. Балқаш ауданында ондатр шаруашылығы құрылды. Алматы облысы үшін сондай-ақ күзен, аққалақ және ақкіс жануарлары бейімделген. Құстар әлемі бай. Далаларда жабайы құстар мекендейді, атап айтсақ ергежейлі бүркіт, кезқұйрық, лашын, ителгі және т.б. Сонымен бірге мұнда жорға торғайлар, дуадақтар, сұр тырналар, бөденелер, қолаңтөс т.б. мекендейді. Су айдынында көптеген ұшпалы құстар түрлері кездеседі. Олар үйрек, қаз, аққу, ақ және сұр балшықшы түрлері. Тауларда күркетауықтар, алпілік ұзақтар, таулы құрлар, түйетауықтар мекендейді. Алматы облысы жануарлар мен өсімдіктер дүниесіне бай аймақ [76]. 
2.2 Қазақстанның оңтүстік - шығыс өңіріндегі саркоспоридилердің (Sarcocystidae)
 түрлік құрамы және даму циклі
Жұмыс ҚР ҰҒА Зоология ғылыми - зерттеу  институтының жалпы паразитология зертханасында және Абай атындағы Қазақ Ұлттық педагогикалық университетінің биология кафедрасының зертханасында 2017-2020 жылдар аралығында орындалды. Ауылшаруашылығы министрлігі орман және саятшаруашылығы комитетінің «Охотзоопром» өндірістік бірлестігінің кәсіпші аңшыларының Алматы облысының Еңбекшіқазақ, Талғар, Қарасай, Жамбыл аудандарынан ұстаған омыртқалы жануарларына: 316 сарышұнақтарға, 91 құстарға, Алматы зооорталығынан алынған 15 ақ тышқанға, Зоология институты эксперименттік базасы аумағынан, сондай-ақ Алматы қаласы маңынан ұсталған 62 үй тышқанына, 20 мысықтар мен 20 иттерге, Еңбекшіқазақ ауданы Саймасай ауылы «Айдарбаев» жеке шаруа қожалығындағы  және осы ауданға қарасты елді - мекенде орналасқан "Сычев және К" шаруа қожалығындағы 10 ірі қара малдарға, 10 қойларға, 10 ешкіге спороцисталармен өздігінен және экспериментальды жұқтырылуына зерттеу жұмыстары жүргізілді.
Жабайы жануарлардағы саркоспоридилер ауылшаруашылығы жануарларымен салыстырғанда аз зерттелген. Ауылшаруашылығы жануарлары үшін зиянды жағын ескере отырып, олардың жабайы жануарлардың санын реттеуде маңызды рөл атқаратынын болжауға болады.
Саркоцисталардың даму циклі паразиттің осы түрінің аралық және соңғы иелерінің трофикалық байланыстарына байланысты болып келеді. Sarcocystis туысының өкілдерінің фаунасын, даму циклдарын және микроморфологиясын зерттеуге қол жеткізу үшін ұсақ омыртқалы жануарлармен эксперимент жүргізілді. Біздің жұмысымыздың мақсаты омыртқалы жануарлардың кейбір түрлерінде саркоспоридилердің таралуын анықтау, табылған саркоспоридилердің морфологиясын, олардың тіршілік циклін зерттеу болып табылады.
Зерттеу нәтижелері омыртқалы жануарлардың саркоцистоздарының эпизоотологиялық сипаттамасы үшін пайдаланылуы мүмкін. Даму циклы мен нақты құрылымды зерттеу Sarcocystis туысының түрлерін диагностикалау үшін қажет. Сарышұнақ, үй тышқандары, кекіліктер сүтқоректілер мен құстардың саркоцистоздарын зерттеу кезінде зертханалық үлгі ретінде бола алды, «Паразитология» және «Омыртқасыздар зоологиясы», «Зоология практикумы» курсын оқып үйрену барысында ультрақұрылымы мен даму циклы бойынша материалдарды пайдалануға болады.
Саркоспоридилердің тіршілік циклін экспериментальды зерттеу үшін түпкілікті  иесі ретінде келесі жануарларды қолдандық: мысық (Fells catus), ит (Canis familiaris), аққалақ (Mustela nivalis), түлкі (Vulpes vulpes), жамансары (Buteo buteo).  
Саркоспоридилердің дамуының жыныссыз кезеңін зерделеу кезінде түпкілікті иелерден алынған сынамалардан  аралық иелерін жеу арқылы жұқтырылғаны анықталды. Саркоспоридилердің дамуының цисталық кезеңін электронды - микроскоптық зерттеу кезінде арнайы зерттеу материалы ретінде спороцисталарды жұқтырғаннан кейін 27 - ші, 40 - шы және 138 - ші тәулікте сойылған сарышұнақтардың, үй тышқандарының, құстардың, ірі қара және ұсақ малдардың бұлшық еттері пайдаланылды.
– Сарышұнақтардағы (Citellus fulvus) саркоцисталардың түрлік құрамы және даму циклі
Солтүстік жартышар, қоңыржай ендігі және тіпті, полюс шеңберінің кейбір жерлері – сарышұнақтар мекендейтін жерлер болып табылады. Қыр дала мен ормандар, көгалдар мен орман тундралары бұл кішкентай кеміргіштерге пана болады. Ал қыр даланың кеміргіштері жартылай шөлейт, шөл және теңіз деңгейінен 3500 метр биік тау телімдерін ұнатады. Бір жағынан сарышұнақтардың сақтығын олардың мекендеу орнымен түсіндіруге болады, олар көбіне ашық ландшафттарда тіршілік етеді. 
Қазақстанда  далалық аймақтар мен шөл, шөлейтті аудандарды мекендейтін сарышұнақтардың алты түрі кездеседі, олар зорман, қызылұрт сарышұнақ, ұзынқұйрықты сарышұнақ, үлкен сарышұнақ, кіші сарышұнақ және реликті сарышұнақ. Соның ішінде  ең ірісі – зорман немесе сарышұнақ болып табылады. Олар Қазақстанның оңтүстігі мен батысында және Орта Азия жазығында  далалық аймақтар мен шөл, шөлейтті аудандарды мекендейді. 
Сарышұнақтар қыста ұйқыға кетуге бейім, бірақ кейде бұл құбылыс аңдар арасында  азық жетіспегендіктен жаз мезгілінде де байқалады. Жылына 6 — 9 ай ұйықтайды. Шөптесін өсімдіктермен, кейде жәндіктермен қоректенеді.  Көктемде ұйығып, шағылысқаннан кейін 1 айдан аса уақытта балалайды (1 - 9  аралығында), 25 күннен кейін балалары інінен шығады. Жылына 1 рет көбейеді, 5 - 6 жыл өмір сүреді.
Тіршілік әрекеті көбінесе күндіз басталады, ін қазады. Егер сіз бұл сүйкімді кеміргішті бақылағыңыз келсе, оның індерін далалы аймақтарда шағын, бір-бірінің қасында орналасқан жоталар арқылы анықтауға болады [77]. Індері терең (ұзындығы 7-15 метрге дейін және тереңдігі  3 метр), күрделі болғанымен, бұл аңдар бір інде бір маусымнан артық тұрақтамайды (сурет 17).
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                          Сурет 17 – Сарышұнақтардың іні

Бұлардың созыңқы тұрқы 14-40 см, құйрығы шағын, ұзындығы денесінің жартысына сирек жетеді (6-10 см),  құлақтары қысқа, әрі толықтай жалаң, көздері үлкен және артқы аяқтары алдыңғыларына қарағанда ұзынырақ (сурет 18). 
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                Сурет 18 – Сарышұнақтарды ұстау сәті
Жалпы түсі — сарғыш-сұр, жотасы қоңырқай тартқан, жүні жұмсақ, қалың. Қыста сарышұнақ басқа кеміргіштер сияқты жүнінің құрылымын ауыстыруға бейім. Қыста жүні жұмсақ, әрі қалың болса, ал жазда керісінше сиректейді, бірақ нығаяды. Мекендеу түрі бойынша бұл кеміргіш - отаршыл. 
Спороцисталармен өздігінен залалдануын анықтау үшін 316 сарышұнақтар алынды, зерттеу барысында олардың 21-і (6.6%) жұқтырған болып шықты (сурет 19, 20). 
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                 Сурет 19 – Қақпанға түскен сарышұнақтар
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  Сурет 20 – Қақпанға түскен сарышұнақтарды жинау сәті
Аналықтары (7,0%) мен аталықтарының (6,2%) жұқтыруында айтарлықтай елеулi айырмашылықтар байқалған жоқ. Алайда, 2018 жылы аналықтарының (9,1%) жұқтыруы аталықтарына (3,8%) қарағанда жоғары болғанын атап өткен жөн (кесте 1). Басқа мүшелеріне қарағанда аяқ бұлшық еттері паразиттермен анағұрлым қарқынды түрде залалданған (сурет 21). 
Кесте 1 – Сарышұнақтардың саркоцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелері
	Жылы
	Зерт-
телді
	Жұқтыр-ған
(%)
	Оның ішінде


	
	
	
	Зерт-
телді

♂
	Жұқтыр-ған
(%)
	Зерт-
телді

♀
	Жұқтыр-ған
(%)
	Анықталды

	
	
	
	
	
	
	
	S.cv
	S.cb
	Бір

мезет--те

S.cv
S.cb

	2018
	107
	7(6,5)
	52
	2(3,8)
	55
	5 (9,,1)
	6
	1
	0

	2019
	104
	 6(5,7)
	51
	3(5,8)
	53
	3(5,6)
	3
	1
	2

	2020
	105
	8(7,6)
	56
	5(8,9)
	49
	3(6,1)
	6
	1
	1

	Барлы-ғы
	316
	21(6,6)
	159
	10(6,2)
	157
	11 (7,0)
	15(4,7)
	3(0,9)
	3(0,9)

	Ескерту:  S.cv – Sarcocystis citellivulpes; S.cb – Sarcocystis citellibuteonis.
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Сурет 21 – Сарышұнақтардың саркоцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелерінің көрсеткіші (%)
Жұқтырған 21 сарышұнақтың 15 - інде бұлшық ет сынамаларының нативті препараттарынан көлденең сызылған, цисталық қабырғасының қалыңдығы 1,4 - 3,5 мкм, мөлшерi 26-585x600-8000 мкм болатын 1-ден 6-ға дейін саркоцисталар табылды. Ірі жетілген саркоцисталарда септалар жақсы байқалады. Оқшауланған саркоцисталарды қысу кезінде мөлшері 2,8-5,6х9-15 мкм болатын жартылай ай немесе банантәрізді пішінді жетілген мерозоиттардың массасы шықты. Олардың арасында мөлшері 4,2x15,6 және 2,8x10,0 мкм болатын бірлі-жарым мерозоиттар да кездесті. 
Паразиттердің көбісінің (4,7%) мөлшері 4,2x12,6 және 4,2x11,2 мкм болды. Осы саркоцисталардың морфологиялық деректерін әдебиеттермен салыстыра отырып, сипатталған саркоцисталар Sarcocystis citellivulpes (С.М.Пак, В.В.Перминова, Н.В.Ештокина,  1979) түріне жататынын анықтадық (сурет 22) [78].
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Сурет 22 – Sarcocystis citellivulpes саркоцисталарымен залалданған              

                                       сарышұнақтар саны
Бір мезетте 3(0,9%)  сарышұнақтан Sarcocystis citellivulpes, Sarcocystis citellibuteonis  саркоцисталары табылды. Олардың көлемі 42-420x131-1000 мкм, 0,7-1,0 мкм қабырғасы тегіс, септалары айқын көрінеді. Мерозоиттары банантәрізді. 
Бір ұшы сәл сүйір, ядросы доғал ұшына жақын орналасқан (1,4-2,1x7,0-9,1 мкм), көлемі 1,4x7,0 мкм мерозоиттар басым болды. 3(0,9%) сарышұнақта (0,9%) ғана ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы Sarcocystis citellibuteonis  саркоцисталары кездесті (сурет 23).
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Сурет 23 – Sarcocystis citellibuteonis  саркоцисталарымен залалданған   

                                         сарышұнақтар саны
295 сарышұнақтардың қаңқалық бұлшық еттерінің нативті препараттарында саркоцисталар табылған жоқ, бірақ гистологиялық зерттеу кезінде 2 сарышұнақтан ұсақ саркоцисталар табылды.
Сарышұнақтардан ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы саркоцисталардың дефинитивті иесін анықтау үшін екі тәжірибе жасалынды. Бірінші тәжірибеде үш жамансары (Buteo buteo) мен үш түлкіге ұсақ мерозоиттары және жетілген жұқа қабырғалы цисталардың көп мөлшері бар сарышұнақтардың қаңқа бұлшық етінің жартысы берілді. Бақылау ретінде бір түлкі мен бір жамансарыға берілмеді. Жұқтырғаннан кейін 7-ші 15-ші күні барлық жамансарылар мөлшері 9,8-10,0x11,9-13,3 мкм, сопақша пішінді спороцисталарды бөле бастады. Көпшілігінің мөлшері 9,8-12,6 мкм, кейде 9,8x11,9, 9,8x13,3 және 10,5x12,6 мкм болатын спороцисталар да кездесті [79].
Әрбір спороцистада мөлшері 1,4-2,1х7,0 мкм банантәрізді 4 спорозоит, сондай-ақ цитоплазмаға шашыраңқы қалдық дене дәндері байқалды. Патенттік кезеңнің ұзақтығы 4-42 күнді құрады. Патенттік кезеңнің екінші және үшінші күндері спороцисталар микроскоптың 1-3 көру өрісінде орташа ұлғаюмен (об.40, ок.7), ал қалған күндері микроскоптың 3-5 көру өрісінде 1-2 спороцисталар байқалды. Барлық түлкілер мен бақылаудағы жануарлар саркоспоридия спороцисталарын бөлген жоқ. 
Екінші тәжірибеде екі жамансары мен екі түлкіге ұсақ және ірі мерозоиттары және көп мөлшерде жетілген цисталары бар сарышұнақтардың қаңқа бұлшық еттерінің жартысы берілді. Бір түлкі мен бір жамансары бақылау қызметін атқарды. Тамақтандырғаннан кейін 7-ші және 9-шы күндері екі жамансары да бірінші тәжірибедегідей спороцисталарды бөле бастады. Тәжірибе жасалған түлкілердің бірі 10-шы күнде мөлшері 8,4-9,8x11,2-12,6, сопақша пішінді бірлі-жарым спороцисталарды бөліп шығара бастады, олардың басым бөлігі мөлшері 8,4x12,6 мкм Sarcocystis citellivulpes-тікі сияқты спороцисталар болды. Бақылаудағы жануарлар спороцисталарды бөлген жоқ.
Табылған саркоспоридилердің даму циклін қорытындылау үшін жамансарыдан алынған  спороцисталар 16 жас сарышұнақтарға ауыз арқылы жұқтырылды. Сарышұнақтар табиғи мекендейтін жерлерде ұсталып, зертханалық жағдайда екі ай бойы сақталды, содан кейін тәжірибелерде қолданылды. Жұқтырғаннан кейінгі алғашқы бес күнде жеті сарышұнақ тіршілігін тоқтатты, ол аулау кезінде алған жарақаттардан да болуы мүмкін [80].
Сою кезінде цисталар табылған жоқ. Қалған сарышұнақтар жұқтырғаннан кейін  27, 40, 138 күнде үш дарақтан сойылып отырды. 27-ші тәулікте сойылған сарышұнақтардың бұлшық еттерінен мөлшері 14,4x7 мкм көлденең қимасында метроциттері, аралық жасушалары және аз мөлшерде мерозоиттары бар ұсақ цисталар табылды. 40-шы тәулікте көлемі 8-14x16-32 мкм ірі цисталар кездесті. Жұқтырғаннан кейін 138-ші күні көлемі 28-420x140-840 мкм ірі, жетілген жұқа қабырғалы саркоцисталар табылды, олардың құрамында өздігінен жұқтырған сарышұнақтарда кездесетін ұсақ цистозоиттар да болды. Бұл саркоцисталар одан әрі электронды микроскоппен қаралды. Осылайша, жұқа қабырғалы және ұсақ мерозоиттары бар саркоцисталардың түпкілікті иесі жамансары (Buteo buteo) екені анықталды.
С.М.Пак, Л.Склярова, 1989 (Heydorn номенклатурасы бойынша, 1975). Дифференциалды диагноз: Аралық иесі - сарышұнақ (Citellus fulvus), соңғы иесі - жамансары (Buteo buteo). Спороцисталар мөлшері 9,8-10,5х11,9-13,3 мкм. Препатенттік кезең 7-15 күнді, патенттік кезең – 4 - 42 күнді құрады. 
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері сарышұнақтарда Sarcocystis citellivulpes (4,7%) басым екенін көрсетті, оның негізгі таратушылары түлкі, қарсақ болып табылады, aл Sarcocystis citellibuteonis сирек кездеседі (0,9%) және зерттеулер жүргізілген жерлерде жамансарылар табиғатта саркоцисталардың айналымына аз қатысатыны белгілі болды. Жамансарылар көп қоректенетін сарышұнақтар колонияларында Sarcocystis citellibuteonis түріндегі саркоцисталар басым болуы мүмкін.
Электрондық микроскоппен зерттеу үшін материал жамансарыдан алынған спороцисталармен экспериментальды түрде жұқтырған  9 сарышұнақтың сан  және арқа бұлшық ет тінінің бөліктері алынды.
Мөлшері 14,4x7,0 мкм Sarcocystis citellibuteonis цисталары 27 тәулікте бұлшық ет талшықтарының ішінде орналасқан, циста қабырғасы қазірдің өзінде осы түрге тән құрылымға ие.  Ол электронды тығыз материал мен негізгі зат қабатымен тығыздалған мембранадан тұрады, оның қалыңдығы 0,2-1,3 мкм. Циста қабырғасының мембранасы бүкіл бойында 0,14 - 0,21 мкм ұсақ тісті өсінділер түзеді. Цисталарда негізінен эритроциттер және аз мөлшерде мерозоиттар мен аралық жасушалар бар. Эритроциттер - мөлшері 5-7хЗ-4 мкм болатын, ірі, аз дифференцияланған жасушалар. Олар сыртқы плазмалық мембранадан және ішкі мембраналық кешеннен (ІМК) тұратын екі-үш мембраналық пелликуламен шектелген. Сыртқы мембрана мен ішкі мембраналық кешен ені 18-20 нм мембранааралық кеңістікпен бөлінген, ультра жұқа тіліктерде (20-25 нм) ІМК сыртқы мембранадан қалың және қарама-қарсы болып көрінеді, себебі екі қатпарласқан мембранадан тұрады. Метроцит пелликуласы жасушаға терең бағытталған бірнеше микропораларды және терең инвагинацияларды құрайды. Кейде инвагинация тек ішкі мембраналық кешенді түзеді. Метроциттер цитоплазмасында ядро мен органоидтар: митохондриялар, Гольджи кешені, эндоплазматикалық тор элементтері, вакуольдер бар [81]. 
Метроцит митохондриясы түтікшелі кристармен созылған пішінде. Ол көбінесе ядроның жанында орналасады. Кейде ядроның бір бөлігі митохондрияның көп бөлігін қоршайды (сурет 24). 
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Сурет 24 – Жұқтырғаннан кейін 17 тәулікте аралық иесінің бұлшық ет жасушасындағы Sarcocystis citellibuteonis цистасының дамып келе жатқан көрінісі, (х 900)
Сондай-ақ, митохондриялар Гольджи кешеніне жақын жатады. Гольджи аппараты ұсақ және ірі қапшықтардан тұрады. Метроциттер құрамында ақуыз жіптері, кеңейтілген цистерналары бар жақсы дамыған түйіршікті эндоплазматикалық тормен сипатталады. Эндоплазмалық тор перинуклеарлық кеңістікпен тікелей байланысты. Кристаллоидты сипаттағы кішігірім денешіктер кездеседі. Гольджи аппараты әдетте ядроның бүйiр бетiндегi шағын шұңқырларда орналасады және аз мөлшерде түйіршікті және фибриллярлы заттармен толтырыған. Әдетте екі гадъюнктердің арасында бір ірі хроматин бөлшектері және 2-3 ұсақтары орналасады. Цитоплазмада 0,68x0,45 мкм мөлшерінде липидтің 1-2 ірі тамшысы жиі кездеседі. Соңғысының бетінде спиральтәрізді құрылымдар байқалады. Полисахаридтердің түйіршіктері бар. Цитоплазма рибосомалар мен полисомаларға бай.
Метроциттердің ядросы көбік тәрізді ірі (5,4x2,7-3,0 мкм), негізінен сопақша пішінді және жасушаның орталық бөлігін алады. Ядрошық бар (сурет 26). Бөліну сатысына байланысты ол қалақтәрізді пішінге ие болуы мүмкін. Ядро жақсы көрiнетiн перинуклеарлық кеңiстiгi бар екi мембраналы қабықшамен қоршалған. Ядролық қабықша көптеген ядролық кеуектерді түзеді [82].
Кейбір метроциттердің ядроларында перинуклеарлық кеңістік учаскелері үлкейген және ені 0,15-0,20 мкм қуыстар құрайды (сурет 25). 
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Сурет 25 – Жұқтырғаннан кейінгі 27 тәуліктегі Sarcocystis citellibuteonis цистасының дамып келе жатқан көрінісі, (х 900)
Бұл учаскелерде мембраналар айқындылығын жоғалтады. Перинуклеарлық кеңістік түйіршікті эндоплазмалық тордың арналарына біртіндеп өтеді. Көбінесе ядролық қабықшаның мембраналары цитоплазмалық вакуольдерге бағытталған жоғары электронды тығыздықтағы сызықтар түрінде өсінділер түзеді. Бұл процесс Гольджи аппаратының түзілуінің бастамасы болып табылады. Цитоплазмада олардың жанында жиі бір немесе екі ірі липид тамшылары орналасқан. Қоршаған цитоплазмада рибосомалардың көп мөлшері бар. Бөлінетін ядролар ядролық бүршіктерді, болашақ еншілес жасушалардың ядроларын құрайды. 
Метроциттерде еншілес жасушаның қалыптасуын жиі байқауға болады. Метроцит ядросы ядролық бүршіктерді түзеді, ол аз мөлшерде аналық жасушаның цитоплазмасымен еншілес жасушаның ішкі мембраналық кешенімен - күмбезімен қалыптасатын электронды - тығыз қабатпен шектеледі. Өсіп келе жатқан ішкі мембраналық кешеннің шеттері жақсы байқалады. Күмбездің астында ядролық бүршіктің үстінде центриолдар (0,15x0,18 мкм) орналасқан  [83].
Ядролардағы хроматин ірі (0,27х0,38 мкм) және ұсақ (0,075х0,075 мкм) бөлшектер түрінде кездеседі, ұсақтары орталықта, ал ірілері - шеткері орналасқан. Ұсақ бөлшектер кейбір аралық жасушалар тобымен сыртқы плазмалық мембрана мен ішкі мембраналық кешенде жиналған, бір қалыпты сызықтармен бірдей көрінеді. Басқаларында енді пайда болған аралық жасушаларда сыртқы мембрана көбінесе толқынды болады. 
Метроциттерден айырмашылығы аралық жасушаларда пелликуланың аз мөлшердегі терең емес инвагинациялары байқалады. Аралық жасушаларда пелликуланың астында орналасқан микропорасы және субпелликулярлы микротүтікшелері болады [84, 85].
Аралық жасушалардың цитоплазмасы метроциттерге жақындайды, құрамында ядросы және органоидтары бар: митохондриялар, эндоплазмалық тор, Гольджи кешені, арнайы органоид Гольджи адъюнкті, амилопектин түйіршіктері, липид тамшылары, рибосомалар және полисомалар. Сонымен қатар, аралық жасушаларда қозғалмалы кезеңдерге тән апикальды органеллалардың толық жиынтығы болады.
Митохондриялар түтікшелі кристасы бар созылған пішінде. Гольджи аппараты орташа қапшықтармен көрсетілген. Аралық жасушаларға жақсы дамыған түйіршікті эндоплазматикалық тордың болуы да тән. Метроциттерден айырмашылығы кеңейтілген цистерналар жоқ. Эндоплазмалық тор перинуклеарлық кеңістікпен байланысты..
Аралық жасушаларда, сондай-ақ бөліну процесіндегі эритроциттерде де Гольджи-адъюнкт құрылымы бар, оның сипатты белгілері мен орналасуы метроциттерге ұқсас.
Аралық жасушалардағы ядро ірі көпіршіктәрізді, екі мембраналы қабықшамен қоршалған. Даму фазасына байланысты аралық жасушалардың бір бөлігінің ядросы морфологиялық жағынан метроциттер ядроларына ұқсас. Мұндай ядролар метроциттерден жаңадан пайда болған аралық жасушаларға тән. Дифференциялануына қарай хроматин бөлшектерінің конденсациясы жүреді. Ірі бөлшектер аздап қопсытылып, неғұрлым тегістелген кескінге ие болады.
Хроматиннің көп бөлігі субмембраналық түрде орналастырылады. Анағұрлым жетілдірілген жастағы аралық жасушаларда хроматин жақсы конденсацияланады және оның жекелеген бөлшектері негізінен субмембранада орналасады. Хроматин бөлшектерінің құрылымы мен бөліну сипаты бойынша жылжымалы жастағы аралық жасушалардың ядролары мерозоит ядроларына жақындайды. Ядрошық орталықта да, субмембранда да орналасуы мүмкін.
40-шы тәулікте, сондай-ақ 27 - ші тәуліктегі сияқты цисталық қабырға жетілген цисталарға тән толық қалыптасқан түрге ие. Бұл саты метроциттермен және аралық жасушалармен қатар мерозоиттардың көп санының пайда болуымен сипатталады (сурет 26). Әртүрлі жастағы цисталарда 27 және 40 тәулікте метроциттер мен аралық жасушаларда морфологиялық айырмашылықтар болмайды. 40-шы тәулікте аралық жасушаларды түзетін 4-тен 6-ға дейінгі метроциттер байқалады.
Аналық метроциттің пелликуласы еншілес дарақтардың плазмалеммасын құруға ішінара қатысады. Аналық жасуша цитоплазмасының құрылымдық компоненттерінің қалдықтары цистаның негізгі затында байқалады.
Сарышұнақтарды 40-шы тәулікте зерттеу кезінде бір сарышұнақта саркоцисталар мен гемогрегариннің аралас инвазиясы анықталды.
Алынған эксперименттік материалды жарық және электронды микроскоппен зерттеу нәтижесінде Sarcocystis citellibuteonis цисталарының дамуы сарышұнақтардың қанында бір мезгілде өздігінен жұқтыру аясында пайда болған жағдайларда гемогрегариннен таза жануарлармен салыстырғанда қаңқа бұлшық еттерінің саркоцисталармен залалдану қарқындылығының күрт өсуі (қалыпты жағдайға қарағанда артық) байқалғаны анықталды. 
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Сурет 26 – 40-шы тәуліктегі Sarcocystis citellibuteonis (аралық жасушалар, мерозоиттар), (х 900)

Жұқтырғаннан кейін 138 күн өткен соң қаңқа бұлшық еттерінен ұсақ цистозоидтары бар Sarcocystis citellibuteonis-тің жұқа қабырғалы цисталары табылды. Бұл саркоцисталар ұршықтәрізді, бұлшық ет талшықтарын бойлай орналасқан және соңғыларынан үлкен оптикалық тығыздығымен ерекшеленеді. Жарық микроскопының астындағы нативті препараттарда олар қара - қоңыр түстi болады. Цисталардың мөлшері 45-60x400-1500 мкм, циста қабырғасы тегіс, қалыңдығы 0,7-1,0 мкм, септалар жақсы көрінеді. Жартылай ай пішінді мерозоиттар 1,4-2,1х7,0-8,4 мкм, бір ұшы сәл сүйір, ядро доғал ұшына жақын орналасқан [86].
Электронды микроскопиялық деңгейде циста қабырғасы электронды тығыз материал мен негізгі зат қабатымен тығыздалған мембранадан тұрады. Циста қабырғасының мембранасы бүкіл бойында инвагинация жолымен 0,14-0,21 мкм ұсақ тісті өсінділер түзеді, мембрана инвагинациясының төменгі бөліктерінде электронды тығыз зат болмайды және негізгі затпен тікелей байланыста болады. Циста қабырғасының қалыңдығы 0,2-1,3 мкм. Циста қабырғасының негізгі заты цистаның тереңдігіне қарай жалғаса отырып, мерозоиттар мен бірлі-жарым метроциттер орналасқан септаларды немесе ұяшықтарды құрайды. Цисталардың полюстері тек метроциттермен толтырылған, олардың көпшілігі бөліну сатысында және цистаның негізгі затымен байланыста болады (сурет 27).
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Сурет 27 – 138-ші тәуліктегі Sarcocystis citellibuteonis (метроциттер, аралық жасушалар), (х 900)
Бұл аймақтарда эритроциттер сопақша пішінді болады. Олар екі қабатты пелликуламен шектелген. Цитоплазма электронды-ашық, қатты вакуоляцияланған. Кейбір вакуольдерде электронды тығыз бөлшектер бар. Цитоплазмада ұсақ ұялы кристалары бар митохондрия байқалады, эндоплазмалық тор жақсы дамыған, түйіршікті мембраналардың агранулярлы (түйіршікті емес), бос рибосомаларға және полисомаларға ауысуы айқын көрінеді. Ядролардың нақты шекарасы жоқ. Ядролардағы хроматин деконденсацияланған және ядроға азды-көпті біркелкі таралған. 
Метроциттердің барлығында дерлік полисахарид түйіршіктері бар, ал апикальды кешеннің органеллалары жоқ. Метроциттердің бөлінуі пелликуланың инвагинациясы арқылы жүреді.
Одан әрі циста полюстерінен метеориттерден кейін аралық жасушалардың қабаты орналасады. Олар құрылымы жағынан мерозоиттарға жақындайды. Пелликула үш қабатты, цитоплазмасы электронды-ашық. Вакуолизация метроциттерге тән, бірнеше ірі митохондриялар мен Гольджи кешені бар. Аралық жасушаларда коноид, микронема роптриясы байқалады.
Ядро ірі, көптеген ядролық тесіктерді құрайтын екі қабатты ядролық қабықшамен қоршалған. Кейбір жасушаларда ядроның сыртқы қабығы қабыршақтанып, ядроны қоршап тұрған үлкен электронды мөлдір вакуольдер түзеді. Хроматин бөлшектері бүкіл ядроға біркелкі таралады.  Аралық жасушалардың бір бөлігі эндодиогенияның бөліну сатысында. Сарышұнақтарда ұсақ мерозоиттары бар қалыптаспаған еншілес жасушалар бар, сондықтан бұл цисталар Sarcocystis citellibuteonis жаңа түріне жатқызылған (Пак, 1984) [87].
Цистаның негізгі бөлігі бір-біріне тығыз орналасқан сыртқы мембраналармен және септалармен бөлінген колониялар түзетін мерозоиттармен толтырылған. Олар мөлшері 4-2,1х7,0-8,4 мкм болатын, ұзына бойғы қималарда созылған және көлденең қималарда дөңгеленген пішінге ие. Мерозоиттар сыртқы мембранадан және ішкі мембраналық кешеннен тұратын үш қабатты пелликуламен қапталған. Ядроның алдыңғы жиегі деңгейінде ол микропораны құрайды (сурет 28). 
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Сурет  28 – 138-ші тәуліктегі Sarcocystis citellibuteonis  мерозоиттары, (х 900)
Мерозоиттың апикальды ұшында субпелликулярлы микротүтікшелер және коноид бар. Коноид аймағына роптрия-микронема кешенінің тармақтары кіреді. Диаметрі 0,3-0,5 мкм болатын роптрияның бір ғана жұбы бар.
Ядроның алдында ұсақ торлы кристары бар дөңгелек немесе ұзын пішінді бір немесе екі ірі митохондриялар орналасқан, Гольджи кешені де сол жерде байқалады. Ол ірі, қатты тармақталған қапшықтардан тұрады, көбінесе олар біріктіріліп, ірі, тармақталған цистернаны құрайды.
Мерозоиттар цитоплазмасы рибосомаларға бай. Цитоплазманың кез -келген учаскелерінде диаметрі 0,17-0,34 мкм полисахарид түйіршіктері кездеседі. Дистальды ұшына жақын жерде ірі ядросы (0,8-1,6x2,1-3,5 мкм) орналасқан.  Ол мерозоиттың шамамен үштен бір бөлігін алады және екі қабатты қабықшасы мен жақсы көрінетін ядрошығы бар. Мерозоит ядроларындағы хроматин екі жағдайдағы - ірі және ұсақ конденсацияның ең жоғары шегіне жетеді.
Sarcocystis citellibuteonis Sarcocystis citellivulpes-тен цисталық қабырғасының морфологиясымен және цистозоит мөлшерімен ерекшеленеді. В.М.Федосеенконың (1984) мәліметтері бойынша Sarcocystis citellivulpes -тің цисталық қабырғасы қалың, яғни фибриллярлы талшықтары бар ұзын өсінділермен жабдықталған, ал біз зерттеген цисталарда қабырғада өсінділер түзбейді және фибриллярлы материал жоқ. Циста қабырғасының ультрақұрылымы белгілі бір жануарларда паразиттік саркоцисталардың түрлерін анықтауда маңызды рөл атқарады [88].
Ұзына бойғы кесінділер цистадағы цистозоиттардың топографиялық орналасуын анықтады. Цистаның орталық бөлігі қалыптасқан (жетілген) мерозоиттардың колонияларымен толтырылған, олардың арасында бірлі-жарым метроциттер кездеседі. Цистаның полюстері метроциттермен толтырылған. Цистадағы цистозоиттардың мұндай таралуы, оның полюстерін ең белсенді өсу нүктелері деп есептеуге мүмкіндік береді. Бұл осы аймақта иесінің жасушасының саркоплазмасында тығыз оралған құрылымдардың қабатының, көптеген электронды-мөлдір вакуольдердің және паразит тарапынан ферментативті процестердің жоғарылауы кезінде ғана мүмкін болатын протофибрилл деструкциясының неғұрлым белсенді процесінің болуымен нақтыланады.
Метроциттер апикальды кешен органеллаларының болмауымен сипатталады және цитокинез пелликуланың инвагинациясы арқылы жүреді.  Аралық жасушалар құрылымы жағынан мерозоиттарға жақын, бірақ метроциттердің қасиетін - бөліну қабілетін сақтайды. Мерозоиттар жыныссыз көбеюдің соңғы жасушалары болып табылады. Sarcocystis туысындағы цистозоиттардың осындай жіктелуі  В.М.Федосеенко, А.В.Левит, (1979), Т.В.Бейер, Я.С.Грикенене, Н.В.Сидоренко (1981), Н.И.Радченко (1988) жұмыстарында келтірілген. Цистозоиттар ядросындағы хроматиннің конденсациясының әртүрлі дәрежесі, метроциттерде ең төменгі және мерозоиттарда ең жоғары деңгейі байқалады [89].
–Үй тышқандарындағы (Mus musculus) саркоцисталардың түрлік құрамы және даму циклі
Үй тышқандары (Mus musculus) – кеміргіштер отрядының өкілдері. Олар адамдармен (синантропты) бірге тіршілік етуге қабілетті болуының арқасында бүкіл жершарына кең таралған және сүтқоректілердің ішінде ең көп тараған түрлердің бірі болып табылады. 
Зоология институты эксперименттік базасы аумағынан, сондай-ақ Алматы қаласы маңынан ұсталған 62 үй тышқандарына спороцисталарды өздігінен  жұқтыруына зерттеу жұмыстарын жүргіздік, олардың 14-інің (22,5%) жұқтырғаны зерттеу барысында анықталды. Аталықтарының (32,1%)  жұқтыруы аналықтарына (14,7%) қарағанда біршама жоғары болды. 
Алматы қаласының әртүрлі жерлерінен ұсталған үй тышқандарына жүргізілген зерттеу нәтижелері, олардың спороцисталармен эалалдануының біркелкі еместігін, яғни ол үй тышқандары популяциясының тығыздығына және үй мысығының - дефинитивті иесінің болуымен тығыз байланысты екендігің көрсетті. Мысалы, қаланың шығыс, оңтүстік аймағынан ұсталған 44 үй тышқандарының 12-інде (27,2%) саркоцисталар табылды, ал зоология институтының эксперименттік базасының аумағында ұсталған 18 үй тышқандарының тек 2-еуінде (11,1%) ғана жетілмеген саркоцисталар кездесті (кесте 2) (сурет 29).

Кесте 2 – Үй тышқандарының спороцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелері
	Зерттелді
	Жұқтырғаны

        (%)
	Оның ішінде

	
	
	Зерттелді

♂
	Жұқтырғаны

        (%)
	Зерттелді

♀
	Жұқтырғаны

        (%)

	62
	14(22,5%)
	28
	9 (32,1%)
	34
	5(14,7%)
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Сурет 29 – Үй тышқандарының спороцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелерінің көрсеткіші
Тышқандардың қаңқалық бұлшық етінде болатын саркоцисталармен мысықтарды тамақтандыру кезінде паразиттер ішектің субэпителий жасушаларында оқшауланады, ол жерде жыныстық процесс - гаметогония процесі жүреді. 

Мысықтар саркоцисталармен залалданғаннан кейін 8-ші 11-ші тәулікте олардың нәжістерінен 3 тәуліктен 84 тәулікке дейінгі аралықта спороцисталар бөліне бастайды, 76 күннен кейін цисталар мысықтар үшін инвазиялық болып табылады. Тышқандардың қаңқалық бұлшық етінің 80 пайызға дейінгі жұғу қарқындылығы жоғары болған жағдайда мөлшері 5-6 мм-дей болатын көзге жақсы көрінетін ірі саркоцисталарды көруге болады.
Цисталары паразитофорлық вакуольмен қоршалған бұлшық ет жасушаларының ішінде дамиды. Жұқтырғаннан соң 40 күннен кейін цисталардың мөлшері 560-600x12-22 мкм-ге жетті [90]. Дөңгелек және сопақ пішіндегі метроциттер екі қабатты қабықпен қапталған, оларда әлі коноидтар қалыптасқан жоқ.
78-ші күнге қарай цисталар брадизоиттармен толтырылады, ал метроциттер цисталардың периферияларында сақталады. Брадизоиттар метроциттерге қарағанда цитоплазмасы тығыз, көпсанды рибосомалы, тығыз сфералық түйіршікті, мол микронемалы және аз мөлшерде роптрий мен амилопектина түйіршіктері бар болып келеді.
Брадизоиттар құрылымы бойынша эймерияның спорозоиттары мен мерозоиттарына ұқсас. Цистаның қабырғасы бұлшық ет жасушасының цитоплазмасында көпіршікті өсінділермен үш қабатты мембрананы көрсетеді.
Sarcocystis muris-ті электронды микроскоппен зерттеудің нәтижесінде аралық жасушалардағы Гольджи-адъюнкт құрылымы ядро мен цитоплазманы бөлуге тікелей қатысатын полярлық сақинаның ұрығы болып табылатынын анықтадық (сурет 30).
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Сурет 30 – Саркоцисталармен залалданған тышқан бұлшық еттері. Сексенова, 2019
Аралық жасушаларды бөлудің соңғы кезеңінде аналықтан еншілес дарақтардың шығуы аналық микротүтікшелердің тікелей қатысуымен жүзеге асырылады Нативті препараттардан көргеніміздей паразиттер мөлшері 150-630x10500-11000 мкм-дей болып келетін ақ жіп тәрізді, ал бұлшық ет сынамаларынан аз ғана цисталар табылды. Цисталардың қабырғаларының қалыңдығы 2,8-3,5 мкм, септалары айқын көрінеді.  Цисталардан мөлшері 2,8-4,9х14,0-14,5 мкм - дей банан немесе жартылай айтәрізді мерозоиттар шығады.  Бір ұшы сәл сүйір, ядросы доғал ұшына жақын орналасқан [91]. 
Тышқандардағы саркоцисталардың ары қарай дамуы мысықтардың ішегінде өтпеді және мысықтар спороцисталарды бөлмеді, сондықтан басқа соңғы иесін анықтауда мысықтармен қатар басқа жануарларға жұқтыруға тура келді. Ол үшін өздігінен жұқтырған үй тышқандарының залалданған қаңқа бұлшық еттерімен мысықты және аққалақты (Mustela nivalis)  тамақтандырдық. 14-ші күні аққалақ спороцисталарды бөле бастады (сурет 31). Патенттік кезең 20 тәулікті құрады. Аққалақтан бөлінген спороцисталар сопақша пішінді, аздап ассиметриялы, мөлшері 9,1-9,8x12,2-12,6 мкм-дей. Көбінесе көлемі 9,6x12,6 мкм 4 спорозоиты бар спороцисталар кездесті.
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 Сурет 31 – Аққалақ (Mustela nivalis)
Үй тышқандарының зерттеген саркоцисталары жарық және электронды микроскоппен қараған кезде морфологиялық жағынан Sarcocystіs muris-ке ұқсас. Морфологиясын толық қарастырған кезде сипатталған саркоцисталардың цисталық қабырғасы Sarcocystіs muris-ке қарағанда айтарлықтай қалыңырақ, мерозоит көлемі кіші, спороцисталарының орташа көлемі көбірек болды. 

Зерттелген саркоспоридилердің жеке түрге бөлінуінің негізгі факторы тіршілік циклінің ерекшеліктері болып табылады, үй мысықтарына жетілген саркоцисталар берілген кезде жануарлар спороцисталарды бөліп шығармады, ішектің жұқа бөлігінің қырнамасынан да анықталмады, яғни мысықтардың ағзаларында паразиттің жыныстық даму фазасы жүрмеді [92]. 

Басқа ықтимал түпкілікті ие ретінде біз аққалақты пайдаландық, аққалақ Sarcocystіs musmustellis-тің түпкілікті иесі екені анықталды. Олай болса, паразиттердің олардың иелерімен облигатты байланысы теңдестірілген паразит ие қарым-қатынастардың қалыптасуына әкеп соқтырды, оның мәні ие мен паразиттің өзара қарым-қатынас сипатын талдау кезінде ғана емес, сондай-ақ ие аралық қарым-қатынастарды: жыртқыш және құрбан қарым-қатынастарын қоса алғанда, ие экологиясының спецификалық ерекшеліктерін түсіндіруде болып табылады.
Аралық иесі - үй тышқаны (Mus musculus), саркоцисталары көзге көрінетіндей  ірі, цисталардың қабырғасының қалыңдығы 2,5-3,8 мкм-дей, септалары айқын көрінеді.   Мерозоиттары банантәрізді пішінде, мөлшері 2,8-4,9x12,2-12,6 мкм –ді құрайды (сурет 32). 
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А – циста, Б – мерозоиттар, В – ооциста.
Сурет 32 – Үй тышқандарындағы Sarcocystis  musmustellis
Біз зерттегенге дейін үй тышқандарында болатын саркоспоридилердің 4 түрі белгілі болды, олардың түпкілікті иелері де әртүрлі. 
Олар Sarcocystis murus, Sarcocystis disper​se, Sarcocystis crotali, Sarcocystis murivipera.
Дефинитивті иелері - мысық, жапалақ, күркіреуік жыландар мен палестиналық сұржыландар болып табылады. Спороцисталардың мөлшері 9,1-9,8x12,2-12,6 мкм. Спороцисталарды бөлу кезеңі 14 – 20 тәулікке созылады (кесте 3).
Үй тышқандарында саркоспоридилердің жаңа түрі Sarcocystіs musmustellis sp. nov. Қазақстанның оңтүстік– шығыснда алғаш рет сипатталды. Түпкілікті иесі аққалақ (Mustela nivalis) болып табылады, мысық саркоцистаның бұл түрін қабылдамады. Цисталардың қабырғасы жұқа,  әрі тегіс, препатентті кезеңі 14 күнді, патентті кезеңі 20 күнді құрады.
Кесте 3 – Үй тышқандарындағы  (Mus musculus) саркоцисталардың мәліметтері
	Түрі
	Түпкілікті  иесі
	Цисталар мөлшері (мкм)
	Цисталардың қабырғала-рының қалыңды-ғы (мкм)
	Мөлшері
	Авторлар, жылы



	
	
	
	
	Мерозо-ит (мкм)
	Споро-циста (мкм)
	

	     S. murus
	Мысық
	     500-600
	—
	    4-6x14-16
	7,5-9,Ох      8,7-11,7

    (8,5x10,3)
	    Ruiz,
    Frenkel,

    1976



	 S. murus
	Сұржылан
	20-130х 4230-8500
	0.,5 -  1,5
	3,9-6,5х І0.7_16,9
	7,2-8,7х8,7-11,6
	Левит, 1984

	 S. disper​se
	Жапалақ
	80-90x20-30
	-
	8-9x4
	11-14x8-12
	Cerna,
1977

	 S. crotali
	Күркіреуік жылан
	500-4000
	-
	9-10х5
	7,9x10,8
	Enzeroth,
Chobotar,
Scholtyseck,
1985

	 S. murivipera
	Палестина сұржыланы

	150-400х 5000-8000
	 3,5
*
	7x1,3
	9,6x12.2
(8,8-10,5)х (11,7-12,9)
	Matuschka,
Heydorn,
Mehihorn, 1987

	 S.musmustellis
	Аққалақ
	150-630х
1000-10500
	2.,8 - 3,5
	2,8-4,9х 
14,0-14,5
	9 -9,8х І2,2-12,6 (9,6x12,6)
	Yessimov,

Seksenova,
2019


Sarcocystis musmustellis-тің дамуының ультрақұрылымын электронды микроскоппен қарастыратын болсақ, жетілген саркоцисталардың цисталық қабырғасы мембранадан  және негізгі заттан тұратынын байқауға болады. Мембрана 40 нм кезеңділікпен ұсақ көпіршікті инвагинацияны түзеді. Цистаның негізгі заттары ұсақ түйіршікті, жекелеген жерлерде бөлшектердің жиналуы байқалады. Негізгі заттар мерозоиттар, аралық жасушалар және метроциттер орналасқан септа түзеді.
Метроциттер дөңгелек немесе сопақ пішінді, мөлшерлері 4.2-4,6х1,6-1,8 мкм болып келеді. Олар үш қабатты пелликуламен шектелген, микротүтікщелері бар, кей жерлерде пелликуланың терең инвагинациясы байқалады. Цитоплазма электрондыжарық, вакуолизирленген. Кейбір вакуольдер ақуыз заттардың электрондық тығыз қабықтарын құрайды. 
Цитоплазмада митохондриялар, жақсы дамыған эндоплазмалық тор, бос рибосомалар мен полисомалар, сондай-ақ полисахарид түйіршіктері бар. Ядросы үлкен, жасушаның үштен бір бөлігін алады, жиі, анық көрінетін қабығы болмайды. Хроматин деконденсацияланған және рибосомалар біркелкі, сондай-ақ апикальды кешеннің цитоплазмалық органеллалары пайда болады. Кейбір жасушаларда ядроның сыртқы қабығы кеңейтіледі және электронды мөлдір вакуоль түзеді. Аралық жасушалар эндодиогения бөлу сатысында болады.
Саркоспоридилердің түрін анықтағанда паразиттің морфологиялық және биологиялық қасиеттерімен қатар аралық және дефинитивті иесінің түрі де үлкен рөл атқарады. Саркоспоридилер, басқа да споралылар сияқты аралық иесіне тән паразиттерге жатады. Әртүрлі саркоспоридилердің морфологиялық белгілерін талдағанда бұл паразиттердің морфологиясы көбінесе соңғы иесінің таксономиялық белгілеріне байланысты болып келеді [93].
Соңғы иелері жыртқыш сүтқоректілер (түлкі, қарсақ, мысық) болып табылатын саркоспоридилерде мерозоиттары ірі, цистаның қабырғасы көлденең жолақты қалың болып келеді, ал егер де соңғы иелері жыртқыш құстар (жамансары, жапалақ, күйкентай) болып табылса, онда мерозоиттар мөлшерлері кіші, цистаның қабырғасы жұқа, көлденең жолақсыз тегіс болып келеді.
Қазақстан территориясында үй тышқандары биік таудан, сондай-ақ қоныстардан тыс жерлерден басқа барлық жерде, көбінесе адам құрылыстарында кездеседі. Біздің зерттеулерімізге дейін үй тышқандарынан соңғы иелері әртүрлі саркоспоридилердің төрт түрі белгілі болды.
Саркоцисталардың даму циклы паразиттің осы түрінің аралық және соңғы иелерінің трофикалық байланыстарына байланысты болып келеді. Саркоцисталардың аралық иелері негізінен жыртқыш емес жануарлар болып табылады,  шөпқоректілер (құстар, бауырымен жорғалаушылар, сүтқоректілер). ал соңғы иелері – жыртқыштар  (сүтқоректілер, құстар мен бауырымен жорғалаушылар), олар паразиттерді өз құрбандарымен бірге аралық иелерімен қабылдайды. Саркоцисталардың морфологиялық құрылысы мен даму циклы аралық және түпкілікті иесіне байланысты [94].
Біз Алматы зооорталығынан алынған 20 ақ тышқанның өздігінен жұқтыруын зерттедік. Саркоцисталар зооорталықтың жеке тұлғалардан сатып алған легінің ішінен екі ақ тышқаннан табылды. Қазіргі таңда арнайы комбикормдарды пайдалана отырып, зооорталықтарда өсірілген ақ тышқандарға саркоцисталар жұқпаған, сондықтан да саркоцисталармен эксперименттік жұмыс жүргізуді сенімді деп айтуға болады.
Бұлшық еттердiң бiр сынамасында 30-65x260-520 мкм мөлшердегi 1-2 циста табылды. Циста қабырғасының қалыңдығы 0,7-1,4 мкм, тегіс, септалары әлсіз байқалады. Цисталарды қысу кезінде олардан Sarcocystis muris түріне сәйкес келетін мөлшері 2,8-4,9x13,3-14,0 мкм, сопақша немесе дөңгелек жасушалар және банантәріздес немесе жартылай айтәріздес бірлі-жарым мерозоиттар шықты [95].
Кокцидия ооцисталарынан таза 4 айлық екі мысықтың баласын  ауру жұқтырған тышқандармен  тамақтандырдық. Мысықтар спороцисталарды бөлген жоқ.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері арнайы құрама жемді пайдалана отырып, виварийлерде (арнайы бөлмелерде) өсірілген зертханалық ақ тышқандар іс-жүзінде саркоцисталармен залалданбағанын көрсетті, сондықтан оларды саркоспоридилермен эксперименттік жұмыстарды жүргізу кезінде шектеусіз пайдалануға болады. 
· Құстардағы  (Aves)  саркоцисталардың түрлік құрамы және даму циклі
Sarcocystis цисталары құстардың 17 отрядқа жататын  80 түрінен (Калякин, Засухин, 1975) анықталған. Sarcocystis түрінің атауы көптеген түрлерде жоқ, 49 түрде олар Sarcocystis sp ретінде сипатталады (Калякин, Засухин, 1975). Сонымен қатар, таксономиялық жағынан бір-бірінен алыс құстардан (үй және жабайы үйректерден, үй тауықтарынан және басқа да құстардан) бөлінген бірқатар саркоспордилер қатары Sarcocystis rileyi ретінде сипатталған. Саркоспоридилердің аралық иесіне қатысты қатаң ерекшелігін ескере отырып, құстардың жекелеген түрлерінде саркоспоридилердің даму циклдерінің белгіленуіне қарай нақтыланатын болады [96].
Саркоспоридилердің даму циклінің мағынасын ашқаннан бері осы қарапайымдыларға қызығушылық айтарлықтай арта түсті. Жануарлардың, оның ішінде құстардың саркоспоридилеріне арналған бірқатар жұмыстар жарияланды. D.M.Hoppe (1975) Солтүстік Дакотада (АҚШ) 1052 жабайы үйректерді зерттеп, аталықтарының 9%-ынан (95-інен) және 0,2% жас үйректерден (2-інен) саркоцисталарды тапты, ал ересек сүңгуір үйректер арасында ауру жұқтырғандар анықталған жоқ. Автор таяз суларда қоректенетін үйректер дефинитивті иелердің нәжісінен жұқтырады, ал судың терең жерлерінде өз қорегін алатын сүңгуір үйректері инвазиялы емес деген қорытындыға келді [97].
Үйрек құстарының өзіндік саркоциста түрлері бар - Sarcocystis rileyi және басқалары. Ең бастысы, олар адамдарда паразиттік емес. Бірақ саркоцистозбен залалданған құс етін жеуге болмайды, өйткені паразит етке сіңетін токсин - саркоцистин бөледі.  Ол термиялық өңдеу кезінде де бұзылмайды, сондықтан ол ішектің бұзылуына (диарея) әкелуі мүмкін. Сонымен, ауланған құстардағы гельминттер, әрине, жағымсыз нәрсе, бірақ объективті түрде адамға жұқтыру тұрғысынан қауіп төндірмейді. Саркоцистоз кезінде етті санитарлық бағалау паразиттердің әсерінен пайда болуы мүмкін бұлшық ет тініндегі макроскопиялық көрінетін өзгерістер дәрежесіне негізделген. Қатты зақымдану кезінде бұлшық еттердің өзгеруіне себеп болған қаңқа бұлшық еттері жойылады [98].

Ауылшаруашылығы министрлігі орман және саятшаруашылығы комитетінің «Охотзоопром» өндірістік бірлестігінің кәсіпші аңшыларының Алматы облысының әртүрлі  аудандарынан ұстаған 10 түрге жататын 91 құстардан  саркоспоридилер анықталды (33, 34, 35). 
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Сурет 33 – Еңбекшіқазақ ауданынан ұсталынған барылдауық үйрек және қарала торғай
[image: image29.jpg]



       Сурет 34 – Талғар ауданынан ұсталынған сауысқан
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          Сурет 35 – Үйрек бұлшық етіндегі жай көзге көрінетін саркоцисталар

П.М.Козелкин әдісі бойынша дайындаған нативті препараттардан Sarcocystis саркоцисталары мен жекелеген мерозоиттары 8 түрге жататын 35 құстан табылды (кесте 4) (сурет 36, 37).
Кесте 4 – Құстардың саркоспоридилермен залалдануы 
	Құстың түрі
	Зерттелді
	Жұқтыр-

ғаны (%)
	Оның ішінде әдістермен зерттелгені

	
	
	
	нативті және боялған препарат-тар
	олардың ішінде жұқтырған  (%)
	гистоло-гиялық кесінділер
	олардың ішінде жұқтырғандар (%)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Құзғын (Corvus corax)
	5
	3(60%)
	5
	2
	2
	1

	Алақарға (Corvus cornix)
	6
	3(50%)
	6
	2
	3
	1

	Шауқарға (Corvus monedula)
	5
	3(60%)
	5
	2
	2
	1

	Сауысқан (Pica pica)
	6
	2(33,3%)
	6
	1
	3
	1

	Кекілік (Alectoris chukar)
	27
	11(40,7%)
	27
	7
	8
	4


4-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Тауық (Gallus gallus domesticus)
	10
	5(50%)
	10
	4
	8
	1

	Қырғауыл

(Phasianus colchicus)
	10
	-
	10
	-
	5
	-

	Кәдімгі көкек (Cuculus canorus)
	5
	-
	5
	-
	3
	-

	Көк кептер (Columba livia)
	8
	3(37,5%)
	8
	2
	2
	1

	Барылдауық үйрек (Anas platyrhynchos
	9
	5(55%)
	9
	4
	5
	1

	Барлығы
	91
	35(38,4%)
	91
	24(26,37%)
	33
	11(33,3%)

	Ескерту: сызықша - теріс нәтиже.
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Сурет 36 – Құстардың саркоспоридилермен залалдануының нативті және боялған препараттан көрсеткіші
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Сурет 37 – Құстардың саркоспоридилермен залалдануының гистологиялық кесінділерден көрсеткіші
Кекіліктерден циста қабырғасының құрылымы мен цистадағы мерозоиттардың мөлшері және құрылысы бойынша күрт ерекшеленетін екі түрлі саркоцисталар табылды. Зерттелген 27 кекіліктің 7-еуінде (25,9%) ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталар анықталды. Құстардың көбінде жұқтыру қарқындылығы төмен болды: бұлшық ет сынамаларында 1-2 саркоцистадан, ал 2-3 бұлшық ет сынамасында 8-ден 11-ге дейін саркоцисталар табылды. Мөлшері 20-585x530-9750 мкм болатын ақшыл жіп тәрізді саркоцисталар бұлшық ет талшығының бойында орналасқан. Көлденең сызығы бар саркоцистаның қабырғасының қалыңдығы 2,0-2,8 мкм, септалары жақсы көрінеді [99, 100].
Нативті және боялған препараттардан зерттеу нәтижесінде - 24 құстан, гистологиялық кесінділерден – 11 құстан саркоцисталар табылды. Біз гистологиялық әдісті басқа әдістермен паразиттерді табу мүмкін болмаған жағдайларда қолданғанымызды атап өткен жөн. Әсіресе гистологиялық әдіс саркоспоридилердің микроцисталарын анықтаған кезде аса маңызды болып шықты. Саркоцисталармен залалданудың жоғары экстенсивтілігі мен қарқындылығы кекіліктерде, барылдауық үйректерде, тауықтарда, құзғындарда, 

алақарғаларда басымырақ байқалды.
Құзғын саркосоридилері - Әдебиетте бұл құстардың саркоцисталары туралы мәліметтер жоқ. Алматы маңынан ұсталған 5 құзғынға зерттеу жұмысын жүргіздік. Саркоцисталар 3 құзғыннан: 2-еуі өлген құстың сан және көкірек бұлшық еттерінің нативті препараттарынан, 1-еуі сойылған құстың гистологиялық кесіндісінен табылды. 
Бұлшық еттің бір тілімінен бидай дәнінің көлеміндей 1-2 циста табылды. Аяқ бұлшық еттерінде көкірек бұлшық еттеріне қарағанда цисталар басымырақ болды. Саркоцисталар жұқа, ұзын, 20-65х150-1350 мкм, қабырғасы 1,4-3,0 мкм, септасы әлсіз көрінеді. Мерозоиттар жартылай айтәрізді, сирек банантәрізді пішінде, бір ұшы біршама сүйір, 1,4-2,8х7,0-9,8 мкм. Романовский препараттарымен боялған мерозоиттардың мөлшері 1,4-7,0 мкм. Гистологиялық кесінділерде мөлшері 1,8-45х400-1000 мкм саркоцисталар анықталды. Кейбiр цисталарда қабырғасы жұқа, 0,6 мкм, септалар айқын көрінеді, ал басқаларында қалыңырақ, 1,5-3,0 мкм, көлденең сызығы бар. Екі жағдайда да мерозоиттардың мөлшері 1,3-1,7х3,9-4,6 мкм-ді құрайды.
Алақарға  саркосоридилері - Н.И.Дылько (1982) Белоруссияда алақарғадағы саркоцисталарды сипаттады. Аталықтарының жұқтыруы – 2 %, жас құстардың жұқтыруы – 1%. П.М.Козелкин әдісі бойынша дайындалған нативті препараттар мен препараттардан 2 құстың аяқ, көкірек және қанат бұлшық еттерінен саркоцисталар табылды. Саркоцисталардың мөлшері 13-130х130-1850 мкм, қабырғасы тегіс 1.0-2,8 мкм, септалар әлсіз көрінеді, мерозоиттары жарты ай немесе банантәрізді пішінде, 1,4-2,8х7,0-8,4 мкм, сирек сопақша пішінді, 2,8-3,5х5,6-7,0 мкм. Гистологиялық зерттеу барысында тағы 1 құстан саркоциста анықталды. Саркоцисталардың екі түрлі формасы кездесті. Біреуі мөлшері 13-84х50-850 мкм, жұқа қабықты, 0,6-1,0 мкм, септалары байқалмайды, мерозоиттар 1,3х3,9-5,2 мкм, тығыз орналаспаған. Екіншісі ірі мөлшерлі - 26-100х50-2000 мкм, қабықшасы біршама қалың - 1,5-2,0 мкм, көлденең сызығы бар, септалар байқалады, мерозоиттары ұсақ, 1,5-3,0 мкм.
Сауысқан саркосоридилері - I.E.Drouin, J.L.Mahrt (1979) Канададағы зерттеулерде 38 сауысқанның 23-інен  саркоцисталарды анықтады. Біз Алматы қаласының маңында ұсталған 6 сауысқанды зерттедік, олардың 4-еуі ересек, ал 2-еуі жас құстар болды. 2 сауысқанда (33,3%) саркоцисталар табылды, оның ішінде ересек құстарда 2(33,3%)  болды. 3 құстың аяқ, көкірек және қанат бұлшық еттерін гистологиялық зерттеу кезінде 1 құстан анықталды. Жүрек бұлшық еттерінде саркоцисталар табылған жоқ. Нативті препараттарда саркоцисталардың мөлшері 15-50х60 - 650 мкм, қабырғасы көлденең жолақты, қалыңдығы 1,0 - 2,8 мкм, септалар көрінбейді, мерозоиттары жартылай айтәрізді,  1,4 - 2,8 х 5,6-7,0 мкм. Гистологиялық кесінділерде  цисталардың мөлшері 13-30х45-540 мкм болды, қабырғасының көлденең жолақтысы 3 мкм - ге дейін жетеді және қабырғасы жіңішке (0,6-0,7 мкм) саркоцисталар кездеседі. Соңғыларында кішігірім мерозоиттар  (1,5х5,2 мкм) көрінеді. Сонымен қатар, жұқа қабырғасы бар жетілмеген цисталар мен сопақша метроциттері де байқалды.
Шауқарға саркосоридилері - Алматы қаласының маңынан ұсталған 5 шауқарғаны зерттедік, олардың 5-еуі де ересек болды. 3 шауқарғада (60%) саркоцисталар табылды. 2 шауқарғаны гистологиялық зерттеу кезінде  бір құстың аяқ, көкірек және қанат бұлшық еттерінде жекелеген саркоцисталар анықталды. Саркоцисталардың мөлшері 18-80х130-360 мкм болды, қабырғасы тегіс, қалыңдығы 0,7 – 0,9 мкм, циста ішіндегі затқа тығыз жабысқан, септалар көрінбейді, мерозоиттары банантәрізді,  1,5 - 3,0 мкм және циста ішінде бос орналасқан. Басқа саркоцисталардың қабырғасының қалыңдығы 2 мкм, септалар көрінеді, ал мерозоиттар қысқалау және жуандау.
Кекілік саркоспоридилері - 2018-2019 жылдар аралығында Алматы облысының Іле Алатауы тауларынан кәсіпшілік аңшылар аулаған 27 ересек кекіліктерден саркоспоридилермен өздігінен жұқтырылуы анықталды. Кекіліктерден саркоцисталарды анықтау үшін сан, көкірек және жүрек бұлшық еттерінің нативті препараттары жарық микроскопының аздап ұлғаюымен зерттелді.
Толық тіршілік циклін анықтау үшін саркоспоридилермен зақымданған кекіліктердің бұлшық еттері түлкілерге, қарсақтарға және жамансарыларға берілді, содан кейін олардың нәжістерінен саркоспоридилер спороцисталарының болуы анықталды. 
Кекіліктердің зерттеу нәтижелері  төменде кестеде көрсетілген (кесте 5). Кестеден 2018-2019 жылдары аралығындағы кекіліктердің саркоцисталармен залалдануы алдыңғы жылдарға қарағанда жоғары болғандығы көрінеді. Инфекцияның мұндай күрт ауытқуының себебін анықтау мүмкін болмады. Аталықтарының  жұқтыруы аналықтарына қарағанда жоғары болды. Көбінесе сан бұлшық еттері зақымданған, жүрек бұлшық еттерінде саркоцисталар табылған жоқ.
Кесте 5 –  Кекіліктердің спороцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелері
	Жылы
	Зерт-телді
	Жұқтыр-ған (%)
	Оның ішінде


	
	
	
	Зерт-телді

   ♂
	Жұқтыр-ған (%)
	Зерт-телді

  ♀
	Жұқтыр-ған (%)
	Анықталды


	
	
	
	
	
	
	
	S.av
	S.ab
	Бір мезетте S.av, S.ab

	2018
	15
	6(40)
	8
	 4(50)
	7
	2(28,5)
	4
	1
	1

	2019
	12
	 5(41,6)
	7
	4(57,1)
	5
	1(20)
	3
	1
	1

	Барлы-ғы
	27
	11(40,7)
	15
	8(53,3)
	12
	3(25)
	7(25,9)
	2(7,4)
	2(7,4)

	Ескерту:  S.av – Sarcocystis alectorivulpes; S.ab – Sarcocystis alectoributeonis.


Кекіліктерден циста қабырғасының құрылымы мен цистадағы мерозоиттардың мөлшері және құрылысы бойынша күрт ерекшеленетін екі түрлі саркоцисталар табылды. Зерттелген 27 кекіліктің 7-еуінде (25,9%) ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталар анықталды. Құстардың көбінде жұқтыру қарқындылығы төмен болды: бұлшық ет сынамаларында 1-2 саркоцистадан, ал 2-3 бұлшық ет сынамасында 8-ден 11-ге дейін саркоцисталар табылды. Мөлшері 20-585x530-9750 мкм болатын ақшыл жіп тәрізді саркоцисталар бұлшық ет талшығының бойында орналасқан. Көлденең сызығы бар саркоцистаның қабырғасының қалыңдығы 2,0-2,8 мкм, септалары жақсы көрінеді [80,  25 б.; 81, 59 б.] (сурет 38).
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Сурет 38 – Кекіліктердің спороцисталармен өздігінен залалдануының  зерттеу нәтижелерінің көрсеткіші
Нативті  препараттарда жетілген саркоцисталардың бұзылуы кезінде мөлшері 2,1-4,2x9,8-14,0 мкм, түтік-түйнектәрізді мерозоиттардың массасы шығады. Бір ұшы біршама сүйірлі, доғал ұшына жақынырақ мерозоиттың үштен бір бөлігін алып жатқан дөңгелек аққұба түзілім түріндегі ірі ядро орналасқан. Романовский-Гимза бойынша боялған препараттарда мерозоиттардың мөлшері 1,5-2,8х8,4-14,0 мкм-ді құрайды.

Екі кекілікте (7,4%) цистаның қабырғасы тегіс, қалыңдығы 0,5-1,0 мкм, септалары жақсы көрінетін, мөлшері 52-130x260-2600 мкм, жұқа қабырғалы саркоцисталар анықталды. Мерозоиттары ұсақ, жартылай ай, банантәрізді, бір ұшы сүйірленген, ядросы доғал ұшына жақын орналасқан. Мөлшері 1,4x7,0 мкм болатын мерозоиттар басым болды, олардың арасында 2,1x8,4 және 1,2x7,0 мкм мерозоиттар сирек кездесті (сурет 39).
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Сурет 39 – Sarcocystis alectorivulpes және Sarcocystis alectoributeonis
саркоцисталарымен залалданған кекіліктердің саны

Екі кекілікте (7,4%) бірмезетте саркоцистаның екі түрі де табылды. Табылған саркоцисталардың даму циклін анықтау үшін 7 тәжірибе жүргізілді.
Бірінші тәжірибеде - ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталармен зақымданған кекіліктердің терісі, басы және ішкі мүшелері жоқ  қаңқа бұлшық еттерінің жартысы 2 күн бойы үш және төрт рет 6 түлкіге және 5 қарсаққа берілді. Бір түлкі мен қарсақты бақылауға жұқтырмаған күйінде қалдырды. 6 түлкіден 4-еуі, ал 5 қарсақтан 3-еуі спороцисталарды бөле бастады. Бақылау тобындағы жануарлар спороцисталарды бөлген жоқ. Түлкілерде препатенттік кезең 7-12 күнді, қарсақтарда 6-8 күнді құрады. Түлкілердің патенттік кезеңі 6-дан 36 күнге дейін, қарсақтарда 6-дан 14-ке дейін созылды. Түлкілер мен қарсақтардың спороцисталары сопақша пішінді, мөлшері 8,4-9,8x11,9-13,3 мкм, сәл ассиметриялы, диаметрі 5,6-7,0 мкм ірі шартәрізді қалдық денесі бар. Спороцисталарды сақтау кезінде қалдық дене цитоплазмада шашыраңқы ұсақ дәндерге бөлінеді. Спороцистада мөлшері 1,4-2,1х7,0-8,4 мкм банантәрізді 4 спорозоит көрінеді.
Екiншi тәжiрибеде  - үш түлкiге және екi жамансарыға  ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталармен көп мөлшерде зақымданған кекіліктердің терісі, басы және ішкі мүшелері жоқ  қаңқа бұлшық еттерінің жартысы берілді. Инфекциядан кейінгі 9-12-ші күні 3 түлкінің нәжісінде бірінші тәжірибеде алынған спороцисталарға ұқсас спороцисталар  анықталды.  Патенттік кезең 8-17 күнге созылды. Тәжірибедегі екі жамансары мен бақылау жануарлары  спороцисталар бөлген жоқ.
Үшiншi тәжiрибеде  - үш түлкiге және үш жамансарыға ірі және ұсақ мерозоиттары бар қалың және жұқа қабырғалы саркоцисталардың көп мөлшерімен  зақымданған  кекіліктің  қаңқа бұлшық еттерінің жартысы берілді. 9-12 тәулікте 3 түлкі бірінші тәжірибеде табылғандарға ұқсас спороцисталарды бөліп шығара бастады. Патенттік кезең 3-8 тәулікке созылды, 9-14-ші тәулікте 3 жамансары  мөлшері 8,4-10,5x11,2-14,7 мкм сопақша немесе жұмыртқатәрізді, цитоплазмада шартәрізді немесе ұсақ бөлшектерге шашыраған қалдық денелері бар спороцисталар бөле бастады. Патенттік кезең 4-10 күнге тең болды. Бақылау жануарлары спороцисталар бөлген жоқ.
Төртiншi тәжiрибеде - екi түлкiге және екi жамансарыға ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы саркоцисталармен зақымдалған кекіліктiң қаңқа бұлшық етінің жартысы берілді.  9-13-ші тәулікте екі жамансары нәжіспен үшінші тәжірибеде табылған спороцисталарға ұқсас саркоспоридилер спороцистасын бөліп шығара бастады. Патенттік кезең 10-11 күнге тең болды. Түлкілер мен бақылау жануарлары спороцисталарды бөлген жоқ.
Бесінші тәжірибеде - түлкілер мен жамансарылардан алынған, 200-350 дозадағы спороцисталармен ауыз арқылы 5 кекілікке жұқтырылды. 95-135 тәулік өткен соң, түлкілерден алынған спороцисталармен жұқтырылған кекіліктердің қаңқа бұлшық еттерінде ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталар табылды, ал жамансарылардан жұқтырылған кекіліктердің бұлшық еттерінде ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы саркоцисталар анықталды.
Алтыншы тәжірибеде - үш түлкіге және үш жамансарыға бесінші тәжірибедегі қалың және жұқа қабырғалы саркоцисталары, ірі және ұсақ мерозоиттары бар кекіліктердің қаңқа бұлшық етінің жартысы берілді.  9-12 күннен кейін үш түлкі бірінші тәжірибеде анықталған спороцисталарға ұқсас спороцисталар бөле бастады. Патентті кезең 4-20 күнге созылды. 9-12 күннен кейін үш жамансары үшінші тәжірибеде табылған спороцисталарға ұқсас спороцисталар шығара бастады. Патентті кезең 4-10 күнге созылды. Бақылау жануарларынан спороцисталар анықталмады.
Жетінші тәжірибеде -  түлкілерден алынған спороцисталармен 150-200 паразит мөлшерінде 10 жас кекілікке жұқтырылды. 90-120 күннен кейін барлық құстарда қаңқа бұлшық еттерінің нативті препараттарында жоғарыда сипатталғанға ұқсас ірі мерозоиттары бар саркоцисталар табылды. Жүргізілген тәжірибелер кекіліктер саркоспоридилерінің даму циклдерін толық анықтады. Зерттеу нәтижелері кекіліктердің саркоцистаның екі түрімен өздігінен жұқтырылғанын көрсетеді. Кекіліктердің саркоспоридилері туралы әдебиетте тек бір ғана мәлімет бар (Пак, Ештокина, 1984) және ірі мерозоиттары бар саркоцисталардың ультрақұрылымының сипаттамасы (Оразалинова, Федосенко, Склярова, 1986) бар.  Кейінгі  тапқан саркоцисталарды жаңа түр ретінде сипатталды.
Бірінші түрі - Sarcocystis alectorivulpes, аралық иесі - кекілік (Alectoris chukar). Жай көзге көрінетін макроскопиялық цисталар. Көлденең сызылған циста қабырғасының қалыңдығы 2.0-2,8 мкм,  септалары айқын көрінеді, мерозоиттар ірі, түтікшетәрізді, түйреуіштәрізді, мөлшері 2.1-4,2x9,8-14,0 мкм. Соңғы иесі - түлкі (Vulpes vulpes) және қарсак (Vulpes corsac). Түлкі мен қарсақтан бөлінген спороцисталар мөлшері 8,4-9,8x11,2-13,3 мкм-ге жетеді (сурет 40). Препатенттік кезең 6-12, патенттік кезең 3-36 күнді құрайды [101]. 
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Сурет 40 – Кекіліктен алынған Sarcocystis alectorivulpes. А-цистаның көрінісі, Б-мерозоиттар, В-спороцисталар (х 600)

Екінші түрі -  Sarcocystis alectoributeonis,  аралық иесі - кекілік (Alectoris chukar). Макроскопиялық көрінетін цисталар, циста қабырғасы тегіс, қалыңдығы  0,5-1,0 мкм, септалары жақсы байқалады, цистадағы мерозоиттар ұсақ, жартылай айтәрізді, банантәрізді пішінде, мөлшері 1,2-2,1x7,0-8,4 мкм. Соңғы иесі – жамансары (Buteo buteo). Жамансарыдан бөлінген спороцисталар сопақша пішінді, мөлшері 8,4-10,5x11,9-14,0 мкм (сурет 41). Препатенттік кезең - 9-14, патенттік кезең - 4-11 күнді құрайды [102].

Кекіліктердің көпшілігі Sarcocystis alectorivulpes  түрімен залалданған және оны түлкілер мен қарсақтар таратады.  Екіншісі түрі - Sarcocystis alectoributeonis сирек кездеседі. Бұл бәлкім түлкілер мен қарсақтардың жамансарыларға қарағанда табиғи жауы ретінде басым болуымен байланысты болуы да мүмкін.
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Сурет 41 – Кекіліктен алынған Sarcocystis alectoributeonis. А-цистаның көрінісі, Б-мерозоиттар, В-спороцисталар (х 600)

Осылайша, зерттелген 27 кекіліктің 11-і (40,7%), оның ішінде Sarcocystis alectorivulpes  7(25,9%), Sarcocystis alectoributeonis  2(7,4%), 2-еуі (7,4%) бірмезілде екі түрімен залалданғаны анықталды.
Кесте  6 — Кекіліктерден алынған саркоцисталардың салыстырмалы мәліметтері
	Түрі
	Түпкі-лікті  иесі
	Циста мөлшері (мкм)
	Циста

қабырға-ларының қалыңды-ғы (мкм)
	Циста қабырға-сының көлденең сызығы
	Мөлшері
	Препа-

тенттті кезең,

күндері
	Патентті кезең, күндері

	
	
	
	
	
	Меро-зоит (мкм)
	Споро-циста (мкм)
	
	

	S. av
	Түлкі, қарсақ
	    20-60х   

  530-9750


	2,0-2,8
	бар
	   2,1-4,2x

   9,8-14,0
	  8,4-9,8х

 I I,9-13,3

	    7-12,

      6-8
	6-36

6-14

	S. ab
	Жаман-сары
	52-130х 260-2600
	0.,5 -  1,0
	   жоқ
	1,4-2,1х 7.0_8,4
	8,4-10,5х
11,2-14,7
	9-14
	4-10

	Ескерту: - S.av – Sarcocystis alectorivulpes; S.ab – Sarcocystis alectoributeonis.



Кейінгі зерттеулер бойынша Қазақстанда жабайы құстарда саркоспоридилердің жаңа түрлері тіркелді (кесте 7).

Кесте 7 – Қазақстанда жабайы құстарда тіркелген саркоспоридилердің жаңа түрлері 
	Р/н 
	Құстың аты
	Латынша атауы
	Анықталған 

саркоспоридилер түрлері

	1
	Сұрқаз
	Anser anser
	Sarcocystis anseri

	2
	Сарыайдар үйрек
	Anas penelope
	Sarcocystis penelopeae

	3
	Қызылтұмсық сүңгуір
	Netta rufina
	Sarcocystis rufini

	4
	Жамансары
	Buteo buteo
	Sarcocystis buteoni

	5
	Жағалтай
	Falco subbuteo
	Sarcocystis subbuteorum

	6
	Кәдімгі күйкентай
	Falco tinnunculus
	Sarcocystis tinnunculi

	7
	Кекілік
	Alectoris chukar
	Sarcocystis alectoributeonis

	8
	Қасқалдақ
	Fulica atra
	Sarcocystis fulicae

	9
	Теңіз шүрілдегі
	Charadrius alexandrinus
	Sarcocystis alexandrini

	10
	Қызғыш
	Vanellus vanellus)
	Sarcocystis vanelli

	11
	Бізтұмсық
	Recurvirostra avosetta
	Sarcocystis avosetti

	12
	Ақтамақ қалытқы
	Phalaropus lobatus
	Sarcocystis lobati

	13
	Құмғақша
	Calidris minuta
	Sarcocystis minuti

	14
	Аққұйрық құмдауық
	Calidris temminckii
	Sarcocystis temminckii

	15
	Шаушалшық
	Lymnocryptes minimus
	Sarcocystis lymnocrypti

	16
	Үлкен шырғалақ
	Limosa limosa
	Sarcocystis limosae

	17
	Көл шағаласы
	Larus ridibundus
	Sarcocystis lari

	18
	Көкшағала
	Larus canus
	Sarcocystis cani

	19
	Кәдімгі түркептер
	Streptopelia turtur
	Sarcocystis turturi

	20
	Көкқарға
	Coracias garrulus
	Sarcocystis garruli

	21
	Кәдімгі қараторғай
	Sturnus vulgaris
	Sarcocystis vulgari

	22
	Сауысқан
	Pica pica
	Sarcocystis picae

	23
	Шауқарға
	Corvus monedula
	Sarcocystis monedulae

	24
	Таған
	Corvus frugilegus
	Sarcocystis frugilegi

	25
	Алақарға
	Corvus cornix
	Sarcocystis cornixi

	26
	Құзғын
	Corvus corax
	Sarcocystis coraxi

	27
	Шыбжың тасшыбжың
	Oenanthe isabellina
	Sarcocystis isabellini

	28
	Қаражемсаулы сайрақ
	Turdus atrogularis
	Sarcocystis turdi

	29
	Үй торғайы
	Passer domesticus
	Sarcocystis domestici

	30
	Суықшыл жасыл құнақ
	Fringilla coelebs
	Sarcocystis fringilli


2.3 Ауылшарушылығы жануарларында саркоспоридилердің таралуы
Саркоспоридилер спороцисталарының таралуы жыртқыш жануарлардың нәжістерін жинау арқылы және ірі қара малдардың, ұсақ малдардың бұлшық еттерін микроскоппен қарау арқылы жүргізілді. Зерттеу материалдарын Алматы облысындағы  (Еңбекшіқазақ, Талғар, Жамбыл, Қарасай аудандары) бірқатар елді мекендердің, сүт фермаларының және мал шаруашылығы кешенінің айналасында, жайылымдарда 83,8 гектар аумағында сүтқоректі жануарлардың (негізінен иттердің) нәжіс сынамаларынан саркоспоридилердің спороцисталарымен залалдануын зерттедік. 
Бұған Іле Алатауындағы Ассы шатқалы, биік таулы жайылымдар кірді, мұнда жаз мезгілінде жүздеген мың ауылшаруашылығы жануарлары, негізінен қойлар, ірі қара малдар және жылқылар жайылады. Оларды бақылау салыстырмалы түрде көктем - жаз кезеңінде және күзде жүргізілді. Зертханалық зерттеу үшін 843 сынама алынды, оның ішінде салыстыру үшін Алматы қаласының Алмалы, Медеу аудандарынан  ит нәжісінің 20 сынамасы алынды. Жиналған нәжіс сынамалары, яғни копрологиялық зерттеулер Дарлинг әдісі бойынша ас тұзының қаныққан ерітіндісінде жүргізілді. Нәтижелері төменде көрсетілген (кесте 8).
Қала маңындағы Қарасай ауданында кестеден көрiнiп тұрғандай әртүрлi жайылымдарда нәжiс сынамаларының спороцисталармен залалдану пайызы орта есеппен 20,7% -ды құрады және 11,4%-дан 40%-ға дейiн ауытқыды. Таусамал ауыл аймағындағы  мал шаруашылықтарында  және Жандосов атындағы шаруашылықтарда аз кездесті (11,4) немесе мүлдем кездеспеді,  Қайрат, Райымбек ауылының тауарлы сүт фермасының айналасындағы жайылымдарда саркоспоридилерлің спороцисталарымен неғұрлым көп залалдануы байқалды (40%-ға дейiн), ал ең азы – Жандосов ауылының айналасындағы жайылымдар – жеміс – жидек шаруашылығының орталық меншігі, Шамалған ауылы - жұмысшы кентінің үлкен елді мекені.
Кесте 8 – Қазақстанның оңтүстік–шығысындағы зерттелген аймақтар

	р/н
	Зерттелетін аймақтар
	Көлемі,

 гр
	Сынамалар

алынды
	Олардың 

ішінде жұқтырғандар
	Пайыз

(%)
	Ескерту

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	Қарасай ауданы,

Таусамал 

ауыл аймағындағы 

мал шаруашылықтары


	4,5
	11
	-
	-
	Малдың 

жазғы 

тұрағы 

айналасындағы жайылымдар

	2
	Қарасай ауданы,

Райымбек 

ауылдық  округі. 

Сүт өндіру 

фермалары маңындағы 

таубөктері айналасындағы жайылымдар
	1,3
	5
	2
	40
	Ферманың жанын-

да кент 
орналасқан

	3
	Ақсай шатқалының

жайылымдары, 

айналасы және тау

етегіндегі жайылымдары
	0,8
	19
	5
	26,3
	Шағын кент




8-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	4
	Каменка ауылының 

маңы, жайылымдары,

тау етегіндегі 

жайылымдар
	4
	40
	12
	30
	Жұмысшы кенті

үлгісіндегі үлкен 

ауыл

	5
	Қайрат

ауылындағы МТФ 

айналасындағы өрістер

мен жайылымдар
	0,2
	5
	2
	40
	Жанында иттері 

бар

жұмысшылар 

тұрады

	6
	Жандосов ауылының

өрістері, айналасы және

тау бөктеріндегі

жайылымдары
	1,5
	35
	4
	11,4
	Үлкен ауыл, негізі

бағбандық  шаруашылықпен айналысады

	7
	Шамалған ауылы және

оның маңындағы 

өрістер

мен жайылымдар
	2,0
	50
	7
	14
	Жұмысшы кенті

үлгісіндегі үлкен 

ауыл

	8
	Первомай кенті

маңындағы өрістер 
мен жайылымдар
	1,0
	25
	7
	28
	Жанында иттері 

бар

тұрғындар

тұрады

	9
	Қарғалы кентінің

маңындағы ауылдар
	0,15
	3
	1
	33,3
	Сүт өндіру

фермаларының айналасы

	Қарасай ауданы бойынша жиынтығы
	15,45
	193
	40
	20,7
	Қала

маңындағы

аудан

	10
	Үнгіртас ауыл 

аймағының мал

шаруашылықтары айналасындағы өрістер

мен жайылымдар
	2,0
	30
	11
	36,6
	Мал бағатын

жайылымдар,  сүт

өндіретін ірі шаруашылықтар

	11
	Дегерес

ауылы маңындағы

жайылымдар
	1,5
	12
	7
	58,3
	Мал бағатын

жайылымдар,  сүт

өндіретін ірі шаруашылықтар

	12
	Ұзынағаш ауылы 

маңындағы өрістер 
мен жайылымдар
	2,0
	40
	13
	32,5
	Жұмыс үлгісіндегі

кентке жақын аудан

орталығы

	13
	Қайназар ауылының 

өрістері, айналасы 
және тау 

бөктеріндегі жайылымдар
	1,5
	21
	6
	28,5
	Мал 

шаруашылығымен

айналысатын 

елді-мекен


8-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	14
	Ақтерек ауылы 

маңындағы өрістер мен

жайылымдар
	3,0
	35
	13
	37,1
	Мал 

шаруашылығымен

айналысатын 

үлкен ауыл

	15
	Қарақастек ауылы 

маңындағы өрістер 
мен

жайылымдар, тау 

бөктеріндегі 

жайылымдарды қоса 

алғанда
	2,0
	35
	11
	31,4
	Мал 

шаруашылығымен

айналысатын 

ауыл

	Жамбыл  ауданы

 бойынша жиынтығы
	12
	173
	61
	35,2
	Алматы 

қаласынан 

52 шақырымдай

жердегі аудан 

	16
	Тұздыбастау ауылы

маңындағы өрістер мен

жайылымдар
	3,0
	47
	9
	19,1
	Жұмысшы кенті 

үлгісіндегі ірі ауыл

	17
	Белбұлақ ауылының

айналасындағы 

өрістер, тау

бөктеріндегі жайылымдар
	3,5
	50
	10
	20
	Үлкен ауыл

	18
	Бірлік кентінің

айналасындағы 

өрістер мен

жайылымдар
	3,0
	50
	7
	14
	Шағын кент

	19
	Қайназар кентінің

айналасындағы өрістер,

жайылымдар және 

айналадағы 

тау бөктері
	2,0
	45
	9
	20
	Жұмысшы кенті 

үлгісіндегі ауыл

	Талғар  ауданы 

бойынша жиынтығы
	11,5
	192
	35
	18,2
	Алматы 

қаласынан 

28 шақырымдай

жердегі аудан

	19
	Алматы  Аграрлық

университеті оқу

шаруашылығы

кентінің

өрістері, айналасы 

және тау етегіндегі 

жайылымдары
	2,5
	25
	4
	16
	


8-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	20
	Азат ауылы 

маңындағы

өрістер мен 

жайылымдар
	2,5
	30
	6
	20
	Мал 

шаруашылығымен

айналысатын 

ауыл

	21
	Айналасы, өрістері 

мен 

жайылымдары, 

оның ішінде 

тау бөктері, 

Түрген ауылы
	2,0
	40
	10
	25
	Мал 

шаруашылығымен

айналысатын үлкен

ауыл

	22
	Есік қаласының

айналасындағы 

өрістер мен

жайылымдар
	3,0
	40
	6
	15
	Алматы қаласынан

60 шақырымдай
жердегі аудан
орталығы

	23
	Ассы шатқалының 

биік таулы 

жайылымдары

(Еңбекшіқазақ,Талғар аудандары), жазғы 

жайылымдар
	16,0
	80
	26
	32,5
	Тауларда мал 

4-5 ай 

бағылады, қойлар 

басым

	24
	Түрген 

шатқалында, Ассы

шатқалында 

асуға дейінгі 

15-17 

шақырым жеріндегі

мал айдау трассасы
	14,4
	50
	26
	52
	Қарқынды 

қозғалысты

жайылымдардың 

кең емес белдеуі

	Еңбекшіқазақ  ауданы 

бойынша жиынтығы
	40,4
	265
	78
	29,4
	Алматы 

қаласынан 

60 шақырымдай

жердегі аудан

	Алматы қаласы
аудандарынан  

сынама алынды
	4,5
	20
	2
	10
	Алмалы, Медеу 

аудандары

	Жалпы 
	83,8
	843
	216
	25,6
	


Жамбыл ауданында жайылымдардың ластануы біршама маңыздырақ болды және 28,5%-дан 58,3% - ға дейінгі ауытқулармен орташа есеппен 35,2%-ды құрады. Дегерес ауылы маңындағы жайылымдарда ең көп инвазия байқалған, сол жердегі  ферма жұмысшылары иттерді мал бағуға көп пайдаланады. 
Талғар ауданында жайылымдардың саркоспоридия спороцисталарымен залалдануы жақын және салыстырмалы түрде төмен (18,2%), Еңбекшіқазақ ауданы тиісінше 15%-дан 52%-ға дейінгі ауытқумен орташа алғанда 29,4%-ды құрады. Ассы шатқалының биік таулы жайылымдары 32,5%-ға дейін спороцисталармен залалданған.
Саркоспоридилердің спороцисталарымен залалданған иттер нәжісінің неғұрлым жоғары пайызы (52%) мал айдау жолында, Түрген шатқалында 15-17 шақырым аумақта, Ассы шатқалына асуға дейін белгіленген. Мал айдау жолы көктемде және күзде биiк таулы жайылымдарға бағытталатын жануарлардың негiзгi бөлігі өтетiн неғұрлым белсендi учаскесі болып табылады. Бұл жерде жол бойындағы алаң бірлігіне жүктеме анағұрлым жоғары. Ол қарқынды қозғалатын және мал бағылатын шектеулі алаңға ие, ал айдап өту кезінде өлген жануарлардың өлекселері жойылмайды және олар иттерге қолжетімді болады.
Түрген шатқалы арқылы өтетін мал айдау жолының бөлігі негізінен мал айдау үшін ғана пайдаланылады. Отарлар мен үйірлер мұнда ұсталмайды және аз жиналады (тек демалу кезінде ғана), сондықтан да нәжістердің саркоспоридилер спороцисталарымен инвазиялануы төмен - 21%: қой бұл уақытта сойылмайды, иттер малдың шикі етімен қоректенбейді.
Ассы шатқалындағы асу ауданындағы мал айдау жолының бір бөлігінің (Түрген шатқалынан бастап) кең алаңы бар, ол бойынша Ассы шатқалындағы жайылымдарға мал үйірі мен қой отары бір - біреуінен бөлінеді. Мұнда мал шашыраңқы, ұзақ ұсталмайды, осыдан нәжіс сынамаларының инвазиялану пайызы әлдеқайда төмен болып шықты - 25%.
Кестеден көріп тұрғанымыздай, күзде жиналған нәжістер саркоспоридилердің спороцисталарымен көктемгі-жазғы кезеңге қарағанда неғұрлым қарқынды залалданған, оларды жаңбыр мен көктемгі еріген сулар жуып үлгермеген.
Ит нәжісі сынамаларының ең аз залалдануы - 10%-ы біз Алматы қаласының Алмалы, Медеу аудандарында салыстыру үшін жинаған материалдарда анықталды.
83,8 гектар аумақта  табылған, нәжістерден бөлінген спороцисталардың мөлшері: 191-нікі 17,4 х 11,6 мкм, 25-нікі 14,5 х 11,6 және 3-нікі 14,5 х 8,7 мкм көлемінде болды, яғни Sarcocystis ovicanis және Sarcocystis bovicanis спороцисталаларының өлшемдері жақын. 
Жиналған спороцисталарды пробиркаларға жинап, АФР (Антиденелер флуоресценция  реакциясы) әдісі бойынша теріс нәтиже берген, Қазақ ветеринарлық ғылыми зерттеу институтының тәжірибелік базасында екі айлық қозы мен бұзау эксперименталды  залалдандырылды. Эксперименталды залалданған бір қозы ауыр саркоспоридиоз белгілерімен 28 күні өлімге ұшырады. Сою кезінде диагнозы расталды. Бұзаудың қызуы көтеріліп, шөп, сүттен бас тартып жатып қалды. Үшінші аптада тұрып шөп жеп, жүре бастады, бірақ бұзау өз топтарындағы төлдерден салмағы төмен болып, өсуі тежелді.
Осылайша, Қазақстанның оңтүстік–шығысындағы елді-мекендерінде, жайылымдарда (шабындықтарда)   жүргізілген зерттеулер едәуір дәрежеде саркоспоридилердің спороцисталарымен залалданғанын және ауылшаруашылығы жануарларын инвазиялаудың негізгі көзі болып табылатынын көрсетті (сурет 42). 
[image: image81.png]



Сурет 42 – Қазақстанның оңтүстік–шығысында жануарлардың саркоспоридилермен залалдану деңгейі

Жайылымдардың саркоспоридилердің спороцисталарымен залалдануына жабайы жыртқыштар да белгілі бір үлесін қосады, бірақ спороцисталар бойынша саркоспоридилер түрлерін әлі анықтауға мүмкіншілік жоқ.
Отандық және шетелдік дереккөздердің мәліметтері бойынша және өз зерттеулеріміздің  нәтижелері көрсеткендей ауылшаруашылығы жануарларының  саркоспоридилерінің дефинитивті иелері спороцисталарын сыртқы ортада таратуда айтарлықтай әлеуетті мүмкіндіктеріне ие. Осы себептен эпизоотияның алдын - алу шараларды әзірлеу үшін спороцисталардың сыртқы ортада таралуынын зерттеудің  маңызды мәні бар. 
Біздің Қазақстанның оңтүстік–шығысына жүргізілген зерттеулерге, ауылшаруашылығы жануарларына жайылымда жиналған спороцисталармен зертханада  қойылған тәжірибелік экспериментің нәтижелеріне сүйенсек, жайылымдарда шашыраған спороцисталар инвазиялық қасиеттерін жоғалтпаған және ауылшаруашылығы жануарларын залалдандыруға мүмкіндіктері мол. Иттердің саркоспоридилер спороцисталарының маңызды диссиминаторы болып табылатыны анықталды, жайылымдарда жиналған олардың нәжістерінің залалдануы орта есеппен 29,4% -ды құрады, ал кейбір жағдайларда 52% -ға жетті. Жайылымдар ауылшаруашылығы жануарларын саркоспоридилермен инвазиялаудың негізгі көзі болып табылады. Жайылымдарда спороцисталардың инвазиялылығын сақтау ұзақтығы ары қарай зерттеуді қажет етеді. 

Ауылшаруашылығы жануарларының саркоспоридилермен жоғары залалдануы инвазиялық бастаудың қолжетімділігімен, мал шаруашылығында ветеринариялық–санитариялық ережелерді сақтаудың төмен деңгейімен түсіндіріледі.
Табиғатта ауылшаруашылығы жануарлары жыл бойы және әсіресе жайылымдарда үнемі және бірнеше рет саркоспоридилер спороцисталарының әртүрлі мөлшерімен залалданып, соның салдарынан иммунды (премуниция) болады. Болжауымызша табында иммунитеті әртүрлі дәрежедегі жануарлар бар. Сондықтан саркоспоридилердің спороцисталарының өлімге әкелетін дозаларымен залалдану, негізінен ауылшаруашылығы жануарларының иммунды емес төлдері үшін аса қауіпті болуы мүмкін [103].
Басқа жағынан, Sarcocystis спороцисталарымен бiрнеше рет залалдандыру тәжiрибелердiң нәтижелерi негiзiнде жануарларды қорада немесе тіпті жайылымда ұстау кезiнде спороцисталардың үлкен, соның iшiнде өлімге әкелетін дозаларын бiрiншi ретте жұқтыруын елестету қиын. 
Бұл тек жас төлдердің өте шектеулі санында болуы мүмкін. Жас төлдер біртіндеп  жем - шөпке үйренеді, ал олармен бірге аз мөлшерде спороцисталарды қабылдап иммунитеті біртіндеп қалыптасады. Сондықтан спороцисталармен  қайталап залалдану  iс - жүзiнде жұқтырушы жануардың өмiрi үшiн қауiпсiз (премуниция басталады).
Тәжірибеде барлық жерде ересек жануарлардың залалдану пайызы шамамен 70%-ға жетеді (бұл әдеттегі саркоспоридилердің иесінің  денесінде залалданған сайын дамып жиналып жүруі). Жас төлдердің залалдануы төмен, бәлкім, жас жануарларда инвазиядан кейін саркоцисталар әлі пісіп жетілмегенінен немесе олардың аз болуынан, бұл компрессорлық әдіспен анықтауды қиындатады, ал серологиялық әдіспен жас жануарлар әлі жеткілікті түрде зерттелмеген.
2.4 Саркоспоридиоз кезінде қозының қан сарысуындағы биохимиялық көрсеткіштер

Қойдың саркоспоридиозы мал шаруашылығына айтарлықтай экономикалық зиян келтіреді. Саркоспоридиоз кезінде қозылардың өсуі мен дамуы нашарлайды, қоңдылығы төмендейді және жас жануарлардың өлуі жиі байқалады, сонымен қатар ет өнімдері де нашарлайды. Қазіргі уақытқа дейін клиникалық көріністері мен патологоанатомиялық өзгерістері сипатталған, бірақ та биохимиялық көрсеткіштердің динамикасы жеткілікті зерттелмеген. 

Біздің зерттеулеріміздің мақсаты - қой қанындағы минералды заттардың өзгерістерін және эксперименттегі саркоспоридиоз кезінде ферменттер қатарының каталитикалық белсенділігін зерттеу болып табылады.

Тәжірибе  2019  жылы Алматы облысының Еңбекшіқазақ ауданына қарасты "Сычев және К" шаруа қожалығында 2 топқа бөлінген 3-4 айлық 10 қозыға жүргізілді. Тәжірибедегі 6 қозы мөлшері 75х103 Sarcocystis ovicanis паразиттерімен залалданды (I), ал бақылаудағы 4 қозы жұқтырған жоқ (II). Екі топтағы қозыларды азықтандыру бірдей болды.
Зерттеу үшін қан жұқтырғанға дейін 2-4 рет, жұқтырғаннан кейін 7, 14, 21, 30 және 40 тәулікте алынды. Биохимиялық зерттеулерге  F.Umland, К.И.Meckenstok бойынша жалпы кальцийді, И.Тодоровтың әдісі бойынша - ионды кальцийді, Левинсон бойынша - хлоридтерді, I.W.Landers, В.Zak бойынша - мысты,  W.Т.Caraway бойынша - темірді, Боданский бойынша - сілтілі және қышқылды фосфатазды, Рейтман және Френкель бойынша - аспарагинді (ACT) және аланинді (АЛТ) трансаминазды  анықтау жатады. Барлық сандық материал статистикалық константалық әдіспен өңделген [104].
Sarcocystis ovicanis спороцисталарымен экспериментальды залалданған қозылардың қан сарысуындағы минералды алмасу динамикасының мәліметтері кестеде көрсетілген. Аурудың ауыр кезеңі жалпы кальций құрамының өсуімен сипатталса, кейіннен созылмалы сатыға өту кезінде оның азаюымен сипатталды. Бастапқы деректермен салыстырғанда көрсеткіштің нақты өсуі 7-ші тәулікте (+ 69,1%, Р>98,8) байқалды. Кейіннен жалпы және иондалған кальцийдің ең аз деңгейі 30-шы тәулікте жұқтырғанға дейінгі деректермен салыстырғанда сәйкесінше - 53,9 және - 63,3% (барлық жерде Р<99,9) болып тіркелді.

Тәжірибе  соңында 40-шы тәулікте жалпы кальций деңгейі қалыпқа келеді, ал иондалған кальций бастапқы деңгейден 61,9 пайызға (Р>98,8) төмендейді. Қан сарысуындағы темір мен мыс мөлшері ұлғайып, ең жоғарғы мәні 14 тәулікте анықталды, яғни аурудың клиникалық көріністері кезеңінде: бастапқы деректермен салыстырғанда 111,0 және 62,4%-ға  (барлық жерде Р>99,9) дейін 21-30 тәулікте біртіндеп төмендейді. Паразит тасымалдаушылық кезеңінде (40 -шы тәулікте) темірдің бастапқы деңгейі тіркелді, ал мыс мөлшері 29,5% - ға (Р>92) бастапқы деңгейден асып түсті (кесте 9).
Кесте 9 – Саркоспоридиоз кезінде қозылардың  қан сарысуындағы минералды заттар құрамының динамикасы (м±m), n = 10

	Бақылау күндері
	Жалпы кальций, ммоль/л
	Иондалған кальций, ммоль/л
	Темір, мкмоль/л
	Мыс, мкмоль/л
	Хлоридтер, ммоль/л

	Жұқтырғанға 

дейін 
	1,52±0,32 

1,43±0,21
	1,21 ±0,13 

0,98±0,03
	11,10±2,10 

9,40±2,30
	25,80±2,30 

27,30±3,21
	73,72±5,93 

74,80±4,20

	Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте
	2,57±0,10 

l,84±0,18 
	1,28±0,06 

1,00±0,12
	17,40±2,70 

11,8±1,40
	32,10±2,70 

28,0±2,10 
	86,85±3,88 

80,0±1,24 

	Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте
	1,36±0,07 

1,26±0,04
	0,69±0,06 

1,18±0,10 
	25,50±3,80 

11,40±2,30 
	41,90±3,20 

29,10±1,71 
	79,84±5,24 

60,46±6,21

	Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте
	1,01±0,07 

1,18±0,23
	0,61±0,07 

1,23±0,21
	21,70±2,62 

9,50±2,41
	27,40±2,20 

31,0±2,31
	75,42±4,34 

84,20±3,25

	Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте
	0,70±0,23 

1,20±0,31 
	0,42±0,11 

1,74±0,21 
	15,67±l,50 

8,70±l,73 
	36,40±3,80 

25,40±2,61 
	96,86±3,86 

93,0±2,36

	Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте
	1,24±0,09 

1,17±0,33 
	0,46±0,05 

1,70±0,14 
	10,00±2,20 

8,7 ±2,32 
	33,40±2,80 

30,10±2,36 
	75,69±1,13 

64,2±2,35 

	Ескерту: Алымында — тәжірибе тобының көрсеткіштері, бөлімінде-бақылау тобының көрсеткіштері берілген.



Тәжірибе және бақылау тобындағы қозылардың қан сарысуындағы хлоридтердің саны бойынша өзгерістері тәжірибе бойы байқалған жоқ, орташа есеппен 64,20±2,35 ммоль/л құрады (сурет 43).
Саркоспоридиоз кезінде қозылардың қан сарысуындағы аспарагинді және аланинді трансаминазаның, сілтілі және қышқылды фосфатазаның ферментативті белсенділігі айтарлықтай өзгерді (кесте 10) (сурет 44).
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Сурет 43 – Тәжірибелік топтағы қозылардың  қан сарысуындағы минералды заттар құрамының динамикасы
Кесте 10 –  Экспериментальды саркоспоридиоз кезінде қозылардың қан сарысуындағы ферменттер белсенділігінің өзгеруі (M±m), n = 10

	Бақылау күндері
	Аспартат-

аминотрансфераза, нмоль/с. Л.
	Аланинамино 

трансфераза, нмоль/с л.
	Сілтілі фосфотаза, ммоль/ч. Л.
	Қышқылды 
фосфотаза, моль

	Жұқтырғанға 

дейін 
	30,9±1,9 

31,4±1,1
	9,1 ±3,4 

8,4±2,8
	2,46±1,04 

3,81±1,2
	0,78±0,16 

0,84±0,14

	Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте
	25,5±3,8 

3l,3±0,6 
	14,2±3,1 

6,2±1,7
	11,19±1,84 

4,04±2,1
	0,59±0,19 

0,81±0,22 

	Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте
	55,9±6,3 

31,3±1,8
	33,5±5,5 

13,2±2,4 
	15,16±1,98 

3,9±2,3 
	4,11±1,05 

0,81±0,10 

	Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте
	59,3±2,5 

32,5±2,1
	17,8±2,9 

10,2±1,5
	16,61±2,67 

2,7±1,7
	1,64±0,17 

1,7±0,12

	Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте
	51,4±4,2 

32,7±1,9 
	57,8±1,8 

15,8±2,4 
	11,61±l,52 

6,5±l,3 
	3,06±1,85 

1,6±0,14 

	Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте
	40,2±3,8 

26,0±4,1 
	29,2±6,04 

19,1±2,8 
	9,03±1,52 

5,5 ±1,2 
	1,38±0,33 

1,21±0,32 

	Ескерту: Алымында — тәжірибе тобының көрсеткіштері, бөлімінде-бақылау тобының көрсеткіштері берілген.
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Сурет 44 – Тәжірибелік топтағы қозылардың  қан сарысуындағы 
ферменттер белсенділігінің өзгеруінің динамикасы
Осылайша, 14 тәулікте ACT және АЛТ-ның — 55,6 және 33,5 (барлық жерде Р>99,9) нақты өсуі белгіленген, сондай — ақ бастапқы деректермен салыстырғанда сілтілі және қышқылды фосфатаздың каталитикалық белсенділігі сәйкесінше 15,16 және 4,11 (барлық жерде Р>99,9) байқалды. 21-інші тәулікте ACT (59,3) және сілтілі фосфатазаның (16,61)  жоғары белсенділігі байқалды, олар +91,6 және + 575,2% құрады (барлық жерде Р>99,9). 40-шы тәулікте аталған ферменттердің жоғары белсенділігі (+ 30,1%, Р>94); (+220,9%, Р>98);  (+ 261,1 %, Р>99) белгіленді, ал қышқыл фосфатаза бастапқы деректер шегінде қалды. Бақылау тобындағы жануарларда нақты өзгерістер бақылау кезінде анықталған жоқ [105].
Аурудың ауыр кезеңінде қозыларда гиперкальциемия, гиперсидеремия, гиперкупремия түрінде минералды алмасуда бұзылулар пайда болады. Анықталған гиперкальциемия бүйректің зәр шығару  қызметінің бұзылуының нәтижесі болып табылады, иондалған кальций құрамының азаюы қан сарысуының альбуминдік ақуыздарының биосинтезінің төмендеуіне, сондай-ақ су балансының және қышқыл - сілтілік тепе-теңдіктің бұзылуына байланысты.
Гиперсидеремия эритроциттердің жоғары гемолизімен және осының салдарынан қан сарысуында гемин безінің өсуімен байланысты болуы мүмкін, гиперкупремия, бауырдың зақымдануы салдарынан қан сарысуының негізгі мысы бар ақуызы — церулоплазминнің жоғары өнімінің нәтижесі болып табылады. Трансаминаз белсенділігінің күрт өсуі, Я.Мусилдің деректеріне сәйкес, бауырдың некроздық өзгерістерге дейінгі терең зақымдануын көрсетеді. Хлоридтер құрамының деңгейі бойынша ауытқулар жануарлардың тәжірибелік және бақылау топтарында да тіркелген жоқ [106]. 
2.5 Гематологиялық, патологиялық-анатомиялық және гистологиялық зерттеу нәтижелері
Тәжірибе үшін 6-7 айлық 3 күшік таңдалды. Алдын  ала  әр күшікке 40-60 күн ішінде  Sarcocystis, Isospora және Elmeria цисталарының болуына тексеру жүргізді. Сонымен қатар, эксперимент жүргізерден екі апта бұрын күшіктерден жалпы талдау үшін екі рет қан алынды.

Күшіктерді Sarcocystis ovicanis  саркоцисталарымен залалданған қойлардың қаңқалық бұлшық еттерімен азықтандыру арқылы берілді. Күн сайын барлық күшіктердің көрінетін шырышты қабықтарын, лимфа түйіндерін, ас қорыту, тыныс алу мүшелерін, жүрек-қан тамыры жүйесін бақылау мақсатында  дене қызуы, тыныс алуы, тамыр соғысы тексерілііп отырды, аптасына екі рет гематологиялық зерттеулер жүргізілді: гемоглобин деңгейі анықталды.
Эксперимент кезінде үш күшік әртүрлі мерзімде бірінші күшік жұқтырғаннан кейін 8-9-шы тәулікте (препатенттік кезеңде), екінші күшік жұқтырғаннан кейін 20-21-ші (патенттік кезеңде) тәулікте, үшінші күшік жұқтырғаннан кейін 30-35-ші тәулікте сойылды. Жануарларды сою кезінде патологиялық-анатомиялық сою хаттамасын жасап, гистологиялық зерттеу үшін материал (мүшелердің бөліктері) алынды. 
Паренхималық мүшелерді (бауыр, жүрек, бүйрек, көкбауыр, өкпе) және ішектің әртүрлі бөліктерін микроскопиялық зерттедік. Паренхималық мүшелердің бөліктері формалиннің 10%-дық ерітіндісінде сақталды. Парафин кесінділері Ван-Гизон бойынша гематоксилин-эозин мен пикрофуксинмен боялды. 
Ван-Гизон әдісі (Van Gieson, 1865-1913, американдық невропотолог) - гистологиялық препараттарды әуелі гематоксилинмен, одан кейін пикрин қышқылы мен қышқылды фуксинмен бояу әдісі: жасуша ядросы қара қоңыр түске, дәнекер ұлпасы ашық қызыл түске, бұлшық ет ұлпасы сары түске боялады [107].
Ішек бөліктерін ағынды суда жуып, содан кейін бейтарап формалиннің 12%-дық ерітіндісіне бекітілді. Ішектің әртүрлі бөліктерінен (он екі елі ішек, аш ішек, мықын ішек, соқыр ішек, тоқ ішек және тік ішек) ұзындығы 4-5 см, ені 0,5-1,0 см болатын 2-3 жолақ кесіліп, орамдарға оралып, парафинге құйылды. Кесінділер Ван-Гизон бойынша гематоксилин-эозин мен пикрофуксинмен боялды [86, б. 69].
Клиникалық зерттеу нәтижелері.

Эксперимент кезінде күшіктер жағдайының сыртқы белгілері қанағаттанарлық болды және қалыптан  тыс ауытқулар байқалмады. Күшіктер өздерін белсенді ұстады. Олардың тәбеті жақсы болды. Көрінетін шырышты қабықтар бозғылт - қызғылт түсті, тегіс, жылтыр. Патологиялық бөлінділер табылмады. Терісі серпімді, жүн жамылғысы жылтыр, сәл бұдырлы (кейіннен жасушалық құрамды). Беткі лимфа түйіндері қозғалмалы, үлкеймеген. Температурасы, пульсы, тыныс алуы қалыпты шектерде болды. Инвазиядан кейінгі алғашқы екі күнде шамалы іш өту және 10-11 күнде диарея байқалды.
Гематологиялық зерттеу. Гемоглобинді анықтау.
Жұқтырғаннан  кейінгі алғашқы үш күнде гемоглобин деңгейінің 0,3-2,8 г/100 мл төмендегені байқалды. Келесі 13 тәулік ішінде гемоглобин деңгейі төмендеп, 14-ші күнге қарай бастапқы деректермен салыстырғанда 0,6-7 г/100 мл-ге төмен болды. 19-шы тәуліктен бастап гемоглобин көрсеткіштері арта бастады. 34-ші күні гемоглобин деңгейі қалыпты шектерде болды. (сурет 45).
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Сурет 45 – Гемоглобин деңгейінің көрсеткіші
Осылайша, жануарлардың қанында жұқтырғаннан кейінгі алғашқы күндері гемоглобин құрамының 0,3-3,0 г/100 мл. азаюы байқалады. 14-ші күннен 21-ші күнге дейiн бiртiндеп көтерiлуi және тек 28-34 тәулiкте ғана гемоглобин көрсеткiштерi қалыпты жағдайға келедi. Біздің тәжірибемізде күшіктердің қанындағы гемоглобин деңгейінің төмендеуі жұқтырғаннан  кейінгі алғашқы күндері  саркоцисталардың эпителий жасушаларына еніп, қарқынды бөлінуі кезеңінде байқалды.
Жұқтырғаннан  кейінгі 3-ші күні күшіктерде эритроциттер санының 1-2,6 млн/мкл күрт төмендеуі байқалды. Осы кезеңде екі күшікте эритроциттердің шөгу жылдамдығы (ЭШЖ) қалыпты шегінде болды (қалыпты - 2-6 мм/сағат), тек үшінші күшікте эритроциттердің шөгу жылдамдығы 10 мм/сағатқа дейін көтерілді. Келесі күндері барлық жануарлардағы эритроциттердің сандық көрсеткіштері біртіндеп теңестіріліп, 9-шы күнге қарай қалыпты шегінде болды. Тәуліктің 9-нан 14-не дейінгі аралықта барлық күшікте ЭШЖ сағатына 1 мм дейін төмендегені байқалды. Жұқтырғаннан кейін 21 күнге дейін созылған эритроциттер санының қайта төмендеуі (0,2-2,8 млн/мкл) байқалды, одан кейін олардың саны бастапқы деңгейге дейін өсті. 34-ші күнге қарай көрсеткіштері қалыпты болды (сурет 46).
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Сурет 46 –  Күшіктердің қанындағы эритроциттер санының көрсеткіші
Осылайша, инвазиядан кейінгі алғашқы үш күнде барлық жануарларда эритроциттер санының қалыптыдан 0,8-2,5 млн/мкл төмендегені байқалды. 9-шы күнгі көрсеткіштер қалыпты шегінде болды, ал 10-шы күннен бастап (патенттік кезеңнің басталуы) олар қайтадан төмендеді, жұқтырғаннан кейінгі 14-ші күннен бастап жануарларда қайтадан эритроциттер санының азаюы (0,2-2 млн/мкл), ал 14-21 күн аралығында керісінше 1,2-1,5 млн/мкл эритроциттер санының өсуі байқалды. Инвазиядан кейін 21-ші күннен бастап барлық жануарларда қандағы эритроциттер саны біртіндеп артып, 34-ші күнге қарай бастапқы деңгейге жетті.
Біз эритроциттер санының төмендеуінің екі шыңын белгіледік: саркоцисталарды жұқтырғаннан кейінгі алғашқы үш күнде және жануарлардың патенттік кезеңінің 14-21-ші күндері.
Эритроциттердің шөгу жылдамдығы (ЭШЖ) бойынша мынадай нәтижелер алынды: жұқтырғаннан кейін 2 күннен 13 күнге дейін эритроциттердің шөгу жылдамдығы артқаны және керісінше 9 күннен 28 күнге дейін эритроциттердің шөгу жылдамдығы төмендегені байқалды. Егер бiрiншi жағдайда эритроциттердің шөгу жылдамдығының артуын ағзаның инвазиялық ауруға реакциясымен байланыстыруға болса, онда жануарларда төмендеуi, олардың патенттiк кезеңінде аздаған іш өтуіне байланысты болуы мүмкін. Оның дәлелі күшіктің қанын зерттеу деректері болуы мүмкін, онда эритроциттердің шөгу жылдамдығының төмендеуімен қатар, қандағы эритроциттер санының (эритроцитоз) іш өту кезінде пайда болатын қалыптыдан жоғары ұлғаюы байқалған.
Лейкоциттер санын есептеу. Жұқтырғаннан кейінгі алғашқы үш күнде қандағы лейкоциттердің саны 0,1-3 мың/мкл-ге өсті, ал 14-ші күні бастапқы көрсеткіштерге қол жеткізе отырып 0,2-4 мың/мкл-ге азайды. 14-ші күннен бастап лейкоциттердің құрамы қайтадан көбейе бастады және 21-ші күнге қарай олар 0,5-1,2 мың/мкл артық болды. Кейіннен, 28 күнге дейін тағы да лейкоциттер саны 0,5-3,5 мың/мкл азайды. Тәжірибе соңында - жұқтырғаннан кейін 35 тәулік ішінде лейкоциттер деңгейі бастапқы деңгейге жетті.
Эксперимент кезінде жануарлардың қанында лейкоциттер санының өсуі екі рет байқалды: жұқтырғаннан кейінгі алғашқы үш күнде және 21 тәулікте. Оның үстіне, жұқтырудың бастапқы кезеңінде көрсеткіштер қалыптыдан жоғары болды. Лейкоциттер санының азаюы да екі рет байқалды: инвазиядан кейінгі 14-інші және 28-інші күндері, бірақ көрсеткіштер қалыпты шегінде қалды.Лейкоциттердің саны екі есе артты: жұқтырғаннан кейінгі алғашқы күндерде және 14-тен 28 күнге дейін. Бұл кездегі көрсеткіштер қалыпты шегінен асып түсті.
Осылайша, жұқтырғаннан кейінгі алғашқы үш-жеті күнде барлық үш жануарларда лейкоциттер санының 0,1-3,4 мың/мкл-ға ұлғаюы байқалды. 14-ші күнге қарай олардың құрамы барлық жануарларда 0,2-4 мың/мкл-ға азайды, ал осы мерзімнен бастап 28 тәулікке дейін лейкоциттердің саны қайтадан 0,5-1,8 мың/мкл-ға артты. Тәжірибенің соңына қарай көрсеткіштер бастапқы деңгейге тең болды (сурет 47).

Күшіктердің қанындағы лейкоциттер санының артуы екі рет байқалды: жануарлар Sarcocystis саркоцисталарын жұқтырғаннан кейінгі алғашқы күндері және саркоцисталардың қарқынды бөлінуі кезеңінде орын алды. Бұл жағдайда жануарларда инвазияға жауап ретiнде реактивтi лейкоцитоз пайда болды [87, б. 19].  
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Сурет 47 –  Күшіктердің қанындағы лейкоциттер санының көрсеткіші
Зерттелген күшіктердің патологиялық-анатомиялық өзгерістері негізінен бір типті болды, сондықтан жалпыланған сипаттаманы келтіреміз. Күшіктердің қоңдылығы орташа деңгейден төмен. Түк жамылғысы сәл бұйраланған, күңгірт, ластанған. Көзге көрінетін шырышты қабықтар (мұрын, көз конъюнктивалары, ауыз қуысы, анальды саңылаулар) тегіс, жылтыр, ақшыл-қызғылт түсті, сәл көгілдір реңкті.
Тері асты талшығы әлсіз көрінеді, май шөгінділері жоқ.

Қаңқа бұлшық еттері серпінді, кесіндіде қара-қызғылт түсті. Бұлшық ет талшықтарының суреті сақталған.
Жақ асты және жауырын алды, басқа да үстіңгі лимфа түйіндері ақшыл-қызғылт, сәл ісінген, кесіндінің беті ылғалды.
Құрсақ және жамбас қуысының мүшелері. Құрсағы тегіс, жылтыр, бозғылт-қызғылт түсті, орташа ылғалды. Шажырқай тамырлары қанға толған, әсіресе бұл жұқтырғаннан  кейін 8-9 тәулік ішінде сойылған күшіктерде айқын байқалады.
Ауру жұқтырғаннан кейін 8-9 тәулікте сойылған күшіктердің көкбауыры шамалы үлкейген, капсуласы кернеген, шеттері сәл дөңгеленген. Тіліктегі пульпа шырынды, қызыл-күлгін, кейін 20-21 тәулікте сойылған күшіктерде көкбауыр қалыпты мөлшерде болды, орташа тығыз консистенциялы. Пульпа құрғақ, қызыл-қоңыр түсті, кесіндіде фолликулалар шығып тұрады [108, 109].
Қарын құрамында аз мөлшерде азықтық масса бар.  Шырышты қабығы бозғылт-қызғылт түсті, созылмалы бұлыңғыр шырышпен қапталған.
Ішектің аш ішек бөлігі қысқарған күйде. Серозды қабық жағынан ішек ілмектерінің біркелкі емес қызаруы байқалады. Ішек қуысында сұйықтың  аздап созылмалы консистенциялы сұр-сары түсті химустың аз мөлшері кездеседі. Шырышты қабығы ісінген, ақшыл-қызғылт түсті, біркелкі емес қызарған, қалың тұтқыр шырышпен жабылған. Пейер шытырасы үлкейген және шырышты қабықтың бетінен жоғары көтеріледі. Ішектің тоқ ішек бөлігі қалың, сарғыш-қоңыр түсті, қалың консистенциялы нәжіс массасымен орташа толған. Шырышты қабығы аздап ісінген, созылмалы шырышпен жабылған. Тік ішекте шырышты қабығы жолақ тәрізді қызарған.
Мезентериалды лимфа түйіндері үлкейген, консистенциясы тығыз, сұр-қызғылт түсті, кесіндіде шырынды. Мүшенің суреті сақталған.
Бауыр сәл үлкейген, капсуласы біршама қысылған, шеттері сәл дөңгеленген, консистенциясы өте тығыз. Үстіңгі беті мен кесіндісінде біркелкі боялмаған, ашық - қоңыр бөліктері қара-қызылмен кезектеседі. Кей жерлерде мускатты сурет шығады. Өт қабы қалың қою жасыл өтке толы [110].
Бүйректері толық қанды, көкшіл реңктері бар қызыл-қоңыр түсті, консистенциясы  қалыпты тығыз. Капсула оңай алынады. Қабық пен ми қабаттары арасындағы шекара ми қабатының қою қызыл түске қарқынды боялуы салдарынан анық көрінеді.
Қуық сары сабан түстес зәрмен толтырылған. Шырышты қабығы ақшыл-қызғылт, тегіс, жылтыр.
Мойын және кеуде қуысы мүшелері. Жұтқыншақ, өңеш, көмекей, кеңірдек, бронхылардың шырышты қабаты бозғылт-қызғылт түсті, тегіс, жылтыр. Қабырғалық плевра - тегіс, жылтыр. Өкпесі бозғылт - қызғылт түсті, ауа консистенциясы бар. Жүрек, әдетте, систола күйінде. Коронарлық тамырлар қанмен толтырылған. Эпикард тегіс, жылтыр. Эпикард астындағы жүрекшелер мен қарыншаларда бір нүктелі және дақты қан құйылу бар. Жүрек бұлшық еті қызыл-қоңыр түсті серпінді консистенцияға ие. Бұлшық ет талшықтарының суреті сақталған. Жүрекше қуысында қанның қоюлығы байқалады.
Эпикард тегіс, жылтыр.

Басқаңқа қуысы. Ми. Ми қабықтары мен ми заттарының тамырлары ісінген. Ми қыртысы ісінген және аздап тегістелген. Ми заттарының кесілген беті ылғалды. Бүйір қарыншаларында мөлдір сұйықтықтың (транссудат) аз мөлшері болады. Тамыр өрімдері толық қанды. 
Осылайша, Sarcocystis саркоспоридилерінің цисталарымен залалданған күшіктерде патологоанатомиялық зерттеу кезінде мыналар анықталды: ісіну, аш және тоқ ішек бөлімдерінің шырышты қабығының гиперемиясы (катаральды энтероколит), мезентериалды лимфа түйіндерінің гиперплазиясы, көкбауырдың гиперплазиясы, жалпы веноздық тоқтау, эпикард астындағы қан құйылу, бауыр мен жүрек бұлшық еттерінің дистрофиясы, ми затының ісінуі [111].
Залалданғаннан  кейінгі 8-9 тәулікте күшіктердің ішектеріндегі және паренхималық мүшелеріндегі өзгерістер. 
Аш ішек бөлімі. Ішектің шырышты қабатында, лимфоциттер, лейкоциттер және десквамацияланған эпителий үзінділерімен шырышты қабаттың едәуір мөлшері жабылған (сурет 48).
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Сурет 48 – Мықын ішек. Ішектің кілегейлі  қабатын жабатын шырышта лейкоциттер мен сыдырылған эпителийі  бар  (х 900)
  Шырышты қабаттан жиналған жасушалардың цитоплазмасы қызғылт түске боялған, ядросы жоқ немесе олар кішірейтілген, бұрышты, күңгірт.  Шырышты кабаттың колбатәрізді түктерінің ұшы қалыңдатылған. Шырышты қабықтың кей жерлері жабын эпителийінен айырылған және түктері жалаңаш (микроэрозия) (сурет 49). Жабын эпителийі мен без эпителийінің арасында шырышпен толтырылған бокалтәрізді жасушалардың едәуір бөлігі бар.
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Сурет 49 –  Мықын ішек. Жабын эпителийінің түктері түсіп қалған. Түктердің дәнекер ұлпалық негізі жасушалық элементтерге толыққан (х 900)
Аш ішектің шырышты қабығының негізіндегі борпылдақ дәнекер ұлпалық талшықтар ісінген, оксифильді субстанциямен сіңірілген,  либеркюн крипталары бір-бірінен біршама қашықтыққа ығыстырылған (ісіну). 
Түктер мен бездер арасындағы дәнекер ұлпасы жасушалық элементтермен - ірі ақшыл гистиоциттермен және сегментті ядролық лейкоциттер жиынтығымен толыққан. Лимфоидты жасушалар біршама аз. Әсіресе,  эпителиалды қабатында кездесетін түктердің жоғарғы бөліктерінде жасушалық элементтердің көп мөлшері шоғырланған, эпителиасты қабатында спороцисталар жиналады (сурет 50). 
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Сурет 50– Мықын ішек. Шырышты қабық эпителиасты қабатындағы спороцисталар (көрсеткішпен көрсетілген) және жиналған жасушалық элементтер  (х 900)

Спорооцисталар шырышта және жабын эпителийінің бетінде кездеседі [112].
Шырышты қабықтың қан тамырлары кеңейген, қанға толы, эритроциттер арасында нейтрофильді лейкоциттер кездесті (сурет 51). Түктердің ортасында орналасқан лимфа тамырлары лимфаға  толы (лимфостаз). 

Шырыш асты қабатының венозды қан тамырлары кеңейген, қанға толған. Тамырлардың эндотелді жасушалары ісінген, саңылауға шығып тұр. Дәнекер ұлпалық талшықтар бір-бірінен ажыратылған, олардың арасында гомогенді оксифильді субстанция бар. Дәнекер ұлпалық талшықтар арасында гистиоциттер, лейкоциттер және аз мөлшерде плазмалық жасушалар кездеседі [113].
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Сурет 51 –  Ащы ішек. Айқын көрінетін қан тамырларының реакциясы, капиллярлар қанға толып созылған (х 900)
Лимфа фолликулалары айтарлықтай үлкейген. Лимфа фолликуларының ортасында көптеген ақшыл түсті ірі фолликулдар байқалады, олардың бір бөлігі митоз күйінде (фолликулалардың ретикулярлық гиперплазиясы) (сурет 52). 

Бұлшық ет қабатындағы тамырлар қанға толған, дәнекер ұлпа қабаттары борпылданған, жасуша элементтерімен толыққан.
Гистологиялық зерттеулер нәтижесі бойынша  аш ішек бөліміндегі морфологиялық өзгерістер шырышты қабығының залалданғаны байқалды, жабын эпителийінің дистрофиясы мен десквамациясы және микроэрозиялардың пайда болуы, шырышты, шырыш асты және бұлшық ет қабаттарының тамырларының ісініп, созылуы, ішек қабатының дәнекер ұлпасының ісінуі, лимфоидты фолликулдардың гиперплазиясы, ішек қабырғасының гистиоциттермен, лейкоциттермен және лимфоидты жасушалармен инфильтрациялануы.
Ішектің тоқ ішек бөлімі. Кілегейлі  қабық шырыштың едәуір мөлшерімен жабылған. Шырыш ішінде жекелеген жасушалар мен эпителий бетінің ығыстырылған бөлшектері кездеседі. Ығыстырылған эпителийдің цитоплазмасы қызғылт түске қарқынды боялған, ядросы бұрышты немесе мүлдем жоқ. Тоқ ішектің шырышты қабығында беткі эпителий бүкiл бойында сақталған. Беткі эпителийде және крипт эпителийінде шырышпен толтырылған бокалтәрізді жасушалардың көптігі байқалады [114]. Олардағы эпителий тегістелген, оның жасушаларының ядросы созылған жолақ түрінде болады (сурет 53).
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Сурет 52 –  Мықын ішек. Лимфа фолликулаларының ретикулярлы гиперплазиясы (х 900)
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Сурет 53 –  Жабынды эпителийдің арасында шырышпен толтырылған бокалтәріздес жасушалардың едәуір саны көп (х 900)
Шырышты қабықтың стромасы ісінген, борпылдақ. Қантамырлары кеңейген, қанға толы. Қантамырларының эндотелийі ісінген, саңылауға ашылады. Шырышты қабықтың негізінде лимфоидты жасушалар, гистиоциттер және нейтрофильді лейкоциттер көбінен жиналған.  Шырышасты және жамылғы қабатының астындағы периваскулярлық ұлпа ісінген, оның талшықтары бір-бірінен ажыраған, оксифильді субстанциямен қаныққан. Инъекцияланған ұсақ қантамырларының айналасында гистиоциттер мен лимфоидты жасушалар, сондай-ақ нейтрофильді лейкоциттер жинақталған. Солитарлық фолликулалар мөлшері ұлғайған,  орталарында ірі, ақшыл жасушалар бар, олардың көпшілігінде ядросы митоз күйінде.
Осылайша, тоқ ішектің микроскоптық зерттеулерінде байқалады: ішек эпителийінің дистрофиялық өзгерістері және оның десквамациясы, шырышты және шырышасты қабаттарының гиперемиясы мен ісінуінен көрінетін тамырларының бұзылулары, пролиферация құбылыстары, лимфоидты фолликулалардың ретикулярлы гиперплазиясы, шырышты және шырышасты қабаттарының ошақтық және диффузды лимфоидты-гистиоцитарлық инфильтрациясы, қантамырлары эндотелийінің ісінуі. 
Бауыр. Бөліктердің шекаралары біршама айқындалған, бөлікаралық қабаттардың гистиациттермен және нейтрофильді лейкоциттермен шоғырлануы салдарынан олардың арасында эозинофильдер де кездеседі. Лейкоциттер көбінесе қантамырларының айналасында шоғырланған (сурет 54). Орталық және бөлікаралық веналар кенеттен кеңейген, толық қанды. Қантамырларының саңылауында лейкоциттер қабырғаға жабысып орналасқан. Тамырлардың эндотелиалды жасушалары дөңгелектенген, тамыр саңылауына шығып тұрады, кей жерлерде сырылып, қантамырларының саңылауында  еркін орналасады.
[image: image47.jpg]



Сурет 54 –  Бауыр. Глиссон үшбұрыштарының периваскулярлық ұлпаларындағы нейтрофильді және эозинофильді лейкоциттер (х 900)
Дәнекер ұлпасының  глиссонды үшбұрыштарының талшықтары біркелкі қалыңдатылмаған, ажыратылған талшықтар арасында біртекті қызғылт субстанция көрінеді. Бөлікаралық   капиллярлар қанмен біркелкі созылмаған (сурет 55). Купфер жасушалары ісінген, кей жерлерде тізбектелген. Купфер жасушалары ядроларының құрылымы анық көрінеді. 
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Сурет 55 – Бауыр. Бөлікаралық капиллярлар қанмен біркелкі созылмаған (х 900)
Көптеген гепатоциттерінде ядролары жақсы көрінетін ядрошықтарымен және анық айқындалған құрылымы бар, бауыр жасушаларының цитоплазмасында тек жекелеген бөліктерінде ғана эозинофильді түйіршіктер көрінеді, ісінген ядроларда құрылымы тегістелген.
Осылайша, бауырда қабыну гиперемиясы, ісік, түйіршікті дегенерация түріндегі бауыр жасушаларында дистрофиялық өзгерістер, бөлікаралық қабаттардың гистиолейкоциттік инфильтраттары байқалды, лейкоциттер арасында эозинофильдердің көптігі, ісіну және эндотелий мен купферлік жасушаларының пролиферациясы орын алды.
Көкбауыр. Капсула мен трабекулалар жақсы көрінеді. Трабекулярлық тамырлары күрт кеңейген. Эритроциттер арасында сегменттік ядролы лейкоциттер көп (сурет 56). Тамырлардың эндотелийі дөңгеленген, саңылауға шығып тұрады. Қызыл пульпа қанға толы. Веноздық синустар кеңейтілген, эритроциттерден басқа құрамында гомогенді белок массасы байқалады, олардың эндотелийі ісінген. Ретикулярлы жасушалар ірі, олардың жекелеген ядролары митоз күйінде болды. Көбеюі кезінде олар кей жерлерде шағын түйіршіктер-гранулемаларды (ошақтық ретикулез) түзеді. Ретикулоциттерден басқа қызыл пульпада сегменттік ядролы лейкоциттер мен бірнеше лимфоидты жасушалар байқалады [115].
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Сурет  56 –  Көкбауыр. Трабекулярлық тамырлары күрт кеңейген. Эритроциттер арасында сегменттік ядролы лейкоциттердің едәуір саны көп (х 900)
Қызыл жұмсақ ұлпа (пульпа) эозинмен боялған, беті біркелкі емес үлдірлі ядролы мегакариоциттері бар жасушалар кездеседі. Қызыл жұмсақ ұлпаның барлық жерінде ірі ақшыл жасушалары (ретикулоциттер) немесе олардың топтары көрінеді.  Цитоплазмасында ірі сары - қоңыр пигмент - гемосидерин бар (Перлс реакциясымен нақтыланған) (сурет 57). Пигментпен толтырылған жасушаларды веналық синустар мен трабекулярлық тамырларының жарығынан көруге болады.
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         Сурет 57 – Көкбауыр. Қызыл пульпада гемосидеринмен толтырылған ретикулоциттердің айтарлықтай саны көп (х 900)
Ақ жұмсақ ұлпа (пульпа) орталық артериялардың айналасында лимфоциттердің шағын жинақы жинақталуын (4-7 қатарда) құрайтын фолликулдар түрінде болады (сурет  58). Кейбір фолликулярлық артериялардың айналасында ядролық элементтер мүлдем дерлік болмайды.
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         Сурет  58 –  Көкбауыр. Фолликулалар орталық артериялардың айналасында лимфоциттердің  (4-7 қатарда) шоғырлануымен көрінеді (х 900)
Осылайша, көкбауырда: гиперемия, ісік, лейкоцитоз, гемосидероз, мегакариоциттер, ошақты ретикулез, ісіну және ретикулоциттердің пролиферациясы анықталды.
Бүйрек. Бүйректердің жалпы құрылымы сақталған. Ірі тамырлар мен қабық қабатының капиллярлары инъекцияланған. Ірі тамырлардың эндотелийі сәл ісініп, саңылауға шығып тұрады (сурет 59). Қанда эритроциттер арасында лейкоциттер кездеседі.
Бүйректегі капилляр түйіндерінің өлшемдері мен пішіндері шамамен бірдей. Олардағы тамыр ілмектері қанмен созылған (сурет 60). 

Мұндай арналардағы эпителий ісінген, жасушалардың шекаралары тегістелген, жекелеген арналарда саңылау жоқ, иірілген каналдарда  жіңішке саңылау түрінде болады, цитоплазмада эозинофильді түйіршік көрінеді, эпителийдегі ядролар көбінесе ақшыл, көпіршік тәрізді, дөңгелек немесе сәл сопақша пішінді, ұсақ хроматин дәндері көп, ядролар мен ядрошық құрылымы анық көрінбейді.
Осылайша, бүйректерді морфологиялық зерттеу кезінде: гиперемия, бірінші реттегі кейбір иірілген каналдар  эпителийінің түйіршікті өзгеруі, тамырлардың эндотелийінің ісінуі анықталды.
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Сурет 59 –  Бүйрек. Эндотелий ісінген, тамырдың саңылауына шығып тұр (х 900)
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           Сурет  60 –  Бүйрек. Капилляр түйінділерінің  тамырлы ілмектері қанмен созылған (х 900)
Өкпе. Альвеоларалық капиллярлар мен ірі тамырлардың инъекциясы қатты байқалады. Альвеоларалық капиллярлардың саңылаулары үш-төрт қатарда орналасқан эритроциттермен толтырылған. Эритроциттер арасында лейкоциттердің едәуір мөлшері бар (сурет 61). 
Осылайша, өкпені морфологиялық зерттеу кезінде: гиперемия, лейкоцитоз, гемосидерин пигментінің болуы, эндотелий мен гистоциттердің пролиферациясы анықталды.
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Сурет  61 –  Өкпе. Респираторлық капиллярлардың күрт кеңеюі. Эритроциттер арасында нейтрофильді лейкоциттер бар (х 900)
Жүрек бұлшық еті. Жүрек бұлшық етінің жалпы құрылымы сақталған. Қантамырлары аздап кеңейген. Эндотелий ісінген, дөңгеленген, кей жерлерде оның тамырлар саңылауына ұсақталып үзіліп шығуы байқалады. Бұлшық ет талшықтары біркелкі боялған, созылыңқы және көлденең жолақтары жақсы сақталған. Талшықтардағы ядролар сопақша пішінді, ішіндегі хроматин түйіршіктері біркелкі шашыраңқы орналасқан. Ядролар, әдетте, бір-бірінен бөлек орналасады және олардың кейбіреулері ғана бір-біріне жақын жанасады. Бұлшық ет талшықтарының арасында дәнекер ұлпасының нәзік қабаттары бар, онда кейбір жерлерде кішкентай гистиоцитарлық инфильтраттар кездеседі. Осылайша, жүрек бұлшық еттерін микроскопиялық зерттеу кезінде: шамалы гиперемия, эндотелий мен гистиоциттердің пролиферациясы анықталды.
Sarcocystis цисталарымен залалданғаннан кейін 8-9-шы тәулікте зерттелген жануарлардың ішегі мен паренхималық мүшелерінде анықталған патологиялық өзгерістер: гиперемия, ісік, лейкоцитоз,  қантамырларының тұтастығының бұзылуы,  бүйректің иректелген каналдар эпителийінің және гепатоциттердің дәнді түріне дистрофиялық өзгеруі, эндотелийдің, гистиоциттердің, лимфоидты жасушалардың пролиферациясы, ішектегі лимфоидты фолликулалардың ретикулярлы гиперплазиясы көрінетін пролиферативті процестер.
Залалданудан кейінгі 20-21 тәулікте жануарлардың ішектері мен паренхималық мүшелеріндегі өзгерістер.
Ішектің аш ішек бөлімі. Шырышты қабық құрамында лейкоциттер, жеке жасушалар және призматикалық эпителийдің тұтас жасушалық қабаттары кездесетін шырыштың көп мөлшерімен жабылған. Мұндай жасушалардың цитоплазмасы қызғылт түсті, бұрышты пішіндегі ядролар қарқынды түрде гематоксилинмен боялған. Ішектің шырышты қабығы призматикалық эпителиймен барлық ұзындықта жабылмаған. Кей жерлерде түктері жалаңаш. Сақталған эпителийдің ішінде шырыш түйіршіктеріне толыққан көптеген бокалтәрізді жасушалар бар. Дәнекер ұлпасының шырышты және шырышүсті қабаттары дәнекер борпылдағымен, гистиоциттермен, лимфоидты жасушалармен және лейкоциттермен инфильтрацияланған (сурет 62). 
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Сурет 62 –  Иттің аш ішегіндегі шизонттардың қалыптасуы (х600)
Дәнекер ұлпаларының  шырышты қабық негіздерінде спороцисталар едәуір мөлшерінде кездеседі. Олар бүрлердің жоғарғы бөлігінде тікелей призматикалық эпителийдің үстінде орналасады (сурет 63, 64).
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Сурет 63 – Мықын ішек. Шырышты қабықтың дәнекер ұлпасы негізіндегі эпителиаласты қабатындағы спороциста (х 900)
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Сурет 64 – Иттің мықын ішегіндегі 14-ші күндегі шизонттардың дамуы. Нативті препарат (х 600)
Шырышты және шырышасты қабаттарының қантамырлары кеңейіп, эритроциттермен толтырылған. Тамырлардың ісінген эндотелийі дөңгелектенген. Лимфа фолликулаларының мөлшері ұлғайған. Олардың ортасында және перифериясында ірі ашық жасушалар - ретикулоциттер бар. Бұлшық ет қабатының дәнекер ұлпасы гистиоциттермен және лимфоидты жасушалармен сүзілген, қантамырлары қанмен толтырылған.
Осылайша, ішектің аш ішек бөлігіндегі морфологиялық өзгерістер: шырышты қабықтың цисталармен залалдануы, шырышты қабықтың жабынды эпителийінің дистрофиясы мен десквамациясы және микроэрозиялардың пайда болуы, шырышты, шырышасты және бұлшық ет қабаттары тамырларының инъекциялануы, шырышты қабықтың және шырышасты қабаттың дәнекер ұлпасының негізінің ісінуі, лимфоидты жасушалармен, гистиоциттермен және лейкоциттермен ішек қабырғасының инфильтрациясы, лимфа фолликулаларының ретикулярлы гиперплазиясы.
Ішектің тоқ ішек бөлімі. Кілегейлі қабық шырыштың көп мөлшерімен жабылған, олардың арасында жеке жасушалар мен жасушалық қабаттар түріндегі сүрілген эпителий кездеседі. Тоқ ішектің кілегейлі  қабатында беткі эпителий негізінен бүкіл бойында сақталған. Шырышты қабықтың стромасы ісініп босанған. Беткі эпителийде және крипт эпителийінде шырышпен толтырылған бокалтәрізді жасушалардың көптігі байқалады. Шырышты қабықтың қантамырлары кеңейген, қанға толған, эндотелий ісініп кеткен, саңылауға көтерілген.
Крипталар арасындағы шырышты қабықтың негізі лимфоидты жасушалармен, гистиоциттермен және нейтрофильді лейкоциттермен  инфильтрацияланған. Шырышасты, бұлшық ет және жабынасты қабаттарының дәнекер ұлпасы, әсіресе периваскулярлы қабат - ісінген, оның талшықтары борпылдақ, оксифильді субстанциямен сіңірілген. Инъекцияланған тамырлардың айналасында гистиоциттердің, лимфоидты жасушалардың және нейтрофильді лейкоциттердің шоғырлары көрінеді. Солитарлық фолликулалар үлкейген, оларда көбею орталықтары көрінеді,  көптеген ретикулоциттер митоз күйінде.
Осылайша, тоқ ішектің микроскопиялық зерттеуінде: эпителийдің дистрофиялық өзгерістері және оның десквамациясы, ішек қабырғасының гиперемиясы мен ісінуімен көрінетін қантамырларының бұзылуы, солитарлық фолликулалардың гиперплазиясы түріндегі пролиферация құбылыстары, ішек қабырғасының барлық қабаттарының лимфоидты-гистиоцитарлық инфильтрациясы және эндотелийдің ісінуі анықталды.
Бауыр. Бөлікаралық қабаттар аз мөлшерде гистиоциттер мен сегменттік ядролы лейкоциттермен  инфильтрацияланған. Орталық және бөлікаралық веналар қанмен толтырылған. Тамырлардың эндотелийі дөңгелектенген, кей жерлерде саңылауға үзілген. Бөлікаралық қабаттардағы дәнекер ұлпалық талшықтар ісініп қопсытылған. Купфер жасушалары ісінген, тізбектелген, кей жерлерде Диссе кеңістігі шығып тұрады. Кейбір купфер жасушаларында пигмент-гемосидериннің ұсақ дәндері бар (Перлс реакциясымен нақтыланған). Бауыр жасушаларында ядролар дөңгелектенген жақсы байқалатын ядрошықпен және айқын құрылымы бар.
Осылайша, бауырда морфологиялық зерттеумен мыналар анықталды: гиперемия, ісік, бөлікаралық қабаттардың шамалы гистиолейкоциттік инфильтрациясы, эндотелий мен купфер жасушаларының ісінуі және пролиферациясы, купфер жасушаларындағы гемосидерин.
Көкбауыр. Трабекулярлық тамырлар мен веноздық синустар қанмен орташа толтырылған, эритроциттер, лейкоциттер мен лимфоциттердің аздаған мөлшері кездеседі. Тамырлардың эндотелийі ісінген, дөңгеленген, кей жерлерде жасушалары көбейеді. Лимфа фолликулаларының көпшілігі үлкейген, олардың көбею орталықтары кеңейген, фолликулалардың перифериясына қарағанда біршама ашық боялған. Ірі фолликулалармен қатар орталық артериялардың айналасында лимфоциттердің шамалы мөлшері кездестірілді.
Қызыл жұмсақ ұлпада гистиоциттер (спленоциттер) түріндегі ірі жасушалардың едәуір саны бар. Көптеген жасушалар гемосидерин пигментімен толтырылған. Сегменттік ядролы лейкоциттер мен бірнеше лимфоциттер барлық қызыл жұмсақ ұлпада біркелкі таралмаған. (сурет 65).
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Сурет  65 –  Көкбауыр. Қызыл жұмсақ ұлпада сегменттік ядролы лейкоциттер, ретикулоциттер және лимфоидты жасушалар шашыраңқы орналасқан (х 900)
Осылайша, морфологиялық зерттеу кезінде көкбауырда гемосидероз, фолликулолардың ретикулярлық гиперплазиясы, эндотелий пролиферациясы анықталды.
Бүйрек. Интерстицияның ірі және ұсақ тамырлары, каналаралық капиллярлар күрт инъекцияланған. Қабық қабатында үлкейген, олардың капиллярларының қанмен толып кетуi салдарынан түйiндер, эритроциттер 4-7 қатардағы түйiндердiң капиллярларында орналасқан. Бірінші реттегі көптеген иірімделген каналдардың эпителийі түйіршіктеліп ісінген қайта өскен күйде болады. Аралық  ұлпа сәл ісінген, оның дәнекер ұлпалы талшықтары борпылдақ, олардың арасында біртекті  субстанциялар біркелкі шашыраңқы, қалыпты шектерде гистиоциттер, фибробласттар, лимфоидты жасушалар көрінеді.
Осылайша, морфологиялық зерттеу кезінде бүйректерде: гиперемия, аралық ұлпалардың шамалы ісінуі, бірінші реттегі иректелген каналдардың түйіршікті өзгеруі анықталды.
Өкпе. Ірі тамырлар мен альвеоларалық капиллярлар шамалы кеңейген. Эритроциттер альвеоларалық капиллярлардың саңылауларында 1-2 және кей жерлерде ғана 3 қатарда орналасқан. Эритроциттер арасында лейкоциттер қалыпты шектерде кездеседі. Периваскулярлық кеңістікте ашық ядролы ірі жасушалардың шағын шоғырлануы - гистиоциттер көрінеді, лимфоидты жасушалар сирек кездеседі. Кейде гемосидерин пигментімен толтырылған жасушаларды көруге болады.
Осылайша, микроскоптық зерттеу кезінде өкпеде: гиперемия, гемосидерин, гистиоциттер мен лимфоидты жасушалардың шамалы пролиферациясы анықталды.
Жүрек бұлшық еттері. Жүрек бұлшық етінің құрылымы сақталған. Жүрек талшықтарының көпшілігі жақсы көрінетін ұзына және көлденең жолақты, сопақша ядроларда құрылымы анық көрсетілген. Өзгермейтін талшықтармен қатар, қалыңдатылған, бозғылт боялған, көлденең жолақ  жерлері тегістелген басқа да талшықтар бар. Миофибрилдер арасында ұсақ қызғылт дәндер байқалады. Мұндай талшықтарда кейбiр ядролар ісінген, сопақ пiшiндi, бозғылт-сұр түске боялған, бiркелкi шашыраған хроматиндi дәндері бар (сурет 66).
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Сурет 66 – Жүрек. Жасушалық инфильтрат (х 900)
Бұлшық ет талшықтарының арасында көбінесе гистиоциттерден тұратын кішігірім жасушалық инфильтраттар байқалады. Капиллярлар тұтастығы бұзылған, эндотелий ісінген, дөңгеленген, тамыр саңылауына шығып тұрады
Осылайша, морфологиялық зерттеу кезінде жүрек бұлшық еттерінде гиперемия, талшықтардың түйіршікті дистрофиясы, эндотелийдің пролиферациясы, гистиоцитарлық шоғырлану анықталды.
Алдыңғы зерттеулермен салыстырғанда (жұқтырғаннан кейінгі 8-9 тәулікте) жануарларда қантамырларының бұзылуы басым болды, 20-21 тәулікте зерттеу кезінде көбінесе гистиоциттердің көбеюі, лимфоидты жасушалардың эндотелиясы байқалған. Гиперемия, ісіну және лейкоцитоз аздап байқалды.
Жануарларда катаральды энтероколит құбылыстары пайда болды, бірақ олар залалданғаннан кейін 8-9 тәулікке қарағанда біршама әлсіз болды. Аш ішектің шырышты қабаты қарқынды түрде залалданған, жануарлардың бауырында бөлікаралық дәнекер ұлпасында лейкоциттердің шоғырлануы 8-9 тәулікке қарағанда әлсіз болды, бірақ купфер жасушаларының белсенділігі артты, жануарлардың өкпелерінде тамырлық реакция құбылыстары алдыңғы зерттеулерге қарағанда әлдеқайда аз байқалады, жүрек бұлшық етінде гистиоцитарлы  шоғырлану  ұлғайған. Бүйректе, керісінше жануарларда тамырлық және дистрофиялық өзгерістер күшейген.
Жануарларды гематологиялық зерттеу нәтижесінде гемоглобин деңгейінің төмендеуі 20 тәулікке созылды, ал қалпына келтіру 28 тәуліктен ғана басталды.
Жануарлардың қанындағы эритроциттердің санын есептеу кезінде біз  эритроциттердің төмендеуінің екі шыңын белгіледік: Sarcocystis саркоцисталарын жұқтырғаннан кейінгі алғашқы үш күнде және жануарлардың көпшілігінде 10-нан 21 тәулік аралығында. Жұқтырғаннан кейін 21-ші тәуліктен бастап қандағы эритроциттер саны біртіндеп артып, 34-ші күні бастапқы деңгейге жетті. 
Лейкоцитоз барлық жануарлардың қанында екі рет байқалды: жануарлар саркоцисталарды жұқтырғаннан кейінгі алғашқы күндерде және екінші рет - 14-28 тәулік аралығында, яғни жыныссыз бөлінуі кезеңінде.
Sarcocystis саркоцисталарын жұқтырған жануарларды патологиялық-анатомиялық зерттеу кезінде барлық жануарларда: ішектің  аш және тоқ ішек бөліктерінің шырышты қабығының кенеттен ісінуі және ошақты гиперемиясы (катаральды энтероколит), көкбауырдың және мезентериальды лимфа түйіндерінің гиперплазиясы,  эпикард астындағы қан құйылу, бауыр мен жүрек бұлшық еттерінің дистрофиялық өзгерістері байқалған. 
Жануарларда гистологиялық өзгерістер қан айналымының бұзылуымен, ағзаларда дистрофиялық процестер мен пролиферация құбылыстарының болуында байқалды. Қан айналымының бұзылуы гиперемиямен, ісінумен, лейкоцитозбен сипатталды.
Дистрофиялық процестер шырышты өзгерістердің болуымен және ішектің шырышты қабығының жабынды және безді эпителийінің десквамациясымен, ішектің аш ішек бөлімінің шырышты қабығының бетінде микроэрозиялардың түзілуімен, гепатоциттердің түйіршікті өзгеруімен, бүйректің қисайған түтікшелерінің эпителийімен, жүректің бұлшық ет талшықтарымен көрініс тапты.
Пролиферация құбылыстары лимфоидты фолликулалардың ірі жасушалы гиперплазиясымен және ішек қабырғасындағы лимфоидты-гистиоцитарлық инфильтрациямен, жүрек бұлшық етіндегі, бүйректегі, бауырдағы гистиоцитарлық инфильтраттармен, барлық мүшелердегі қантамырлары эндотелийінің ісінуімен және көбеюімен, көкбауыр фолликулаларының ретикулярлық гиперплазиясымен көрінді. Ауру жұқтырғаннан кейін 8-9 тәулік ішінде жануарларда қантамырларының бұзылуы басым болды және жұқтырғаннан кейін 20-21 тәулік ішінде жануарларда пролиферация құбылыстары басым болды.
Біз зерттеген өзгерістерді патологиялық процестердің сипаты тұрғысынан бағалай отырып, паренхималық мүшелердегі өзгерістер қабыну сипатына ие еместігін және басым болып қан айналымының бұзылуы мен дистрофиялық өзгерістер болып табылатынын атап өтуге болады. Эндотелийден байқалған ісіну, шектеулі лимфоидты-гистиоцитарлы инфильтраттардың пайда болуын ағзалар тарапынан реактивті өзгерістер ретінде қарастыруға болады. Ішекте ғана айқын кешен байқалды, ол қабыну құбылысы ретінде түсіндірілуі мүмкін.
Осылайша, жүргізілген патоморфологиялық зерттеуде Sarcocystis цисталарын жұқтырған кезде жануарларда патологиялық үдеріске ішектен басқа паренхималық мүшелер де қатысатынын көрсетті. Патоморфологиялық өзгерістер қантамырларының бұзылуы, дистрофиялық үдерістер және пролиферация құбылыстары түрінде көрінеді. Қантамырларының бұзылуының басым болуы бiрiншi 8-9 тәулiкте – бұлшық еттерге инвазияның жаппай енуiмен және ондағы белсендi даму кезеңiнде өзгерiстер неғұрлым қарқынды байқалады. Мүшелерде инвазияланған үдерістің өтуіне қарай дистрофиялық және тамырлардың өзгерістерімен қатар өнімді үдерістер дамиды. Жұқтырғаннан кейін 20-21 тәулікте сойылған жануарларда олар басым болып табылды.
2.6 Саркоспоридилердің таралуын реттейтін  химиялық препараттардың сынау нәтижелері
Ауылшаруашылығы жануарлары алиментарлы жолмен жыртқыштардың нәжісімен бөлінетін спороцисталармен залалданатындықтан, саркоцистамен залалданған шикі етпен қоректенетін дефинитивті иесін (әсіресе иттерді) кокцидиостатиктермен емдеу саркоспоридиоздың алдын - алуда маңызды мәнге ие. Сондықтан тиiмдi препараттарды iздестiру және кокцидиостатиктердiң немесе басқа химиялық препараттардың көмегiмен жыртқыштар бөлетiн спороцисталардың мөлшерiн кем дегенде екi есеге азайтуға және осылайша сыртқы ортаның спороцисталармен залалдануын азайтуға әрекет жасау ғылыми да, практикалық та қызығушылық туғызуы мүмкiн. Препараттардың әсерін анықтау үшін иттерге кокцидиостатиктерді бірнеше рет қайталап беру арқылы экперимент жүргіздік. Ветеринариялық – санитарлық ережелерді сақтамау және мал шаруашылығын жүргізудің төмен деңгейі басқа мәселе. Емделген иттер саркоцисталармен залалданған шикі еттпен (сою өнімдері, өлген мал шаруашылығы жануарларының өлекселері) қоректену арқылы қайтадан ауруды жұқтырады және иттердің саркоспоридилерге қарсы иммунитеті анықталмаған.
Sarcocystis туысы көптеген түрлерден тұрады. Олардың әрқайсысының өз иелері бар. Мысалы, Sarcocystis ovicanis-те аралық иесі - қой, Sarcocystis capracanis-те - ешкі, ал түпкілікті иесі ретінде - ит, қарсак, құндыз, түлкі анықталған. Дефинитивті иелерінің кең ауқымды болуы олардың азықтық байланыстарымен түсіндіріледі. Бірнеше жыл бойы қойлардың саркоспоридилермен залалдануы шамамен 100% -ды құрады (Левченко, 1973; Tadros, Laarman, 1976; Гадаев, 1978, Пак, 1985) [116]. Зерттеушілердің пікірінше, инвазияның таралуындағы басты рөл жыртқыштарға тиесілі. Мысалы, С.Н.Никольский және С.А.Позов (2003) қозыларды күзет иттерімен бірге ұстаған кезде бір айдан кейін саркоспоридиозға 38%, ал 1,5 айдан кейін қозылардың барлығы 100%  аллергиялық зерттеулермен оң нәтиже бергенін анықтады. 
Бір ит күніне нәжіспен 1 миллионға дейін Sarcocystis спороцистасын бөледі. Спороцисталар сыртқы орта факторларына жоғары төзімділікке ие және Ю.А.Поповтың (1992) мәліметтері бойынша бөлінген күннен бастап кемінде 9 ай және F.R.Matuschka (2002) және Н.Г.Левченконың (2009) мәліметтері бойынша кемінде 2 жыл вируленттілікті сақтауға қабілетті.
Саркоспоридиоз жануарлардың өсуі мен дамуын баяулатады және көбінесе төлдердің өліміне әкеледі. Н.Г.Левченконың (2010) зерттеулерінде 50 және 100 мың Sarcocystis ovicanis спороцисталарымен залалданған қойлар кейін 2,5 ай өткен соң сау қойларға қарағанда салмағы 8,7 және 16 кг кем болады. М.А.Должиков және қосалқы авторлары (1985) мәліметтері бойынша, саркоспоридиоз кезінде қозылардың өсуі 8,2% – ға, ал ет шығымы 7,7% - ға төмендейді. R.G.Leek-тің (1987) айтуынша, саркоспоридилермен қой етінің 1,4%-ы зақымданған кезде 4 жыл ішінде тек бір ғана ет өңдеу кәсіпорнына 119463 доллар зиян келтіріледі. Sarcocystis tenella спороцисталарын 1 айлық қозыларға 1x104 дозасында экспериментальды залалдандырылғанда жүндерінің өсуінің төмендегенін B.L.Munday (2000)  атап өткен. Залалданған және залалданбаған қозылардың жүнінің салмақтарындағы айырмашылығы тиісінше 16,8 және 20,75 кг құрады. Түсік тастау, өлі немесе өмірге қабілетсіз қозылардың тууы салдарынан төлдердің өлімге ұшырайтыны туралы көптеген ғалымдар атап өтті [99, б. 52].
Аурудың таралуын болдырмау үшін бір иесінен екіншісіне паразиттің трансмиссиясын үзетін химиялық препараттарды алдын-алу шараларын пайдалану қажет. Әзірге мүмкін болатын жалғыз нәрсе - дефинитивті иесінің ағзасындағы паразиттің дамуын тоқтату болып табылады. Бұл мәселелені иттердің иммунитетін арттыру  немесе оларды санациялау арқылы жүзеге асыруға болады.
1939 жылдан бастап ауылшаруашылығы жануарларының кокцидиозымен күресу үшін ионофорлы қосылыстар (монензин, лазалоцид, салиномицин), паразиттің ооцистік даму сатысына әсер ететін сульфаниламид және кокцидиостатикалық препараттар  кеңінен қолданылды. Eimeria немесе Isospora туысындағыдай Sarcocystis-те гаметогенез түпкілікті иесінде оогамия типі бойынша жүреді. Ұрықтану процесі эймериядағыдай ооцистаның қалыптасуына әкеледі, ол споралаудан кейін изоспороидты құрылымға ие болады [117]. 
Дефинитивті иесі - иттің ағзасында Sarcocystis-ті ішінара немесе толығымен жоюға қабілетті тиімді терапевтік құралдарды іздеуде 17 препарат сынақтан өткізілген: сульфадимезин, сульфадиметоксин, норсульфазол, фуразолидон, кокцидиовит, 10% -дық мебенвет түйіршігі, химкокцид, лербек, монензин, фенасал, панакур, кокцидин-25, клопидол-20, клирамин-20, ирамин, антаганал, ригекокцин. Препараттардың әсері 1 айдан 6 айға дейінгі 9 итте сыналған, алдын - ала барлық жануарлар Дарлинг әдісі бойынша копрологиялық тексеруден өтті. Бұл ретте глицеринді ас тұзының қаныққан ерітіндісімен ауыстырылды. Тәжірибеде тек 15-20 тәулік ішінде нәжістерінде саркоспоридилер мен басқа да кокцидиялардың спороцисталары мен ооцисталары анықталмаған иттерді ғана қолданды. Иттердің бір бөлігі саркоспоридилер спороцисталарын бөлу аяқталғаннан кейін әрбір екі ай сайын бірнеше рет қолданылды. Иттерге Sarcocystis ovicanis және Sarcocystis capracanis спороцисталарының әртүрлі дозаларымен экспериментті инвазияланған қойдың немесе ешкінің бұлшық еттерінен жасалған тартылған еті арқылы жұқтырылды.
Иттерді құрамында саркоцисталар бар тартылған етпен (фаршпен) тамақтандыру арқылы химиялық препараттардың саркоспоридилердің спороцисталарын бөлуге әсері зерттелді. Препараттар препатенттік немесе патенттік кезеңдерде беріліп саркоспоридилердің спороцисталарының нәжістермен бірге бөліну мөлшері анықталды.  

Дозалар әрбір итке бір килограмм тірі салмаққа 10 мың саркоциста етпен бірге беретін  болып есептелді. Сондықтан әрбір жануарға оның тірі салмағына және материалдың залалдану дәрежесіне байланысты тәулік ішінде 150-800 грамм тартылған ет берілді. Кокцидиовитпен, норсульфазолмен, фуразолидонмен жүргізілген тәжірибеде 1 грамм тартылған ет құрамында 90-100 саркоциста болды (қой мен ешкі 30 мың спороцистамен залалданған); сульфадимезинмен, 10% -дық мебенвет түйіршіктерімен, химкокцидпен, панакурмен жүргізілген тәжірибеде 1 грамм тартылған ет құрамында 120-150 (қой мен ешкі 50 мың спороцистамен залалданған) саркоциста болды; сульфадиметоксинмен, лербекпен, монензинмен, фенасалмен жүргізілген тәжірибеде 1 грамм тартылған ет құрамында 180-220 саркоциста (қой мен ешкі 70 мың спороциста мөлшерімен залалданған) болды.
Химиялық препараттар пісірілген етпен мұқият араластыра отырып берілді. Әрбір ит үшін мөлшерін жеке белгіледі. 1 килограмм тірі салмаққа: сульфадимезин, сульфадиметоксин, норсульфазол, фуразолидон рецептуралық анықтамалықта көрсетілген мөлшерде алынды; кокцидиовит, клопидол, химкокцид, клирамин, монензин, ирамин, лербек, антагонал және ригекокцид – құстар үшін 1 килограмм тірі салмаққа арналған мөлшерге негізделген, ал фенасал, панакур және 10% -дық мебенвет түйіршіктері - иттерге арналған.
Химиялық препараттарды сынау үшін әрбір тәжірибеде залалданған иттерді 3 дарадан 3 топқа бөлді. Иттердің бірінші тобына препатент кезеңінде – залалданған  күнінен бастап 1-14 тәулік аралығында, екінші топқа патенттік кезеңде - 12-26 тәулік аралығында химиялық препарат берілді. Үшінші топқа химиялық препарат мүлдем берілмеді - ол бақылау тобы қызметін атқарды. Иттердің нәжісінен табылған спороцисталарды өлшеу  МБИ-3 (х600) микроскопымен жүргізілді. 
Сынаған химиялық препараттардың ішінде сульфаниламидтер - сульфанил қышқылының туындылары. Бұл бактериостатикалық әсері бар дәрілік заттардың тобы.  Бұрынғы КСРО-да химиотерапиялық құралдар ретінде оларды 1936 жылдан бастап қолдана бастаған. Микробқа қарсы әсермен қатар сульфаниламидтер жануар ағзасына жан-жақты әсер етеді: қабыну реакциясын азайтады, фагоцитозды ынталандырады, интоксикацияны азайтады. Препараттың белсенді заттары асқазан-ішек жолдарында жақсы сіңеді. Осы топтағы үш препаратты сынақтан өткізген.
Сульфадимезин. Ақ ұнтақ немесе таблетка түрінде шығарылатын сульфамидті препарат. Суда нашар ериді. Тез сіңеді және бүйрек арқылы баяу шығарылады, сондықтан қанда препараттың жоғары және тұрақты концентрациясы пайда болады. Көптеген жұқпалы және инвазиялық ауруларға, соның ішінде кокцидиозға қолданылады. Б тізіміндегі дәрілік заттарға жатады.
Сульфадиметоксин. Ақ кристалды ұнтақ. 24 сағат ішінде ұзақ әсер ететін препарат. Қанда терапиялық концентрация сақталады және ағзадан несеп арқылы баяу бөлінеді.
Норсульфазол. Иiсi жоқ ақ немесе сәл сарғыш кристалды ұнтақ. Препараттың қандағы терапиялық концентрациясы бір рет қолданғанда кемінде 8-12 сағат ұсталады. Зәрмен ағзадан шығарылады. Препараттың уыттылығы төмен [118].
Нитрофуранды препараттар тобынан фуразолидонды, кокцидинді, ираминді сынаған.
Фуразолидон. Сары-жасыл түсті, иіссіз, ащы дәмі бар ұсақ кристалды ұнтақ. Микробқа қарсы күшті әсері бар. 
Кокцидин. (Зоален, ДОТ, фиколан, тенедот, зоамикс). 3,5 - динитробензамид туындысы. Бозғылт - қоңырдан ашық қоңырға дейінгі кристалды ұнтақ. Спиртте ериді (қыздыру кезінде) және суда ерімейді. Иммунитеттің пайда болуына кедергі келтірмейтін орташа уыттылығы бар отандық препарат, ағзада жиналмайды. Кокцидин-25 гидролизді азықтық ұсақтағыштар немесе бидай кебегінде толтырғыш үшін қолданылатын премикс болып табылады. Б тізіміндегі дәрілік заттарға жатады. 
Ирамин. 3,5-динитробензамид туындысы. Жасыл-сары түсті, ұсақ түйіршікті ұнтақ, иіссіз, суда ерімейді, уыттылығы төмен, иммунитеттің пайда болуына кедергі келтірмейді. Негізгі заттың құрамы 92% - дан кем емес ұнтақ түрінде шығарылатын отандық препарат. Ираминді қолданған кейін жануарлардың зәрі қызғылт түске боялады. Ол емдік және профилактикалық мақсатта кокцидиостатик ретінде қолданылады.
Жоғарыда аталған препараттармен қатар Sarcocystis ovicanis пен Sarcocystis capracanis-пен залалданған  иттерді емдеу үшін антгельминтиктерді де сынаған.
Панакур (фенбендазол). Дәмі мен иісі жоқ қою сары ұнтақ. Препарат Америкада шығарылады. Гельминтоцидтерге әсері бар кең спектрлі антигельминтик. Жануарлардың ағзасы үшін зиянсыз [105, б. 45; 106, б. 68; 107, б. 11].
Фенасал. Сұр реңкті бозғылт - сары түсті ұнтақ, ірі қара және ұсақ малды, иттер мен үй құстарын (тауықтарды) дегельминтизациялау үшін қолданылады. Асқазан-ішек жолында оңай сіңеді және алғашқы тәулікте қаннан табылады. Препараттың төмен уыттылығы оның жануарлар ағзасынан тез шығарылуына байланысты.
Мебенвет (мебендазол), бензимидазол туындысы. Дәмі мен иісі жоқ ұсақ сарғыш ұнтақ. Суда, спиртте, хлороформда ерімейді. Сақтау кезінде тұрақты. Уыттылығы орташа. Кең профильді антигельминтиктерге жатады. Препарат Венгриядан әкелінеді.
Кокцидиовит. Тиамин туындысы (В1 дәрумені), Польша елінде өндірілетін  препарат. Ақ аморфты ұнтақ, белсенді зат ретінде құрамында 12% апролиум, 1000 ИE А дәрумені және 2 милиграмм К дәрумені бар. А дәрумені эпителийдің өміршеңдігін арттырады. Препарат екінші ұрпақтың шизогония сатысында кокцидиялардың дамуын тежейді және жануарларда қандай да бір жағымсыз белгілерді тудырмайды.
Химкокцид. Гуанидин туындысы. Әсері кең спектрлі синтезделген препарат, иіссіз және дәмсіз, ұшпайтын, суда ерімейтін, сақтау кезінде тұрақты, уыттылығы аз, ашық - сары түсті ұнтақ түрінде шығарылады. Моноаминоксидаза ферментінің ингибиторы болып табылады және кокцидиоз кезінде терапиялық және профилактикалық әсерге ие. Өнеркәсіпте таза препарат (конденсат) және премикс түрінде шығарылады: қолданыстағы бастауы  6 немесе 7%-дан тұратын  химкокцид.
Монензин – Streptomyces cinnamonensis өсіріндісінен бөлінген ионофорлы антибиотик. Кокцидиостатикалық және кокцидиоцидтік әсерге ие. Трофозоиттер мен бірінші ұрпақ шизонттарының пайда болуының бастапқы сатыларында кокцидияның барлық түрлерінің дамуын тежейді. Импорттық препарат [110, б. 123].
Лербек – құрамына 200 грамм клопидол, 16,7 грамм метилбензокват және 1000 грамға дейін толтырғыш кіретін азотты қосылыстар туындыларынан жасалған антикокцидиялық қоспа. Үндістанда өндіріледі. Қоспа тиімді, себебі оның құрамына кіретін клопидол мен метилбензокват спорозоиттардың шизонттарға айналу сатысында кокцидияның дамуын тежейді және жануарлар ағзаларында патологиялық өзгерістер тудырмайды. Лербек уыттылығы аз препараттарға жатады. Құстардың коцидиозының алдын - алуға арналған [111, б. 39].
Антагонал. Хинолин туындысы, сәл сарғыш реңкті, иісі мен дәмі жоқ, суда ерімейтін ақ ұнтақ. Ағзалар мен ұлпаларда жинақталмайды. Кокцидиоз кезінде емдеу және профилактикалық мақсаттарда қолданылады. Венгрияда шығарылады.
Клопидол. Пиридон туындысы, суда ерімейді, уыттылығы аз. Иммунитеттің дамуына кедергі келтіреді. Отандық препарат. Клопидол - 25 премикс болып табылады, оның толтырғышы жем-шөп ашытқылары болып табылады. Әлсіз, ерекше иісі бар сарғыш түсті ұнтақ болып табылады. Кокцидиоз кезінде кеңінен қолданылады.
Клирамин-20. Қоңыр - сары (азықтық ашытқысы бар) немесе сұр - сары (кебегі бар) түстi премикс түрiндегi ұнтақ препарат, суда ерiмейдi. Құрамында қолданыстағы бастама болып табылатын клопидол мен ираминнің 20% қоспасы бар. Иммунитеттің дамуына кедергі келтіреді. Б тізіміндегі дәрілік заттарға жатады [119].
Ригекокцин (фармкокцид, метилхлорпиндол). Пиридон туындысы, клопидол аналогы – ақ түсті кристалды ұнтақ, кәдімгі еріткіштерде ерімейді, қосылысы өте тұрақты, уыттылығы аз. Иммунитеттің дамуына кедергі келтіреді, кумулятивтік қасиеттерге ие емес. Кокцидиоз кезінде емдеу және профилактикалық мақсатта қолданылады. Венгриядан шығарылады [120].
Химиялық препараттардың тиiмдiлiгiн бағалау өлшемі: препатенттiк кезеңдердiң ұзартылуы және патенттiк кезеңдердiң қысқаруы, бөлiнген спороцисталардың санының азаюы және олардың арасында аберрантты пішіндердің болуы. Sarcocystis тәжірибелерінің нәтижелері  кестеде келтірілген (кесте 11).
Төмендегі кесте бойынша сульфадимезинді қабылдаған иттердің  препатентті кезеңі  1-ші топта 12-ші күні спороцисталарды бөле бастағанын көруге болады. 2 - ші топтағы иттерде спороцисталар екеуінде 12-ші және біреуінде 26 күнде анықталды. Орташа алғанда патенттік кезең 1-ші топ иттерде 26 күнді, 2-ші топ иттерде 20 күнді құрады.
Бірінші топтағы иттерде 0,05 мл центрифугаттағы спороцисталардың саны патенттік кезеңнің 1-ші жартысында 70 - 100, екіншісінде 4-8 құрады. 2-ші топтағы иттер барлық патенттік кезең ішінде 2-3 спороцистадан бөлді. Бақылаушы топтарда 0,05 мл центрифугатта 10-14 мыңға дейін спороциста анықталған.
Сульфадиметоксинді қабылдаған  барлық топтағы иттерде препатенттік кезеңнің ұзақтығы орта есеппен 13 күнді құрады. Бақылау тобындағы жануарларда патенттік кезең 29 күнге тең болды, ал препараттың әсерінен 1-ші топтағы жануарларда ол 2 күнге дейін, ал 2-ші топтағы жануарларда - 7 күнге дейін қысқарды. Тәжірибедегі иттер бөлген спороцисталардың саны бақылау тобындағы иттермен салыстырғанда едәуір аз болды. Мысалы, 1-ші топтағы иттерден 0,05 мл центрифугаттан  540-1800 спороциста, 2-ші топтан 1-32, ал бақылау топтарынан 3,5 мыңнан 25 мыңға дейін спороциста табылды. Бұл ретте, 3-ші топтағы жануарлардағы спороцисталардың саны өзгеріссіз қалды, ал 1-ші топтағы иттерде патенттік кезеңнің соңына қарай спороцисталар біршама көбейе бастады және олардың көпшілігінде деформация мен деструкция байқалды: сипаты жоқ алмұрт тәрізді немесе үшбұрышты пішін, біркелкі емес қабық, ұсақталған немесе ісінген спорозоиттар, бірнеше түйіршік түрінде немесе оның толық болмауы.
1-ші топтағы иттерді норсульфазолмен емдеу кезінде препарат препатенттік кезеңді 17 күнге дейін (бақылау тобында 13) ұлғайтуға және патенттік кезеңді 25 күнге дейін қысқартуға ықпал етті. Бақылау тобында патенттік кезең 52 күн. Спороцисталар санының 6-7 есе азаюы байқалды (1-ші топтағы иттерде 2-7 спороциста және бақылау топтарында 28-42 спороциста). 2-ші топтағы иттерді емдеу кезінде препатенттік кезең тек 2 күнге ұзарды, ал патенттік кезең бақылау жануарларындағыдай болды. 0,05 мл центрифугаттағы спороцисталардың саны орташа алғанда 14-28 құрады, бұл бақылау тобына қарағанда  2-3 есе аз (кесте 11).

Екі тәжірибедегі топтың иттері де норсульфазольді азықпен бірге қабылдағысы келмеді, 9-11 күн емделгеннен кейін кейбір иттер одан мүлдем бастартты.
Фуразолидон 1-ші топтағы иттерді емдеу кезінде тиімді болды: препатенттік кезеңді 5 күнге (бақылау тобында - 13) ұлғайтуға және патенттік кезеңді 31 күнге (бақылау тобында - 52) қысқартуға ықпал етті. Иттердің бұл тобында 0,05 мл центрифугатта 1-2 спороцистаның бөлінуі шамасында болды. 2-ші топтағы иттерде осы препаратпен емдеу кезінде препатенттік кезең 1 күнге ұлғайтуға, патенттік кезең бақылау тобымен салыстырғанда 10 тәулікке азайды, ал спороциста 0,05 мл центрифугатта  7-18 болды, бұл бақылау тобындағы жануарларға қарағанда 1,5-2 есе аз. Иттер фуразолидонды құлықсыз жеді және емдеу курсы аяқталғанға дейін 4-5 күн қалғанда одан бастартты.
Панакур 1-ші топтағы жануарларда препатенттік және патенттік кезеңдердің өзгеруіне елеусіз әсер етті: препатенттік кезең 2 күнге ұлғайды, патенттік кезең бақылау тобымен салыстырғанда 4 күнге қысқарды. 2-ші топтағы жануарларда екі кезеңнің ұзақтығы бақылау тобына сәйкес келді, бірақ спороциста 1-ші топтағы иттерге қарағанда 3 есе аз бөлінді. Тәжiрибелiк топтағы жануарлардан алынған спороцисталардың көпшiлiгi деформацияланған: 1-ші топта мұндай спороцисталар патенттiк кезеңнiң басында, 2-ші топта - соңында анықталды.
Фенасал бақылау тобымен салыстырғанда тәжірибелі топтағы иттердің препатенттік және патенттік кезеңдері ұзақтығының өзгеруіне әсер етпеді. 1-ші топтағы жануарларда бөлінген спороцисталар аз болды (0,05 мл центрифугатта 23). 2-шіден (30) және 3-шіден (45). Патенттік кезеңнің басынан бастап 1-ші топтағы жануарлардың бір бөлігі спороцисталармен бір мезгілде ооцисталарды бөліп отырды. Кейінгі күндері тек спороцисталар ғана байқалды және олардың кейбіреулері патенттік кезеңнің ортасында қысылған қабықшамен және елеусіз сақталған қалдық денемен болды, 2-ші топтағы жануарларда да анықталды.
Кесте 11 – Sarcocystis-пен  залалданған иттерге химиялық препараттардың тиімділігін сынау нәтижелері
	р/н
	Препарат-тың мөлшері (г/кг)
	Залалдану күнінен бастап препарат-пен қоректен-діру (күндер)
	Иттер тобы
	Кезеңдердің ұзақтығы, күндер
	0,05 мл центри-фугаттағы спороцис-талар
	Тәжіри-бе ұзақты-ғы, күндер

	
	
	
	
	препатенттік
	патенттік
	
	

	
	
	
	
	Әрбір дарақ-тар
	Орта-ша топ бойын-ша 
	Әр-бір дарақтар


	Орта-ша топ бойынша 
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Сульфадимезин

	1
	0,25
	1-14
	1 тәжіри-белік топ

	12
	12
	21
	26
	Патенттік кезеңнің 1-жартысында 70-100, 2-жартысында 4-8
	60

	2
	0,25
	1-14
	
	13
	
	35
	
	
	60

	3
	0.25
	1-14
	
	12
	
	21
	
	
	60

	4
	0,25
	12-26
	2

тәжіри-белік топ
	12
	17
	37
	20
	2-3
	60

	5
	0,25
	12-26
	
	12
	
	20
	
	-“-
	60

	6
	0,25
	12-26
	
	26
	
	3
	
	-“-
	60

	7


	-


	-
	Бақы-лау тобы


	12
	12
	21
	31
	10000-14000
	60

	8
	-
	-
	
	12
	
	36
	
	-“-
	60

	9
	-
	-
	
	13
	
	38
	
	-“-
	60

	Сульфадиметоксин

	1
	0,3
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	12
	13
	17
	11
	540-1800
	45

	2
	0,3
	1-14
	
	13
	
	13
	
	-“-
	45

	3
	0,3
	1-14
	
	14
	
	12
	
	-“-
	45

	4
	0,3
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	12
	13
	1
	7
	1-32
	45

	5
	0,3
	12-26
	
	12
	
	13
	
	-“-
	45

	6
	0,3
	12-26
	
	12
	
	14
	
	-“-
	45


11-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	13
	    13
	27
	29
	3500-25000
	45

	8
	-
	-
	
	13
	
	31
	
	-“-
	45

	9
	-
	-
	
	12
	
	30
	
	-“-
	45

	Норсульфазол

	1
	0,25
	1-10
	1
тәжіри-белік топ
	17
	17
	7
	25
	2-7
	75

	2
	0,25
	1-9
	
	16
	
	37
	
	-“-
	75

	3
	0,25
	1-10
	
	18
	
	32
	
	-“-
	75

	4
	0,25
	12-19
	2 тәжіри-белік топ
	14
	15
	50
	52
	14-28
	75

	5
	0,25
	12-16
	
	15
	
	50
	
	-“-
	75

	6
	0,25
	12-20
	
	17
	
	56
	
	-“-
	75

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	13
	13
	52
	52
	28-42
	75

	8
	-
	-
	
	14
	
	61
	
	-“-
	75

	9
	-
	-
	
	14
	
	46
	
	-“-
	75

	Ескерту - иттердің тірі салмағына  0,25 г/кг мөлшерінде норсульфазолды 1-ші топтағы иттер 10-11 күнде,  2-ші топтағы иттер - 4-8 күнде қабылдаудан бастартты

	Фуразолидон

	1
	0,05
	1-10
	1 тәжіри-белік топ
	18
	18
	21
	21
	1-2
	75

	2
	0,05
	1-9
	
	17
	
	32
	
	-“-
	75

	3
	0,05
	1-9
	
	19
	
	10
	
	-“-
	75

	4
	0,05
	12-21
	2 тәжіри-белік топ
	14
	14
	59
	42
	7-18
	75

	5
	0,05
	12-20
	
	15
	
	28
	
	-“-
	75

	6
	0,05
	12-20
	
	13
	
	38
	
	-“-
	75

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы

-“-

-“-
	13
	13
	52
	52
	28-42
	75

	8
	-
	-
	
	14
	
	61
	
	-“-
	75

	9
	-
	-
	
	14
	
	46
	
	-“-
	75

	              Ескерту - иттердің тірі салмағына  0,05 г/кг мөлшеріндегі фуразолидонды 1-ші топтағы иттер 10-11 күнде,  2-ші топтағы иттер -8-9 күнде қабылдаудан бастартты

	Панакур

	1
	0,03
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	12
	12
	37
	43
	35-40
	70


11-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	0,03
	1-14
	
	10
	
	55
	
	-“-
	70

	3
	0,03
	1-14
	
	12
	
	37
	
	-“-
	70

	4
	0,03
	12-26
	2
тәжіри-белік топ
	10
	10
	55
	52
	12-20
	70

	5
	0,03
	12-26
	
	10
	
	55
	
	-“-
	70

	6
	0,03
	12-26
	
	10
	
	47
	
	-“-
	70

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы
	10
	10
	45
	52
	40-50
	70

	8
	-
	-
	
	10
	
	59
	
	-“-
	70

	9
	-
	-
	
	10
	
	58
	
	-“-
	70

	Фенасал

	1
	0,1
	1-14
	1
тәжіри-белік топ
	12
	11
	47
	49
	20-23
	70

	2
	0,1
	1-14
	
	12
	
	47
	
	-“-
	70

	3
	0,1
	1-14
	
	10
	
	54
	
	-“-
	70

	4
	0,1
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	11
	10
	53
	60
	25-30
	70

	5
	0,1
	12-26
	
	10
	
	63
	
	-“-
	70

	6
	0,1
	12-26
	
	10
	
	63
	
	-“-
	70

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	10
	10
	59
	58
	40-50
	70

	8
	-
	-
	
	10
	
	63
	
	-“-
	70

	9
	-
	-
	
	10
	
	53
	
	-“-
	70

	10%-дық Мебенвет түйіршігі 

	1
	0,6
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	16
	16
	17
	13
	36-52
	60

	2
	0,6
	1-14
	
	20
	
	8
	
	60-70
	60

	3
	0,6
	1-14
	
	13
	
	14
	
	1-6
	60

	4
	0,6
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	12
	12
	6
	7
	1-4
	60

	5
	0,6
	12-26
	
	13
	
	7
	
	1-4
	60

	6
	0,6
	12-26
	
	12
	
	8
	
	1-4
	60

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	12
	12
	39
	32
	10000
	60

	8
	-
	-
	
	12
	
	21
	
	14000
	60

	9
	-
	-
	
	12
	
	36
	
	10000
	60

	Кокцидиовит


11-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	0,05
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	20
	21
	38
	29
	1-3
	75

	2
	0,05
	1-14
	
	22
	
	32
	
	-“-
	75

	3
	0,05
	1-14
	
	20
	
	18
	
	-“-
	75

	4
	0,05
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	16
	17
	48
	44
	6-10
	75

	5
	0,05
	12-26
	
	16
	
	49
	
	-“-
	75

	6
	0,05
	12-26
	
	20
	
	36
	
	-“-
	75

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы
	13
	14
	52
	53
	28-42
	75

	8
	-
	-
	
	14
	
	61
	
	-“-
	75

	9
	-
	-
	
	14
	
	46
	
	-“-
	75

	Химкокцид

	1
	0,1
	1-3
	1 тәжіри-белік топ

	11
	11
	29
	22
	19-27
	50

	2
	0,1
	1-7
	
	11
	
	19
	
	-“-
	50

	3
	0,1
	1-5
	
	11
	
	19
	
	-“-
	50

	4
	0,1
	12-15
	2 тәжіри-белік топ
	10
	10
	29
	29
	11-20
	50

	5
	0,1
	12-17
	
	10
	
	29
	
	-“-
	50

	6
	0,1
	12-15
	
	10
	
	30
	
	-“-
	50

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы
	10
	10
	43
	36
	28-79
	50

	8
	-
	-
	-“-
	10
	
	40
	
	-“-
	50

	9
	-
	-
	-“-
	10
	
	25
	
	-“-
	50

	Ескерту: 0,1 г/кг  мөлшердегі химкоксидті сынау белгіленген схема бойынша соңына дейін жеткізілмеді, себебі тәжірибелік топтардың иттері емдеудің 4-8 күнінде бастартты

	Химкокцид

	1
	0,05
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	10
	15
	47
	37
	23
	70

	2
	0,05
	1-14
	
	23
	
	28
	
	34
	70

	3
	0,05
	1-14
	
	13
	
	36
	
	46
	70

	4
	0,05
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	10
	11
	55
	46
	19
	70

	5
	0,05
	12-26
	
	13
	
	36
	
	28
	70

	6
	0,05
	12-26
	
	10
	
	47
	
	37
	70

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	10
	10
	45
	54
	30
	70

	8
	-
	-
	
	10
	
	59
	
	45
	70

	9
	-
	-
	
	10
	
	58
	
	60
	70

	Монензин

	1
	0,01
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	15
	13
	20
	31
	14
	60


11-кестенің жалғасы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	2
	0,01
	1-14
	
	15
	
	41
	
	48
	60

	3
	0,01
	1-14
	
	10
	
	32
	
	15
	60

	4
	0,01
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	15
	12
	41
	43
	138
	60

	5
	0,01
	12-26
	
	10
	
	47
	
	286
	60

	6
	0,01
	12-26
	
	10
	
	45
	
	334
	60

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы


	10
	11
	53
	48
	220
	60

	8
	-
	-
	
	12
	
	37
	
	Патенттік кезеңнің 1-ші жартысында 250-500, 2-ші жартысында 40-60
	60

	9
	-
	-
	
	10
	
	53
	
	
	60



	Лербек

	1
	0,2
	1-14
	1 тәжіри-белік топ
	12
	17
	18
	9
	4
	50

	2
	0,2
	1-14
	
	25
	
	3
	
	6
	50

	3
	0,2
	1-14
	
	15
	
	5
	
	-
	50

	4
	0,2
	12-26
	2 тәжіри-белік топ
	11
	11
	19
	22
	12
	50

	5
	0,2
	12-26
	
	11
	
	19
	
	36
	50

	6
	0,2
	12-26
	
	12
	
	28
	
	30
	50

	7
	-
	-
	Бақы-лау тобы
	11
	11
	40
	32
	42
	50

	8
	-
	-
	-“-
	11
	
	30
	
	102
	50

	9
	-
	-
	-“-
	11
	
	28
	
	24
	50


10%-дық мебенвет түйіршіктері  Sarcocystis-ті жұқтырған иттердің саркоспоридиозында препарат алғаш рет қолданылған. Препаратты Sarcocystis саркоцисталарын жұқтырудың алғашқы күнінен бастап қоректендірген 1-ші топтағы иттер тек 13, 16 және 20 күнде ғана спороцисталарды бөле бастады, ал 2-ші және 3-ші топтағы иттерде препатенттік кезең орта есеппен 12 күнді құрады, ал 0,05 мл центрифугатта 1-ші топтағы иттер 36-72-ден 1-6-ға дейін спороциста болды. 2-ші топтағы иттерде патенттік кезең 25 күнге қысқарды, ал 0,5 мл центрифугатта - 1-4 спороциста анықталды. Бақылау тобындағы иттердің көрсеткіштері күрт өзгеше болды: олардың патенттік кезеңі 32 күнге тең болды, ал спороцисталар 10-14 мыңға дейін бөлінді. Осылайша, препаратты патенттік кезеңде иттерге беру неғұрлым тиімді болып шықты.
Кокцидиовит 1-ші топтағы жануарларда 7 күнге және 2-ші топтағы жануарларда 3 күнге препатентті кезеңнің ұлғаюына ықпал етті. Патенттік кезең 1-ші топта 29 күнге, 2-ші топта 44 күнге, бақылау тобында - 53 күнге созылды. Бақылау тобындағы иттерде спороцисталардың саны орташа алғанда 0,05 мл центрифугатта  28-42 болды, 1-ші топтағы иттерде олардың саны 14 есе, 2-ші топтағы иттерде 4 есе азайды. Тиісінше, ең жақсы нәтижелер препатенттік кезеңде итке кокцидиовит беру кезінде алынған.
Химкокцид иттердің тірі салмағы 0,16 г/кг мөлшерінде берілді, ол тамақтандырғаннан кейін екінші күні иттерде құсумен жүретін қатты токсикоз тудырды. Бір айдан кейін тәжірибе қайталанды. Бұл жолы мөлшері 0,1 г/кг тірі салмаққа дейін төмендетілді. Иттерді осындай мөлшерде химкокцидпен емдеу нәтижесінде 1-ші топтағы жануарлардың препатенттік кезеңі 1 күнге ұзарды, ал патенттік кезең бақылау тобымен салыстырғанда 14 күнге қысқарды. 2-ші топтағы жануарларда препатенттік кезеңнің ұзақтығы бақылау тобына сәйкес келді, ал патенттік кезең бақылау тобымен салыстырғанда 7 күнге қысқарды. 
0,05 мл центрифугаттағы бақылау жануарлары 28-79 спороциста бөліп отырды, ал 1-ші топтағы иттер – 19-27, ал 2-ші топтағы иттер – 11-20. Тәжірибе белгіленген схема бойынша соңына дейін жеткізілмеген, өйткені иттер үшін 0,1 г/кг химкокцид мөлшері тым жоғары болып шықты және жануарлар емдеудің алғашқы күндерінде препаратты жегісі келмеді, содан кейін оны қабылдаудан мүлдем бастартты. 
Химкоксидті үшінші рет сынау кезінде препараттың мөлшерін ең оңтайлы болып шыққан тірі салмағы 0,05 г/кг дейін азайтты. Нәтижесінде 1-ші топтағы жануарларда спороцисталардың бөлінуі жұқтырғаннан кейін 15 күннен (бақылаудан 5 күнге кеш) басталғаны, ал патенттік кезең 37 күнге созылды (бақылау тобында - 54), 0,05 мл центрифугаттағы спороцисталардың саны 23-46 дананы құрады (бақылау тобында 30-60). Иттердің 2 тобында препатенттік кезең 11 күнге, патенттік - 46 күнге тең болды. 0,05 мл центрифугаттағы спороцисталардың саны – 19-37.
Патенттік кезеңнің ортасынан бастап тәжірибе топтарының жануарлары бөлген спороцисталардың елеулі саны деформацияланған қабықшамен және 2-3 шағын кесек түрінде өзгерген қалдық денемен болды.
1-ші топтағы жануарларды монензинмен емдеу кезінде 13-ші күнде спороцисталарды бөле бастады. Патенттік кезең орта есеппен 31 күнге созылды. 0,05 мл центрифугатта  патенттік кезеңнің 1-ші жартысында 14-48 спороцисталар 11-ші күні  анықталды, 1-ші топтағы жануарларда патенттік кезеңнің 1-ші жартысында 150-300 спороцистадан, 2-ші жартысында 10-40-қа  дейін. Бақылау тобындағы жануарларда препатенттік кезең 11 күнге, патенттік - 48 күнге тең болды. 0,05 мл центрифугатта  патенттік кезеңнің 1-ші жартысында 250-500 спороциста және 2-ші жартысында 40-60-қа дейін спороцисталар болды.
Препарат 1-ші топтағы иттерді емдеу кезінде тиімді болып шықты, өйткені ол препатенттік кезеңді 2 күнге ұлғайтуға, патенттік кезеңді 17 күнге қысқартуға ықпал етті, ал иттерде спороцисталар бақылау тобына қарағанда 12-15 есеге аз бөлінді. Спороцисталарда 50% -ға дейін елеулі өзгерістері болды: біреулері ісініп кеткен, босаған, басқалары - мыжылған, майысқан, қабықшасы бұзылған, қалдық денесіз немесе егер ол сақталса, онда бірнеше кесек түрінде. Спороцисталардың бөлігінде қабықшалардың жарылуы және спорозоиттардың сыртқа шығуы байқалған. Лербекті қолдану жөніндегі нұсқаулықта құстар үшін бір тонна жемге 500 грамм мөлшерінде көрсетілген. Препаратты құстардың тірі салмағының килограмына қайта есептеді және осы есеппен тәжірибедегі иттерді емдеуге арналған мөлшерді анықтады. Бұл бір килограмм тірі салмаққа 0,25 грамм құрады. Тамақтанғаннан кейін келесі күні мұндай мөлшер тәжірибелі топтағы иттердің құсуын, іштің өтуін, жалпы күйінің әлсіреуін, тәбетінің болмауын тудырды. Тәжірибе тоқтатылып, бір айдан кейін 0,2 г/кг тірі салмақтағы мөлшермен қайталанды. Келесі нәтижелер алынды. 1-ші топтағы үш иттің екеуі спороцистаны мүлдем бөлген жоқ, қалған біреуінде спороцисталардың бөлінуі жұқтырғаннан кейін орташа есеппен 17 күннен басталды, патенттік кезең 9 күнге созылды. Спороцисталардың саны - 0,05 мл центрифугатта  4-6. 2-щі топтағы иттерде спороцисталар 11 күннен кейін бөліне бастады. Патенттік кезең - 22 күн. Спороцисталардың саны - 12-36. Бақылау тобындағы жануарларда препатенттік кезең - 11 күн, патенттік - 32, 0,05 мл центрифугада 24 - 102 спороциста. Препаратты қолдану нәтижесінде бөлінген спороцисталардың көпшілігі өзгертілді.
Осылайша, он бір химиялық препаратқа сынақ жүргізіліп: сульфадимезин, сульфадиметоксин, норсульфазол, фуразолидон, панакур, фенасал, 10%-дық мебенвет түйіршіктері, кокцидиовит, химкокцид, монензин, лербек. Оның ішінде 5 препарат (сульфадиметоксин, норсульфазол, 10%-дық мебенвет түйіршіктері, кокцидиовит, монензин және лербек) Sarcocystis ovicanis-ті жұқтырған иттердің саркоспоридиозы кезінде алғаш рет сынақтан өткізілді
Эксперимент нәтижелері көрсеткендей, иттерді химиялық препараттармен азықтандырған кезде жұқтырудың алғашқы күнінен бастап бақылау тобындағы жануарлармен салыстырғанда препатентті кезең ұзартылды: кокцидиовит түйіршіктері, норсульфазол 4 күнге, химкокцид 3 күнге, панакур және фенасал 2 күнге. Патенттік кезеңнің қысқаруына мыналар: фуразолидон 31 күнге, норсульфазол 27 күнге, кокцидиовит пен лербек 22-23 күнге, сульфадиметоксин мен 10%-дық мебенвет түйіршіктері 18 күнге, монензин мен химкокцид 13-14 күнге, панакур 9 күнге, фенасал 2 күнге себеп болды. Иттерге сульфадимезин - 35-50 мг/кг, 10%-дық мебенвет түйіршіктері -70 мг/кг, лербек - 1-2 мг/кг, монензин - 26 мг/кг, норсульфазол - 2-7 мг/кг, фуразолидон - 1-2 мг/кг беру кезінде 0,05 мл центрифугаттағы бөлінген спороцистердің ең аз мөлшеріне қол жеткізілді. Кокцидиовитпен, сульфадиметоксинмен, химкокцидпен, панакурамен және фенасалмен емдеу кезінде неғұрлым қарапайым нәтижелер алынды.
Залалдандырылғаннан кейін химиялық препараттармен 12 күннен 26 күнге дейін емдеу жағдайында препатентті кезеңнің сульфадимезинде 5 күнге, кокцидиовитте 4 күнге, норсульфазол мен химкокцидте 2 күнге, фуразолидонда, фенасалда, монензинде және лербекте 1 күнге ұзаруы мүмкін екенін көрсетті. Сульфадиметоксин, панакур және 10%-дық мебенвет түйіршіктері препатенттік кезеңнің ұзақтығына әсер еткен жоқ.
ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ ЖӘНЕ ТАЛДАУ БӨЛІМІ БОЙЫНША ҚОРЫТЫНДЫ 
Ауылшаруашылығы министрлігі орман және саятшаруашылығы комитетінің «Охотзоопром» өндірістік бірлестігінің кәсіпші аңшыларының Алматы облысының Еңбекшіқазақ, Талғар, Қаскелең, Жамбыл аудандарынан ұсталынған омыртқалы жануарларына: 316 сарышұнақтарға, 91 құстарға, Алматы зооорталығынан алынған 15 ақ тышқанға, Алматы қаласы маңынан ұсталған 62 үй тышқанына, 20 мысықтар мен 20 иттерге, Еңбекшіқазақ ауданы Саймасай ауылы «Айдарбаев» шаруа қожалығындағы  және осы ауданға қарасты елді - мекенде орналасқан "Сычев және К" шаруа қожалығындағы 10 ірі қара малдарға, 10 қойларға спороцисталармен өздігінен және экспериментальды жұқтырылуына зерттеу жұмыстары жүргізілді.
Саркоцисталардың даму циклі паразиттің осы түрінің аралық және соңғы иелерінің трофикалық байланыстарына байланысты болып келеді. Sarcocystis туысының өкілдерінің фаунасын, даму циклдарын және микроморфологиясын зерттеуге қол жеткізу үшін ұсақ омыртқалы жануарлармен эксперимент жүргізілді.
Біздің жұмысымыздың мақсаты омыртқалы жануарлардың кейбір түрлерінде саркоспоридилердің таралуын анықтау, табылған саркоспоридилердің морфологиясын, олардың тіршілік циклін зерттеу болып табылады.
Сарышұнақ, үй тышқандары, кекіліктер сүтқоректілер мен құстардың саркоцистоздарын зерттеу кезінде зертханалық үлгі ретінде бола алды. Саркоспоридилердің тіршілік циклін экспериментальды зерттеу үшін түпкілікті  иесі ретінде келесі жануарларды қолдандық: мысық (Fells catus), ит (Canis familiaris), аққалақ (Mustela nivalis), түлкі (Vulpes vulpes), жамансары (Buteo buteo).  
Саркоцисталармен өздігінен залалдануын анықтау үшін 316 сарышұнақтар алынды, зерттеу барысында олардың 21-і (6.6%) жұқтырған болып шықты. Аналықтары (7,0%) мен аталықтарының (6,2%) жұқтыруында айтарлықтай елеулi айырмашылықтар байқалған жоқ. Алайда, 2018 жылы аналықтарының (9,1%) жұқтыруы аталықтарына (3,8%) қарағанда басым  болғанын атап өткен жөн. Басқа мүшелеріне қарағанда аяқ бұлшық еттері паразиттермен анағұрлым қарқынды түрде залалданғанын зерттеу барысында анықтадық.

Жұқтырған 21 сарышұнақтың 15 - інде бұлшық ет сынамаларының нативті және боялған препараттарынан көлденең сызылған, цисталық қабырғасының қалыңдығы 1,4 - 3,5 мкм, мөлшерi 26-585x600-8000 мкм болатын 1-ден 6-ға дейін саркоцисталар табылды. Ірі жетілген саркоцисталарда септалар айқын байқалады. Оқшауланған саркоцисталарды қысу кезінде мөлшері 2,8-5,6х9-15 мкм болатын жартылай ай немесе банантәрізді пішінді жетілген мерозоиттардың массасы шықты. Олардың арасында мөлшері 4,2x15,6 және 2,8x10,0 мкм болатын бірлі-жарым мерозоиттар да кездесті. 
Паразиттердің көбісінің (4,7%) мөлшері 4,2x12,6 және 4,2x11,2 мкм болды. Осы саркоцисталардың морфологиялық деректерін әдебиеттермен салыстыра отырып, сипатталған саркоцисталар Sarcocystis citellivulpes түріне жататынын анықтадық.

Сонымен қатар, бір мезетте 3(0,9%)  сарышұнақтан Sarcocystis citellivulpes, Sarcocystis citellibuteonis  саркоцисталары табылды. Олардың көлемі 42-420x131-1000 мкм, 0,7-1,0 мкм қабырғасы тегіс, септалары айқын көрінеді. Мерозоиттары банантәрізді пішінді. Бір ұшы сәл сүйір, ядросы доғал ұшына жақын орналасқан (1,4-2,1x7,0-9,1 мкм), көлемі 1,4x7,0 мкм мерозоиттар басым болды. 
3(0,9%) сарышұнақта ғана ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы Sarcocystis citellibuteonis  саркоцисталары кездесті.

Сарышұнақтардан ұсақ мерозоиттары бар жұқа қабырғалы саркоцисталардың дефинитивті иесін анықтау үшін екі тәжірибе жасалынды. Бірінші тәжірибеде үш жамансары (Buteo buteo) мен үш түлкіге ұсақ мерозоиттары және жетілген жұқа қабырғалы цисталардың көп мөлшері бар сарышұнақтардың қаңқа бұлшық етінің жартысы берілді. Бақылау ретінде бір түлкі мен бір жамансарыға берілмеді. Жұқтырғаннан кейін 7-ші 15-ші күні барлық жамансарылар мөлшері 9,8-10,0x11,9-13,3 мкм, сопақша пішінді спороцисталарды бөле бастады. Көпшілігінің мөлшері 9,8-12,6 мкм, кейде 9,8x11,9, 9,8x13,3 және 10,5x12,6 мкм болатын спороцисталар да кездесті. Әрбір спороцистада мөлшері 1,4-2,1х7,0 мкм банантәрізді 4 спорозоит, сондай-ақ цитоплазмаға шашыраңқы қалдық дене дәндері байқалды. Патенттік кезеңнің ұзақтығы 4-42 күнді құрады. Патенттік кезеңнің екінші және үшінші күндері спороцисталар микроскоптың 1-3 көру өрісінде орташа ұлғаюмен (об.40, ок.7), ал қалған күндері микроскоптың 3-5 көру өрісінде 1-2 спороцисталар байқалды. Барлық түлкілер мен бақылаудағы жануарлар саркоспоридия спороцисталарын бөлген жоқ. 
Екінші тәжірибеде екі жамансары мен екі түлкіге ұсақ және ірі мерозоиттары және көп мөлшерде жетілген цисталары бар сарышұнақтардың қаңқа бұлшық еттерінің жартысы берілді.
Бір түлкі мен бір жамансары бақылау қызметін атқарды. Тамақтандырғаннан кейін 7-ші және 9-шы күндері екі жамансары да бірінші тәжірибедегідей спороцисталарды бөле бастады. Тәжірибе жасалған түлкілердің бірі 10-шы күнде мөлшері 8,4-9,8x11,2-12,6, сопақша пішінді бірлі-жарым спороцисталарды бөліп шығара бастады, олардың басым бөлігі мөлшері 8,4x12,6 мкм Sarcocystis citellivulpes-тікі сияқты спороцисталар болды. Бақылаудағы жануарлар спороцисталарды бөлген жоқ.
Табылған саркоспоридилердің даму циклін қорытындылау үшін жамансарыдан алынған  спороцисталар 16 жас сарышұнақтарға ауыз арқылы жұқтырылды. Сарышұнақтар табиғи мекендейтін жерлерде ұсталып, зертханалық жағдайда екі ай бойы сақталды, содан кейін тәжірибелерде қолданылды. Жұқтырғаннан кейінгі алғашқы бес күнде жеті сарышұнақ тіршілігін тоқтатты, ол аулау кезінде алған жарақаттардан да болуы мүмкін, сою кезінде олардан цисталар табылған жоқ.
Қалған сарышұнақтар жұқтырғаннан кейін  27, 40, 138 күнде үш дарақтан сойылып отырды. 27-ші тәулікте сойылған сарышұнақтардың бұлшық еттерінен мөлшері 14,4x7 мкм көлденең қимасында метроциттері, аралық жасушалары және аз мөлшерде мерозоиттары бар ұсақ цисталар табылды. 40-шы тәулікте көлемі 8-14x16-32 мкм ірі цисталар кездесті. Жұқтырғаннан кейін 138-ші күні көлемі 28-420x140-840 мкм ірі, жетілген жұқа қабырғалы саркоцисталар табылды, олардың құрамында өздігінен жұқтырған сарышұнақтарда кездесетін ұсақ цистозоиттар да болды. Бұл саркоцисталар одан әрі электронды микроскоппен қаралды. Осылайша, жұқа қабырғалы және ұсақ мерозоиттары бар саркоцисталардың түпкілікті иесі жамансары (Buteo buteo) екені анықталды.
Біздің зерттеулеріміздің нәтижелері сарышұнақтарда Sarcocystis citellivulpes (4,7%) басым екенін көрсетті, оның негізгі таратушылары түлкі, қарсақ болып табылады, aл Sarcocystis citellibuteonis сирек кездесті (0,9%). 
Электрондық микроскоппен зерттеу үшін материал жамансарыдан алынған спороцисталармен экспериментальды түрде жұқтырған  9 сарышұнақтың сан  және арқа бұлшық ет тінінің бөліктері алынды. Зерттеу нәтижелері жұмыс барысында көрсетілді.

Екінші зерттеу жұмысымызда Зоология институты эксперименттік базасы аумағынан, сондай-ақ Алматы қаласы маңынан ұсталған 62 үй тышқандарына спороцисталарды өздігінен  жұқтыруына жүргіздік, олардың 14-інің (22,5%) жұқтырғаны зерттеу барысында анықталды. Аталықтарының (32,1%)  жұқтыруы аналықтарына (14,7%) қарағанда біршама жоғары болды. 
Алматы қаласының әртүрлі жерлерінен ұсталған үй тышқандарына жүргізілген зерттеу нәтижелері, олардың саркоцисталармен эалалдануының біркелкі еместігін, яғни ол үй тышқандары популяциясының тығыздығына және үй мысығының - дефинитивті иесінің болуымен тығыз байланысты екендігің көрсетті. Мысалы, қаланың шығыс, оңтүстік аймағынан ұсталған 44 үй тышқандарының 12-інде (27,2%) саркоцисталар табылды, ал зоология институтының эксперименттік базасының аумағында ұсталған 18 үй тышқандарының тек 2-еуінде (11,1%) ғана жетілмеген саркоцисталар кездесті.
Тышқандардың қаңқалық бұлшық етінде болатын саркоцисталармен мысықтарды тамақтандыру кезінде мысықтар саркоцисталармен залалданғаннан кейін 8-ші 11-ші тәулікте олардың нәжістерінен 3 тәуліктен 84 тәулікке дейінгі аралықта спороцисталар бөліне бастады, 76 күннен кейін цисталар мысықтар үшін инвазиялық болып табылды. Тышқандардың қаңқалық бұлшық етінің 80 пайызға дейінгі жұғу қарқындылығы жоғары болған жағдайда мөлшері 5-6 мм-дей болатын көзге жақсы көрінетін ірі саркоцисталарды көруге болады.
Тышқандардағы саркоцисталардың ары қарай дамуы мысықтардың ішегінде өтпеді және мысықтар спороцисталарды бөлмеді, сондықтан басқа соңғы иесін анықтауда мысықтармен қатар басқа жануарларға жұқтыруға тура келді. Ол үшін өздігінен жұқтырған үй тышқандарының залалданған қаңқа бұлшық еттерімен мысықты және аққалақты (Mustela nivalis)  тамақтандырдық. 14-ші күні аққалақ спороцисталарды бөле бастады. Патенттік кезең 20 тәулікті құрады. Аққалақтан бөлінген спороцисталар сопақша пішінді, аздап ассиметриялы, мөлшері 9,1-9,8x12,2-12,6 мкм-дей. Көбінесе көлемі 9,6x12,6 мкм 4 спорозоиты бар спороцисталар кездесті.
Үй тышқандарының біз зерттеген саркоцисталары жарық және электронды микроскоппен қараған кезде морфологиялық жағынан Sarcocystіs muris-ке ұқсас. Морфологиясын толық қарастырған кезде сипатталған саркоцисталардың цисталық қабырғасы Sarcocystіs muris-ке қарағанда айтарлықтай қалыңырақ, мерозоит көлемі кіші, спороцисталарының орташа көлемі көбірек болды.
Зерттелген саркоспоридилердің жеке түрге бөлінуінің негізгі факторы тіршілік циклінің ерекшеліктері болып табылады, үй мысықтарына жетілген саркоцисталар берілген кезде жануарлар спороцисталарды бөліп шығармады, ішектің жұқа бөлігінің қырнамасынан да анықталмады, яғни мысықтардың ағзаларында паразиттің жыныстық даму фазасы жүрмеді. 
Басқа ықтимал түпкілікті ие ретінде біз аққалақты пайдаландық, аққалақ Sarcocystіs musmustellis-тің түпкілікті иесі екені анықталды. Олай болса, паразиттердің олардың иелерімен облигатты байланысы теңдестірілген паразит ие қарым-қатынастардың қалыптасуына әкеп соқтырды, оның мәні ие мен паразиттің өзара қарым-қатынас сипатын талдау кезінде ғана емес, сондай-ақ ие аралық қарым-қатынастарды: жыртқыш және құрбан қарым-қатынастарын қоса алғанда, ие экологиясының спецификалық ерекшеліктерін түсіндіруде болып табылады.
Аралық иесі - үй тышқаны (Mus musculus), саркоцисталары көзге көрінетіндей  ірі, цисталардың қабырғасының қалыңдығы 2,5-3,8 мкм-дей, септалары айқын көрінеді.   Мерозоиттары банантәрізді пішінде, мөлшері 2,8-4,9x12,2-12,6 мкм –ді құрайды. 
Біз зерттегенге дейін үй тышқандарында болатын саркоспоридилердің 4 түрі белгілі болды, олардың түпкілікті иелері да әртүрлі. Олар Sarcocystis murus, Sarcocystis disper​se, Sarcocystis crotali, Sarcocystis murivipera. Дефинитивті иелері - мысық, жапалақ, күркіреуік жыландар мен палестиналық сұржыландар болып табылады.
Үй тышқандарында саркоспоридилердің жаңа түрі Sarcocystіs musmustellis sp. nov. алғаш рет сипатталды.
Сондай – ақ Алматы зооорталығынан алынған 15 ақ тышқанның өздігінен жұқтыруын тексердік. Саркоцисталар зооорталықтың жеке тұлғалардан сатып алған легінің ішінен екі ақ тышқаннан табылды. Қазіргі таңда арнайы комбикормдарды пайдалана отырып, зооорталықтарда өсірілген ақ тышқандарда саркоцисталар жұқпаған, сондықтан да саркоцисталармен эксперименттік жұмыс жүргізуді сенімді деп айтуға болады.

 «Охотзоопром» өндірістік бірлестігінің кәсіпші аңшыларының Алматы облысының әртүрлі  аудандарынан ұстаған 10 түрге жататын 91 құстардан  саркоспоридилер анықталды. 
Нативті препараттардан зерттеу нәтижесінде - 24 құстан, гистологиялық кесінділерден – 11 құстан саркоцисталар табылды. Біз гистологиялық әдісті басқа әдістермен паразиттерді табу мүмкін болмаған жағдайларда қолданғанымызды атап өткен жөн. Әсіресе гистологиялық әдіс саркоспоридилердің микроцисталарын анықтаған кезде аса маңызды болып шықты. Саркоцисталармен залалданудың жоғары экстенсивтілігі мен қарқындылығы кекіліктерде, барылдауық үйректерде, тауықтарда, құзғындарда, алақарғаларда басымырақ байқалды.
Алматы облысының Іле Алатауы тауларынан кәсіпшілік аңшылар аулаған 27 ересек кекіліктерден саркоспоридилермен өздігінен жұқтырылуы анықталды. Кекіліктерден саркоцисталарды анықтау үшін сан, көкірек және жүрек бұлшық еттерінің нативті препараттары жарық микроскопының аздап ұлғаюымен зерттелді.
Толық тіршілік циклін анықтау үшін саркоспоридилермен залалданған кекіліктердің бұлшық еттері түлкілерге, қарсақтарға және жамансарыларға берілді, содан кейін олардың нәжістерінен саркоспоридилер спороцисталарының болуы анықталды. 
Кекіліктердің аталықтарының  жұқтыруы аналықтарына қарағанда жоғары болды. Көбінесе сан бұлшық еттері зақымданған, жүрек бұлшық еттерінде саркоцисталар табылған жоқ. Зерттелген 27 кекіліктің 7-еуінде (25,9%) ірі мерозоиттары бар қалың қабырғалы саркоцисталар анықталды. Құстардың көбінде жұқтыру қарқындылығы төмен болды: бұлшық ет сынамаларында 1-2 саркоцистадан, ал 2-3 бұлшық ет сынамасында 8-ден 11-ге дейін саркоцисталар табылды. Мөлшері 20-585x530-9750 мкм болатын ақшыл жіп тәрізді саркоцисталар бұлшық ет талшығының бойында орналасқан. Көлденең сызығы бар саркоцистаның қабырғасының қалыңдығы 2,0-2,8 мкм, септалары жақсы көрінеді.

Бірінші түрі - Sarcocystis alectorivulpes, аралық иесі - кекілік (Alectoris chukar). Жай көзге көрінетін макроскопиялық цисталар. Көлденең сызылған циста қабырғасының қалыңдығы 2.0-2,8 мкм,  септалары айқын көрінеді, мерозоиттар ірі, түтікшетәрізді, түйреуіштәрізді, мөлшері 2.1-4,2x9,8-14,0 мкм. Соңғы иесі - түлкі (Vulpes vulpes) және қарсак (Vulpes corsac). Түлкі мен қарсақтан бөлінген спороцисталар мөлшері 8,4-9,8x11,2-13,3 мкм-ге жетеді. Препатенттік кезең 6-12, патенттік кезең 3-36 күнді құрайды.
Екі кекілікте (7,4%) цистаның қабырғасы тегіс, қалыңдығы 0,5-1,0 мкм, септалары жақсы көрінетін, мөлшері 52-130x260-2600 мкм, жұқа қабырғалы саркоцисталар анықталды. Мерозоиттары ұсақ, жартылай ай, банантәрізді, бір ұшы сүйірленген, ядросы доғал ұшына жақын орналасқан. Мөлшері 1,4x7,0 мкм болатын мерозоиттар басым болды, олардың арасында 2,1x8,4 және 1,2x7,0 мкм мерозоиттар сирек кездесті. 
Екінші түрі -  Sarcocystis alectoributeonis,  аралық иесі - кекілік (Alectoris chukar). Макроскопиялық көрінетін цисталар, циста қабырғасы тегіс, қалыңдығы  0,5-1,0 мкм, септалары жақсы байқалады, цистадағы мерозоиттар ұсақ, жартылай айтәрізді, банантәрізді пішінде, мөлшері 1,2-2,1x7,0-8,4 мкм. Соңғы иесі – жамансары (Buteo buteo). Жамансарыдан бөлінген спороцисталар сопақша пішінді, мөлшері 8,4-10,5x11,9-14,0 мкм (сурет 47). Препатенттік кезең - 9-14, патенттік кезең - 4-11 күнді құрайды. Екі кекілікте (7,4%) бірмезетте саркоцистаның екі түрі де табылды.
Ауылшарушылығы жануарларында саркоспоридилердің таралуын анықтау үшін жыртқыш жануарлардың нәжістерін жинау арқылы және ірі қара малдардың, ұсақ малдардың бұлшық еттерін микроскоппен қарау арқылы жүргізілді.
Зертханалық зерттеу үшін 843 сынама алынды, оның ішінде салыстыру үшін Алматы қаласының Алмалы, Медеу аудандарынан  ит нәжісінің 20 сынамасы алынды. Жиналған нәжіс сынамалары, яғни копрологиялық зерттеулер Дарлинг әдісі бойынша ас тұзының қаныққан ерітіндісінде жүргізілді. Нәтижелер көрсетілген.
Ауылшаруашылығы жануарларының саркоспоридилермен жоғары залалдануы инвазиялық бастаудың қолжетімділігімен, мал шаруашылығында ветеринариялық-санитариялық ережелерді сақтаудың төмен деңгейімен түсіндіріледі. Қала маңындағы Қарасай ауданында әртүрлi жайылымдарда нәжiс сынамаларының спороцисталармен залалдану пайызы орта есеппен 20,7% -ды құрады және 11,4%-дан 40%-ға дейiн ауытқыды. Таусамал ауыл аймағындағы  мал шаруашылықтарында  және Жандосов атындағы шаруашылықтарда аз кездесті (11,4) немесе мүлдем кездеспеді,  Қайрат, Райымбек ауылының тауарлы сүт фермасының айналасындағы жайылымдарда саркоспоридилерлің спороцисталарымен неғұрлым көп залалдануы байқалды (40%-ға дейiн), ал ең азы – Жандосов ауылының айналасындағы жайылымдар – жеміс – жидек шаруашылығының орталық меншігі.
Жамбыл ауданында жайылымдардың ластануы біршама маңыздырақ болды және 28,5%-дан 58,3% - ға дейінгі ауытқулармен орташа есеппен 35,2%-ды құрады. Дегерес ауылы маңындағы жайылымдарда ең көп инвазия байқалған, сол жердегі  ферма жұмысшылары иттерді мал бағуға көп пайдаланады. 
Талғар ауданында жайылымдардың саркоспоридия спороцисталарымен залалдануы салыстырмалы түрде төмен (18,2%), Еңбекшіқазақ ауданы керісінше 15%-дан 52%-ға дейінгі ауытқумен орташа алғанда 29,4%-ды құрады. Ассы шатқалының биік таулы жайылымдары 32,5%-ға дейін спороцисталармен залалданған. Саркоспоридилердің спороцисталарымен залалданған иттер нәжісінің неғұрлым жоғары пайызы (52%) мал айдау жолында, Түрген шатқалында 15-17 шақырым аумақта, Ассы шатқалына асуға дейін белгіленген. Мал айдау жолы көктемде және күзде биiк таулы жайылымдарға бағытталатын жануарлардың негiзгi бөлігі өтетiн неғұрлым белсендi учаскесі болып табылады. малды айдап өту кезінде өлген жануарлардың өлекселері жойылмайды және олар иттерге қолжетімді болады.
Ит нәжісі сынамаларының ең аз залалдануы - 10%-ы біз Алматы қаласының Алмалы, Медеу аудандарында салыстыру үшін жинаған материалдарда анықталған.
83,8 гектар аумақта  табылған, нәжістерден бөлінген спороцисталардың мөлшері: 191-нікі 17,4 х 11,6 мкм, 25-нікі 14,5 х 11,6 және 3-нікі 14,5 х 8,7 мкм көлемінде болды, яғни Sarcocystis ovicanis және Sarcocystis bovicanis спороцисталаларының өлшемдеріне жақын. 
Саркоспоридиоз кезінде қозының қан сарысуындағы биохимиялық көрсеткіштердің динамикасын анықтау үшін Алматы облысының Еңбекшіқазақ ауданына қарасты "Сычев және К" шаруа қожалығында 2 топқа бөлінген 3-4 айлық 10 қозыға жүргізілді. Тәжірибедегі 6 қозы мөлшері 75х103 Sarcocystis ovicanis паразиттерімен залалданды (I), ал бақылаудағы 4 қозы жұқтырған жоқ (II). Екі топтағы қозыларды азықтандыру бірдей болды.
Зерттеу үшін қан жұқтырғанға дейін 2-4 рет, жұқтырғаннан кейін 7, 14, 21, 30 және 40 тәулікте алынды. Биохимиялық зерттеулерде  жалпы кальцийді, ионды кальцийді, хлоридтерді, мысты,  темірді, сілтілі және қышқылды фосфатазды, аспарагинді (ACT) және аланинді (АЛТ) трансаминазды  анықтадық. 
Аурудың ауыр кезеңі жалпы кальций құрамының өсуімен сипатталса, кейіннен созылмалы сатыға өту кезінде оның азаюымен сипатталды. Бастапқы деректермен салыстырғанда көрсеткіштің нақты өсуі 7-ші тәулікте (+ 69,1%, Р>98,8) байқалды. Кейіннен жалпы және иондалған кальцийдің ең аз деңгейі 30-шы тәулікте жұқтырғанға дейінгі деректермен салыстырғанда сәйкесінше — 53,9 және -63,3% (барлық жерде Р<99,9) болып тіркелді.

Тәжірибе  соңында 40 - ші тәулікте жалпы кальций деңгейі қалыпқа келеді, ал иондалған кальций бастапқы деңгейден 61,9 пайызға (Р>98,8) төмендейді. Қан сарысуындағы темір мен мыс мөлшері ұлғайып, ең жоғарғы шегі 14 тәулікте анықталды, яғни аурудың клиникалық көріністері кезеңінде: бастапқы деректермен салыстырғанда 111,0 және 62,4%-ға  (барлық жерде Р>99,9) дейін 21-30 тәулікте біртіндеп төмендейді. Паразит тасымалдаушылық кезеңінде (40 тәулікте) темірдің бастапқы деңгейі тіркелді, ал мыс мөлшері 29,5% - ға (Р>92) бастапқы деңгейден асып түсті.
Саркоспоридиоз кезінде қозылардың қан сарысуындағы аспарагинді және аланинді трансаминазаның, сілтілі және қышқылды фосфатазаның ферментативті белсенділігі айтарлықтай өзгерді. Осылайша, 14 тәулікте ACT және АЛТ-ның — 55,6 және 33,5 (барлық жерде Р>99,9) нақты өсуі белгіленген, сондай — ақ бастапқы деректермен салыстырғанда сілтілі және қышқылды фосфатаздың каталитикалық белсенділігі сәйкесінше 15,16 және 4,11 (барлық жерде Р>99,9) байқалды. 21-інші тәулікте ACT (59,3) және сілтілі фосфатазаның (16,61)  жоғары белсенділігі байқалды, олар +91,6 және + 575,2% құрады (барлық жерде Р>99,9). 40-шы тәулікте аталған ферменттердің жоғары белсенділігі (+ 30,1%, Р>94); (+220,9%, Р>98);  (+ 261,1 %, Р>99) белгіленді, ал қышқыл фосфатаза бастапқы деректер шегінде қалды.
Қозылардың саркоспоридиозының ауыр кезеңінде қан сарысуында гиперсидеремия, гиперкупремия, гиперкальциемия түріндегі минералды алмасудың бұзылуы, кейіннен гипокальциемия, аспарагинді және аланинді трансаминаз, сілтілі және қышқыл фосфатазаның ферментативті белсенділігінің өсуі байқалады.
Аурудың бұлшық ет созылмалы сатысына өткен кезде АСТ, АЛТ және сілтілік фосфатазаның белсенділігі жоғары деңгейде сақталады, иондалған кальций мөлшері бастапқы мөлшерден төмен болады, басқа да зерттелген көрсеткіштер қалыпқа келтіріледі. 
Гематологиялық, патологиялық-анатомиялық және гистологиялық зерттеу жұмысын жүргізіу үшін 6-7 айлық 3 күшік таңдалды. Жануарларға Sarcocystis ovicanis  саркоцисталарымен залалданған қойлардың қаңқалық бұлшық еттерімен азықтандыру арқылы берілді. Күн сайын барлық жануарлардың көрінетін шырышты қабықтарын, лимфа түйіндерін, ас қорыту, тыныс алу мүшелерін, жүрек-қан тамыры жүйесін бақылау мақсатында  дене қызуы, тыныс алуы, тамыр соғысы тексерілііп отырды, аптасына екі рет гематологиялық зерттеулер жүргізілді: гемоглобин деңгейі анықталды.
Эксперимент кезінде үш күшік әртүрлі мерзімде бірінші күшік жұқтырғаннан кейін 8-9-шы тәулікте (препатенттік кезеңде), екінші күшік жұқтырғаннан кейін 20-21-ші (патенттік кезеңде) тәулікте, үшінші күшік жұқтырғаннан кейін 30-35-ші тәулікте сойылды. Жануарларды сою кезінде патологиялық-анатомиялық, гистологиялық зерттеу үшін материал (мүшелердің бөліктері) алынды. 
Паренхималық мүшелерді (бауыр, жүрек, бүйрек, көкбауыр, өкпе) және ішектің әртүрлі бөліктерін микроскоптық зерттедік. Паренхималық мүшелердің бөліктері формалиннің 10%-дық ерітіндісінде сақталды.
Осылайша, жүргізілген патоморфологиялық зерттеуде Sarcocystis саркоцисталарын жұқтырған кезде жануарларда патологиялық үдеріске ішектен басқа паренхималық мүшелер де қатысатынын көрсетті. Патоморфологиялық өзгерістер қантамырларының бұзылуы, дистрофиялық үдерістер және пролиферация құбылыстары түрінде көрінеді. Қантамырларының бұзылуының басым болуы бiрiншi 8-9 тәулiкте – бұлшық еттерге инвазияның жаппай енуiмен және ондағы белсендi даму кезеңiнде өзгерiстер неғұрлым қарқынды байқалады. Мүшелерде инвазияланған үдерістің өтуіне қарай дистрофиялық және тамырлардың өзгерістерімен қатар өнімді үдерістер дамиды. Жұқтырғаннан кейін 20-21 тәулікте сойылған жануарларда олар басым болып табылды.
Sarcocystis-ті ішінара немесе толығымен жоюға қабілетті тиімді терапевтік құралдарды іздеуде 11 препарат сынақтан өткізілді. Саркоспоридилердің таралуын реттейтін  химиялық препараттарды сынау үшін әрбір тәжірибеде залалданған иттерді 3 дарадан 3 топқа бөлді. Иттердің бірінші тобына препатент кезеңінде – жұқтырған  күннен бастап 1-14 тәулік аралығында, екінші топқа патенттік кезеңде - 12-26 тәулік аралығында химиялық препарат берілді, үшінші топқа химиялық препарат мүлдем берілмеді - ол бақылау тобы қызметін атқарды.
Барлық жануарлар Дарлинг әдісі бойынша копрологиялық тексеруден өтті. Химиялық препараттардың тиiмдiлiгiн бағалау өлшемі: препатенттiк кезеңдердiң ұзартылуы және патенттiк кезеңдердiң қысқаруы, бөлiнген спороцисталардың санының азаюы және олардың арасында аберрантты пішіндердің болуы. Sarcocystis тәжірибелерінің нәтижелері  көрсетілген.
Осылайша, он бір химиялық препаратқа сынақ жүргізіліп: сульфадимезин, сульфадиметоксин, норсульфазол, фуразолидон, панакур, фенасал, 10%-дық мебенвет түйіршіктері, кокцидиовит, химкокцид, монензин, лербек. Оның ішінде 5 препарат (сульфадиметоксин, норсульфазол, 10%-дық мебенвет түйіршіктері, кокцидиовит, монензин және лербек) Sarcocystis ovicanis-ті жұқтырған иттердің саркоспоридиозы кезінде алғаш рет сынақтан өткізілді
Жұқтырғаннан кейін химиялық препараттармен 12 күннен 26 күнге дейін емдеу жағдайында препатентті кезеңнің сульфадимезинде 5 күнге, кокцидиовитте 4 күнге, норсульфазол мен химкокцидте 2 күнге, фуразолидонда, фенасалда, монензинде және лербекте 1 күнге ұзаруы мүмкін екенін көрсетті. Сульфадиметоксин, панакур және 10%-дық мебенвет түйіршіктері препатенттік кезеңнің ұзақтығына әсер еткен жоқ.
ҚОРЫТЫНДЫ
–   Қазақстанның оңтүстік-шығысында ірі қара малдарда саркоспоридиоз инвазиясының  кең таралған басым қоздырғышы  - Sarcocystis bovicanis (түпкілікті иелері  - иттер).  Инвазияның орташа экстенсивтілігі  (ИЭ ) 43,86 ± 1,97% -ды, ал инвазия қарқындылығы (ИҚ)  21 ± 0,33%  саркоциста бұлшық ет тінінің грамында. Инвазия экстенсивтілігі және қарқындылығы  малдардың  қоңдылығына, жасына, күзгі - қысқы маусым кезеңіне байланысты. Инвазияның жоғары қарқындылығы жүрек бұлшық еттерінде тіркелді (бұлшық ет грамында 50 саркоциста), өңеш (бұлшық ет тінінің грамында 36 саркоциста), көз бұлшық еттері (бұлшық ет тінінің грамында 35 саркоциста) және көкетте  (бұлшық ет тінінің грамында 30 саркоциста), басқа бұлшық ет тіндерінде 8-ден 25 саркоцистаға дейін болатындығы анықталды; 

– Қойлардың саркоспоридилермен залалдануы 80-85%, ешкілерде 85-90%. Қойларда саркоспоридии қоздырғышы - Sarcocystis ovicanis, ешкілерде - Sarcocystis capracanis кең таралған. Саркоспоридиоз қоздырғыштарының  түпкілікті иелері етқоректі жануарлар – ит (Canis lupus familiaris), қарсақ (Vulpes corsac),  қасқыр (Canis latrans), түлкі (Vulpes vulpes) анықталды. Инвазияның таралуындағы басты рөл итке тиесілі. Экспериментте қозыларды күзет иттерімен бірге ұстаған кезде бір айдан кейін саркоспоридиозға 38%, ал 1,5 айдан кейін қозылардың  80%  аллергиялық зерттеулермен оң нәтиже бергені анықталды; 

– Еңбекшіқазақ, Талғар, Қарасай, Жамбыл аудандарының  жайылымдарында иттердің нәжiс сынамаларының спороцисталармен орташа  залалдану пайызы  24%, түрлі шаруашылықтарда 11,4% -дан 40% -ға дейiн. Ең көп залалдануы  (52%-ға дейін)  мал айдау жолдарында болатыны көрсетілді. Иттер саркоспоридии спороцисталарының маңызды диссиминаторы болып табылатыны анықталды. 
– Жайылымда жиналған спороцисталар инвазиялық қасиеттерін жоғалтпаған және ауылшаруашылығы жануарларын залалдандыруға қабілеттілігінің сақталғаны зертханалық тәжірибеде дәлелденді. Жайылымдар ауылшаруашылығы жануарларын саркоспоридилермен инвазиялаудың негізгі көзі. 
– Экспериментальды  залалдаған  күшіктер мен иттерде аурудың препатентті кезеңі  8-11 күнді, патенттік 18-29 күнді құрады. Спороцисталардың  ең көп саны (20) патенттік кезеңнің 3-7 күнінде тіркелді. Энтеральдық саркоспоридиоздың айқын клиникалық көрінісі күшіктердің ащы және мықын ішектерінің эпителий жасушаларның  залалдаған кезінде байқалды. Бір ит күніне нәжіспен 1 миллионға дейін Sarcocystis спороцистасын бөлетіні және спороцисталар сыртқы орта факторларына жоғары төзімділікке ие екені анықталды;

– Сарышұнақтарда (Citellus fulvus) саркоцисталардың екі түрі анықталды: Sarcocystis citellivulpes және Sarcocystis citellibuteonis. Аңдардың саркоспоридилермен залалдануы 6,6%-ды құрады.  Sarcocystis citellivulpes  зерттелген 15  сарышұнақта (4,.7%) табылды. Экспериментальды залалданған сарышұнақтардың бұлшық еттерінде  тәжірибенің 27 тәулігінде циста  қабырғасы  типтік құрылымға ие: жұқа, тегіс және  жетілген мерозоиттарға толы болды. Циста ішінде цистозоиттардың үш  морфологиялық типі кездеседі: метроциттер, аралық жасушалар және мерозоиттар, 40 тәулікте цистозоиттар (жетілген мерозоиттар) көбейеді, 138 тәулікте  цистада  жетілген мерозоиттармен қатар жеке дара метроциттер болатыны анықталды.
Ұсыныныстар:

– Санитарлық - эпидемиологиялық сараптама кезінде дене бұлшық еттерін залалдануына қарай  бөлуді ұсындық: бірлікті (бұлшық ет тінінің грамында 3 микросаркоцистаға дейін); төмен (4-тен 20 микросаркоцистаға дейін); орташа (21-ден 60 микросаркоцистаға дейін); жоғары (бұлшық ет тінінің грамында 60 микросаркоцистадан астам).  Орташа және жоғары залалданған мал денелері тоңазытқыштарда -30-32°C бір апта мерзімінде ұсталып, залалсыздандырылғаны дәлелденді. 
– Ірі қара малдың  саркоцисталармен зақымданған денелері мен ет өнімдерін залалсыздандыру үшін  конвекциялық  пешті ұсынамыз. Жүргізген тәжірибелерде  ӨЖЖ (СВЧ)-пешінің  5 Вт/г микротолқынында  5 минут өңделген  бұлшық ет тіндеріндегі саркоцисталардың мерозоиттары  жансызданып,   инвазиялық қасиеттері жойылады. Паразиттермен зақымдалған ет өнімдерін залалсыздандыру әдістері қолданысқа ие болып өндіріске ендірілді;

– Ғылыми-зерттеу жұмысының нәтижелері «Зоология», «Зоология практикумы»  пәндері бойынша практикалық және дәріс курсына  енгізілді.  
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_1803456685.xls
Диаграмма1

		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін

		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте



Жалпы кальций, ммоль/л

Иондалған кальций, ммоль/л

Темір, мкмоль/л

Мыс, мкмоль/л

Хлоридтер, ммоль/л

Тәжірибе тобының көрсеткіштері

1.52

1.21

11.1

25.8

73.72

2.57

1.28

17.4

32.1

86.85

1.36

0.69

25.5

41.9

79.84

1.01

0.61

21.7

27.4

75.42

0.7

0.42

15.67

36.4

96.86

1.24

0.46

10

33.4

75.69



Лист1

				Жалпы кальций, ммоль/л		Иондалған кальций, ммоль/л		Темір, мкмоль/л		Мыс, мкмоль/л		Хлоридтер, ммоль/л

		Жұқтырғанға дейін		1.52		1.21		11.1		25.8		73.72

		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		2.57		1.28		17.4		32.1		86.85

		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		1.36		0.69		25.5		41.9		79.84

		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		1.01		0.61		21.7		27.4		75.42

		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		0.7		0.42		15.67		36.4		96.86

		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		1.24		0.46		10		33.4		75.69






_1802733525.xls
Диаграмма1

		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін		Жұқтырғанға дейін

		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте

		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте



Аспартат-
аминотрансфераза

Аланинамино 
трансфераза

Сілтілі фосфотаза

Қышқылды фосфотаза

Тәжірибе тобының көрсеткіштері

30.9

9.1

2.46

0.78

25.5

14.2

11.19

0.59

55.9

33.5

15.16

4.11

59.3

17.8

16.61

1.64

51.4

57.8

11.61

3.06

40.2

29.2

9.03

1.38



Лист1

				Аспартат-
аминотрансфераза		Аланинамино 
трансфераза		Сілтілі фосфотаза		Қышқылды фосфотаза

		Жұқтырғанға дейін		30.9		9.1		2.46		0.78

		Жұқтырғаннан кейін 7 тәулікте		25.5		14.2		11.19		0.59

		Жұқтырғаннан кейін 14 тәулікте		55.9		33.5		15.16		4.11

		Жұқтырғаннан кейін 21 тәулікте		59.3		17.8		16.61		1.64

		Жұқтырғаннан кейін 30 тәулікте		51.4		57.8		11.61		3.06

		Жұқтырғаннан кейін 40 тәулікте		40.2		29.2		9.03		1.38






