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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР
Бұл диссертациялық жұмыста келесі нормативтік құжаттарға сілтемелер қолданылған:
Қазақстан Республикасының "Ғылым туралы"  Заңы 18.02.2011 ж. № 407-IV ҚРЗ. 
ҚР МЖМББС 5.04.034-2011: Қазақстан Республикасының Мемлекеттік жалпыға міндетті білім беру стандарты. Жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру. Докторантура. Негізгі ережелер (2012 жылғы 23 тамыздағы № 1080 өзгеріс). 2011 жылғы 31 наурыздағы №127 ғылыми дәрежелер беру қағидалары.

МЕМСТ 2.105-95 Жобалық құжаттаманың бірыңғай жүйесі. Мәтіндік құжаттарға жалпы талаптар. 
МЕМСТ 2.11-68  Жобалық құжаттаманың бірыңғай жүйесі. Норма бақылау.
МЕМСТ 6.38-90 Бірыңғай құжаттама жүйелері. Ұйымдастыру-құжаттама жүйелері. Құжаттарды рәсімдеуге қойылатын талаптар. 
МЕМСТ 7.32-2001. Ғылыми-зерттеу жұмысы туралы есеп.  Құрылым және рәсімдеу ережелері.

МЕМСТ 7.1-2003. Библиографиялық жазба. Библиографиялық сипаттама. Құрастырудың жалпы талаптары мен ережелері. 
МЕМСТ 12038-84. Ауыл шаруашылығы дақылдарының тұқымдары. Өнгіштігін анықтау әдістері. 
МЕМСТ 10842-89. 1000 дәннің массасын анықтау стандарты

МЕМСТ 10846-91. Астық және оны қайта өңдеу өнімдері. Ақуызды анықтау әдісі
МемСТ 28268-89 «Топырақтар. Ылғалдылықты, максимальды гигроскопиялық ылғалдылықты және өсімдіктердің тұрақты иілу ылғалдылығын анықтау әдістері
АНЫҚТАМАЛАР

Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:

Атмосфералық жауын - шашын мөлшері, ұзақтығы, қарқындылығы, әртүрлі мөлшердегі жауын-шашынмен күндер саны, жауын-шашынның түрі (қар, жаңбыр, аралас жауын-шашын) сипатталады. 

Ай сайынғы температура амплитудасы - бұл ең жылы және суық айлардағы айдағы орташа температура арасындағы айырмашылық. 

Фенологиялық фазалар - өсімдіктің белгілі бір анатомиялық және морфологиялық белгілерінің белгілі бір дамуымен сипатталатын онтогенез кезеңдері. 

Вегетациялық кезең - өсімдіктің толық даму циклынан өту уақыты: өсімдік тұқымдарының өнуінен бастап егін жинауға дейін. 

Өнімділік - бұл жер мөлтегінің бірлігінен өнімнің шығуы. 

Жалпы өнім - бұл белгілі бір кезеңде құндық мәнде өндірілген өнімнің бүкіл көлемі.

Суару – топырақтың және/немесе атмосфераның жер қабатының бір рет жасанды ылғалдануы.
           БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

ҚР - Қазақстан Республикасы 

% -   пайыз 

М-    метр 

см-   сантиметр 

мм-  миллиметр 

г-     грамм  

га-   гектар 

ц / га- центнер гектар
0С- градус Цельсий 
дана- дана 
Вег. кезең – вегетациялық кезең 
ПЭГ  - Этиленгликольдің полимері 
ҚазЕжӨШҒЗИ ЖШС -  Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты жауапкершілігі шектеулі серіктестігі
МЕМСТ-Мелекеттік стандарт

А.И. Бараев атындағы АШҒӨО - А.И. Бараев атындағы астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік ғылыми-өндірістік орталығы
КІРІСПЕ
Жұмыстың өзектілігі. Жасымық - негізінен дәнді дақылдар үшін өсірілетін, үштен бірден көп бөлігі ақуыздан тұратын бағалы азық-түліктік бұршақ тұқымдастарына жататын дақыл.  Жасымық ақуызында ағзаға маңызды аминқышқылдары бар. Жасымықтан жасалған тағамдар адам ағзасына толық сіңетін маңызды дәрумендер мен минералдардың жеткізушісі ретінде қызмет етеді. Темір құрамы жағынан, мысалы, оның теңдесі жоқ. Жасымықтың тағы бір өте құнды қасиеті бар - оларда зиянды немесе улы элементтер (нитраттар, радионуклидтер және т.б.) жинақталмайды. Осының арқасында әлемнің кез келген нүктесінде өсірілген жасымықты экологиялық таза өнім деп санауға болады [1].
Жасымық дәні және сабақтары жануарлар үшін құнды жем. Жасымық пішені мал азығының сапасы жағынан беде жем-шөбіне жақын. Ол жасымықтың жасыл массасы сияқты, малға жем ретінде қолданылады. Ақуыз мөлшері бойынша жасымық майбұршақтан кейін екінші орын алады және бұршақ, ноқат, үрме бұршақтан асып түседі [2,3]. Ақуыз мөлшері сортүлгінің алуан түріне байланысты 29-36% аралығында болады [4]. Ақуыздың биологиялық құндылығы маңызды лизин, фенилаланин, треонин және лейцин аминқышқылдарының құрамымен анықталады.

Жасымық биохимиялық құрамы бойынша алмастырылмайтын күнделікті диетада да, медициналық, балалар мен вегетариандық тағамдарда да қолданылатын бірқатар диеталық өнімдер қатарына енгізілген. Жасымық тұқымдарының құрамында зиянды заттары жоқ. Түйін бактерияларымен симбиоз кезінде жасымық өсімдігі атмосфералық азотты бекітіп, топырақты биологиялық айналымға қосып, оны байытады және сидерат ретінде падалануға болады.

Әлемдік статистика мен 2017 жылғы мәліметтерге сәйкес, жасымықтың жалпы жиналған аумағы 6 582 779 га, жалпы өнім 7,5 млн. тоннаны құрайды, көшбасшылар Канада (2 467 763 га), Үндістан (1 657 500 га), АҚШ (413 590 га), Түркия (292,455 га) және т.б. Қазақстанда 2017 жылы жалпы егіс көлемі 331 566,5 га құрады, соның ішінде Солтүстік Қазақстан облысы - Ақмола облысы, 217 247 га -100 975 га., Қостанай облысы - 8 896 га., Павлодар облысы -3 128 га., Қарағанды ​​облысы - 1 159,5 га., Шығыс Қазақстан облысы -109га., Түркістан облысы - 52 га, 2018-2019 жылдары жасымықтың жалпы жиналған ауданы 92 304,4 га, ал 2020 жылы 49 932,9 га құрады [5]. Жасымық өндірісінің өсуі мен төмендеуінің негізгі факторлары әлемдік бағаның динамикасы және негізгі импорттаушы - ойыншылар құрамының өзгеруі болды. Жасымық ауылшаруашылық тауар өндірушілеріне нарықтық тартымдылығын жоғалтты, бұл оларды басқа дақылдардың пайдасына өсіруге деген қызығушылықтың төмендеуіне әкелді. Жасымық Қазақстанның ішкі нарығында аз сұранысқа ие, ал дақылдарды экспортқа шығаруда басымшылық көрсетеді. Түркия дәстүрлі түрде қазақ жасымықтарын импорттаушылар арасында көшбасшы болып табылады. Қазақстаннан жасымық сатып алушылар арасында екінші және үшінші орындарды Иран мен Ауғанстан алады. 
Қазақстанда жасымықтардың селекциясы бойынша жұмыстар: «ҚазЕжӨҒЗИ» ЖШС, А.И.Бараев атындағы «АШҒӨО» ЖШС жүргізіледі. Қазақстанда жасымықтарды өндіру диапазоны 2020 жылға пайдалануға рұқсат етілген селекциялық жетістіктердің мемлекеттік тізіліміне енгізілген 3 сортпен (Веховская, Крапинка, Шырайлы) шектелген. Бұл сорттар аудандастырылып, Солтүстік Қазақстан, Қостанай және Ақмола облыстарында өсіруге рұқсат етілген [6].

Ауылшаруашылық тауар өндірушілері арасында жасымық өсіруге деген қызығушылықтың болмауы негізінен өнімнің төмендігіне (орташа алғанда елде шамамен 1,0 т / га, 2010 ж. құрғақшылықта - 0,5 т / га) және қолданыстағы сорттардың бейімделуіне байланысты. Жасымық селекциялық жұмыстарының күрделілігі дақылдардың биологиялық ерекшеліктерімен салыстырмалы түрде байланысты қысқа сабақтар, төменгі бұршақтың орналасуы төмен, арамшөптерге қатысты бәсекеге қабілеттіліктің төмендігі, гербицидтерге төзімділіктің төмендігі, біркелкі пісіп жетілмеуі, бұршақтардың жарылуы және тұқымдардың шашылуы сияқты факторлармен, абиотикалық және биотикалық стресс факторларына төзімділігінің төменділігімен анықталады.

Молекулалық биологияның заманауи әдістері жасымықты мәдениелендіру нәтижесінде генетикалық әртүрлілік мөлшері шамамен 40% -ға төмендегенін дәлелдеді, бұл селекция үшін де теріс фактор болып табылады [7].

Қазіргі уақытта Қазақстанда жасымық селекциясында жоғары өнімді тұқым,  ірі дәнділік және жасымықтың құрғақшылыққа төзімділікітері бойынша мақсатқа бағытталған жаңа көздерін енгізу үшін ізденіс жұмыстары жүргізілді.  Ол үшін жасымық сорттарын екі фонда зерттеліп, селекцияда әрі қарай пайдалану үшін жасымықтардың шарушылық бағалы бастапқы материалын анықталды.
Зерттеу мақсаты. Селекцияда пайдалану мақсатында әлемдік коллекциядағы жасымық сортүлгілерін шаруашылық бағалы белгілері мен қасиеттерін анықтау үшін салыстырмалы түрде зерттеу. 
Зерттеудің міндеттері
1.Коллекциялық жасымық сортүлгілерін зерттеу және Қазақстанның оңтүстік-шығысының жартылай қамтамасыз етілген тәлімі және суармалы жағдайында әр түрлі сортүлгілердің вегетация мерзімдерін белгілеу. 
2.Жасымық сортүлгілеріне шаруашылық бағалы белгілері мен қасиеттеріне сәйкес фенотиптеуді жүргізу. 
3.Онтогенездің ерте кезеңдерінде құрғақшылыққа төзімділігі бойынша жасымық сортүлгілерін анықтау.
4. Протеин мөлшері жоғары жасымық сортүлгілерін бағалау.

Зерттеудің ғылыми жаңалығы. Қазақстанда тұңғыш рет жартылай қамтамасыз етілген тәлімі және суармалы жерлер жағдайында жасымық сортүлгілерінің ассортименті зерттеледі, практикалық селекцияда пайдалану үшін шаруашылық бағалы белгілері мен қасиеттерінің көздері анықталады.
Жұмыстың практикалық маңыздылығы:  Жасымық коллекциясы бойынша зерттеулер нәтижесінде анықталған тұқымның жоғары өнімділігі, жапырылуға төзімділігі, ерте пісуі, құрғақшылыққа төзімділігі, ақуыздың жоғары мөлшері және басқа шаруашылық құнды белгілерінің қайнар көздері селекцияда қолдану үшін сортүлгілері ұсынылады. 

Қорғауға ұсынылатын негізгі қағидалар
· Қазақстанның оңтүстік-шығысында жартылай қамтамасыз етілген тәлімі және суармалы жерлер жағдайында әр түрлі сортүлгілердің вегетациялық мерзімі белгіленді және селекцияда ары қарай пайдалану үшін ерте пісетін түрлері анықталды.

· Тәжірибелік селекцияда қолдану  мақсатында жасымықтың сортүлгілері шаруашылық құнды белгілері мен қасиеттері бойынша  зерттелді.

· Құрғақшылыққа төзімді жасымық сортүлгілері қажетті генотиптерді мақсатқа бағытталған будандастыруда қолдану үшін бағаланды.

· Селекция үшін болашағы бар жоғары сапалы жасымық сортүлгілері іріктелді.
Бұл жұмыстың басқа ғылыми-зерттеу жұмыстарымен байланысы: Бұл диссертациялық жұмыс Министрліктің мемлекеттік бағдарламасы мен жобасы (2018-2020 жж.) аясында «Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институты» ЖШС-нің дәндібұршақ дақылдар бөлімінде жүргізілді. Қазақстан Республикасының ауыл шаруашылығы: - БП 267 «Дәнді, жемдік дәнді, майлы және малазықтық дақылдардың жоғары өнімді және қоршаған ортаның күйзелістеріне төзімді сорттары мен будандарын шығару және енгізу арқылы ҚР АӨК ғылыми қарқындылығын арттыру. Қазақстанның түрлі топырақ-климаттық жағдайларына бейімдеу үшін үздік шетелдік сорттар мен будандарды трансферттеу» ішкі бағдарлама бойынша: «Шетелдік жоғары өнімді сұрыптары мен будандарын (күріш, рапс, жасымық, күнбағыс, мақсары, қант қызылшасы, мақта, жүгері) енгізуге бейімдеу», (Жобаның тіркеу нөмірі BR06249214).
Жұмыстың апробациясы. Зерттеу нәтижелері жыл сайын ҚазҰАУ-дың Ғылыми кеңестеріне есептер түрінде ұсынылды және баяндалды (Агрономия кафедрасы) (2017-2019);
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Жарияланымдар нәтижелері зерттеулер. Диссертация материялы бойынша 12 ғылыми жұмыс жарияланды.

Диссертациялық жұмыс 132 беттен тұрады. Кіріспе, әдебиетке шолу, зерттеу материалдары мен әдістері. Негізгі нәтижелер және оларды талқылау, қорытынды және пайдаланылған әдебиеттер тізімі 172 атаудан тұрады. Диссертация мәтіні 15  кесте және 20 суретпен көркемделген.

1 ЗЕРТТЕУ БАҒЫТТАРЫН ТАҢДАУ 
1.1 Жасымықтың маңыздылығы және өндірісі 
Жасымық (Lens  culinaris Medik.) дәнді бұршақ дақылдарының ішінде азық-түліктік және малазықтықтардың маңыздыларының бірі болып табылады. [8,9]. Бұршақ тұқымдас дақылдардың ішінде жасымық тағамдық құндылығы бойынша алғашқы орындардың бірін алады. Ақуыздың құрамы бойынша жасымық майбұршақтан кейінгі екінші орында және бұл көрсеткіш бойынша бұршақ, ноқат, үрме бұршақтан асып түседі [10]. Оның тұқымында 27-ден 36% -ға дейін ақуыз бар [11].

Дәмі мен тағамдық құндылығы бойынша жасымық дәнді бұршақ дақылдарының ішінде нәрлігі жағынан алғы орында болып табылады. Ол жақсы пісіріледі, нәзік және жағымды дәмге ие [12]. Жасымықтан жасалған тағамдардың дәмі мен тағамдық құндылығы бойынша ет тағамдарынан айырмашылығы аз [13].
Жасымық тұқымдарының биохимиялық құрамы оны қалай күнделікті тамақтану рационында қолданылса, солай емдік, балалар мен вегетариандық тағамдарда қолданылатын маңызды дәрежелі  дақылдар қатарына қосады.

Жасымық нан пісіру өндірісінде ақуызы жоғары қоспалар ретінде кеңінен қолданылады. Бидай ұнына жасымық ұнын (15-20%) қосу нанның ақуыздық мөлшерін 3-4% арттырады. Жасымық ұны сонымен қатар жоғары сапалы шұжық, печенье, какао және т.б.дайындауда қолданылады [14].

Жасымық ақуызын емдік сүт өнімдерінің аналогы ретінде өндіру ересектер мен балалар ағзасының сүтті қабылдамауы мәселесінен туындайды. Сондықтан, сусындарды өндіруде сиыр сүтін өсімді ақуызына алмастыру  сүт ақуызына деген аллергиямен күресудің бір тәсілі болып табылады [15].

Дәнді-бұршақ дақылдарының крахмалы экологиялық таза, жылдам ыдырайтын пластмасса өндірісі үшін шикізат ретінде қолданылады [16].
Еуропада жасымықты ақуызды препараттар, шұжықтар мен консервіленген өнімдерді дайындауда пайдаланады. Жасымық ұны кофе суррагаты, какао, тоқаш, конфет және тіпті арзан шоколад  сұрыптарында да қолданады  [17]. Сонымн қатар, жасымық ақуызы құнарлығы мол майонездік соустар жасауда айтарлықтай маңызға ие [18].

Дүниежүзілік аспаздықта қызыл жасымық ұлттық тағамдар дайындауда кеңінен қолданылады: сонымен Үндістанда алуан түрлі пюре жасайды оны Дал деп атайды, Самбхар дейтінін сорпаларға қосады. Мысалы, Түркияда ұлттық тағамдардың тізіміне жасымық көже пюресі - Мерджимек кіреді, Иранда жасымық, мейіз және құрма қосылған палау өте танымал; орыс тағамдары қызыл жасымықтан жасалған 50-ден астам рецепт ұсынады, соның ішінде: бұқтырылған тағамдар, сорпа-картоп пюресі, гарнирлер, котлеттер, салаттар және т.б. бар [19].

Жасымықтың ақуыздық препаратынан майбұршақ ақуызыдық препаратының аналогы ретінде ұсынылатын ұн, концентрат, судың дисперсиясы, изолят, текстураттарды әртүрлі деңгейде тазалайтын бірегей технологиясы жасалады. Олар тағамның биологиялық пайдалылығын қамтамасыз етеді және тамақ жүйелерінің функционалды-технологиялық қасиеттерін мақсатты түрде реттеуге мүмкіндік береді [20]. Өндірістің жаһандық өсуінің себептерінің бірі - осы мәдениеттің тұрақты сұранысы мен жоғары тәжірибесі.

Жасымықтың нарықтық құнының маңызды критерийі – дәнінің тауарлы түрі [21, 22].  Жасымықтардың негізгі экспорттаушысы - Канада сыртқы нарыққа астықтың әртүрлі түрлерін жеткізеді. Ең жоғары сұранысқа жасыл тұқымды (green) және қызыл тұқымды(red)  үлгілері ие. Жасыл тұқым үлгілері мөлшері бойынша ірі (large), орташа (medium) және ұсақ (small) болып бөлінеді. Қызыл тұқым мөлдір, қоңыр немесе жасыл түсті тұқым қабығына ие болуы мүмкін. Нарықтағы ең дәстүрлі өнім – ірі тұқымды жасыл жасымық, бірақ жақында тамақ өнімдері жағымды хош иіс пен нәзік құрылымға ие қызыл тұқымды жасымыққа сұраныстың артуы байқалады; қызыл жасымық көбінесе ет алмастырғыш ретінде қолданылады.

Қызыл тұқымды жасымықтың нарықтық бағасы айтарлықтай жоғары. Орташа және ұсақ тұқымды жасыл, испандық қоңыр, француздық  жасыл, қара ұсақ тұқымды (beluga) үлгілерге сұраныс аз. Астық бүтін қабықты (whole), бүтін қабықсыз (footbol)  және жарылған (split) түрінде тапсырылады. (footbol)  және (split) түрлеріне сұраныс үнемі өсуде. Австралияда қызыл тұқымды жасымықты да мөлшері бойынша ірі, орта және кіші тұқымдық типтеріне бөледі [23]. Түркияда қызыл тұқымдық жасымық жасымық себілген алқаптың 88% алады [24].
Ресейде негізінен ірі тұқымды жасыл (тәрелке) жасымық өсіріледі. Сапасы тұрғысынан қоңырқайланбайтын үлгілерге басымдық беріледі. Ең жақсысы қара-жасыл түсті, өрнексіз деп саналады және ол тұрақты, яғни сақтау кезінде өзгермеуі керек. Қолданылатын сорттардың көпшілігінде сары түсті дән жарнағы бар, бірақ жасыл жарнақшалары бар Петровская Зеленозерная сорты Ресей Федерациясының селекциялық жетістіктерінің мемлекеттік тізіліміне енгізілген. Көптеген жасыл тұқымдардың тұқым қабығында полифенолды қосылыстар (таниндер) бар. Олардың тотығуының нәтижесінде тұқым қабығы қоңыр түске ие болады (тұқымның «тотығуы»), бұл астықтың тауарлы түрін төмендетеді. Тотығу процесі жоғары температурада және ылғалдылықта қарқынды жүреді. Осыған байланысты азық-түлік дәндерін тезірек сатқан дұрыс [25].

Жасымықтың вегетативті массасы - бұл малға жақсы жем. Жасыл масса, топан және сабан жем-шөп мақсатында қолданылады. Жасымықтың жасыл массасы ақуыз құрамы жағынан бұршақтан кем түспейді [26]. Жасымық пішені мал азығының сапасы жағынан бедеге жақын. Пішенін, жасымықтардың жасыл массасын ауылшаруашылық жануарларының барлық түрлері жақсы жейді [28-31]. Жасымықтың агротехникалық құндылығы да үлкен. Түйін бактерияларымен симбиоз кезінде жасымық өсімдіктері өндіріс процесінде қолданылатын атмосфералық азотты бекітеді. Сонымен бірге симбиотикалық азоттың бір бөлігі (40-90 кг / га) топырақта қалады, бұл жасымықты басқа бұршақ тұқымдас өсімдіктермен қатар жақсы алғы дақыл болып келеді [32, 33]. Осыған байланысты АҚШ-та бұршақ тұқымдас дақылдарды, оның ішінде жасымықты ауыспалы егіске орналастыруға үлкен көңіл бөледі [34]. 
Тәжірибелік тұрғыдан барлық өсімдіктер топырақтағы минералды қосылыстардан азот сіңіреді [35]. Тек бұршақ тұқымдас дақылдар ғана түйнек бактерияларының көмегімен ауадағы бос азотты сіңіру қабілеттілігімен ерекшеленеді. Осы көздің ғана азоты таусылматын ресурс болып табылады. Сондықтан, жасымық басқа дақылдар үшін жақсы алғы дақыл болып табылады. Сонымен қатар, жасымықтың тамыр жүйесі басқа дақылдарға қолжетімсіз топырақтағы фосфатты ыдыратуға қабілетті [36].
Қазақстанның оңтүстік-шығыс дала аймағы жағдайында топырақ құнарлығын арттырудағы бірден-бір жолы дәнді бұршақ дақылдарын өсіру. Совет одағына белгілі ғалым академик Д.Н. Прянишников айтқандай ақуыз мәселесін шешудің жолы-дәнді бұршақ дақылдарын өсіру. Дәнді бұршақ дақылдары жоғары өнімділігімен ғана емес, бір малазықтық өлшем бірлігінде сіңімді ақуыз мөлшері 160-250г. Бұл мәселені шешуде дәнді бұршақ дақылдарының егістік көлемін ұлғайту керек. Дәнді бұршақ дақылдарының әрбір мүшесінде, оның ішінде тұқымында ақуыз мөлшері мол және алмастырмайтын аминқышқылдары бар [37].
Үндістанда, Бангладеште және Шри-Ланкада жасымық өсімдігі ақуызының негізгі көзі болып табылады, сондықтан бұл елдердің әрқайсысы жылына орта есеппен 100 мың тонна жасымық импортқа шығарылады. Жасымықтардың айтарлықтай  көлемін Түркия, БАӘ, Египет және Пәкістан сатып алады. Еуропа елдері де қажеттіліктерін өз өндірісі арқылы қанағаттандыра алмайды, сондықтан ЕО-ға жыл сайын 200 мың тонна бұршақ тұқымдас өсімдіктердің осы түрі әкелінеді [38].

Ресейде жасымықтың орташа өнімділігі 0,7 т / га құрайды. 1917 жылға дейін ол жасымық өндіруде әлемдік көшбасшы болды және осы дақылдың 4 миллионнан астам пудын сыртқы нарыққа экспорттады (әлемдік сарапшының 85%). 1945 жылдан кейін жасымық алқабы 144 мың га-ға дейін күрт төмендеді және 2014 жылдан бастап егіс алқабы 271,4 мың гектарға дейін айтарлықтай кеңейді.

Қазақстанда жасымық өндірісі салыстырмалы түрде 5-6 жыл бұрын пайда болды. Кеңестер кеңістігіндегі елдерде, оның барлық ерекшеліктеріне қарамастан жасымықты тұтыну мәдениеті болған жоқ. Қазақстандық тұтынушылар тарапынан сұраныс болмады. Жасымық бағасы бидайдан бірнеше есе жоғары болғандықтан, Қазақстандық фермерлер жасымық үшін егілетін жердің шекараларын кеңейте бастады. Негізгі өсіру аймағы - астық егетін аймақтар - бұл Ақмола және Солтүстік Қазақстан облыстары. Жасымық өсіру Павлодар облысында да егіле басталды [39].

1.2 Жасымықтың шығу тегі және классификациясы
Жасымық алғашқы жерлестірілген дәнді бұршақ дақылдардың қатарына жатады [40, 41]. Бұл көптеген тарихқа дейінгі өркениеттердің тамақтануына негіз болды, бұған археологиялық олжалар дәлел. 1983 жылы Назареттен солтүстікке қарай 9 км жердегі қазба жұмыстары кезінде жасымық тұқымдары бар түтікше табылды [42]. Соңғы технологияны қолдана отырып жүргізілген тестілік талдаулар табылған дақылдың жасын анықтады - 7 мың жыл екен. 

J.I.Сиbего (1981) Сирия мен Түркиядан шамамен б.э.д. 8500 ... 6700 жылдарға жататын жасымықтардың одан да ежелгі олжаларына мысал келтіреді [43].

Жасымық ежелгі Үндістан мен Египетте ежелден өсіріліп, Ежелгі Рим мен Грецияның мәдениетінде жақсы танымал болған және көптеген араб елдеріндегі ежелгі егіншілікте кең таралған [44].

Грециядан Италия, Германия және Литва арқылы жасымық ежелгі Ресейге келді, онда орта ғасырларда ол шаруалардың негізгі тамақ өнімдерінің біріне айналды [45]. Олар оны қоянбұршақ, тырна бұршақ, ляшта деп атаған және әрқашан нанға қатар теңестірген.

Жасымықтардың формалары мен сорттарының дүниежүзілік коллекциясын зерттеу Николай Иванович Вавиловқа жасымықтардың шығу тегі мен өсіруінің алғашқы аймағы Оңтүстіктің таулы аймақтары екенін анықтады.

Морфологиялық сипаттамалары мен биологиялық қасиеттері бойынша әр түрлі ұсақ тұқымды формалары мен сорттарының дүниежүзілік коллекциясын зерттей келе Николай Иванович Вавилов жасымықтардың шығу тегі мен өсіруінің алғашқы аймағы Оңтүстік-Батыс Азияның таулы аймақтары екенін анықтады [46]. Оңтүстік-Батыс Азия (Пәкістан мен Үндістанның солтүстік-батыс аймақтарын қоса алғанда) - дақылдың мәдени тұқымдарының негізгі бастапқы аймағы, мұнда әлемнің басқа жерлерінде кездеспейтін эндемиялық ұсақ тұқымды түрлері шоғырланған. Сонымен, Ауғанстанның оңтүстік-шығысындағы Үндістан аймағында кәдімгі жасымықтан мүлдем өзгеше өте майда, қара түсті кішкене күлгін гүлдері бар шар сияқты тұқымдары, оңай жарылатын қоңыр жемістерімен ергежейлі өсімдіктер формалары табылды.

Е.И. Барулинның ойынша жасымықтардың ірі тұқымды формалары Жерорта теңізі елдерінің будандастыруының, ұзақ мерзімді сұрыпталуының және қолайлы жағдайларының нәтижесінде ұсақ тұқымды түрлеріне қарағанда кеш пайда болды. Ірі тұқымды жасымықтардың алғашқы шығу орталығы Жерорта теңізі болып саналады.
Әртүрлі географиялық аудандардағы көпжылдық зерттеулері нәтижесінде жасымықтың 58 түрден тұратын морфо-географиялық жіктелуін жасауға және ұсынуға мүмкіндік берді. Жасымықтың барлық түрлері екі үлкен географиялық топқа біріктірілген makrosperma және microsperma түр тармағынан тұрады деген.
Жасымық сынамаларының алуан түрін биологиялық, морфологиялық және шаруашылық құнды кешенді белгілері бойынша экологиялық-географиялық топтарға жіктеуді ұсынды. Lens culinaris (Lens esculentd) түрлерінің алты экологиялық-географиялық тобы ажыратылды: Араб-Абиссиниялық (Эфиопия, Эритрея, Йемен), Ауғанстандық (Ауғанстан); Үнділік (Үндістан, Пәкістан), Батыс Азиялық (Кіші Азия, Оңтүстік-Батыс Азия және Орталық Азия елдері), Жерорта теңізі (Испания, Португалия, Италия, Греция, Сардиния, Сицилия, Крит, Кипр, Тунис), Еуропалық (Ресей, Еуропа, Солтүстік Африка және Америка елдері) [47].

Жасымықтың  Lens  esculenta Moench түрі барлық морфологиялық және биологиялық белгілері аясында екі түршесі ажыратылады: ірі тұқымды (тәрелкелі) тұқымның диаметрі 6 мм-ден жоғары, ұсақ тұқымды жасымықтың диаметрі 6 мм-ден төмен [48].

Кәдімгі жасымықтан басқа Medik Lens culinaris. бірқатар авторлар француз жасымықшаларын (Vicia ervilia Willd.) және бір гүлді жасымықты (Vicia monanthos Desk) дәнді жемшөп өсімдіктері болып табылатын мәдени түрлерге жатқызады [49,50].

Жасымықтың ғылыми тұрғыдан сұрыпталған, олардың кеңінен таралған сорттары еуропалық және ортаазиялық экологиялық топтарға жатады. Олар көптеген агроэкологиялық жағдайларға бейімделген, үлкен генетикалық әртүрлілікке ие, бұл жасымық өсіруде бастапқы затты таңдау үшін өте маңызды [51]. Басқа топтардың ішінде жерортатеңізілік үлкен қызығушылық тудырады. Оған енгізілген сорттар мен формалардың жоғары коммерциялық қасиеттері бар [52].

Өндірісте көбінесе кең таралған ірі тұқымды жасымық - nummularia, atrovirens және glaucosperma; майдатұқымды - vulgaris, mutabilis және violascens болып табылады. Петровская тәжірибе станциясында кенеттен будандастыру негізінде қоңыр емес жасымықтардың ашық сары, ашық қызғылт және жасыл тұқымдармен жаңа сорттары - albidosperma (А. Рот. et. Z. Zus.), rosaceasperma(А. Pom. et. Z. Zus.), chlorosfabilis(F. Podsch.) анықталды [53].
«Жасымықтың ex situ тұқымдасын сақтаудың жаһандық стратегиясында (Lens Miller)» («Global strategy for the ex situ  conservation of lentil (Lens Miller)», 2007) М.Е. Фергюсон және т.б.  жұмыстарында көрсетілгендей бірыңғай халықаралық жіктеу қабылданды [54]. Осы классификацияға сәйкес Lens тұқымына төрт түрге таралған жеті таксон кіреді: 
- Lens culinaris Medikus subsp. culinaris, L. culinaris subsp. orientalis, L. culinaris subsp. tomentosus, L.culinaris subsp. odemensis

- Lens ervoides (Brign.) Grande

- Lens nigricans (M. Bieb.) Godr

- Lens lamottei Czefr

Lens culinaris subsp типті жалғыз дақылдың кіші түрінің түп түрі сulinaris - L. culinaris subsp. Orientalis болып табылады; екі таксон да оңай будандасады және фертильді (құнарлы) ұрпақ береді. Ол Lens culinaris subsp-пен сulinaris және L. culinaris subsp. odemensis жеткілікті будандасады. Басқа жабайы таксондар мәдени түрлерімен нашар будандасады.

1.3 Ботаникалық сипаттамалары
Кәдімгі жасымық - Lens esculenta Moench. - бұршақ тұқымдастарына жатады - Leguminosae Adans., бұршақ тұқымдасы - Papilionatae Taub. Жасымықтың 5 түрі бар. Бұл тұқымдастың барлық түрлері бір жылдық шөптесін өсімдіктер. Табиғатта төрт түрі белгілі, ал тек біреуі - L.esculenta Moench. әлемнің барлық бөліктерінде мәдени түрі кеңінен қолданылады. Тамыр жүйесі - тамырлары көп, жіңішке, тармақталған тамыр көкөнісі, негізінен топырақ қабатында шамамен 40 см орналасқан. Сабағы жіңішке, төртқырлы, жатып қалуға бейім (тік тұруға немесе сәл жатуға), тармақталған. Жапырақтары күрделі, 2-8 қосқауырсын жапырақтармен жұптасқан, мұртшалары немесе мұртшамен аяқталады. Жапырақтары сопақ немесе түзу болып келеді. Жапырақ серігі жартылай найза тәрізді, бүтін. Гүлшоғыры – шашақгүл. Гүл - tsvejunos 1-5 гүлденуі, мұртшамен аяқталады. Гүлдері майда, ұзындығы 5-8 мм, ақ, қызғылт, күлгін-көк. Көбінесе ақ көк түсті талшықтарымен. 1-3дәнді  ромб тәріздес бұршаққап - бұршақ біржақты, қос жарнақты, жалпақ.

Тұқымдары тегіс, пластинкалы немесе шар тәрізді, диаметрі 3-9 мм. Тұқымның түсі ашық жасылдан қараға дейін өзгереді. Cotyledons қызғылт сары немесе сары, сирек жасыл болып келеді. Жалпы сорттарға арналған 1000 дәнінің массасы 25-тен 65 г-ға дейін болады.

Алғашқы өсіп-өну кезеңінде жасымық жай өседі, гүлдену басталған сайын олардың өсуі қарқынды дамиды. Өздігінен тозаңдануы басым. Піскен бұршақтар жарылуға бейім, ал егер олар шамадан тыс піскенде шашырайды [55]. Мәдени жасымықтың екі түршесі болады: ірі тұқымды (ssp.macrosperma) және ұсақ тұқымды (ssp.mikrosperma). Ірі тұқымды жасымық ұзынырақ (50-70 см), ірі бұршақ және диаметрі 6-9 мм болатын жалпақ жасыл және дақты тұқымдар. Вегетациялық кезеңі 80-120 күн. 1000 дәнінің массасы 55-65 г және одан жоғары болып келеді. Ұсақ тұқымды жасымық, қысқа (50 см-ге дейін), ұсақ бұршақтарымен, кішкентай дөңес тұқымымен, диаметрі 2-5 мм, әр түрлі түсімен сипатталады. Вегетациялық кезеңі 65-70 күн, ол құрғақшылыққа төзімді. 1000 дәнінің массасы 25-30 г құрайды. Ірі тұқымды жасымық негізінен тағамдық мақсатта, ұсақ тұқымды жасымық – жануарларға мал азығы үшін қолданылады [56].
1.4  Жасымықтың биологиялық ерекшеліктері
Жасымық дамуының алғашқы кезеңдерінде жылуға талабы жоғары емес, бірақ асбұршаққа қарағанда температураның төмендеуіне аса сезімтал. Көпжылдық зерттеулер бойынша жасымық 4-5ºC температурада өне бастайды, топырақты 10 см қабатындағы температуа 7-10 ºC өнуі жылдам жүреді. Суық топыраққа себілген жасымықтың, әсіресе ірі тұқымдыларының танаптық өнгіштігі төмен қалыптасады [48,с. 415]. 
В.С. Федотовтың мәліметтерінде дәнді бұршақ дақылдарының (асбұршақ, жасымық) егін көгі ауа температурасы 8,2ºC болғанда көктеуі 21 тәулікке, 13,4ºC сәйкесінше 15 тәулікке созылған [57].
Бүкілресейлік дәнді бұршақ және жармалық дақылдардың ҒЗИ-ның мәлеметтеріне сүйенсек, жасымықтың егін көгі топырақтың температурасы 7-10ºC қызғанда, егін көгі 8-11 тәлікте шыққан, 5-6 ºC -та 13-15 тәулікке созылған  [58].
Жасымықтың егін көгі -5-6ºC дейінгі аязды жеңіл көтереді, ауаның салыстырмалы ылғалдылығы төмен болғанда, -8-10ºC аязға да шыдамды келеді. Петровский селекциялық –тәжірибелік станциясында 40 жылдың ішінде бірде-бір рет жасымықтың -6-8ºC-қа дейін жеткен көктемдік бозқыраудан зардап шекпеген. Сонымен қатар жасымықтың тұқымының өнуі кезінде жылуды аса қажет етпейді және жас өскіндердің аяза төзімділігі, жасымықтың асбұршақ сияқты ерте себілетін дақылдар тобына жататындығын көрсетеді.

Егін көгі шыққаннан кейін жасымықтың жылуға деген талабы, асбұршаққа қарағанда жоғарылайды және орташа тәуліктік температура 17-19ºC-та қалыпты өсіп дамиды. Жасымықтың толық пісуі үшін қажетті температура жиынтығы 1350-1900ºC, құрғақшылық жылдары ылғал жылдармен салыстырғанда ол 100-150ºC-қа төмен. Жасымық дәнінің толысуы және пісу кезінде жылуға айрықша жоғары талап қояды. Қалыпты пісуі үшін оңтайлы орташа тәуліктік температура 19-20ºC болуы қажет. Егер орташа тәуліктік температура 19ºC-тан төмен болса жасымықтың пісу уақыты ұзарады, 14-16ºC температурада қатты кешеуілдейді, ал 14ºC-тан төмен температурада мүлдем тоқтайды. П.С. Бубновтың тәжірибелеріне орташа тәуліктік температура 16ºC болғанда жасымықтың пісуі 19ºC температурамен салыстырғанда 8 күнге кешіккен [59].
Жасымық өздігінен тозаңданады, кейде айқас тозаңданатын жағдайлары да кездеседі. Жасымықтың барлық белгілі сұрыптары ұзақ күндік өсімдіктер, алайда  кейбіреулерінің күн жарықтығы ұзақтығына әсері әртүрлі болып келеді. 

П.Ф. Львованың жүргізген тәжірибелерінде жасымық, басқа бұршақ дақылдары асбұршақ, ноқатқа қарағанда қысқа қарағанда қысқа күнді қатты сезінеді. Оны зерттеулері бойынша жасымықтың әртүрлі формалары қысқа күндік (9 сағаттық) жағдайында мүлде гүлдемейді немесе табиғи жағдаймен салыстырғанда кешірек гүлдейді. Сәйкесінше, кейбіреулері мүлдем піспейді немесе пісуі 2-9 аптаға кешеуілдейді. Қысқа күн жағдайында өскен жасымық баяу өсіп дамиды, өсімдік жасыл бояуын жоғалтып жапырақтары сарғаяды немесе қызарады, соңында өсімдік бактериоз ауруына шалдығады [60].
Жасымық өсіп дамуының алғашқы кезеңінде ылғалға талабы жоғары. Басқа дәнді бұршақ дақылдары сияқты тұқымның бөртуі үшін құрамында ақуыз көп болғандықтан, астық дақылдарына қарағанда су мөлшерін көп қажет етеді.

Алайда, жасымықтың тұқымы өнуіне қажетті су мөлшері асбұршақпен салыстырғанда аз және 57-60% құрайды. Бірақ мұндай ылғануда жасымықтың тұқымдары өнуге дайын болады, алайда өнбейді. Олар тек әрі қарай ылғалмен үздіксіз қаммтамасыз етіліп отырғанды ғана қалыпты өсуін жалғастырады. Сәйкесінше, жасымықты алғашқы өну фазасында жылуды көп қажет етпегенімен қатар, осы кезеңде ылалды көп қажет етуі себебінен ерте сепкен дұрыс [61].
1.5 Жасымықтың химиялық құрамы
Жасымық ақуызында барлық маңызды аминқышқылдары бар [62, 63]. Лизин, фенилаланин, треонин және лейциннің құрамы бойынша жасымық ақуызы тауық жұмыртқасының ақуызына ұқсас [64]. Алайда, метионин мен триптофан жасымық ақуызында жетпейді [65]. М.И. Смирнова-Иконникова [66], жасымық ақуыздарындағы аминқышқылдарының құрамының жоғарылауы әр түрлі өсіру жылдарындағы тұрақты ерекшелік болып табылады. Адам ағзасының ассимиляциясы бойынша (86%) жасымық ақуыздары жануарлардан шыққан ақуыздардан сәл ғана төмен [67].

Жасымық тұқымында шамамен 50% көмірсулар бар, ал май 2% -дан аспайды. Жасымық талшығы холестерин деңгейін төмендетуге көмектеседі және жүрек-қан тамырлары аурулары мен 2-ші типті қант диабеті кезінде тамақтануда маңызды мағынасы бар. Тұқымдарда В, А, С және РР тобындағы дәрумендер және микроэлементтер, соның ішінде темір, мырыш, фосфор, магний, калий, марганец, мыс, молибден, бор, кобальт бар. Бұршақ, үрме бұршақ,  майбұршақтарға қарағанда темір 4 ... 5 есе көп [68, 69]. Жасымықтағы Fe мен Zn-дің жоғары мөлшері ерекше бағаланады [70,71].
Жасымықтан жасалған орта кеседегі тағамда адамға қажетті темірдің тәуліктік мөлшері бар [72]. 

Тағамдағы темірдің жетіспеуі қандағы гемоглобин синтезінің бұзылуына әкеледі, ал мырыш адам ағзасындағы 80-нен астам ферменттердің құрамдас бөлігі және эритроциттердің құрылуына қажет. Жасымық тұқымдарының құрамында  ағзаны реттеуші және қорғаныш функциясына қатысатын маңызды элемент селен көп мөлшерде болады. 100 грамм жасымық тұқымы адамдар үшін ұсынылатын селеннің тәуліктік дозасының 77-122% қамтамасыз етеді [73].

Жасымықтың құрамында «А», «РР», «Е», «В1», «В2», «В5», «В6», «В9» (фолий қышқылы), бета-каротин дәрумендері бар. Оның бұршақтарында триптофан амин қышқылы бар, оны адам ағзасы «бақыт витамині» деп аталатын серотинге айналдырады. Серотин психиканың тұрақтылығына, төзімділікке әсер етеді, депрессия кезеңін азайтады. Жасымық - тамақ және консервілеу өнеркәсібі үшін бағалы шикізат. Оның астық қалдықтары мал үшін керемет жем болып табылады [74].
Жасымықтың емдік қасиеттері ертеден белгілі. Жасымықтан жасалған тағамды пайдалану жүрек, қант диабеті ауруымен ауратын науқастар үшін пайдалы. Жасымықтан жасалған езбе асқорыту және жүйке жүйесі аурулармен науқастарға ұсынылады. Оның құрамында темір көп болғандықтан аяғы ауыр әйелдерге пайдасы зор. Сонымен қатар, жасымық құрамында инозитол пентакисфосфаты ісіктің өсуін тоқтататындықтан обыр ауруын алдын алады. Жасымықтың құрамында көкірек обырының дамуын тежейтін изофлавондар бар. Изофлавондар қайта өңдеден кейін де, яғни консервіленген, кептірілген немесе піскеннен кейінде сақталатындықтан, кез келген күйдегі жасмықпен қоректену адам ағзасына пайдалы [75].
А.И. Рогожкинаның айтуынша, жасымықта улы элементтер, радионуклидтер жинақталмайды және оларды экологиялық таза өнім деп санауға болады деп есептейді [76].

Жасымықтың бүтін дәні ғана емес, сонымен қатар жармасы мен ұн да маңызды. Жасымық жармасы бүтін тұқымдарға қарағанда нәрлі болады, өйткені өңдеу кезінде тұқым қабығынан ажыратылады [29,с. 56]. Нан пісіру өндірісінде, әсіресе қытырлауық нан өндірісінде кеңінен қолданылады. Оны бидайға 15-20% мөлшерінде қосу нандағы ақуызды 3-4% арттырады [77].
Жасымық тұқымы мн екінші сұрыпты бидай ұнының минералдық құрамын талдау нәтижесінде жасымықта йод бар екендігі және калий құрамы бойынша бидай ұнынан 3 есе көп екендігі анықталды. Калий иондары натрий және хлор иондарымен бірге ағзадағы судың мөлшері мен бүйркті қызметін реттейді. Йод қалқанша безінің қалыпты жұыс істеуіне жауапты. Тағамда йодтың жетіспеуі қалқанша безінің ісінуіне, тырнақтың сынғыштығы мен зат алмасу үрдістеріне кері әсерін тигізеді [78]. 

1.6  Жасымықтың генетикалық ресурстары
Жасымықтың кең коллекциялары Ресейде, Австралияда, Түркияда, Үндістанда, Италияда шығарылды және зерттелді [79-84].

Соңғы онжылдықтарда әлемнің көптеген елдерінде жасымықтардың коллекциясын жасау және зерттеу бойынша селекциялық бағдарламаларда ұрықтар плазмасының жаңа көздерін пайдалану мақсатында кеңауқымды жұмыстар жүргізілуде. Lens тұқымдасының дүниежүзілік коллекциясы жабайы үлгілерді, жергілікті сорттарды және асыл тұқымды селекциялық материалдарды қосқанда, 2007 жылы 43214 үлгілер бар екенін есептеді. («Global strategy for the ex situ  conservation of lentil (Lens Miller)», 2007). Жасымық мәдениетін дамыту бойынша халықаралық мандатқа ие кең масштабты және репрезентативті коллекция құрғақ аудандардағы Халықаралық ауылшаруашылық зерттеулер орталығында (ICARDA) шоғырланған. Әлемде өсірілетін жасымықтардың көптеген түрлері ICARDA-дан алынған. Осылайша, 2002 жылы Австралияда қолдануға рұқсат етілген барлық сорттар ICARDA-дан жерсіндірілді [85]. 
Т.В. Маракаеваның тәжірибесінде әртүрлі экологиялық-географиялық тектестен шыққан 62 үлгіні қамтитын жасымықтар жинағын зерттеу нәтижелері ұсынылды. Омбы облысында дақылдар селекциясын ары қарай дамыту үшін жан-жақты зерттеу негізінде шаруашылық құнды белгілердің кешенді қайнар көздері анықталды [86].

Кондыков И.В., Янова А.А., Иконников А.В., Амелин А.В. шығу тегі әр түрлі экологиялық-географиялық 57 үлгілерден тұратын жасымықтардың коллекциясын іріктеу нәтижесінде, соның ішінде әр түрлі будандарды Lens culinaris x Lens orientalis зерттеу, селекция үшін жасымықтың шаруашылық-құнды жаңа ұрпақ сорттарын өсірудің бағалы белгілерін анықтады [87].

Селекцияның негізгі міндеттерінің бірі  жоғары өнімді жасымықтардың жарамды үлгілерін іріктеу және олардың негізінде механикаландырылған жинауға қолайлы - биік, төменгі бұршақтары жоғары орналасқан, жабыла пісетін және шашылмайтын,  сонымен қатар саңырауқұлақ, бактериялық және вирустық ауруларға төзімді жаңа сорттарын құру болып саналады, сол орайда жасымықтардың коллекциясы жан-жақты зерттелді. Әзірбайжан ғалымдарының алғашқы зерттеулерінің алдын-ала нәтижелері көрсеткендей, қоңыржай климаттық аймақтарда себу мерзімін көктемнен ерте көктемге немесе қысалдындағыға ауыстыру жасымық өнімділігінің айтарлықтай өсуін қамтамасыз етеді. Жасымық өсімдіктеріне құрылымдық талдау жүргізгенде, күзгі егіс кезеңінде өсімдіктердің биіктігі, құрғақ салмағы және бір өсімдіктегі бұршақ пен тұқым саны көктемге қарағанда 20-25% артық болғанын анықтаған [88].

Жасымық сорттарының бастапқы материалын зерттеу нәтижесінде Әзербайжан ғалымдары ICARDA коллекциясынан қайталанған жеке сұрыптау әдісімен жаңа, биік, қыста төзімді, ауруға төзімді және өнімділігі жоғары (патент No 00214) жаңа Жасмин сортын шығарды [89].
Тұқым қабығының мөлшері ғана емес, түсі де тұтыну нарығында дақылға деген сұранысты едәуір дәрежеде анықтайды. Жасымық тұқым қабығы негізгі 4 түске ие: қара, қоңыр, сұр және жасыл. Қара түсті Blt эпистикалық болып табылады және оларды басқаратын гендер басым күйде болса да, тұқым жамылғысының басқа бояу түрлерінің көрінісін бұғаттайды [90]. Тұқым қабығының қоңыр түсі сұр және сары-қоңырға қарағанда басым. Сары-қоңыр фенотиптер басқа гендер рецессивті күйде болған кезде пайда болады, ал жасыл түстер дән жарнағының сәйкес келетін бояуын бақылайтын генмен анықталады. 

Жасымық тұқым қабығында дақтардың екі түрінің: сәйкесінше MotSpt гендерімен басқарылатын кішігірім дөңгелек (дақты) және үлкенірек дұрыс емес пішінді (дақты) болуымен сипатталады [91].

Қазіргі кезде әлемдегі жасымық сорттарының көпшілігінде тұқымның қабығы бар, олар сақтағанда қарайып кетеді, ал пісіргенде қоңыр немесе қою қоңырға айналады. Бұл таннин класынан шыққан полифенолды қосылыстардың болуына байланысты. Алайда P.I.345635 үлгісінде толығымен танин жоқ екендігі анықталды [92].  Оның дәндерін сақтау және аспаздық өңдеу барысында түсін өзгертпейді.

Танниндердің синтезін рецессивті tan гені  бөгейтіні анықталды. Геннің плейотропты әсері тұқым қабығының жұқаруында болып тұр, бұл патогендердің зақымдануы және тұқымның өнуі кезінде төмен температураға төзімділіктің төмендеуі салдарынан алғашқы осындай формаларды өсіруде белгілі бір қиындықтар тудырды. Алайда, кейіннен tan генотиптерін өсіруді зерттеу және фунгицидтерді қолдану бұл кемшіліктерден белгілі бір дәрежеде арылуға мүмкіндік берді [93]. Мұндай сорттардың дәндерін тұқым қабығын алмай-ақ қолдануға болады, бұл ысырапты азайтады және шығын болдырмайды.

Жасымықтағы дән жарнағы үш негізгі генмен бақыланады: Y (сары), B (қоңыр), Dg (қою жасыл). BBYY қос доминантты комбинациясы дән жарнағының қызылтұқымды жасымықшаларға тән қызғылт сары түске боялуын анықтайды [94]. 
Жасымықтың құрғақшылыққа төзімділіктілігінің генетикасы қазіргі уақытта белсенді түрде зерттелуде, бірақ тұздылыққа, қоректік заттардың жетіспеушілігіне және топырақтың уыттылығына төзімділігін сипаттайтын тұқым қуалаушылық сипаты туралы деректер жоқ, дегенмен Lens тұқымдасында бұл абиострессорларға төзімді формалар анықталған [95]. 
1.7  Жасымық бойынша селекциялық жұмыстарының   бағыты
Кез-келген селекциялық процесінің басты мақсаты – дақылдардың жағымды қасиеттерін дамыту және оның жағымсыз ерекшеліктерін жою. Жасымықтың маңызды артықшылығы – оның дәнінің тұтынушылық сапасының жоғарылығы. Жетекші мамандар қолданыстағы сорттардың негізгі кемшіліктерінің қатарына төмен, тұрақсыз өнімді және технологиясының жеткіліксіздігін жатқызады [96-98]. Олар жасымық өсімдіктерінің биологиялық ерекшеліктерімен анықталады: сабағы қысқа, төменгі бұршақтың төмен, орналасуы, арамшөптерге қатысты бәсекеге қабілеттілігі төмен, гербицидтерге төзімділігі төмен, пісуінің біркелкі еместігі, бұршақтарының жарылуы мен тұқымдарының төгілуі, абиотикалық (құрғақшылық, артық ылғалдану, суық, топырақтың тұздануы және т.б.) және биотикалық (Ascochyta lentils, Fusarium oxysporum, Colletotricum truncatum, Botrytis fabae, Uromyces faba, Sitona lineatus және т.б.). күйзеліске төзімділігі төмен. Жасымықтардың тізімделген сипаттамалары дақылдарды селекциялаудың негізгі векторларын анықтайды.

М.Д. Варлахов Ресейде жасымықпен селекциялық жұмысты қайта жаңғыртып, бұл дақылдың Орталық орыс орманды дала жағдайында 4 т / га-ға дейін өнім жинауға қабілетті екенін көрсетті [99]. М.Д. Варлахов түрішілік будандастыру нәтижесінде жасаған Рауза және Светлая сорттары 2003 және 2008 жылдары Ресей Федерациясының Мемлекеттік тізіліміне енгізілген. Мутантты популяциядан жеке іріктеу әдісімен алынған Аида сорты 2010 жылы Ресей Федерациясының Мемлекеттік тізіліміне енгізілді. 2014 жылдан бастап жасымықтың Восточная сорты Ресей Федерациясының Мемлекеттік сынағына берілді, сорттың авторлары Г.Н. Суворов және басқалар, ол гибридті популяциядан тұқым өнімділігі үшін бірнеше жеке сұрыптау жолымен алынған (Рауза x ILWL7, Түркия) [100].

Саскачеван (Канада), Вашингтон мен Солтүстік Дакота (АҚШ), ауылшаруашылық зерттеу институтында (Бангладеш) жасымық бойынша селекциялық бағдарлама белсенді жасалынып жатыр. Саскечеван штатының университетінде жұмыс істейтін ғалым В.Ванденберг әлемде әсер қалдыратын нәтижеге жеткен: әлемдегі жасымық өндірісінің 30% ол шығарған сорттарға негізделген.
USDA мәліметтері бойынша 2018 жылы жасымық егісінің көлемі 133 мың га өсіп, 376,7 мың га құрған, ол 2017 жылдың көрсеткішінен 92% артық.
Канада әлемдік экспортты 60% дейін жеткізді. 1970 жылы жасымық өсірмеген ел 2008 жылы осы өнімді жинау бойынша әлемде алдыңғы қатарға шықты және оны сақтап қалды. Сонымен қатар, 2014 жылға дейін мұнда орташа есеппен 1,4 миллион тонна өндірілді, ал 2014 жылдан бастап бұл дақылдың жалпы өнімі 2 миллион тоннаға дейін өсті. 2017-2018 жж. 3 миллион 610 мың тоннадан астам, одан кейін Үндістанда (875 мың тонна), АҚШ-та (670 мың тонна) өсірілді [101].

Ауруға төзімділікке селекция жұмысын жүргізудің де маңыздылығы кем емес. Жасымықта тат, ақ зең, аскохитоз, антрокноз және т.б.ауырулар кең тараған болып саналады.
Молекулалық биологияның заманауи әдістерімен жасымықтарды доместикациялау нәтижесінде генетикалық әртүрлілік мөлшері шамамен 40% -ға төмендегені анықталды, бұл селекция үшін теріс фактор болып табылады [102]. Lens тұқымдастығына жататын әр түрлі таксондар арасындағы қашықтықтағы будандастыру генетикалық өзгергіштік спектрін кеңейтуге мүмкіндік береді және кең экологиялық пластикасы бар және сортаралық будандастыру кезінде алуға болмайтын,  іс жүзінде құнды белгілер кешенімен мүлдем жаңа формалар алуға мүмкіндік туғызады [103].

ICARDA-да трансгенді жасымықты жасау бойынша зерттеулер саңырауқұлақ аурулары мен құрғақшылыққа төзімді формалар жасауға бағытталған [104].

Жасымық өсіру бойынша әлемдік көшбасшы қазіргі уақытта Саскачеван университетінде жұмыс істейтін канадалық ғалым Берт Ванденберг болып табылады. Әлемде жасымық өндірісінің 30% -дан астамы ол жасаған сорттарды өсіруге негізделген. [105].

Амиров Л.А., Гусейнов С.И., Гасанова Г.М., Мирзоев Р.С. өздерінің тәжірибелерінде, барлық зерттелген ұсақтұқымды үлгілер ақуыз мөлшері бойынша ірітұқымды Арзу сортынан 0,4-1,6% асып түседі деген қорытындыға келді. Әр гектардан ең көп өнім беретін «Арзу» сортында ақуыз мөлшері төмен. Шығым мен жасымық дәнінің ақуызының арасында тікелей байланыс бар. Алайда дән ірілігі мен май құрамы арасында нақты байланыс табылған жоқ [106].

У.Р. Гусейнализаденің айтуына қарағанда астық құрамындағы ақуыз мөлшері жоғары сорттарда әр гектардан ақуыз шығымы төмен болды, ал астық өнімділігі жоғары болған сорттар мен сортүлгілерінде гектарынан алынған ақуыз жоғары болған [107]. 
Ауылшаруашылық дақылдарының төмен өнімділігі оның биологиялық ерекшеліктерімен ғана емес, сонымен қатар өсімдіктердің өсуі мен дамуына әсер ететін сыртқы факторлардың жиынтығына байланысты. Ең тартымды сорттар ауа-райының жағдайына қарамастан тұрақты жоғары өнім беретін сорттар болады. Майорованың пікірі бойынша [108], жылдардың әр түрлі метеорологиялық жағдайларында өнімділіктің тұрақтылығы селекциялық процесі үшін өте маңызды. Жасымық сорттарын сынау нәтижелері көрсеткендей, тұқымның орташа өнімділігі жайғана жоғары мүмкін өнімділік беретін  ғана емес,  оны сыртқы жағдайларға қарамастан максималды жүзеге асыратын генотипті қамтамасыз ете алады [109]. 
Мутагенез жасымықтың генотиптік алуан түрлілігін кеңейтуде маңызды рөл атқарады. Физикалық және химиялық мутагенез нәтижесінде шаруашылық бағалы белгілері жақсарған: ақуыздың мөлшері жоғары, ірі тұқымды, ерте пісетін фузариозға, аскохитозға төзімді генотиптер алынды [110, 111].

Имидазолинонға төзімді жасымық мутанттары шығарылған, олар гербицидтерге төзімді сорттарды жасау үшін қолданылады [112, 113]. BASF фирмасы белгілі бір гербицид пен оған төзімді жасымық сорттарын (соның ішінде мутанттан пайда болған) қамтитын өсімдік қорғау жүйесін CLEARFIELD® жасады.
Мутагенез жасымық сорттарын тікелей шығаратын әдіс бола алады. Петров  СОС-ында А-117 үлгісін химиялық мутагенмен (НЭМ-0,025) өңдеу нәтижесінде Анфия сорты шығарылды. ВНИИЗБК-да рентген сәулелерімен (5Кр) өңделген, к-125 M3үлгісіндегі мутантты популяциясынан жеке таңдау әдісі бойынша Аида сорты құрылды. Бұл сорттар Ресей Федерациясының селекциялық жетістіктерінің мемлекеттік тізіліміне енгізілген.
Пәкістанда Массор-85 жасымық сортының тұқымын 60Go гамма-сәулелерімен 200Gy мөлшерде өңдеу нәтижесінде тұқымдарында ақуыз мөлшері жоғары және ауруға төзімді AEL 49/20 жоғары өнімді мутантты желісі алынды [114]. Ұлттық сынақтар нәтижесінде «НИА-Массор-05» деп аталатын желі провинциялардың бірінде қолдануға рұқсат етілген.

Геномдық технологиялар жасымықты өсірудің заманауи бағдарламаларында көбірек қолданылуда [115]. Биохимиялық және молекулалық таңбалау жасымықтардың басқа өсімдік түрлерімен салыстырғанда генитикалық әртүрлілік деңгейінің салыстырмалы түрде төмен екендігін көрсетті. Осы себепті, сондай-ақ арнайы генетикалық ақпараттың болмауына байланысты, генетикалық карталарда соңғы уақытқа дейін жасымық геномының аз ғана бөлігін бағалауға мүмкіндік беретін маркерлер саны шектеулі болды. RAPD, AFLP, ISSR, SSR сияқты полимерлі тізбекті реакцияға (PCR) негізделген жаңа молекулалық биология әдістерін қолдану жасымықтардың генетикалық карталарын жасауға мүмкіндік береді.

Осылайша, Lens сulinaris ssp. Сulinarisx линза culinaris ssp. Orientalis будандастыруынан алынған F2 популяциясын PCR  талдау нәтижесінде өсімдіктер архитектоникасымен өнімділікке байланысты, сандық белгілерге тән локус шектелді [116]. Көптен күткен асхохитоз бен антракнозға төзімді гендерін картаға түсіру бойынша нәтижелер алынды [117,118].

Биотехнология мен гендік инженерия әдістерін қолдана отырып, жасымыққа арналған зерттеулер селекциялық-генетикалық бағдарламаларда көбірек қолданылуда. Ұрықты, генетикалық тұрақты трансгенді өсімдіктерді, тиімді мәдени ұлпа әдістері негізінде құруға болады. Жасымық үшін олардың белсенді дамуы өткен ғасырдың соңғы ширегінде басталды [119-122].

Жасымықтардың арамшөптерге қатысты әлсіз бәсекеге қабілеттілігі гербицидтерге төзімділіктің төмендігімен күрделендіріледі. Сондықтан, қазіргі кезде жасымықтардың гендік модификациясының перспективалы бағыттарының бірі – гербицидтерге төзімді трансгенді өсімдіктер құру. Ф.Хатиб және басқалардың жұмыстарында [123]  жасымықтың  үш тобы (Lens сulinaris Medik.subsp. Сulinaris) Streptomyces hygroscopicus-тен оқшауланған глюфозинат тобының (Bastatm, Libertitm, Herbiacetm) гербицидтеріне төзімділік гені бар генотиптеріне ауыстырылды. Модификацияланған жасымық өсімдіктерінде трансгеннің болуы нақты праймерлерді қолдану арқылы PRC анализімен расталды.

И.В. Кондыков жасымықты жаңғырту және өсімдік шаруашылығында енгізу үшін: жасымық дақылдары бойынша молекулярлық биоенгізу саласында іргелі зерттеулерді дамыту және жасымық таралуын іргелі және қолданбалы генетика, гендік инженерия, биотехнология, физиология және басқа да ғылыми пәндерді дамыту арқылы негіздену қажет;  Оңтайлы қасиетті кешендерімен жасмықтың жоғары өнімді  сорттарын жасау мақсатында тиімді донор және шаруашылық –бағалы белгілер көздерімен жаңа буынын селекциялық процесстің технологиясын заманауи зерттеу әдістерін қолдана отырып жетілдіру.
Қазіргі заманғы зерттеу әдістерін, тиімді донорлар мен шаруашылық құнды белгілердің көздерін қолдана отырып, асыл тұқымдар өсіру процесінің технологиясын жетілдіру үшін оң қасиеттері бар жаңа ұрпақ жасымықтарының жоғары өнімді сорттарын шығару керек [105,б. 17].

Егістік жағдайындағы бүлінбеген кәдімгі жасымық өсімдігінің 12 үлгілерінің қараңғы және жарық фотосинтез реакциялары егіннің қалыптасуындағы рөлін анықтау үшін зерттелді. Жарық  кванттарын сіңіру және пайдалану тиімділігінің жоғары мәндері бар үлгілер (192/08 және 199/08), сондай-ақ фотосинтез қарқындылығы (үлгі 246/08, Веховская 1 және Аида сорттары) таңдалды және асылдандыру дақылдың жоғары фотосинтетикалық белсенділігінің қайнар көзі ретінде ұсынылды [124].

Кейбір ғалымдар өсімдіктің өсуі мен дамуын өсімдіктердің өнімділік процесін реттеудің маңызды құраушысы деп қарастырады [125, 126]. Осыны ескере отырып, басқа да бағыттармен қатар бірқатар бұршақ тұқымдас дақылдарды сұрыптау кезінде дамудың алғашқы кезеңдерінде өсу процестерінің қарқындылығы жоғары генотиптер құрудың орындылығы дәлелденді [127]. Бұл өсімдіктердің алғашқы дамуына қолайлы жағдайды қамтамасыз етеді, көшеттердің жақсы тамырлануына, тамыр жүйесінің сіңіргіш бетінің ұлғаюына, сондай-ақ құрғақшылыққа төзімділігіне  ықпал етеді [128].

Осы негізде өсімдіктің дамуының алғашқы кезеңінде тамыр жүйесінің өсу қарқыны, қуаты және сіңіру қабілеті жоғарылаған формаларды таңдаудың мақсаттылығы негізделді [129]. A.Sarcer et al. [130] жасымықтағы ұзын тамыр жүйесі ылғал мен қоректік заттарды жақсы сіңіруге мүмкіндік береді және құрғақшылыққа төзімділікті арттырады.

И.В. Кондықов, А.А. Янова, Н.А. Бутримова, Е.И.Чекалин және А.В. Амелиндер онтогенездің алғашқы сатысында өсу процестерінің қарқындылығы жоғары формаларды іздеу және осы параметрлердің өсімдіктегі тұқым өнімділігімен мүмкін болатын байланысын анықтау үшін жасымықтардың пребрингиялық коллекциясына шолу жасады және  тұқым өнімділігі жоғары үлгілердің сабақ пен тамырының өсуінің күшею тенденциясын атап өтті [80,с. 40].

Lens culinaris Medik жасымық үшін жасалынған оқшауланған дән ұрығын өсіру әдісі,  тозаңданғаннан кейін 8 күн өткенде және одан кейінгі кезеңдеріндегі эмбриондардан регенерат өсімдіктерді алуға мүмкіндік береді [131]. Жасушаға арналған мәдени жасымық эмбриондарының тіршілік етуінің жасқа да, қоректік ортаның құрамына да тәуелділігі анықталды. Жасымық эмбриондарын өсіріп жеткізу үшін әзірленген әдіс L. Culinaris тұқымдасының түраралық будандарын алу үшін сәтті қолданылды. Жасушаның түраралық үйлесімсіздігін дән ұрығы өсіндісін және тұқымның өнуін F1 in vitro әдісін меңгеру арқылы түр аралық будандар Lens culinaris-ті L. Orientalis, L. Odemensis және L.tomentosus жабайы түрлерімен қиылысудан алынды [132].

Түраралық будандастыру нәтижесінде кейіннен бірнеше жеке іріктеу арқылы гүл, тұқым қабығы мен котиледондар бойынша, рекомбинантты жоғары өнімді жасымық топтары алынды. Биотехнологиялық әдістерді қолдана отырып алынған жасымықтың тұрақты аралық будандарын өсімдіктердің жаңа генетикалық формалары ретінде қарастыруға болады, олар жоғары өнімділіктің, ақуыздың жоғары мөлшерінің, ерте пісіп жетілудің, ірі немесе ұсақ тұқымның, тұқым жарнағы қызыл түсінің, гүлдің күлгін түсінің, тұқым қабығының түрлі – түсті түсінің донорлары мен көзі болып табылады [133].
Кәдімгі жасымық Lens culinaris  сорты және түр аралық будандары Lens culinaris x Lens orientalis пен x Lens odemensis-тердің тұрақтылығын зерттеу жүргізілді. Агроценоздар түзетін өсімдіктердің орналасуына қарама-қайшы келетін морфологиялық-анатомиялық ерекшеліктері анықталды [134].

Тұқым өнімділігі үшін жасымық селекциясында қоршаған ортаның өзгеріп отыратын жағдайында тұрақты жоғары өнім қалыптастыратын гомеостаздың жоғары деңгейлі генотиптерін таңдауға ерекше назар аударылады. Ол үшін ауқымды экологиялық сынақтар өткізіліп, «генотип х сыртқы орта» өзара әрекеттесуін бағалау және ең тұрақты формаларын оқшаулау үшін әр түрлі статистикалық әдістер қолданылады [135, 136].

М.М. Майорованың ойынша [12,б.90], өнімділікті айқындайтын белгілердің өзгеру деңгейі 1,5 есеге өскен кезде экстремалды жағдайлары бар жылдары өнімділігі жоғары, тұрақты формаларын таңдаған жөн.

Жасымықтардың әртүрлі типтері мен генотиптерінің тұқым өнімділігі жемістерді қалыптастыру және тұқымдарды толтыру үшін ассимилаттарды қолдану тиімділігімен анықталады [137].
Жаһандық және жергілікті климаттың өзгеруі жағдайында абиострессорларға төзімділікке жасымықтың селекциясын ынталандыру қажет. Жасымық түсімділігін қалыптастырудағы ең маңызды болып саналатын гүлдену кезеңіне метеорологиялық факторлар үлкен әсер етеді. Гүлдену фазасының басталуына жауап беретін сандық белгілердің локусы анықталды [138]. Ерте гүлдейтін үлгілер таңдалды. Бұл генотиптер қысқа вегетациялық кезеңіне ие және қыстайтын жасымықты өсіру кезінде қоршаған орта жағдайларына барынша бейімделген [139].

Құрғақшылық жағдайлары бұршақтың байлануына, тұқымның өнімділігіне, соңғы өнімділікке, жинау индексіне және жалпы биомассаға айтарлықтай кері әсерін тигізеді [140].

Тәжірибеде тұрақты жоғары өнімділікті көрсеткен және құрғақ аймақта өсіруге ұсынуға болатын сорттар Ардебилде (Иран) зерттелді [141]. Алайда Ирандағы құрғақ және жартылай құрғақ аймақтардағы жасымық сорттарының өнімділігі төмен болып қала береді. Мұндай жерлерде тұқымның өнімділігі мен оны құрайтын компоненттерге, сондай-ақ жинау индексіне айтарлықтай әсер ететін қосымша суару өте тиімді [142].

Құрғақшылыққа төзімділікті арттыру үшін асылдандыру кезінде Үндістан мен Батыс Азия экогеографиялық топтарының үлгілерін пайдалану болашағы зор [143, 144]. Жасымық генофондының құрғақшылыққа және ыстыққа төзімділікке скринингі М.А. Вишнякованың (2008) осы топқа климаты басым құрғақ аудандардан Эфиопиядан шыққан үлгілерді қосуға мүмкіндік жасады. Белгілі бір зертханалық әдістер жасымық сынамаларының ыстыққа төзімділігін бағалауда да тиімді болуы мүмкін. Ф. Бутилкин мен А.П.Стаценко [145] жасымықтардың ыстыққа төзімділігі вегетативті органдарда амин қышқылы пролинінің жинақталуымен байланысты екенін анықтап, осы аминқышқылының жинақталу дәрежесі бойынша жасымық сынамаларының ыстыққа төзімділігін бағалау әдісін ұсынды. 

Lens тұқымдасының әр түрлі таксондарының арасында жасымықты қашықтан будандастыру бастапқы материалдың тұқым қуалайтын өзгергіштік спектрін кеңейтуге мүмкіндік береді және кең экологиялық икемділігімен мүлдем жаңа формалар және сортаралық будандастыру кезінде алуға болмайтын практикалық құнды белгілер кешенін алуға мүмкіндік береді  [146].

2 ЗЕРТТЕУ МАТЕРИАЛДАРЫ МЕН ӘДІСТЕРІ
2.1 Зерттеу аймағының топырақ-климаттық сипаттамасы 
Жасымық бойынша жұмыстың эксперименттік бөлімі Қазақстанның оңтүстік-шығыс өңірінде орналасқан екі агроэкологиялық аймақта (суармалы фонда және жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында) жүргізілді. Нәтижелері осы диссертацияның негізіне айналды, 2017-2019 жылдар аралығында «ҚазЕжӨШҒЗИ» ЖШС-ның дәнді-бұршақты дақылдар бөлімінде жүргізілді. Ғылыми зерттеу институтының далалық стационарлары Алматы облысында, теңіз деңгейінен 740 метр биіктікте, 43°15' с.б., 76°54' ш.б. орналасқан. 
Стационарлық аймақта топырақ жамылғысы Іле Алатауының тау етегіндегі жазыққа ашық қоңыр,сазды топырақтан тұрады.

Аймақ қысы жұмсақ және салқын, көктемі салқын, жазы ыстық және құрғақ, жылы және күзі құрғақ континенталды климаттық жағдайлармен сипатталады. 
Аязсыз кезеңнің орташа ұзақтығы температураның ауытқуымен 170-180 күн. Алайда, кеш көктемде және ерте күзде жиі қайталанатын аяз көбінесе аязсыз кезеңді 140-150 күнге дейін қысқартады, бұл кеш пісетін жасымық сорттарын үсікке шалдыртады. Аймақтағы жаздың жылу ресурстары өте жоғары. Оң температураның орташа мөлшері 3500-4000°С құрайды. Құрғақ дала аймағында атмосфералық жауын-шашынның таралуы бірдей емес. «ҚазЕжӨҒЗИ» ЖШС метеостанциясының деректері бойынша атмосфералық жауын – шашынның көпжылдық орташа мөлшері 526,5 мм құрайды, жыл мезгілдері бойынша былай бөлінеді: қыста – 70,8 мм; көктемде – 235,5 мм; жазда-145,1 мм және күзде 75,1 мм. Жазғы кезеңде жауын-шашынның негізгі мөлшері маусым айында түседі және орташа 62,1 мм құрайды.

2.2 Агрометеорологиялық жағдайлар 
Климаттық жағдайларды сипаттау және олардың жасымықтың өндірістік процесіне әсерін сипаттау үшін «ҚазЕжӨШҒЗИ» ЖШС метеорологиялық станциясының деректері пайдаланылды. Зерттеу аймағының көпжылдық температура мен жауын-шашын көрсеткіштерін талдау жылдар бойы вегетация кезеңінде осы белгілердің жоғары ауытқуын анықтады. Жасымықтың вегетациялық кезеңінде орташа алғанда, зерттеу жылдары 420-470 мм жауын-шашын түсті. 2017 жыл ең ылғалмен қамтамасыз етілген жыл болып белгіленді, ал 2019 жыл ең аз ылғалмен қамтамасыз етілген жыл болды. Сондай-ақ, ай сайын жауын-шашынның біркелкі еместігі байқалды, демек фенологиялық дамудың негізгі кезеңдеріне сәйкес келді. Наурыз-сәуір айларында өсу мен дамудың бастапқы кезеңдері басталады, сондай-ақ өсімдіктердің вегетативті массасын алуға мүмкіндік беретін максималды жауын-шашын болады. Наурыз – сәуір айларында ең көп жауын-шашын 2017 жылы (270 мм), 2019 жылы ең аз (210 мм) болды.
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Сурет 1- Жасымықтың 2017-2019 жылдардағы вегетациялық кезеңдерінің ылғалман қамтамасыз етілуі

Бұршақтардың гүлдену және дән толысу кезеңі мамыр-маусым айларына түседі, осылайша осы кезеңдегі дақылдың ылғалмен қамтамасыз етілуі өте сыни және өнімділікке әсер етеді, осы айларда жауын-шашынның ең аз мөлшері 2019 жылы тіркелді, нәтижесінде өнімділіктің төмендеуі байқалды. Шілде мен тамыздың екінші онкүндігінің ылғалмен қамтамасыз етілуі жасымықтың өнімділігіне әсер етпейді, өйткені осы кезеңде тұқымның пісуі жүріп жатады. Алайда, жауын-шашын вегетациялық кезеңнің ұзақтығына әсер етеді және бұршақтардың толысу кезеңдерін ұзартады –2017 жылмен салыстырғанда 2019 жылы пісіп жетілуі  (сурет 1) көрсетілген.
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Сурет 2 - Вегетациялық кезеңдердің зерттеу жылдарындағы гидротермиялық көрсеткіштері

Жасымықтың вегетациялық айларында 2017 жылдың температурасы орташа көпжылдық көрсеткіштерден едәуір ауытқыды. Сәуірде орташа көпжылдықтардан ауытқу – 100С-қа болғаны байқалды, ал мамырдың орташа температуралық көрсеткіштері орташа көпжылдықтардан +2 0С жоғары болды. Осылайша, 2017 жылы осы екі айдың температура диапазоны 7,8 0С құрды, ал орташа көпжылдық диапазон -50С, шілде айының температуралық фоны орташа көпжылдықтардан 3,20С жоғары болды. Орташа көп жылдық деректерге ең жақын температуралық көрсеткіштер 2017 жылы болды, ал 2019 жылы тек шілде айы орташа көп жылдық көрсеткіштермен салыстырғанда жоғары температурамен сипатталды (сурет 2) [147].
2.3 Зерттеу материалдары 
Эксперименттер үшін материал ретінде әр түрлі экологиялық және географиялық жасымықтың 31 сортүлгісі  қолданылды (Ресей, Сирия, Канада) (кесте 1).
Кесте 1 – Жасымық  коллекциясының шығу тегі 

	Реттік нөмірі
	Сортүлгілерінің атаулары
	Шығу тегі

	1
	Веховская ST
	Ресей, 2011ж Солтүстік Қазақстан облысында аудандастырылған және өсіруге жіберілген 

	2
	К-6
	Ресей

	3
	39227
	Ресей

	4
	39126
	Ресей

	5
	23209
	Ресей

	6
	К-184
	Ресей

	7
	23208
	Ресей

	8
	23202
	Ресей

	9
	4605
	Ресей

	10
	К-2849
	Ресей

	11
	39119
	Ресей

	12
	23108
	Ресей

	13
	31215
	Ресей

	14
	39229
	Ресей

	15
	39113
	Ресей

	16
	39203
	Ресей

	17
	LC04600017L
	Сирия

	18
	LC046000246L
	Сирия

	19
	LC04600068L
	Сирия

	20
	LC046000150L
	Сирия

	21
	LC04600023L
	Сирия

	22
	LC046000202L
	Сирия

	23
	LC04600010L
	Сирия

	24
	LC046000103L
	Сирия

	25
	LC046000156L
	Сирия

	26
	LC046000170L
	Сирия

	27
	LC046000270L
	Сирия

	28
	LC046000213L
	Сирия

	29
	LC046000223L
	Сирия

	30
	К-2017
	Канада

	31
	К-1975
	Канада


Жасымық селекциясында пайдалану үшін бастапқы материалды зерттеу үшін (шаруашылық бағалы белгілері, вегетациялық кезеңнің ұзақтығы және құрғақшылыққа төзімділік, жоғары ақуыз мөлшерін анықтау үшін)  экологиялық және географиялық шығу тегі әртүрлі 31 сортүлгілері пайдаланылды. 
2.4 Зерттеу әдістері 
Танаптық зерттеулер 
Қазақстанның оңтүстік-шығыс жағдайында шаруашылықтың бағалы белгілері бойынша жасымықтың сортүлгілерін салыстырмалы зерттеу үшін  2 фонда (жартылай қамтамасыз етілген тәлімі және суармалы жерде)  2 ғылыми далалық стационарда зерттеу жүргізілді. 
Коллекцияны зерттеу үшін егісті Б.А. Доспехов [148] әдістемесімен егілді. Мөлдектің көлемі 10 шаршы метр, жасымықтың себу мөлшері 2,5 миллион тұқым/га, егу тереңдігі 3-4 см. Рендомизмді әдіспен орналасқан, үш рет қайталанады, әр 10 нөмір стандарт егілді. Стандарт ретінде Қазақстанда аудандастырылған Солтүстік Қазақстан және Қостанай облыстарында пайдалануға рұқсат етілген Веховская сорты қолданылды.
Егіске дайындық, егістікке күтім жасау (суару, қатараралық қопсыту, арамшөптерді жою), егін жинау бойынша барлық агротехнологиялық іс-шаралар М.С. Кудайбергенов, С.В. Дидоренконың методикалық нұсқауында сипатталған әдістер бойынша жүргізілді [149]. 
Суаруды  гүлдену және бұршақ толу кезінде жүргізілді. 1 суаруға 1000 м2 мөлшерінде су жұмсалды. Топырақтың ылғалдылығы 25 см тереңдікте 80% құрады. Ылғалдылықты  ылғалөлшегішпен өлшенді.

Фенологиялық бақылаулар (егу, өскіндер, гүлдену, бұршақ пайда болу, пісу) (сурет 3) және екі фонда бағалау «дәнді бұршақ дақылдарының коллекциясын зерттеу жөніндегі әдістемелік нұсқауларға» сәйкес жүзеге асырылды [150].

Өнімділік элементтерін фенотиптеу бұршақ дәнді дақылдардың коллекциясын зерттейтін әдістемелер бойынша жүргізілді (өсімдік биіктігі, см – топырақ бетінен ұшына дейін сабағының ұзындығы; төменгі бұршақтың орналасу биіктігі, см; өнімді түйіндер саны, дана – бұршақ піскендегі ұстап тұратын түйіндер саны, өсімдіктегі бұршақтын саны; өсімдіктегі тұқым массасы, г, 1000 дәннің массасы, г [151].
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      г)                                                  д)
                                                  е)
а – көктеп шығу, б – бұтақтану,  в – гүлдеу, г – бұршақ  пайда  болуы,   д- бұршақтың толысуы, е- пісуі
Сурет 3 - ТОО «КазЕжӨШҒЗИ» стационарлы танабында жасымықтың негізгі фенологиялық даму сатылары
Зертханалық зерттеулер
Онтогенездің алғашқы кезеңдеріндегі өсу процестеріне негізделген құрғақшылыққа төзімділікті диагностикалау Г.В. Удовенконың әдісімен жүргізілді [152].
Жасымықтың сортүлгілерінің салыстырмалы құрғақшылыққа төзімділігі өсімдіктердің дамуының алғашқы кезеңдерін құмда 3 нұсқамен (ПЭГ-10%, ПЭГ-15%, бақылау-дистилденген су) және 3 рет қайталану әдісімен бағаланды. Тұқымдар термостатта, қараңғыда, +200С температурада өсірілді. Тұқымның өнуі 7 күн ішінде ескерілді. Кептіру шкафында +1300С температурада, 40 минут кептірілді. ВИР әдістемелік нұсқауларымен (1988) шкала бойынша топтарға бөлінді:

1 топ - құрғақшылыққа төзімділіктің жоғары дәрежесі (бақылауға қатысты ПЭГ-15%, ПЭГ-10% өскен тұқымдар); 
2 топ - орташа деңгейден жоғары тұрақтылық (60-80%); 
3 топ – тұрақтылықтың орташа дәрежесі (40-60%); 
4 – топ-тұрақтылықтың әлсіз дәрежесі (20-40%); 
5 топ - құрғақшылыққа тұрақты емес сортүлгілері (0-20%).
Өскен тұқымның пайызы (Р) келесідей анықталады: бақылаудағы өскін тұқымдардың саны 100% - ға алынады, осмотикалық күйзеліс жағдайында өскін тұқымдардың орташа саны (ПЭГ 15% және ПЭГ 10%) (а) бақылауда өскін тұқымдардың санынан пайызбен көрсетіледі (b):(1)
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                                                         (1)
ПЭГ қоректік ортасында тұқымның өну пайызы 15% неғұрлым жоғары болса, соғұрлым құрғақшылыққа төзімді үлгі болады. Өсу процестерінің депрессиясын (толлерантность индексі) анықтау үшін бақылаудағы өскіндердің орташа құрғақ массасын 100% (х) деп қабылдайды, осмостық күйзеліс ортадағы орташа құрғақ массаны (ПЭГ 10% және ПЭГ 15%) (у) жоғары осмостық қысым кезінде өскіндермен құрғақ массадан пайызбен 2-формула бойынша анықталды (z): (2)
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                                                 (2)
Жасымық сұрыптары тұқымдарының сапалық құрамын зерттеу
Жасымық дәніндегі ақуыздың құрамына биохимиялық талдау Къельдаль әдісі бойынша «Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының» талдау зертханасында МЕМСТ 10846-91. «Астық және оны қайта өңдеу өнімдері. Ақуызды анықтау әдісі»  сәйкес анықталды [153].

3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕЛЕРІ 
3.1 Дамудың негізгі фенологиялық фазаларын зерттеу 
Ресей ғалымдары климаттық аймақ жағдайларына сорттың бейімділігін анықтайтын маңызды көрсеткіш оның вегетациялық кезеңінің ұзақтығы мен құрылымы болып табылады [154]. Біздің тәжірибелерімізде жыл сайын жасымық үлгілеріне вегетациялық кезеңнің ұзақтығына және өсімдік дамуының құрамдас кезеңдеріне бағалау жүргізілді. 
Жасымық суыққа төзімді өсімдік, 4-50С температурада өніп, аязға -60С дейін төзеді. Оны жаздық дақылдармен, асбұршақпен бір мерзімде себеді  [155].

Алматы облысында жасымық себудің ең жақсы мерзімі - сәуір айының онкүндігі. Сонымен, біздің тәжірибелерімізде 2017 жылы ерте себу – 30 наурызда жауын-шашынның көптігі мен төмен температураның салдарынан егін егудің ұзаққа созылған кезеңіне әкелді-19 күн, ал жылы мезгілде 2 мамырда еккенде өскін 10 күннен кейін байқалды. 2018 жылы егін себу сәуірдің екінші онкүндігінде, ал 2019 жылы наурыздың 3-і онкүндігінде жүргізілді. Себу  мен өніп шыққаннан кейінгі барлық үш жылда 2017 жылы-115,9 мм, 2018 жылы-124,9 мм, ал 2019 жылы-183,0 мм мол жауын-шашын болды, бұл фенологиялық фазалардың алғашқы кезеңдерінде жасымық сорттарының өсуіне және дамуына оң әсер етті. 
Үш жыл ішінде өсімдіктердің өсуі мен дамуы процесінде жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде суаруға қарағанда вегетациялық кезең қысқа екендігі байқалды. Жасымық өсімдіктерінің вегетациялық кезеңін зерттеу деректері оның жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жердегі ең аз ұзақтығы 73-тен 81 күнтізбелік күнге дейін, ал суару жағдайында диапазон 77-ден 98 күнге дейін болғанын көрсетті (кесте 2). Вегетациялық кезеңнің ұзақтығы бойынша жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде (көктеу-пісу) сортүлгілер арасында айтарлықтай айырмашылықтар болған жоқ [156].
Кесте 2 - Жасымық сортүлгілерінің әртүрлі суару жағдайындағы вегетациялық кезеңдері

	№реттік нөмі

рі
	Үлгілер атаулары
	Вегетациялық кезең  (көктеуден піскенге дейін) к.к.

	
	
	 2017
	 2018
	 2019
	Орташа    
	 2017
	 2018
	 2019
	Орташа    

	
	
	Жартылай қамтамасыз-дандырылған тәлімі жер
	Суармалы жерде

	Ірі тұқымдылар

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Веховская стандарт
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	86,0
	88,0
	85,0
	86,5±1,7

	2
	LC04600017L
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	3
	LC046000246L
	75,0
	80,0
	77,0
	77,3±2,5
	85,0
	87,0
	85,0
	85,8±1,3

	4
	LC04600068L
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	5
	LC046000150L
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	85,0
	87,0
	85,0
	85,8±1,3


2 – кестенің  жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	6
	К-6
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	89,0
	87,0
	85,0
	87,1±2,0

	7
	LC04600023L
	75,0
	80,0
	77,0
	77,3±2,5
	101,0
	98,0
	95,0
	98,1±3,0

	8
	39227
	75,0
	81,0
	77,0
	77,7±3,1
	95,0
	96,0
	92,0
	94,4±2,2

	9
	LC046000202L
	75,0
	80,0
	77,0
	77,3±2,5
	85,0
	87,0
	85,0
	85,8±1,3

	10
	LC04600010L
	75,0
	80,0
	77,0
	77,3±2,5
	83,0
	85,0
	83,0
	83,8±1,3

	11
	39126
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	12
	23209
	75,0
	80,0
	77,0
	77,3±2,5
	93,0
	90,0
	90,0
	91,1±1,7

	13
	LC046000103L
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	85,0
	87,0
	83,0
	85,1±2,2

	14
	К-184
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	15
	23208
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	16
	LC046000156L
	75,0
	80,0
	75,0
	76,7±2,9
	83,0
	85,0
	83,0
	83,8±1,3

	17
	23202
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	95,0
	96,0
	92,0
	94,4±2,2

	18
	4605
	75,0
	81,0
	75,0
	77,0±3,5
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	19
	LC046000170L
	73,0
	80,0
	75,0
	76,0±3,6
	93,0
	91,0
	90,0
	91,2±1,6

	20
	LC046000270L
	73,0
	80,0
	75,0
	76,0±3,6
	93,0
	91,0
	90,0
	91,2±1,6

	21
	LC046000213L
	73,0
	80,0
	75,0
	76,0±3,6
	79,0
	81,0
	80,0
	80,0±1,0

	22
	К-2849
	73,0
	80,0
	75,0
	76,0±3,6
	97,0
	98,0
	95,0
	96,7±1,5

	23
	LC046000223L
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	77,0
	81,0
	75,0
	77,7±3,1

	24
	39119
	73,0
	80,0
	75,0
	76,0±3,6
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	29
	К-1975
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	27
	31215
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	95,0
	96,0
	92,0
	94,4±2,2

	
	Максималды
	75,0
	81,0
	77,0
	77,7±3,1
	101,0
	98,0
	95,0
	98,0±3,0

	
	Минималды
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	77,0
	81,0
	75,0
	77,7±3,1

	
	Орташа 
	73,6
	79,2
	75,5
	76,1±2,8
	86,0
	87,1
	84,0
	85,8±1,4

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	77,0
	79,0
	75,0
	77,0±2,0

	28
	К-2017
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	75,0
	78,4±3,2

	29
	39229
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	75,0
	81,0
	75,0
	77,0±3,5

	30
	39113
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	31
	39203
	73,0
	79.0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	
	Максималды
	73,0
	79,0
	75,0
	75,7±3,1
	79,0
	81,0
	75,0
	78,3±3,1

	
	Минималды
	73,0
	77,0
	75,0
	75,0±2,0
	75,0
	79,0
	75,0
	76,3±2,3

	
	Орташа  
	73,0
	78,0
	75,0
	75,3±2,5
	78,0
	80,0
	75,0
	77,7±2,7


Суару кезінде вегетациялық кезеңнің ұзақтығының артуы гүлдену-бұршақтану  және бұршақтану- тұқымның толысуы кезеңінің ұзақтығының артуына байланысты болды (сурет 4) [157].
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Сурет 4 – Жасымықтың жекелеген фазаларының дамуы ұзақтығы (К-2849 сортүлгісі)

Тәлімі жер мен суару жағдайындағы дамудың жеке кезеңдерінің ұзақтығын зерттеу коллекцияда суару фактісі вегетациялық кезеңнің ұзақтығына әсер еткен үлгілерді (сурет 4) және өсіп-өну жағдайларына байланысты вегетациялық кезеңнің ұзақтығы өзгермеген сортүлгілері - LC04600068L, LC046000223L, 39119, K-1975, 23108, K-2017, 39229, 39113, 39203 анықталды (сурет 5). 
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Сурет 5 - Жасымық дамуының жеке кезеңдерінің ұзақтығы 
(39126-сортүлгісі)
Суармалы жағдайда ірі тұқымды сортүлгілері тобында вегетациялық кезеңі 85,8±1,4 ұсақ тұқымдыларға қарағанда 8-10 күнге кеш пісті  77,7 ±2,5 болды. Суарудың болмауы сортүлгілердің ірі тұқымдық тобында вегетациялық кезеңнің орта есеппен 11 күнге қысқаруына әкелді, ал ұсақ тұқымдық үлгілерде вегетациялық кезең тек 3 күнге қысқарды және 75,3±2,5 күнді құрады. 
3.2 Жасымық сортүлгілерінің негізгі шаруашылық - бағалы белгілерінің айқындылығы 
3.2.1 Жасымықты әр түрлі сумен қамтамасыз ету жағдайындағы өсімдіктердің биіктігінің қалыптасуы
Коллекциялық материал тұқым мөлшері бойынша ірі тұқымды және ұсақ тұқымды сортүлгілерге топтастырылған. 
Өсіру жағдайлары (суару және тәлімі жер) ірі тұқымды және ұсақ тұқымды сортүлгілер өнімділігінің барлық белгілеріне әсер етті.

Жасымық өндірісінде өсіру технологиясы маңызды функцияны орындайды, бұл бұтақтанудың дәрежесі мен бұтақтарының сипатына, өсімдіктердің биіктігіне және төменгі бұршақтың бекітілуіне байланысты. Механикаландырылған жинауға жарамдылығын арттыру үшін жасымық селекциясында ұзын сабағы бар (31-60 см), орташа бұтақтану дәрежесі және негізінен төменгі деңгейде бұтақтану сипаты бар сорттарды өсіру маңызды мәнге ие [158]. 
"Сабақтың ұзындығы", "төменгі бұршақтың бекіту биіктігі" белгілері сорттың технологиялылығын анықтайды. 
M. Singhтің ойынша жасымықтың жоғары өнімді технологиялылық өсімдіктің биіктігі кемінде 40 см болуы керек [159] және М.Д. Варлахов жасымық өсімдіктерінің сабағының ұзындығы 50 см-ге жақындауы керек екенін растайды [160].

Біз Алматы облысы жағдайында ең жақсы өнімділік қалыптасатын оңтайлы биіктік 40-50 см аралығында екенін анықтадық.  
Өйткені, аласа өсетін сортүлгілердің бұршақтардың төмен бекітілуімен сипатталады, ал ұзын өсетін сортүлгілер жатып қалуға бейім болып келеді, бұл екі жағдайда да егін жинау кезінде өнімділіктің жоғалуына әкеледі. 
Осылайша, құрылымдық талдау кезінде біз орташа биіктіктегі сортүлгілерге сүйенеміз. Суарудың болмауы өсімдіктердің өсуінің төмендеуіне әкелетінін зерттеулер дәлелдейді (кесте 3). 
Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында өсімдіктердің биіктігі орта есеппен 24,1-36,8 см, суару жағдайында 26,4-тен 54,1 см аралығында ауытқыды [161]. 

Тәлімі жер  жағдайында үш жыл ішінде орта бойы бар үлгілер ерекшеленді: LC046000246L, 39119, K-1975, олар ірі тұқымдар тобына жатады. Сонымен, екі топтағы тәлімі жердегі өсімдіктердің биіктігі орта есеппен 10,7 см-ге, ал сортүлгілердің ұсақ тұқымдық тобында 12,2 см-ге төмендеді. Өсімдіктердің биіктігі бойынша суару жағдайында орта есеппен үш жылда мынадай сортүлгілер іріктелді: К-2849-53,6 см; LC046000213L-53,3 см; К-1975-52,7 см; LC04600023L-52,1 см; 39119-51,9 м; 23209-51,7 см; 4605-51,0 см; К-6-50,7 см; LC046000270L-50,7 см; 39203-50,5 см; LC04600010L-50,3 см; Веховская – 50,3 см.

Кесте 3 - "Өсімдіктердің биіктігі" белгісі бойынша көрсеткіштер
	№реттік нөмі

рі
	Үлгілер атаулары
	Өсімдік биіктігі, см

	
	
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы   
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы   

	
	
	Жартылай қамтамасыздан-дырылған тәлімі жер
	Суарылмалы жерде

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	32,2
	35,9
	32,0
	33,4±2,2
	50,8
	52,1
	48,2
	50,4±2,0

	2
	LC04600017L
	23,8
	25,4
	23,1
	24,1±1,2
	25,0
	29,3
	24,8
	26,4±2,5

	3
	LC046000246L
	35,9
	39,8
	35,7
	37,1±2,3
	47,6
	42,9
	41,8
	44,1±3,1

	4
	LC04600068L
	33,6
	40,6
	33,1
	35,8±4,2
	43,9
	42,3
	41,8
	42,7±1,1

	5
	LC046000150L
	34,5
	40,6
	33,6
	36,2±3,8
	45,4
	44,3
	43,5
	44,4±1,0

	6
	К-6
	36,6
	37,2
	36,3
	36,7±0,5
	52,0
	50,4
	49,9
	50,8±1,1

	7
	LC04600023L
	34,9
	41,4
	33,9
	36,7±4,1
	53,8
	51,6
	50,9
	52,1±1,5

	8
	39227
	33,2
	35,8
	33,1
	34,0±1,5
	50,0
	49,9
	48,8
	49,6±0,7

	9
	LC046000202L
	35,2
	36,7
	34,2
	35,4±1,3
	46,9
	41,3
	40,8
	43,0±3,4

	10
	LC04600010L
	34,8
	42,1
	33,8
	36,9±4,5
	52,4
	49,4
	49,3
	50,4±1,8

	11
	39126
	33,6
	40,3
	32,6
	35,5±4,2
	43,5
	45,3
	42,7
	43,8±1,3

	12
	23209
	35,6
	40,2
	35,0
	36,9±2,8
	53,8
	51,3
	50,1
	51,7±1,9

	13
	LC046000103L
	33,4
	40,0
	31,4
	34,9±4,5
	43,8
	42,5
	41,4
	42,6±1,2

	14
	К-184
	34,5
	36,6
	34,1
	35,1±1,3
	47,3
	45,1
	44,9
	45,8±1,3

	15
	23208
	33,9
	35,3
	32,8
	34,0±1,3
	34,4
	37,2
	33,5
	35,0±1,9

	16
	LC046000156L
	34,5
	38,2
	33,6
	35,4±2,4
	41,1
	43,6
	40,9
	41,9±1,5

	17
	23202
	35,4
	39,6
	34,3
	36,4±2,8
	48,4
	47,3
	46,5
	47,4±1,0

	18
	4605
	34,6
	40,5
	33,4
	36,2±3,8
	53,0
	50,3
	49,7
	51,0±1,8

	19
	LC046000170L
	33,6
	36,6
	32,5
	34,2±2,1
	46,2
	41,1
	40,9
	42,7±3,0

	20
	LC046000270L
	33,9
	36,8
	32,8
	34,5±2,1
	53,8
	50,1
	48,4
	50,8±2,8

	21
	LC046000213L
	34,7
	39,1
	33,5
	35,8±2,9
	54,7
	53,7
	51,5
	53,3±1,6

	22
	К-2849
	33,6
	40,6
	32,5
	35,6±4,4
	54,6
	54,1
	52,3
	53,7±1,2

	23
	LC046000223L
	36,5
	36,5
	35,8
	36,3±0,4
	40,0
	38,1
	37,6
	38,6±1,3

	24
	39119
	35,5
	41,8
	34,8
	37,4±3,9
	53,7
	51,4
	50,6
	51,9±1,6

	25
	31215
	35,2
	40,5
	34,9
	33,4±2,2
	51,1
	49,4
	47,5
	49,3±1,8

	25
	К-1975
	33,6
	37,4
	33,8
	37,1±2,3
	55,9
	51,8
	50,6
	52,8±2,8

	
	Максималды
	36,6
	42,1
	36,3
	38,3±3,3
	55,9
	54,1
	52,3
	54,1±1,8

	
	Минималды 
	23,8
	25,4
	23,1
	24,1±1,2
	25,0
	29,3
	24,8
	26,4±2,5

	
	Орташасы
	33,8
	38,0
	33,1
	35,0±2,6
	47,3
	46,0
	44,5
	45,9±1,4

	Ұсақ тұқымдылар

	26
	23108
	33,6
	39,4
	32,7
	35,2±3,6
	38,1
	39,8
	37,6
	38,5±1,2

	27
	К-2017
	33,2
	36,6
	32,9
	34,2±2,1
	52,1
	48,4
	46,5
	49,0±2,8

	28
	39229
	32,9
	39,4
	32,7
	24,1±1,2
	40,0
	41,3
	39,8
	40,4±0,8

	29
	39113
	33,9
	42,3
	32,8
	35,8±4,2
	45,2
	46,8
	44,8
	45,6±1,1

	30
	39203
	34,2
	35,6
	33,8
	36,2±3,8
	51,6
	50,2
	49,8
	50,5±0,9

	
	Максималды
	34,2
	42,3
	33,8
	36,8±4,8
	52,1
	50,2
	49,8
	50,7±1,2

	
	Минималды
	32,9
	35,6
	32,7
	33,7±1,6
	38,1
	39,8
	37,6
	38,5±1,2

	
	Орташасы
	33,6
	38,7
	33,1
	35,1±3,1
	45,3
	45,2
	43,7
	44,7±0,9
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     а)                                                               б)
(а) – К-2017 жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер,

(б) – К-2017 суармалы жерде

Сурет 6 - Жасымық өсімдігі габитусының қалыптасуы

3.2.2 Төменгі бұршақтарды орналасу биіктігі, механикаландырылған жинаудың негізгі факторы ретінде зерттеу 
Жасымықтық төменгі бұршақтардың жоғары орналасуы механикаландырылған жинау кезінде төменгі деңгейдегі тұқымдардың жоғалуын азайтуға мүмкіндік береді. 
Т.В. Маракаеваның эксперименттерінде өсімдік неғұрлым биік болса, төменгі бұршақтар соғұрлым жоғары орналасады және тиісінше, механикаландырылған жинау кезінде тұқымның жоғалуында азайтады [86,с. 5] және біздің тәжірибелерімізде бұл дәлелденді. Жартылай қамсыздандырылған тәлімі жерде төменгі бұршақтардың бекітілу биіктігі 15,6 -23,2 см диапазонда ауытқыды, ал суармалы жерде – 15,8-26,3 см аралығында  байқалды (кесте 4).
Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында төменгі бұршақтарды бекітілу биіктігі бойынша орта есеппен үш жыл ішінде (20 см-ден жоғары) сортүлгілері ерекшеленді: 39229 -22,6 см; LC046000223L-22,3 см; 23202-22, 2 см; LC046000170L-22,2 см; LC04600010L-22,2 см; K-2849-22,0 см; LC046000213L-21,8 см; 31215-21,8 см; 23108-21,7 см; LC04600023L-21,6 см; LC04600068L-21,5 см; LC046000103L-21,5 см; 39126-21,5 см; 4605-21,4 см; 23209-21,2 см; 4605-21,4 см; 39126-21,5 см; LC046000103L-21,5 см; LC04600068L-21,5 см; LC04600023L-21,6 см; 23108-21,7 см; 31215-21,8 см; LC046000213L-21,8 см; К-2849-22,0 см; LC04600010L-22,2 см; LC046000170L-22,2 см; 23202-22,2 см; LC046000223L-22,3 см, 39229-22,6 см.

Кесте 4 - «Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі» белгілер көрсеткіштері
	№реттік нөмі

рі
	Үлгілер атаулары
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см

	
	
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы  
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы  

	
	
	Жартылай қамтамасыздан-дырылған тәлімі жер
	Суарылмалы жерде

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	19,0
	21,7
	19,7
	20,1±1,4
	26,3
	25,7
	24,9
	25,6±0,7

	2
	LC04600017L
	18,5
	19,7
	16,1
	18,1±1,8
	9,5
	20,0
	18,5
	16,0±5,7

	3
	LC046000246L
	20,4
	21,1
	19,5
	20,3±0,8
	22,6
	22,7
	20,7
	22,0±1,1

	4
	LC04600068L
	19,9
	24,0
	20,7
	21,5±2,2
	22,2
	26,3
	25,4
	24,6±2,2

	5
	LC046000150L
	18,3
	21,5
	19,9
	19,9±1,6
	22,9
	27,3
	23,5
	24,6±2,4

	6
	К-6
	19,4
	21,4
	20,8
	20,5±1,0
	21,6
	22,3
	20,9
	21,6±0,7

	7
	LC04600023L
	20,4
	24,5
	19,9
	21,6±2,5
	24,6
	26,1
	24,9
	25,2±0,8

	8
	39227
	15,6
	18,9
	16,8
	17,1±1,7
	21,5
	19,7
	20,5
	20,6±0,9

	9
	LC046000202L
	18,7
	21,6
	19,2
	19,8±1,6
	24,1
	25,1
	23,2
	24,1±1,0

	10
	LC04600010L
	20,1
	26,1
	20,5
	22,2±3,4
	24,2
	26,5
	24,1
	24,9±1,4

	11
	39126
	19,7
	24,7
	20,1
	21,5±2,8
	22,9
	25,7
	20,9
	23,2±2,4

	12
	23209
	20,1
	24,0
	19,6
	21,2±2,4
	21,7
	27,3
	21,5
	23,5±3,3

	13
	LC046000103L
	19,6
	24,5
	20,5
	21,5±2,6
	22,9
	25,2
	20,5
	22,9±2,4

	14
	К-184
	16,8
	19,1
	17,8
	17,9±1,2
	25,2
	21,7
	20,6
	22,5±2,4

	15
	23208
	15,7
	20,8
	16,4
	17,6±2,8
	15,8
	21,6
	18,2
	18,5±2,9

	16
	LC046000156L
	11,7
	22,0
	18,6
	17,4±5,2
	15,9
	23,0
	19,4
	19,4±3,6

	17
	23202
	20,2
	24,7
	21,9
	22,3±2,3
	22,2
	25,5
	23,5
	23,7±1,7

	18
	4605
	20,2
	23,2
	20,8
	21,4±1,6
	26,1
	24,1
	25,2
	25,1±1,0

	19
	LC046000170L
	19,8
	25,3
	21,7
	22,3±2,8
	20,4
	26,3
	25,1
	23,9±3,1

	20
	LC046000270L
	18,5
	20,9
	19,7
	19,7±1,2
	26,2
	26,3
	24,2
	25,6±1,2

	21
	LC046000213L
	19,6
	24,3
	21,7
	21,9±2,4
	24,0
	24,9
	22,6
	23,8±1,2

	22
	К-2849
	18,9
	24,4
	22,7
	22,0±2,8
	24,4
	26,0
	21,5
	24,0±2,3

	23
	LC046000223L
	20,7
	24,7
	21,5
	22,3±2,1
	19,0
	25,2
	20,1
	21,4±3,3

	24
	39119
	18,4
	22,7
	21,6
	20,9±2,2
	24,0
	26,5
	25,2
	25,2±1,3

	25
	31215
	19,4
	24,6
	21,5
	21,8±2,6
	17,1
	25,1
	18,6
	20,3±4,3

	26
	К-1975
	17,9
	22,3
	19,5
	19,9±2,2
	25,2
	24,9
	24,2
	24,8±0,5

	
	Максималды
	20,7
	26,1
	22,7
	23,2±2,7
	26,3
	27,3
	25,4
	26,3±1,0

	
	Минималды
	11,7
	18,9
	16,1
	15,6±3,6
	9,5
	19,7
	18,2
	15,8±5,5

	
	Орташасы
	18,6
	22,8
	19,9
	20,4±2,1
	21,7
	24,6
	22,2
	22,8±1,5

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	22,8
	21,5
	20,8
	21,7±1,0
	17,9
	22,3
	18,4
	19,5±2,4

	28
	К-2017
	17,5
	22,6
	18,8
	19,6±2,7
	20,6
	25,6
	22,5
	22,9±2,5

	29
	39229
	20,8
	24,4
	22,6
	22,6±1,8
	19,4
	25,2
	21,6
	22,1±2,9

	30
	39113
	17,1
	24,4
	19,8
	20,4±3,7
	19,7
	25,7
	21,5
	22,3±3,1

	31
	39203
	19,6
	20,7
	19,8
	20,0±0,6
	20,2
	25,1
	22,7
	22,7±2,5

	
	Максималды
	22,8
	24,4
	22,6
	23,3±1,0
	20,6
	25,7
	22,7
	23,0±2,6

	
	Минималды
	17,1
	20,7
	18,8
	18,9±1,8
	17,9
	22,3
	18,4
	19,5±2,4

	
	Орташасы
	19,7
	22,7
	20,5
	20,9±1,6
	19,5
	24,6
	21,1
	21,7±2,6


Суармалы жерде төменгі бұршақтардың биіктігі бойынша үш жылдық мәліметтер бойынша келесі сортүлгілері бөлінді: Веховская -25,63 см; LC046000270L-25,6 см; 39119-25,2 см; LC04600023L-25,2 см; 4605-25,1 см; LC04600010L-24,9 см; K-1975-24,8 см; LC04600068L-24,6 см; LC046000150L-24,6 см; LC046000202L-24,1 см; К-2849-24,0 см; LC046000170L-23,9 см; LC046000213L-23,8 см; 23202-23,7 см; 23209-23,5 см; K-2017-22,9 см; LC046000103L-22,9 см; 39203-22,7 см; К-184-22,5 см; 39113-22,3 см; 39229-22,1 см; LC046000246L-22,0 см; K-6-21,6 см; LC046000223L-21,4 см; 39227-20,6 см; 31215-20,3 см (кесте 4) [162]. 
Бір қызығы, өсімдіктің биіктігі белгісінің өзгергіштігі төменгі бұршақтың орналасу биіктігі белгісінің өзгергіштігіне қарағанда пайыздық қатынаспен алғанда үлкен ауқымға ие (сурет 7 ).
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Сурет  7 -  Әр түрлі суару жағдайларында өсімдіктің биіктігі мен төменгі бұршақтардың өсу белгілерінің өзгеру диапазоны
Зерттей келе, суару жағдайындағы сортүлгілердің өсімдіктерінің биіктігі жартылай қамтамасыз етілген тәлімдегі өсімдіктерінің биіктігі алде қайда  биік болғаны айқындалып тұр, ал  төменгі бұршақтың орналасуының биіктігі екі фонда да бір деңгейде болғаны байқалды (сурет 7).
3.2.3 Биологиялық өнімділіктің сандық көрсеткіштерін (өсімдіктен алынған бұршақ саны) анықтау 
Тұқым өнімділігінің негізгі қосалқы компоненттерінің қатарына өсімдіктен алынған бұршақтардың саны сияқты белгілер жатады. 
Кесте 5 - "Өсімдіктен алынған бұршақ саны" белгісі бойынша көрсеткіштер
	№реттік нөмі

рі
	Үлгі атаулары
	Өсімдітегі бұршақтар саны, дана

	
	
	    2017
	2018
	    2019
	Орташа-сы
	    2017
	2018
	    2019
	Орташасы  

	
	
	Жартылай қамтамасыздан-дырылған тәлімі жер
	Суармалы жерде

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	24,2
	28,6
	24
	25,6±2,6
	24,1
	29,3
	25,1
	26,2±2,8

	2
	LC04600017L
	26,6
	31,2
	25,4
	27,7±3,1
	56,6
	52,3
	49,2
	52,7±3,7

	3
	LC046000246L
	25,4
	25,5
	21,1
	24,0±2,5
	28,8
	30,7
	26,3
	28,6±2,2

	4
	LC04600068L
	31,3
	35,7
	30,1
	32,4±2,9
	57,6
	58,3
	46,1
	54,0±6,9

	5
	LC046000150L
	19,4
	20,7
	19,1
	19,7±0,9
	39,7
	37,3
	32
	36,3±3,9

	6
	К-6
	18,6
	20,8
	19,8
	19,7±1,1
	45,7
	42,3
	40,2
	42,7±2,8

	7
	LC04600023L
	22,6
	28,1
	21,5
	24,1±3,5
	20
	29,3
	21,1
	23,5±5,1

	8
	39227
	21,5
	27,4
	20,6
	23,2±3,7
	31,9
	28,3
	27,4
	29,2±2,4

	9
	LC046000202L
	18,6
	23
	19,4
	20,3±2,3
	36,2
	38,9
	36,9
	37,3±1,4

	10
	LC04600010L
	20,6
	23,5
	21,4
	21,8±1,5
	34,9
	31,3
	33,4
	33,2±1,8

	11
	39126
	25,4
	29,2
	24,1
	26,2±2,7
	43,4
	41,5
	40,8
	41,9±1,3

	12
	23209
	23,2
	25,6
	20
	22,9±2,8
	26,5
	28,7
	25,7
	27,0±1,6

	13
	LC046000103L
	24,9
	28,2
	23,8
	25,6±2,3
	39,6
	35,7
	36,4
	37,2±2,1

	14
	К-184
	29,3
	33,7
	28,1
	30,4±2,9
	65,7
	63,4
	59,2
	62,8±3,3

	15
	23208
	39,8
	42,2
	38,2
	40,1±2,0
	73,7
	69,8
	62,1
	68,5±5,9

	16
	LC046000156L
	26,6
	25,3
	24,1
	25,3±1,3
	26,7
	29,4
	28,5
	28,2±1,4

	17
	23202
	11,1
	13,9
	12,2
	12,4±1,4
	28
	24,7
	21,8
	24,8±3,1

	18
	4605
	18,6
	23,7
	17,8
	20,0±3,2
	35,4
	32,2
	33,5
	33,7±1,6

	19
	LC046000170L
	24,9
	25,3
	22,6
	24,3±1,5
	23,5
	26,6
	25,4
	25,2±1,6

	20
	LC046000270L
	18,6
	23,7
	19,2
	20,5±2,8
	22,8
	25,8
	23
	23,9±1,7

	21
	LC046000213L
	15,6
	19,3
	17,5
	17,5±1,9
	28,7
	27,4
	27,1
	27,7±0,9

	22
	К-2849
	25,6
	31,6
	24,5
	27,2±3,8
	44,4
	46,1
	40
	43,5±3,1

	23
	LC046000223L
	55,7
	43,3
	39,1
	46,0±8,6
	49
	45,8
	40,5
	45,1±4,3

	24
	39119
	25,6
	31,4
	24,7
	27,2±3,6
	50,4
	48,1
	46,1
	48,2±2,2

	27
	31215
	31,3
	29,1
	28,2
	29,5±1,6
	34,2
	30,3
	30,5
	31,7±2,2

	29
	К-1975
	22,4
	27,1
	22
	23,8±2,8
	60,1
	56,9
	52,8
	56,6±3,7

	
	Максималды
	55,7
	43,3
	39,1
	46,0±8,6
	73,7
	69,8
	62,1
	68,5±5,9

	
	Минималды
	11,1
	13,9
	12,2
	12,4±1,4
	20
	24,7
	21,1
	21,9±2,5

	
	Орташасы
	25,5
	27,7
	23,6
	25,6±2,0
	40,0
	39,5
	36,2
	38,6±2,1

	Ұсақ тұқымдылар

	25
	23108
	38,2
	38,2
	35,4
	37,3±1,6
	58,5
	59,1
	55,7
	57,8±1,8

	26
	К-2017
	25,6
	23,9
	22,7
	24,1±1,5
	50,2
	56,4
	52,8
	53,1±3,1

	28
	39229
	18
	13,3
	13
	14,8±2,8
	71,3
	68,9
	56,5
	65,6±7,9

	30
	39113
	28,3
	31,7
	27,5
	29,2±2,2
	45,9
	38,4
	37,9
	40,7±4,5

	31
	39203
	25,3
	32,6
	26,4
	28,1±3,9
	65,4
	62,2
	58,7
	62,1±3,4

	
	Максималды
	38,2
	38,2
	35,4
	37,3±1,6
	71,3
	68,9
	58,7
	66,3±6,7

	
	Минималды
	18,0
	13,3
	13,0
	14,8±2,8
	45,9
	38,4
	37,9
	40,7±4,5

	
	Орташасы
	27,4
	27,3
	24,8
	26,5±1,5
	58,4
	56,0
	51,2
	55,2±3,7


Жартылай қамтамасыз етілген тәлімді жерде бір өсімдіктен алынған бұршақ саны бойынша 12,40-тан 46,0 данаға дейін аралығында болды, олардың ішінде: LC046000223L-46,0 дана; 23208-40,1 дана; 23108-37,3 дана; LC04600068L-32,4 дана; К-184-30,4 дана сортүлгілері ерекшеленді (кесте 5).

Суару жағдайында бір өсімдіктің саны бойынша 21,9-68,5 данаға дейін ауытқыды: 23208-68,5; 39229-65,6; К-184-62,8; 39203-62,1; 23108-57,8; К-1975-56,6; LC04600068L-54,0; К-2017-53,1; LC04600017L-52,7; 39119-48,2; LC046000223L-45,1; К-2849-43,5; К-6-42,7; 39126-41,9; 39113-40,7; LC046000202L-37,3; LC046000103L-37,2; LC046000150L-36,3; 4605-33,7; LC04600010L-33,2; 31215-31,7 дана көрсеткіштермен анықталды (кесте 5) [163].
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Сурет 8 -  Жасымықтың ірі тұқымды және ұсақ тұқымды үлгілерінің 
суармалы жағдайындағы  өсімдіктегі бұршақтар саны белгілерінің 
өзгергіштік диапазоны
Суару жағдайындағы ұсақ тұқымды сортүлгілердің өсімдіктен алынған бұршақтардың саны ірі тұқымдарға қарағанда әлде қайда көп болды, сәйкесінше 55,2±3,7 дана және 38,6±2,1 дана болды. Тәлімі жерде екі топтағы өсімдіктен бұршақтардың саны азайды, суарудың болмауы ұсақ тұқымдық топқа әсер етті. Сонымен, тәлімі жерде ірі тұқымды және ұсақ тұқымды өсімдіктен алынған тұқымдар саны бір деңгейде 25,6±2,0 дана және тиісінше 26,5±1,5 дана болды (сурет 8).

Өсімдіктен алынған бұршақтардың саны бойынша 2 фонда ерекшеленген сортүлгілері: LC04600068L, 23108, 23208, LC046000223L.  Суару жағдайында 31,7-68,5 дана, тәлімді жерде 30,4-46,0 дана көрсеткіштерімен байқалды. 
3.2.4 1000 дәннің массасы, маңызды негізгі факторының нәтижелері

1000 дәннің массасы-сорттың маңызды сандық белгісі. Селекция үшін ең үлкен құндылық - 1000 дәннің массасы 60 г-нан асатын ірі тұқымды үлгілер [164]. 1000 дәннің массасы бойынша біз сортүлгілерді екі топқа бөлдік: ірітұқымды (1000 дәннің салмағы 40,0 г және одан жоғары) және ұсақтұқымды (1000 дәннің салмағы 25,0 г-дан 39,5 г-ға дейін). Суарудың болмауы 1000 дәннің массасына әсер етті. Екі топта 1000 дәннің массасының төмендеуі ірі тұқымда 22%, ұсақ тұқымда 14,8% көрсетіп,тең болмады (кесте 6). 
Кесте 6 - «1000 дән массасы» белгілерінің көрсеткіштері 

	№реттік нөмі

рі
	Үлгі атаулары
	1000 дәннің массасы, г

	
	
	2017
	2018
	2019
	орташа-сы   
	2017
	2018
	2019
	орташа-сы  

	
	
	Жартылай  қамтамасыздан-дырылған тәлімі жер
	Суарылмалы жерде

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	55,3
	59,5
	58,2
	57,7±2,2
	77,3
	72,2
	71,1
	73,5±3,3

	2
	LC04600017L
	38,9
	40,2
	39,4
	39,5±0,7
	44,0
	48,3
	47,5
	46,6±2,3

	3
	LC046000246L
	53,6
	56,1
	55,7
	55,1±1,3
	78,0
	74,6
	72,4
	75,0±2,8

	4
	LC04600068L
	53,8
	55,5
	54,7
	54,7±0,9
	66,0
	61,2
	60,0
	62,4±3,2

	5
	LC046000150L
	41,7
	57,2
	56,8
	51,9±8,8
	48,0
	50,1
	49,1
	49,1±1,1

	6
	К-6
	45,8
	49,0
	48,7
	47,8±1,8
	78,0
	75,3
	70,0
	74,4±4,1

	7
	LC04600023L
	53,8
	56,8
	56,0
	55,5±1,6
	78,0
	72,3
	71,5
	73,9±3,5

	8
	39227
	52,9
	58,0
	57,9
	56,3±2,9
	78,0
	76,9
	75,8
	76,9±1,1

	9
	LC046000202L
	53,7
	59,4
	58,9
	57,3±3,2
	80,0
	76,1
	75,4
	77,2±2,5

	10
	LC04600010L
	52,7
	55,9
	55,7
	54,8±1,8
	72,0
	70,3
	69,8
	70,7±1,2

	11
	39126
	51,8
	55,5
	55,2
	54,2±2,1
	68,0
	66,9
	65,2
	66,7±1,4

	12
	23209
	53,4
	56,3
	56,1
	55,3±1,6
	72,0
	69,7
	68,1
	69,9±2,0

	13
	LC046000103L
	53,9
	60,3
	60,1
	58,1±3,6
	88,0
	84,9
	80,0
	84,3±4,0

	14
	К-184
	42,9
	45,4
	45,1
	44,5±1,4
	44,0
	49,1
	45,5
	46,2±2,6

	15
	23208
	40,2
	42,2
	42,0
	41,5±1,1
	48,0
	46,4
	46,2
	46,9±1,0

	16
	LC046000156L
	51,3
	55,7
	55,4
	54,1±2,5
	98,8
	64,6
	65,2
	76,2±19,6

	17
	23202
	52,5
	56,0
	55,9
	54,8±2,0
	70,0
	68,3
	66,7
	68,3±1,7

	18
	4605
	53,5
	62,9
	61,8
	59,4±5,1
	98,0
	95,3
	90,1
	94,5±4,0

	19
	LC046000170L
	52,6
	59,0
	58,7
	56,8±3,6
	80,0
	74,2
	72,4
	75,5±4,0

	20
	LC046000270L
	53,5
	60,9
	59,8
	58,1±4,0
	70,0
	66,4
	64,2
	66,9±2,9

	21
	LC046000213L
	52,4
	60,1
	59,7
	57,4±4,3
	72,0
	70,1
	65,4
	69,2±3,4

	22
	К-2849
	51,5
	60,1
	58,4
	56,7±4,6
	72,0
	70,7
	68,1
	70,3±2,0

	23
	LC046000223L
	22,0
	23,7
	32,1
	25,9±5,4
	62,0
	67,3
	66,8
	65,4±2,9

	24
	39119
	46,0
	51,6
	50,7
	49,4±3,0
	48,0
	50,9
	49,2
	49,4±1,5

	25  
	31215
	59,4
	60,9
	60,1
	60,1±0,8
	70,0
	69,7
	65,1
	68,3±2,7

	26
	К-1975
	56,6
	57,0
	56,1
	56,6±0,5
	66,0
	65,7
	62,2
	64,6±2,1

	
	Максималды
	59,4
	62,9
	61,8
	61,4±1,8
	98,8
	95,3
	90,1
	94,7±4,4

	
	Минималды
	22,0
	23,7
	32,1
	25,9±5,4
	44,0
	46,4
	45,5
	45,3±1,2

	
	Орташа 
	49,2
	53,6
	53,7
	52,2±2,6
	70,3
	67,8
	65,7
	67,9±2,3

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	20,0
	25,5
	23,1
	22,9±2,8
	32,0
	31,8
	28,3
	30,7±2,1

	28
	К-2017
	32,1
	35,9
	33,2
	33,7±2,0
	38,0
	39,3
	38,1
	38,5±0,7

	29
	39229
	22,0
	28,5
	27,6
	26,0±3,5
	36,0
	30,6
	29,4
	32,0±3,5

	30
	39113
	28,5
	28,6
	25,3
	27,5±1,9
	32,0
	28,7
	29,9
	30,2±1,7

	31
	39203
	21,6
	26,6
	26,0
	24,7±2,7
	34,0
	29,3
	29,0
	30,8±2,8

	
	Максималды
	32,1
	35,9
	33,2
	33,7±2,0
	38,0
	39,3
	38,1
	38,5±0,7

	
	Минималды
	20,0
	25,5
	23,1
	22,9±2,8
	32,0
	28,7
	28,3
	29,7±2,0

	
	Орташа
	25,2
	29,5
	27,4
	27,8±2,1
	34,6
	32,5
	31,6
	32,9±1,5


Орта есеппен алғанда, жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде үш жылдық зерттеу кезінде  өнімділік компоненті-1000 дәннің массасы 22,9- ден  61,4 г-ға  дейін  ауытқыды [165].   

Селекция үшін Веховская стандартынан асып түскен болашағы бар тәлімі жерде сортүлгілері анықталды– 57,7 г: 31215-60,1 г; 4605-59,4 г; LC046000103L - 58,1 г; LC046000270L-58,1 г. (кесте 6). 

Біздің зерттеулерімізде 1000 дәнінің массасы бойынша суару жағдайында орта есеппен үш жыл ішінде ірі тұқымды сорттық үлгілер селекция үшін ерекше қызығушылық тудыратын сортүлгілер анықталды: 4605-94,5 г; LC046000103L-84,3 г; LC046000202L-77,2 г; 39227-76,9 г; LC046000156L - 76,2 г; LC046000170L - 75,5 г; LC046000246L-75,0 г; К-6-74,4 г; LC04600023L-73,9 г; Веховская -73,5г; LC04600010L-70,7г; К-2849-70,3г; 23209-69,9г; LC046000213L-69,2 г; 23202-68,3 г; 31215-68,3 г; LC046000270L-66,9 г; 39126-66,7 г; К-1975-64,6г; LC04600068L-62,4г, ұсақ тұқымды топта іріктелді: К-2017-38,5 г; 39229-32,0 г (кесте 6).

	          [image: image20.jpg]Bexoeckan ST





	Ірі тұқымды жасымық
	    Ұсақ тұқымды жасымық


Сурет 9  -  Ірі тұқымды және ұсақ тұқымды жасымық
Суару жағдайында жасымықтың 1000 дәнінің салмағы   ірі тұқымдылардың максималды көрсеткіші, тәлімді жердегі ірі тұқымдылардан максималды көрсеткішінен әлде қайда жоғары болғаны көрінеді, алайда ұсақ тұқымдылардың екі фондағы максималды көрсеткіші бір деңгейде болды. 1000 дәнінің салмағы бойынша  ұсақ тұқымды жасымықты суғармасада 1000 дәнінің салмағын жоғалтпағаны анықталды, ал ірі тұқымдыларды суғарған жағдайда 1000 дәнінің салмағы жоғары болғанын анықтадық (сурет 10).

Осылайша, жасымық коллекциясын зерттеу барысында жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерлер мен суару жағдайында жасымықтарды селекцияда пайдалану үшін бастапқы материал ретінде пайдалануға болатын дәннің 1000 массасының салмағы белгісі бойынша бірқатар үлгілер анықталды.
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Сурет 10 – Жасымықтың ірі тұқымды және ұсақ тұқымды үлгілері

 1000 дәнінің массасының өзгергіштік белгілерінің суармалы
жағдайындағы  диапазоны
3.2.5 Өнімділіктің деректерін талдау
Іріктеудің негізгі көрсеткіші өсімдіктердің өнімділігі. 
1 гектардан жиналған және есепке алынған нақты өнімді жинау екі фонда анықталады: бастапқы кіріске алынған немесе таза (өңдеуден кейін) салмақта 1 га егіс, көктемгі өнімді немесе нақты жиналған алқапта [166]. 
Өнімділік өсімдіктегі бұршақ мөлшерімен жоғары корреляцияға ие болды. Осылайша, 14,8±1,2 ц/га ұсақ тұқымды үлгілер суаруда ең өнімді болды, ал суарудағы ірі тұқымды үлгілер орташа есеппен 7,9±1,3 ц / га өнім берді. Суарудың болмауы ұсақ тұқымды топтағы өнімділікті екі есе азайтты 6,9±0,6 ц/га, ірі тұқымды топта суарудың болмауы өнімділікке айтарлықтай әсер етпеді (кесте 7).

Өнімділігі бойынша ірі тұқымды топта суарудағы көрсеткіші 16,7-4,2 ц/га: LC046000223L, LC046000103L, LC04600068L, LC046000270L, LC046000156L сортүлгілер анықталды, ал тәлімді жерде 13,7-2,2 ц/га болды. Бұл фонда LC046000223L, LC046000103L, LC04600068L сортүлгілері өнімділігі жағынан оң көрсеткіш көрсетті.  Ұсақ тұқымды топта суарудағы көрсеткіші 18,4-8,5 ц/га болды. Жоғары көрсеткішпен бөлінгені: 23108, 39229, 39203, 39113, ал тәлімді жерде ұсақ тұқымдылардың өнімділік көрсеткіші 9,8-2,6 ц/га, ішінен іріектелгені: 23108, 39229 сортүлгілері (кесте 7) [167].

Кесте 7 - Жасымық сортүлгілерінің өнімділігі 

	№реттік нөмі

рі
	Үлгі атаулары
	Өнімділік, ц/га

	
	
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы   
	 2017
	  2018
	 2019
	Орташа-сы   

	
	
	Жартылай қамтамасыздан-дырылған тәлімі жер
	Суармалы жерде

	Ірі тұқымдылар 

	1
	Веховская стандарт
	2,8
	6,4
	3,1
	4,1±2,0
	4,2
	7,9
	3,9
	5,3±2,2

	2
	4605
	6,6
	7,9
	6,3
	6,9±0,9
	6,4
	9,9
	5,1
	7,1±2,5

	3
	23202
	3,0
	5,1
	2,8
	3,6±1,3
	6,3
	5,5
	5,3
	5,7±0,5

	4
	23208
	5,6
	10,9
	5,0
	7,2±3,2
	5,1
	12,3
	5,0
	7,5±4,2

	5
	23209
	6,9
	10,0
	6,2
	7,7±2,0
	5,7
	10,3
	5,1
	7,0±2,8

	6
	31215
	4,8
	7,0
	4,0
	5,3±1,5
	6,7
	7,6
	6,2
	6,8±0,7

	7
	39119
	4,9
	6,5
	4,4
	5,3±1,1
	7,5
	9,2
	7,1
	7,9±1,1

	8
	39126
	5,6
	7,1
	5,2
	6,0±1,0
	13,9
	13,6
	9,8
	12,4±2,3

	9
	39227
	3,7
	4,8
	3,0
	3,8±0,9
	6,5
	5,8
	5,1
	5,8±0,7

	10
	LC046000103L
	8,0
	12,4
	8,1
	9,5±2,5
	13,3
	13,5
	12,2
	13,0±0,7

	11
	LC04600010L
	4,3
	6,8
	4,0
	5,0±1,5
	5,5
	7,6
	4,5
	5,9±1,6

	12
	LC046000150L
	3,2
	4,5
	3,1
	3,6±0,8
	5,2
	6,3
	5,0
	5,5±0,7

	13
	LC046000156L
	3,1
	6,3
	3,0
	4,1±1,9
	11,2
	8,3
	8,1
	9,2±1,7

	14
	LC046000170L
	7,3
	8,3
	7,0
	7,5±0,7
	3,7
	8,5
	3,5
	5,2±2,8

	15
	LC04600017L
	2,1
	2,8
	1,8
	2,2±0,5
	4,3
	5,4
	3,8
	4,5±0,8

	16
	LC046000202L
	6,6
	9,7
	6,2
	7,5±1,9
	5,7
	8,6
	5,8
	6,7±1,6

	17
	LC046000213L
	3,4
	4,9
	3,1
	3,8±1,0
	4,5
	6,2
	4,2
	5,0±1,1

	18
	LC046000223L
	14,8
	15,7
	10,6
	13,7±2,7
	14,3
	14,4
	11,1
	13,3±1,9

	19
	LC04600023L
	5,4
	6,8
	5,2
	5,8±0,9
	6,1
	7,0
	3,4
	5,5±1,9

	20
	LC046000246L
	6,2
	7,2
	6,0
	6,5±0,6
	4,5
	7,4
	3,8
	5,2±1,9

	21
	LC046000270L
	2,9
	6,5
	2,2
	3,9±2,3
	10,0
	10,9
	8,5
	9,8±1,2

	22
	LC04600068L
	8,9
	10,1
	8,7
	9,2±0,8
	9,2
	11,3
	8,6
	9,7±1,4

	23
	К-184
	5,2
	7,5
	5,0
	5,9±1,4
	17,4
	17,0
	15,7
	16,7±0,9

	24
	К-1975
	2,8
	4,7
	2,4
	3,3±1,2
	7,6
	6,6
	6,1
	6,8±0,8

	25
	К-2849
	6,2
	8,3
	6,1
	6,9±1,2
	5,4
	8,8
	4,8
	6,3±2,2

	26
	К-6
	6,1
	7,7
	6,0
	6,6±1,0
	6,7
	8,9
	5,9
	7,2±1,6

	
	Максималды
	14,8
	15,7
	10,6
	13,7±2,7
	17,4
	17,0
	15,7
	16,7±0,9

	
	Минималды
	2,1
	2,8
	1,8
	2,2±0,5
	3,7
	5,4
	3,4
	4,2±1,1

	
	Орташа
	5,6
	7,7
	5,0
	6,1±1,4
	7,8
	9,3
	6,7
	7,9±1,3

	
	НСР05
	1,5
	2,1
	0,9
	
	0,8
	2,6
	2,1
	

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	10,0
	8,6
	9,8
	9,5±0,8
	19,7
	18,9
	16,5
	18,4±1,7

	28
	К-2017
	5,8
	6,7
	5,5
	6,0±0,6
	7,0
	11,1
	7,5
	8,5±2,2

	29
	39229
	9,3
	9,7
	8,9
	9,3±0,4
	17,2
	16,9
	16,1
	16,7±0,6

	30
	39203
	6,3
	7,4
	6,1
	6,6±0,7
	17,3
	16,6
	14,5
	16,1±1,5

	31
	39113
	2,8
	5,5
	2,6
	3,6±1,6
	17,9
	16,8
	15,5
	16,7±1,2

	
	Максималды
	10,0
	9,7
	9,8
	9,8±0,2
	19,7
	18,9
	16,5
	18,4±1,7

	
	Минималды
	2,8
	5,5
	2,6
	3,6±1,6
	7,0
	11,1
	7,5
	8,5±2,2

	
	Орташа 
	6,7
	7,6
	6,5
	6,9±0,6
	15,1
	15,8
	13,4
	14,8±1,2

	
	НСР 05
	1,2
	0,9
	1,3
	
	1,2
	1,5
	0,9
	



[image: image22.emf]0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

Орташа суару жерде LC046000223L 

суармалы жерде

орташа тәлімді жердеLC046000223L тәлімді 

жерде

2017 2018 2019

 Сурет  11 -  Ірі тұқымды топтарындағы сортүлгілерінің өнімділігі 
(топшадағы орташа және іріктелген сортүгілерінде)
Зерттеу барысында, ірі тұқымдылардың ішіде жоғары өнімділікпен анықталған LC046000223L сортүлгісі. Суармалы жерде және қамтамасыз етілген тәлімді жерде де, жоғары өнімділік көрсетті. Яғни бұл сортүлгісін суғармасада жоғары өнімділік беретіндіктен, бұл үлгіні қамтамасыз етілген тәлімді жерде өсіріп көп өнімді алуға болады. Осы сортүлгіні әрі қарай селекцияда пайдалануға болады (сурет 11).
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Сурет 12- Ұсақ тұқымды топтарындағы сортүлгілерінің өнімділігі (топшадағы орташа және іріктелген сортүгілерінде)

Зертеу келе, ұсақ тұқымды 23108 сортүлгісі суармалы жерде жоғары өнімділік көрсетті, алайда қамтамасыз етілген жерде өнімділігі әлде қайда түсіп кеткені көрінеді, сондықтан бұл сортүлгіні тек суарған жағдайда мол өнім беретіні анықталды.  23108 сортүлгіні Оңтүстік Қазақстанның суармалы жердегі селекцияда пайдаланамыз (сурет 12).

3.3  Онтогенездің алғашқы кезеңдеріндегі өсу процестеріне негізделген жасымық сортүлгілерінің құрғақшылыққа төзімділігін диагностикалау

Жаһандық және жергілікті климаттың өзгеруі жағдайында құрғақшылыққа тұрақты төзімділігі жағынан жасымық селекциясын күшейту қажет.

Өсімдіктердің құрғақшылыққа төзімділігі көбінесе осы сортқа тән су режимімен анықталады. Су режимінің бірқатар параметрлерін бір уақытта зерттеу және есепке алу өсімдіктердің құрғақшылыққа төзімділігі бойынша алынған бағалаудың сенімділігін едәуір арттырады. Құрғақшылыққа өсімдікке әртүрлі аспектілері әсер етуі мүмкін: фотосинтез, тыныс алу, ферменттердің белсенділігі, өсу және т. б. Құрғақшылықтың басты мәселесі- өсімдіктердің су режиміне әсері. Бұл, ең алдымен онтогенез процесінде, суды ұстап тұру және суды сіңіру қабілеті, су тапшылығы, өсімдіктердің жалпы өсу поцесіне кедергі келтіреді [168]. 

Тұқымдар мен өскіндер ылғалдың жетіспеушілігін еліктейтін осмотикалық ерітінділерде өсірілді. ПЭГ ерітінділерінің жоғары концентрациясы суды тірі жасушалардан шығарады. Құрғақшылыққа төзімді өсімдіктер суды ұстап тұру қабілетіне ие, сондықтан осмотикалық ерітінділерде тұқым қаншалықты көп өссе, өсімдік құрғақшылыққа соғұрлым төзімді болады [169]. Бұл тәсіл ылғалдың жетіспеушілігімен тұқымның өну ерекшеліктерін бағалауға және онтогенездің алғашқы кезеңдерінде өсімдіктердің су тапшылығына төзімділік процесін бақылауға мүмкіндік береді.

Осыған байланысты біз жасымықтың ерте даму кезеңінде жасымық сортүлгілерін салыстырмалы түрде құрғақшылыққа төзімділігін анықтадық.

Жасымықтың сортүлгілерінің салыстырмалы құрғақшылыққа төзімділігін өсімдіктердің дамуының алғашқы кезеңдерінде 3 нұсқада (ПЭГ-10%, ПЭГ-15%, бақылау-дистилденген су) және 3 рет қайталану әдісімен бағаланды. Тұқымдарды термостатта, қараңғыда, +200С температурада өніп шықты. Тұқымның өнуі 7 күнде есептеп, бағаладық (кесте 8).

Бақылауда тұқымның өнгіштігі 74,0-ден 98,0% - ға дейін өзгерді. Сортүлгілердің негізгі бөлігі бақылауда тұқымның өнгіштігі жоғары болды. ПЭГ 10%-те тұқым өнгіштігі бақылаудан төмен болды 66-дан 93% - ға. ПЭГ-15% өну көрсеткіші ПЭГ-10%-тен де төмен болды 56-85% шегінде бақылау болды (кесте 8).

Екі осмотикалық қоректік ортадағы тұрақтылық дәрежесі бойынша сортүлгілер топтарға бөлінгені анықталды [170].

ПЭГ-10% тұрақтылық дәрежесі бойынша: 1 топ – құрғақшылыққа төзімділіктің жоғары дәрежесі:LC04600010L, LC04600017L, 39126, 23108, 39113, 39227, 23202, LC046000170L, К-1975, Веховская, 39119, К-2017, 23209, LC046000202L, 23208, 39203, 39229, LC046000103L, LC046000223L, LC046000156L, К-6, К-2849, LC046000270L, 31215, LC04600068L, К-184, LC04600023L, LC046000246L, 4605 (кесте 8).

Кесте 8 - Жасымық сортүлгілерінің дамуының ерте кезеңдерінде әр түрлі деңгейдегі осмотикалық стресстің әсері (тұқымдардың өну)

	Үлгі атауы
	Өнгіштігі %
	Тұрақтылық дәрежесі %

	
	Бақылау %
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%

	Ірі тұқымды

	Веховская
	78,5
	74,0
	64,0
	94,5
	81,5

	К-1975
	81,0
	77,5
	74,0
	95,5
	91,0

	LC046000170L
	86,0
	83,0
	56,0
	96,5
	65,0

	4605
	87,0
	71,0
	64,0
	81,5
	73,5

	LC04600023L
	81,0
	68,5
	64,0
	84,5
	79,0

	LC046000202L
	76,0
	70,0
	71,5
	92,0
	94,0

	LC046000213L
	91,5
	66,0
	60,0
	72,0
	65,5

	23202
	86,0
	83,0
	58,0
	96,5
	67,5

	К-184
	96,0
	81,5
	71,5
	84,5
	74,5

	LC046000246L
	88,5
	74,0
	64,0
	83,5
	72,0

	К-2849
	92,5
	80,0
	71,5
	86,5
	77,0

	LC04600010L
	78,5
	78,5
	72,5
	100,0
	92,5

	LC046000270L
	94,0
	81,5
	61,5
	86,5
	65,0

	LC04600068L
	94,0
	80,0
	78,5
	85,0
	83,5

	LC046000103L
	82,5
	74,0
	71,5
	89,5
	86,5

	39126
	78,5
	78,5
	58,5
	100,0
	74,5

	23208
	91,0
	84,0
	68,5
	92,0
	75,0

	39119
	84,0
	78,5
	74,0
	93,5
	88,0

	LC04600017L
	74,0
	74,0
	68,5
	100,0
	92,5

	31215
	91,0
	78,5
	74,0
	86,0
	81,0

	LC046000223L
	91,5
	81,5
	78,5
	89,0
	85,5

	LC046000150L
	94,5
	70,0
	57,5
	74,0
	61,0

	LC046000156L
	97,5
	86,0
	85,0
	88,0
	87,0

	39227
	87,5
	84,5
	77,5
	96,5
	88,5

	23209
	88,5
	81,5
	77,5
	92,0
	87,5

	К-6
	98,0
	86,0
	78,5
	87,5
	80,0

	Максималды
	98,0
	86,0
	85,0
	100,0
	94,0

	Минимумалды
	74,0
	66,0
	56,0
	72,0
	61,0

	Орташа 
	87,2
	77,8
	69,3
	89,3
	79,4

	Ұсақ тұқымды

	39203
	92,5
	84,0
	81,0
	90,5
	87,5

	39229
	96,0
	86,0
	78,5
	89,5
	81,5

	К-2017
	84,0
	77,5
	71,5
	92,5
	85,0

	39113
	81,0
	80,0
	73,0
	98,5
	90,0

	23108
	94,0
	93,0
	84,0
	99,0
	89,0

	Максималды
	96,0
	93,0
	84,0
	99,0
	90,0

	Минимумалды
	81,0
	77,5
	71,5
	89,5
	81,5

	Орташа 
	89,2
	84,4
	77,6
	94,1
	86,4


2 топ - орташа деңгейден жоғары тұрақтылық: LC046000213L,  LC046000150L (кесте 8).

ПЭГ-15% тұрақтылық дәрежесі бойынша: 1 топ - құрғақшылыққа төзімділіктің жоғары дәрежесі: LC046000202L, LC04600010L, LC04600017L, К-1975, 39113, 23108, 39227, 39119, 23209, 39203, LC046000156L, LC046000103L, LC046000223L, К-2017, LC04600068L, Веховская, 39229, 31215, К-6.
2 топ - орташа деңгейден жоғары тұрақтылық:  LC04600023L, К-2849, 23208, 39126, К-184, 4605, LC046000246L, 23202, LC046000213L, LC046000170L, LC046000270L. 3 топ – тұрақтылықтың орташа дәрежесі: LC046000150L (кесте 8).
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Сурет 13 - Әр түрлі қоректік орталарда жасымық сортүлгілерінің тұқымдарының өну диапазоны
Зерттеу барысында жоғарыда келтірілген мәліметтер бойынша LC046000150L сортүлгісі бақылауда өнгіштігі 94,5% болды, осмотикалық ортада өнгіштігі төмендегені анықталды (ПЭГ-10% -70% және ПЭГ 15%- 57,5%). Жасымықтың бұл сортүлгісі өсімдіктің дамуының ерте кезеңінде құрғақшылыққа өңгіштігі жағынан сезімталдығы анықталды (сурет 13).
Ұсақ тұқымды 23108 сортүлгісі және ірі тұқымды LC046000156L сортүлгісі барлық қоректік орталарда өну көрсеткіштері жоғары болды. Жасымықтың бұл үлгілері өсімдіктің ерте даму кезеңінде құрғақшылыққа төзімді болды. 
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а - Ірі тұқымды, б –ұсақ тұқымды

Сурет 14 - Осмотикалық ерітіндінің әртүрлі концентрацияларындағы жасымық сортүлгілерінің 7 күндегі гипокотил ұзындығы

Жасымық сорттарындағы гипокотилдің ұзындығы ірі және ұсақ тұқымды үлгілердің бақылауында (максималды, минималды және орташа көрсеткіштер) бір деңгейде болды.  ПЭГ -10% осмотикалық  ортада ірі тұқымдылардың ең жоғарғы мәні ұсақ тұқымдылардан жоғары болды,  тиісінше 7,4 см және 5,3 см деңгейінде болды, ал орташа мәні бір деңгейде болды және тиісінше 4,5 см және 4,7 см құрады. Ірі тұқымдылардың ең төменгі көрсеткіші ұсақ тұқымды үлгілердің деңгейінен төмен болды, бұл 2,9 см - 3,7 см сәйкес болды (сурет 14).
ПЭГ- 15% осмотикалық ортада  ірі - ұсақ тұқымды топтың ең жоғарғы және ең төменгі мәні бір деңгейде 4,2-4,3 см және тиісінше 3,4-3,6 см құрады, ұсақ тұқымдыларда орташа көрсеткіш ірі тұқымдылардан жоғары болды және тиісінше 3,1 және 2,2 см құрады. 

Кесте 9 - Осмотикалық ерітіндідегі өсімдіктердің дамуының алғашқы кезеңіндегі белгілеріне  сипаттама

	Үлгі атауы
	Гипокотил ұзындығы, см
	Тамыршаның ұзындығы, см
	Жасыл масса, г
	Құрғақ масса, г

	
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%

	Ірі тұқымды

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	23209
	8,6
	3,7
	3,1
	3,1
	3,1
	3,3
	2,0
	1,8
	1,8
	0,8
	0,7
	0,4

	К-184
	9,8
	6,1
	3,7
	4,3
	3,5
	2,3
	1,4
	1,3
	1,1
	0,3
	0,3
	0,3

	К-6
	7,7
	7,4
	3,9
	5,8
	2,7
	2,3
	5,2
	4,2
	2,0
	1,0
	0,3
	0,3

	LC046000202L
	7,4
	3,8
	3,0
	3,8
	2,3
	2,2
	1,7
	1,6
	1,5
	0,8
	0,5
	0,3

	31215
	8,3
	4,5
	4,2
	3,6
	3,3
	3,0
	1,7
	1,6
	1,2
	0,7
	0,6
	0,3

	LC04600017L
	9,5
	4,5
	4,1
	3,9
	3,9
	3,3
	1,9
	1,6
	1,4
	0,7
	0,6
	0,3

	К-1975
	8,7
	4,9
	3,7
	3,5
	2,9
	2,6
	1,4
	1,3
	1,2
	0,6
	0,3
	0,4

	23208
	8,9
	5,0
	3,4
	4,4
	3,4
	2,0
	2,0
	1,6
	1,7
	0,6
	0,5
	0,5

	39126
	8,9
	4,2
	3,4
	4,0
	3,6
	3,4
	1,8
	1,6
	1,2
	0,6
	0,5
	0,4

	39227
	6,9
	2,9
	2,6
	2,6
	2,5
	2,2
	5,5
	3,1
	1,3
	0,4
	0,5
	0,4

	LC046000150L
	8,2
	3,6
	3,1
	3,2
	3,3
	2,9
	1,6
	1,4
	1,4
	0,5
	0,5
	0,4

	LC046000223L
	8,0
	4,0
	3,9
	3,3
	3,3
	3,2
	1,6
	1,6
	1,5
	0,6
	0,5
	0,4

	LC046000156L
	8,0
	4,0
	2,2
	3,4
	3,0
	2,6
	3,6
	2,2
	1,6
	0,6
	0,5
	0,4

	LC046000213L
	8,9
	4,1
	3,3
	3,6
	3,2
	2,9
	2,5
	2,0
	1,1
	0,8
	0,6
	0,4

	LC04600023L
	9,8
	4,4
	3,6
	4,2
	2,9
	2,9
	1,9
	1,7
	1,6
	0,8
	0,6
	0,4

	LC046000103L
	8,7
	4,6
	2,9
	5,1
	3,7
	3,4
	2,0
	1,6
	1,6
	0,8
	0,7
	0,4

	23202
	8,3
	4,0
	3,1
	3,6
	3,4
	2,2
	2,3
	1,4
	1,7
	0,6
	0,5
	0,5

	LC04600010L
	8,0
	4,7
	3,7
	3,6
	3,4
	3,1
	1,8
	1,6
	1,5
	0,8
	0,6
	0,5

	39119
	8,5
	3,7
	3,5
	4,0
	3,4
	3,2
	1,9
	1,8
	1,5
	0,8
	0,6
	0,5

	LC046000270L
	8,7
	5,6
	4,2
	4,5
	4,0
	3,5
	2,1
	1,5
	1,6
	1,0
	0,7
	0,5


9 – кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	LC046000246L
	10,0
	4,4
	3,3
	4,6
	3,8
	2,4
	2,6
	2,1
	1,6
	0,8
	0,7
	0,5

	4605
	10,0
	4,2
	3,6
	4,3
	3,5
	2,9
	5,9
	1,9
	1,7
	1,3
	0,8
	0,5

	LC04600068L
	9,3
	4,0
	3,8
	3,4
	3,1
	3,0
	2,3
	1,7
	1,4
	0,8
	0,6
	0,6

	К-2849
	9,2
	4,4
	3,3
	4,6
	3,6
	2,7
	2,5
	2,0
	1,5
	0,9
	0,7
	0,6

	Веховская
	9,2
	4,1
	2,8
	5,2
	3,8
	3,3
	4,9
	1,8
	1,3
	1,3
	0,8
	0,6

	LC046000170L
	7,6
	3,6
	3,2
	3,0
	2,9
	2,6
	3,9
	2,4
	2,0
	0,8
	0,5
	0,7

	Максималды
	10,0
	7,4
	4,2
	5,8
	4,0
	3,5
	5,9
	4,2
	2,0
	1,3
	0,8
	0,7

	Минималды
	6,9
	2,9
	2,2
	2,6
	2,3
	2,0
	1,4
	1,3
	1,1
	0,3
	0,3
	0,3

	Орташа
	8,6
	4,5
	3,4
	4,0
	3,3
	2,8
	2,7
	1,9
	1,5
	0,8
	0,6
	0,4

	Ұсақ тұқымды

	39203
	8,3
	4,8
	4,3
	3,6
	3,0
	3,0
	1,5
	1,0
	0,9
	0,6
	0,5
	0,2

	39229
	7,0
	4,1
	3,2
	3,3
	2,7
	2,1
	3,5
	2,6
	1,2
	0,4
	0,3
	0,2

	К-2017
	8,6
	5,3
	3,8
	3,9
	3,2
	2,0
	2,8
	2,3
	1,8
	0,7
	0,5
	0,3

	39113
	9,9
	5,0
	3,2
	3,9
	3,4
	2,5
	2,4
	1,7
	1,7
	1,1
	0,6
	0,4

	23108
	9,3
	5,0
	3,9
	4,3
	3,3
	3,0
	1,3
	1,0
	0,9
	0,5
	0,5
	0,4

	Максималды
	9,9
	5,3
	4,3
	4,3
	3,4
	3,0
	3,5
	2,6
	1,8
	1,1
	0,6
	0,4

	Минималды
	7,0
	4,1
	3,2
	3,3
	2,7
	2,0
	1,3
	1,0
	0,9
	0,4
	0,3
	0,2

	Орташа
	8,6
	4,8
	3,7
	3,8
	3,1
	2,5
	2,3
	1,7
	1,3
	0,7
	0,5
	0,3
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а  -  ірі тұқымды, б –  ұсақ тұқымды

Сурет 15 - Осмотикалық ерітіндінің әртүрлі концентрациясында жасымық сортүлгілерінің 7 күндегі тамыршалардың ұзындығы

Зерттей келе, көрсеткіш бойынша үш қоректік  ортадағы тамыршылардың ұзындығы ұсақ тұқымдылардың ең үлкен мәні ірі тұқымдыларға қарағанда қысқа болды және К-4,4; ПЭГ-10% -3,4; ПЭГ-15% -3,3 см және К-5,8; ПЭГ-10% -4,0; ПЭГ-15% -2,0 см құрады. Тамыр ұзындығының орташа мәні ұсақ және ірі  тұқымдылардың көрсеткіші бір деңгейде болды және сәйкесінше К-3,8; ПЭГ-10% -3,2; ПЭГ-15% -2,6 см және К-4,0; ПЭГ-10% -3,3; ПЭГ-15% -2,8 см құрады. Ұсақ тұқымды топтардың минималды мәні К-3,1 ірі тұқымды топтарға қарағанда едәуір ұзынырақ болды ( ПЭГ-10% -3,0; ПЭГ-15% -2,0 см және К-2,6; ПЭГ-10% -2,3; ПЭГ-15% -2,1 см). Әр түрлі концентрациядағы осмотикалық ерітінді тамырдың ұзындығына да әсер етті (сурет 15). 
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	а- ірі тұқымдылар, б –ұсақ тұқымдылар




Сурет 16 - Осмотикалық ерітіндінің әртүрлі концентрациясы кезінде 

жасымық сортүлгілерінің 7-ші күні жасыл массаның салмағы

Экстремалды орта гипотилдің ұзындығына әсер етті, ПЭГ концентрациясының жоғарылауымен гипокотил ұзындығының көрсеткіштері төмендеді.Жасыл массаның салмғы бойынша ірі тұқымды топтардағы ең жоғары көрсеткіш үш қоректік ортадағы ұсақ тұқымды топқа қарағанда едәуір көп болды және К-5,9; ПЭГ-10% -4,2; ПЭГ-15% -2,0 г және К-2,8 ПЭГ-10% -2,3; ПЭГ-15% -1,8 г құрады. Үш қоректік ортадағы минималды және орташа көрсеткіштер бірдей деңгейде болды (сурет 16).
Құрғақ массасы да үш қоректік ортада екі топтада бір деңгейде болды.  

Әдеби мәліметтерге сәйкес, [171] су тапшылығы жағдайында жасушалардың бөлінуі мен созылуы тежелетіні белгілі, бұл өсімдіктің жер асты және жер үсті бөліктерінің дамуының едәуір төмендеуіне әкеледі. Жасушалар судың жетіспеушілігіне бейімделу процессінде, фотосинтетикалық процестің өзгеруіне әкеп соғады.Біздің тәжірибелерімізде бұл расталады ПЭГ концентрантынан туындаған су тапшылығы стресс деңгейіне байланысты сондықтан гипокотельдің биіктігі, тамыр ұзындығы және көшеттердің массасы әртүрлі жасымық сортүлгілері  үшін әр түрлі болады. Бақылау вариантындығы гипокотелдің биіктігі мен тамырдың ұзындығы осмотикалық стресстік ортадағы өскідерге қарағанда көрсеткіштер жоғары болды.Гипокотилдің биіктігі бойынша бақылау вариантында: LC046000246L, 4605, 39113, К-184, LC04600023L, LC04600017L, LC04600068L, 23108, К-2849, Веховская (10 см-9,1) сортүлгілері анықталды, в осмотикалық        стресс ортада  10%: LC046000270L. К-2017, 39113, 23108 (7,4-5,0 см), ал 15% осмотикалық ортадан 39203, LC046000270L, 31215, LC04600017L  (4,3-4 см) сортүлгілері іріктелді.

Құрғақшылыққа төзімді сортүлгілерде суды сіңіретін қуатты тамыр жүйесі бар, тамыр неғұрлым ұзын болса, сору жүйесі соғұрлым күшті болады.

ПЭГ 10% нұсқасындағы тамырдың ұзындығы бойынша, яғни суды сіңіру қабілеттілігі бойынша:  LC046000270L, LC04600017L, Веховская, LC046000246L, LC046000103L, К-2849, 39126, К-184, 4605 (4,0-3,5 см), ПЭГ 15% нұсқасында - LC046000270L (3,5 см) сортүлгілері анықталды (кесте 9).

Өсімдіктердің құрғақшылыққа төзімділігі олардың тіршілік ету жағдайларына судың жетіспеуіне бейімделуіне генетикалық тұрғыдан бейімделуіне байланысты болады. Бұл өсімдіктердің жасушалық құрылымдардың функционалды сақталуымен тканьдердің жоғары су потенциалының дамуына, сондай-ақ сабақтарының, жапырақтарының, генеративті мүшелерінің бейімделгіш морфологиялық сипаттамаларына, олардың төзімділігін және ұзақ уақыт құрғақшылыққа төзімділігін арттыруға байланысты айтарлықтай дегидратацияға төзу қабілетімен көрінеді. Құрғақшылыққа төзімді сортүлгілері судың бір бөлігін зиян келтірместен жоғалтады, тіпті ең құрғақтық кезеңінде де фотосинтезді жалғастыра алады. Жасыл масса бойынша, екі қоректік ортада суды ұстап тұру қабілеті бойынша К-6 сорттық үлгі анықталды.Осмотиалық 10% қоректік ортада құрғақ масса бойынша  Веховская, 4605, ал 15% LC046000170L сортүлгі іріктелініп алынды (кесте 9).

Нәтижелер осмотикалық стресс олардың дамуының алғашқы вегетативті сатыларына айтарлықтай әсер ететіндігін көрсетті, әсер стресс дәрежесіне байланысты болды. ПЭГ осмотикалық стресс концентрациясы кезінде өсу процестерінің депрессиясын анықтау бойынша 10% төзімділік индексі бойынша 3 топқа бөлінді: ПЭГ 10% толерантты сортүлгілері- К-6, К-1975, 39113. Орташа толерантты  сортүлгілері- Веховская, 39119, LC046000170L,4605, К-2017, LC046000202L, LC046000270L, К-2849, LC04600010L, LC046000213L, 39203, 39126, LC04600017L, 31215, LC04600023L, 23202, LC04600068L, LC046000156L, LC046000103L. Сезімтал сортүлгілері -23208,  LC046000246L, LC046000223L, LC046000150L, 23209, 39229, 39227, К-184, 23108  (кесте 10).ПЭГ-15% осмотикалық стресс концентрациясы кезінде өсу процестерінің депрессиясын анықтау бойынша 3 топқа бөлінді: ПЭГ 15% толерантты - К-6, 39113, 39203, 4605, Веховская, LC046000202L, К-2017, LC046000103L, LC04600017L, 31215.  
Кесте 10 -  Осмотикалық стресстің әртүрлі деңгейлеріндегі жасымықтың құрғақшылыққа төзімділік индексін талдау нәтижесі
	Сортүлгінің атауы
	Толлерант индексі 
	Шығу тегі

	
	ПЭГ 10 %
	ПЭГ 15%
	

	
	2018г
	2019г
	Орташа 
	2018г
	2019г
	Орташа 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	К-6
	72,7
	66,7
	69,7
	72,7
	66,7
	69,7
	Ресей 

	К-2849
	25,0
	20,0
	22,5
	25,0
	30,0
	27,5
	Ресей 

	К-2017
	33,3
	25,0
	29,1
	50,0
	50,0
	50,0
	Канада

	К-1975
	66,7
	42,9
	54,8
	33,3
	42,7
	38,1
	Канада

	К-184
	-33,3
	0,0
	-16,6
	-33,3
	0,0
	-16,6
	Ресей 

	Веховская
	41,7
	28,6
	35,1
	58,0
	42,7
	50,4
	Ресей 

	LC04600068L
	14,3
	22,2
	18,3
	14,3
	33,3
	23,8
	Сирия

	LC046000270L
	33,3
	27,3
	30,3
	44,4
	45,4
	44,9
	Сирия

	LC046000246L
	0,0
	11,1
	5,6
	28,6
	33,3
	31,0
	Сирия

	LC04600023L
	14,3
	22,2
	18,3
	42,8
	44,4
	43,6
	Сирия

	LC046000223L
	0,0
	16,7
	8,3
	16,7
	33,3
	25,0
	Сирия

	LC046000213L
	22,2
	25,0
	23,6
	44,4
	62,5
	53,4
	Сирия

	LC046000202L
	33,3
	37,5
	35,4
	55,5
	62,5
	59,0
	Сирия

	LC04600017L
	16,7
	12,5
	14,6
	50,0
	50,0
	50,0
	Сирия

	LC046000170L
	33,3
	28,6
	30,9
	0,0
	28,6
	14,3
	Сирия

	LC046000156L
	14,3
	16,7
	15,5
	35,7
	50,0
	42,8
	Сирия

	LC046000150L
	0,0
	0,0
	0,0
	16,7
	25,0
	20,8
	Сирия

	LC04600010L
	25,0
	22,2
	23,6
	37,5
	33,3
	35,4
	Сирия

	LC046000103L
	12,5
	11,1
	11,8
	50,0
	44,4
	47,2
	Сирия

	4605
	33,3
	35,7
	34,5
	58,3
	57,1
	57,7
	Ресей 

	39229
	0,0
	25,0
	12,5
	25,0
	50,0
	37,5
	Ресей 

	39227
	-20,0
	0,0
	-10,0
	-20,0
	25,0
	2,5
	Ресей 

	39203
	20,0
	14,3
	17,1
	60,0
	57,1
	58,6
	Ресей 


10 – кестенің жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	39126
	16,7
	14,3
	15,5
	33,3
	28,6
	30,9
	Ресей 

	39119
	37,5
	22,2
	29,9
	37,5
	33,3
	35,4
	Ресей 

	39113
	50,0
	41,7
	45,8
	60,0
	58,3
	59,2
	Ресей 

	31215
	16,7
	12,5
	14,6
	50,0
	50,0
	50,0
	Ресей 

	23209
	0,0
	14,3
	7,1
	44,4
	42,9
	43,6
	Ресей 

	23208
	0,0
	14,3
	7,1
	-20,0
	28,6
	4,3
	Ресей 

	23202
	14,3
	16,7
	15,5
	14,3
	33,3
	23,8
	Ресей 

	23108
	-66,7
	14,3
	-26,2
	-33,3
	28,6
	-2,4
	Ресей 

	Максималды
	72,7
	66,7
	69,7
	72,7
	66,7
	69,7
	

	Минималды
	-66,7
	0,0
	-26,2
	-33,3
	0,0
	-16,6
	

	Орташа 
	17,0
	21,3
	19,2
	30,7
	41,0
	35,9
	


Орташа толерантты  сортүлгілері- - LC046000213L LC046000270L, 23209, LC04600023L, LC04600010L, 39119, LC046000156L, К-1975, 39126, LC046000246L, К-2849, 39229, LC046000150L, LC046000223L, 23202, LC04600068L.Сезімтал сортүлгілері - LC046000170L, 23208, 39227,  К-184, 23108  анықталды (кесте 10).

Осмотикалық стресстің екі деңгейі бойынша (ПЭГ 10% және ПЭГ 15%) жасымық тұқымдарының өнгіштігі, тұрақтылық деңгейі, төзімділік индексі бойынша талдай отырып, құрғақшылыққа ең төзімді келесі сортүлгілері: К-6, К-1975, 39113 анықталды.Құрғақшылыққа төзімділік мәселесі құрғақ климаты бар еліміздің көптеген өңірлері үшін өзекті. 
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а - бақылау, б - ПЭГ-10%, в - ПЭГ-15%

Сурет 17 - Өскіндер  7-ші күні

Көбінесе жоғары температурамен бірге ылғалдың жеткіліксіз болуы Қазақстанның оңтүстік-шығыс облыстарына тән. Сондықтан жасымық сортүлгілерінің жасымық дамуының алғашқы кезеңдерінде құрғақшылыққа төзімділіктің көздерін анықтау перспективалы және пайдалы және болашақта селекцияда қолданылады.
3.4 Жасымық дәнінің сапасын анықтау 

Қазақстанның оңтүстік-шығысы үшін жоғары сапалы өсімдік ақуызын өндіруді ұлғайтудың селекциялық стратегиясын әзірлеу аса маңызды міндет болып табылады. Зерттеулер барысында жасымық сортүлгілерінің селекциялық құндылығын анықтау үшін дән өнімділігімен қатар жасымық дәнінің сапасын зерттеу өте маңызды болып келеді.Әдеби мәліметтерге сәйкес, жасымық ақуызының мөлшері әр түрлі сорттарға байланысты 29-36% аралығында болады [172].Осыған байланысты ақуыздың құрамы бойынша теңдестірілген жоғары сапалы ақуыздардың тұрақты өндірісін қамтамасыз ететін сұрыптарды іздеу үшін әр түрлі ылғалмен қамтамасыз етілген жасымық тұқымдарының сапасына талдау жасадық.Зерттеулер барысында суару жағдайында және тәлімді жерде ұсақ тұқымды сортүлгілерінің ақуыз мөлшері ірі тұқымды сортүлгілерге қарағанда жоғары болғаны анықталды (кесте 11).
Кесте 11 - Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы екі фонындағы жасымықтың сортүлгілеріндегі ақуыз мөлшері

	№реттік нөмі

рі
	Үлгілер
	Шығу тегі
	Суғарылған жердегі
	Тәлімді жердегі

	
	
	
	2018
	2019
	орташа 
	2018
	2019
	орташа 

	Ұсақ тұқымдылар

	1
	K-2017
	Канада 
	37,6
	36,5
	37,0
	36,2
	36,1
	36,1

	2
	23108
	Ресей
	36,2
	37,3
	36,7
	36,0
	36,7
	36,3

	3
	39113
	Ресей
	35,9
	37,5
	36,7
	35,8
	37,7
	36,7

	4
	39203
	Ресей
	30,6
	32,6
	31,6
	32,7
	32,6
	32,6

	5
	39229
	Ресей
	30,4
	34,2
	32,3
	33,7
	34,2
	33,9

	
	Минималды
	
	30,4
	32,6
	31,6
	32,7
	32,6
	32,6

	
	Максималды
	
	37,6
	37,5
	37,0
	36,2
	37,7
	36,7

	
	Орташа
	
	34,1
	35,5
	34,7
	34,8
	35,4
	35,0

	Ірі тұқымдылар

	6
	23208
	Ресей
	36,9
	36,4
	36,6
	35,9
	36,1
	36,0

	7
	23202
	Ресей
	35,6
	35,3
	35,4
	34,4
	34,4
	34,4

	8
	LC04600068L
	Сирия
	34,6
	35,3
	34,9
	36,2
	34,0
	35,1

	9
	39126
	Ресей
	34,4
	32,1
	33,2
	29,2
	31,4
	30,3

	10
	LC046000246L
	Сирия
	31,3
	31,6
	31,4
	29,6
	32,5
	31,0

	11
	LC04600023L
	Сирия
	31,2
	34,9
	33,0
	31,5
	33,1
	32,3

	12
	LC046000156L
	Сирия
	31,1
	35,4
	33,2
	30,2
	33,8
	32,0

	13
	LC046000213L
	Сирия
	31,0
	34,0
	32,5
	31,1
	35,0
	33,0

	14
	31215
	Ресей
	30,7
	34,4
	32,5
	31,4
	34,6
	33,0

	15
	4605
	Ресей
	30,7
	36,4
	33,5
	32,0
	31,8
	31,9

	16
	LC046000170L
	Сирия
	30,7
	34,0
	32,3
	29,2
	34,0
	31,6

	17
	LC04600017L
	Сирия
	30,7
	32,7
	31,7
	33,1
	34,0
	33,5

	18
	К-1975
	Канада
	30,5
	33,7
	32,1
	34,2
	34,4
	34,3

	19
	K-184
	Ресей
	30,4
	35,3
	32,8
	33,1
	32,6
	32,8

	20
	K-6
	Ресей
	30,4
	32,5
	31,4
	30,7
	33,8
	32,2

	21
	Веховская 
	Ресей
	29,8
	32,3
	31,0
	29,9
	32,5
	31,2

	22
	LC046000103L
	Сирия
	29,6
	34,9
	32,2
	29,8
	32,2
	31,0

	23
	39227
	Ресей
	29,3
	33,4
	31,3
	32,2
	32,8
	32,5

	24
	39119
	Ресей
	29,2
	31,8
	30,5
	31,1
	27,4
	29,2

	25
	K-2849
	Ресей
	29,2
	32,8
	31,0
	31,6
	34,3
	32,9

	26
	LC046000202L
	Сирия
	29,1
	31,6
	30,3
	28,7
	32,1
	30,4

	27
	LC046000150L
	Сирия
	28,9
	33,9
	31,4
	30,8
	33,4
	32,1

	28
	LC04600010L
	Сирия
	28,4
	32,9
	30,6
	30,9
	32,1
	31,5

	29
	23209
	Ресей
	28,2
	33,4
	30,8
	30,0
	33,8
	31,9

	30
	LC046000223L
	Сирия
	28,2
	31,7
	29,9
	29,4
	35,0
	32,2

	31
	LC046000270L
	Сирия
	28,0
	35,0
	31,5
	29,6
	32,7
	31,1

	Минималды
	
	28,0
	31,6
	29,9
	28,7
	27,4
	29,2

	Максималды
	
	36,9
	36,4
	36,6
	36,2
	36,1
	36,0

	Орташа
	
	30,8
	33,8
	32,3
	31,5
	33,1
	32,3


Ұсақ және ірі тұқымды үлгілерде суару жағдайларында да, тәлімді жердегі протеиннің ең жоғары көрсеткіші бір деңгейде болды және тиісінше 36,7-37,0% және 36,0-36,6% - ды құрады. 
Ал ірі тұқымды сортүлгілері тобындағы ең төменгісі 29,2-29,9%, көрсеткішті көрсетті, ал ұсақ тұқымдыларда протеин мөлшері 31,6-32,6% деңгейінде болды. 
Осылайша, ірі тұқымды сортүлгілердің тобы ұсақ тұқымды сортүлгілердің тобына қарағанда ақуыз мөлшерінің орташа көрсеткіші аз болды. С.И. Сорокиннің пікірінше, құрғақшылықта өсірілген жасымық тұқымдарындағы ақуыз мөлшері жеткілікті ылғалданған аймақтарға қарағанда жоғары болуы керек делінген. 
Біздің зерттеулерімізде суару жағдайына қарамастан, топтар бойынша ақуыздың орташа көрсеткіштері өзгерген жоқ (сурет 18). 
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Сурет 18 - Екі фондағы ақуыз мөлшері
Дегенмен, топтар ішінде жеке үлгілердің суғаруға  әр түрлі сезімталдығы анықталды. 
Сонымен, К-2017 жоғары ақуызды ұсақ тұқымды сортүлгілерінде суару кезінде ақуыз мөлшері тәлімді жерге қарағанда сәл жоғары болды - 37,0 және 36,1% сәйкесінше. 
Ортаақуызды ұсақ тұқымды 39229 сортүлгісі құрғақшылықтағы ақуыз көрсеткіші сәйкесінше 33,9 және 32,3% суаруға қарағанда едәуір жоғары болды (сурет 19).
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Сурет 19 - Ылғалмен қамтамасыз етуге байланысты ұсақ тұқымды топтағы жасымық үлгілеріндегі ақуыз мөлшері

Суару кезінде ірі тұқымды үлгілерде ақуыз мөлшері бойынша үш топ ерекшеленді: төмен ақуызды 29,9-31,7%, орташа ақуызды 32,1-33,5 және жоғары ақуызды 34,9-36,6%.

Жоғары ақуызды сортүлгісі LC04600068L суару кезінде ақуыз мөлшері тәлімді жерде аздап төмен болды, сәйкесінше 34,9 және 35,1% құрады. 39126 орташа ақуызды сортүлгісі тәлімді жердегі ақуыз көрсеткіші сәйкесінше 30,3 және 33,2% суаруға қарағанда едәуір төмен болды. LC046000223L төмен ақуызды сортүлгісінде қамтамасыз етілген тәлімді жердегі ақуыз көрсеткіші сәйкесінше 32,2 және 29,9% суаруға қарағанда едәуір жоғары болды (сурет 20).

Осылайша, ең жоғары ақуыз сортүлгілеріде, суару фонына қарамастан, ақуыз мөлшері аздап өзгеретіні байқалды. айтарлықтай ауытқулар тәлімді жердегі ақуыз құрамының көбейюі ақуыз мөлшері аз формаларда байқалады. 
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Сурет 20 - Ылғалмен қамтамасыз етуге байланысты ірі тұқымды топтағы жасымық үлгілеріндегі ақуыз мөлшері

Екі фондағы ақуыз мөлшері бойынша жоғары көрсеткішпен  ұсақ тұқымды топта, келесі сортүлгілері анықталды: K-2017, 23108, 39113. 
Ақуыз мөлшері бойынша ірі тұқымды топта: 23208, 23202, LC04600068L сортүлгілері іріктелді.

Тұжырымдай келе, ақуыз мөлшері сорт үлгілерінің ірі тұқымды немесе ұсақ тұқымды топтарында әр түрлі болды. 
Ұсақ тұқымды сортүлгілердің ақуыздың орташа көрсеткіші ірі тұқымды сортүлгілердің  көрсеткішінен әлде қайда  жоғары болды. 
Селекциялық бағдарламаға қосу үшін жасымықтың жоғары ақуызды сортүлгілері таңдалды – ұсақ тұқымды K-2017(Канада), 23108 (Ресей), 39113 (Ресей); ірі тұқымды 23208 (Ресей), 23202 (Ресей), LC04600068L (Сирия).

Осылайша, жүргізілген зерттеулер барысында суару жағдайында жоғары өнімділік пен ақуыздың жоғары құрамын үйлестіретін сортүлгілері анықталды: 23108 (18,4 ц/га -36,7%,), 39113 (16,7 ц/га - 36,7%), LC04600068L (9,7 ц/га-34,9%). 
Бұл үлгілерді басқа шаруашылық құнды белгілері мен қасиеттерін(аурулар мен зиянкестерге және т.б. төзімді емес формаларды құру) жақсарту үшін қолдануға болады. 
Жоғары сапа көрсеткіштерін будандастыруда қолдануға болатын: K-2017 -37,0%, 23108-36,7%; 39113-36,7%; 23208 – 36,6%, 23202- 35,5%, LC04600068L- 34,9% сортүлгілері бар. 

Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында алынған мәліметтер өнімділік бойынша және жоғары сапа көрсеткішімен 23108 (9,5 ц/га - 36,3); LC04600068L (9,2 ц/га -35,1%) сортүлгілері ерекшеленді. 
Бұл үлгілерді жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында басқа шаруашылық құнды белгілері мен қасиеттерді (аурулар мен зиянкестерге төзімді емес формаларды құру және т.б.) жақсарту үшін қолдануға болады.
Бірқатар сортүлгілер өнімділік бойынша ерекшеленді, бірақ ақуыз мөлшері төмен болды, бұл сортүлгілерді 39229-9,3ц/га, LC046000223L-13,7ц/га, LC046000103L-9,5 ц/га жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында жоғары өнімділікке будандастыру кезінде қолдануға болады.

Сондай-ақ, жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде жоғары сапа көрсеткіші бар: K-2017 -36,1%, 23108 - 36,3%, будандастыруда қолдануға болатын 39113- 36,7%, 23208 – 36,0%, 23202- 34,4%, LC04600068L-35,1% сортүлгілері анықталды.
М.Д. Варлаховтың пікірінше, қазіргі проблемаларға байланысты: бұршақтардың біркелкі пісіп-жетілмеуі, жарықшақтануы және төгілуі, бұршақтардың төмен орналасылуы, қысқа болуы, жасымықты механикалық тазартудың қиындауы, оның селекциядағы сәттілігі бастапқы материалды дұрыс таңдауға байланысты [160,с. 128].

Селекциялық жұмыстың тиімділігін арттыру үшін біз мақсатты түрде іздеу жүргіздік (2017-2019жж "ҚазЕжӨШҒЗИ" ЖШС-да) және механикаландырылған жинау үшін маңызды (өсімдіктердің биіктігі, төменгі бұршақты бекіту биіктігі), өнімділігі жоғары, жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер мен суару жағдайында ірі тұқымды жасымықтың сортүлгілері арасындағы көздерін анықтадық (сурет 20). 
Шаруашылық құнды белгілері бойынша жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жердегі жасымықтың коллекциялық үлгілерінің деректерін талдау негізінде: өсімдіктердің биіктігі бойынша 7 үлгі, шығынсыз механикаландырылған жинау үшін қажет бұршақтардың төменгі орналасу биіктігі бойынша  21 үлгі, "өсімдіктегі бұршақтар саны", 1000 дәннің жоғарғы массасы көрсеткішімен 5 үлгі, ірі тұқымдық топтағы– 2 үлгі, барлық үлгілер орташа пісетін екендігі анықталды (кесте 12). 
Суару жағдайында жасымықтың коллекциялық өсімдіктер үлгілерін талдауда жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында зерттелген үлгілердегі морфологиялық көрсеткіштері мен селекциялық сияқты құнды белгілері зерттелді. 

Кесте 12 – Шаруашылық құнды белгілері бойынша перспективалы, жоғары өнімді және өсіру жағдайларына бейімделген селекцияға арналған жасымық үлгілері (жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде 2017-2019 жж.)

	Белгілер 
	Көрсеткіштер
	Үлгілер
	Саны 

	Өсімдік биіктігі
	36,7-37,7 см
	39119, LC046000246L, 23209, LC04600010L, 31215, LC04600023L,  К-6 
	7

	Бұршақтың төменгі орналасу биіктігі
	20,0-22,6 см 
	39203, Веховская, LC046000246L, 39113, К-6, 39119, 23209, 4605, 39126, LC046000103L, LC04600068L, LC04600023L, 23108, 31215, LC046000213L, К-2849, LC04600010L, LC046000170L, 23202, LC046000223L, 39229
	21

	Өсімдіктегі бұршақтың саны
	30,4-46,0  шт
	К-184, LC04600068L, 23108, 23208, LC046000223L
	5

	1000 дәннің массасы 
	Ірі тұқымдылар

57,7-60,1г
	Веховская, 31215, 4605, LC046000103L, LC046000270L
	5

	
	Ұсақ тұқымдылар
27,5-33,7г
	К-2017, 39113
	2

	Орта пісетіндер 
	73-75 күн
	Веховская стандарт, LC04600017L, LC046000246L, LC04600068L, LC046000150L, К-6, LC04600023L, 39227, LC046000202L, LC04600010L, 39126, 23209, LC046000103L, К-184, 23208, LC046000156L, 23202, 4605, LC046000170L, LC046000270L, LC046000213L, К-2849, LC046000223L, 39119, 23108, К-2017, 31215, 39229, К-1975, 39113, 39203
	31


Өсімдіктердің биіктігі 50,4 - ден 53,7 см – ге дейін, төменгі бұршақтың бекіту биіктігі 20,3-ден 25,6 см-ге дейін, бүйірлік бұтақтардың саны 1,6-дан 5,6-ға дейін ауытқыды. Шаруашылық құнды белгілері бойынша суару жағдайында жасымық үлгілерін бағалау нәтижелері: өсімдіктердің 50,37 -53,67 см биіктігі бойынша 12 үлгі, 28 үлгі бұршаққындардың ең жоғары бекітілген биіктігі (20,27-25,63 см.), 21 үлгі жоғары көрсеткіші бар "өсімдіктегі бұршақтардың саны" (31,67-68,53 дана), 21 үлгі жоғары массасы бар 1000 дән ірітұқымдық топта және 2 сортүлгісі ұсақ тұқымдық топта, ал сондай-ақ, 15 орта пісетін, 6 орта-кеш және 10 кеш формалар белгіленді (кесте 13).
Осылайша, зерттеу жүргізу кезінде біз шаруашылық құнды және биологиялық белгілер кешенінің көзі болып табылатын сортүлгілерін анықтадық. Бұл сортүлгілерін одан әрі селекциялық бағдарламаларда қолдану үшін ұсынуға болады.Технологиялылық үшін мынадай сортүлгілерді пайдалану ұсынылады: төменгі бұршақтардың жоғары бекітілуімен ұзын сабақты және жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде жатып қалуға төзімді: LC04600010L; LC046000023L; 23209; 4605; 23202; LC046000223L; 23108, ал суару жағдайында: LC046000150L; 23209; LC04600010L; LC046000270L; 39119; LC04600068L; LC046000170L; LC04600023L; К-2849; 4605; 39126. 

Кесте 13 – Шаруашылық құнды белгілері бойынша перспективалы, селекцияға арналған жоғары өнімді және өсіру жағдайларына бейімделген жасымық үлгілері (суарудағы 2017-2019 жж.)

	Белгілер 
	Көрсеткіштер
	Үлгілер
	Саны 

	Өсімдік биіктігі
	50,4-53,7см
	Веховская, LC04600010L, 39203, LC046000270L, К-6, 4605, 23209, 39119, LC04600023L, К-1975, LC046000213L, К-2849
	12



	Бұршақтың төменгі орналасу биіктігі
	20,3-25,6 см
	31215, 39227, LC04600023L, К-6, LC046000246L, 39229, 39113, К-184, 39203, LC046000103L, К-2017, 39126, 39126, 23209, 23202, LC046000213L, LC046000170L, К-2849, LC046000202L, LC046000150L, LC04600068L, К-1975, LC04600010L, 4605, LC04600023L, 39119, LC046000270L, Веховская.
	28

	Өсімдіктегі бұршақтың саны
	31,7-68,5шт
	31215, LC04600010L, 4605, LC046000150L, LC046000103L, LC046000202L, 39113, 39126, 

К-6,        К-2849, LC046000223L, 39119, LC04600017L, К-2017, LC04600068L, К-1975, 23108, 39203, К-184, 39229, 23208 
	21

	1000 дәннің массасы 
	Ірі тұқымдылар 62,4-94,5г
	LC04600068L, К-1975, LC046000223L, 39126, LC046000270L, 31215, 23202, LC046000213L, 23209, К-2849, LC04600010L, Веховская, LC04600023L, К-6, LC046000246L, LC046000170L, LC046000156L, 39227, LC046000202L, LC046000103L, 4605
	21

	
	Ұсақ тұқымдылар 
32,0-38,5г
	К-2017, 39229
	2

	Орта пісетіндер  
	76-80 күн
	39229; 23108; LC046000223L; 39203; 39113; К-1975; 39119; LC04600068L; К-2017; LC046000213L; 4605; 23208; К-184; 39126; LC04600017L.
	15

	Орта-кеш пісетіндер  
	81-85күн
	LC046000156L; LC04600010L; LC046000103L; LC046000202L; LC046000150L; LC046000246L.
	6

	Кеш пісетіндер  
	86-98күн
	Веховская, К-6, 23209; LC046000270L; LC046000170L; 31215; 23202; 39227; 

К-2849; LC04600023L
	10


Алынған мәліметтер А.А. Янованың жүргізген зерттеулердің нәтижелеріне жақсы сәйкес келеді [164,с. 21]. Селекциялық  процесінде жасымық дәнінің сандық қасиеттерін жақсарту үшін жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында келесі сортүлгілерді тарту қажет: К-184, LC04600068L, 23108, 23208, LC046000223L, Веховская, 31215, 4605, LC046000103L, LC046000270L, К-2017, 39113, ал суару кезінде:31215, LC04600010L, 4605, LC046000150L, LC046000103L, LC046000202L, 39113, 39126, K-6, K-2849, LC046000223L, 39119, LC04600017L, K-2017, LC04600068L, K-1975, 23108, 39203, K-184, 39229, 23208, LC04600068L, к-1975, LC046000223L, 39126, LC046000270L, 31215, 23202, LC046000213L, 23209, К-2849, LC04600010L, Веховская, LC04600023L, К-6, LC046000246L, LC046000170L, LC046000156L, 39227, LC046000202L, LC046000103L, 4605, К-2017, 39229.
Ұлы ғалым Н. И. Вавилов пен М. М. Майорованың айтуынша, селекцияның сәттілігі көбінесе жаңа сортты шығаруға тартылған бастапқы материалға байланысты. Бастапқы материал неғұрлым бай және әр түрлі болса, селекционерлердің жұмысы соғұрлым тиімді болады [12,с. 93;46,с. 201]. Біздің зерттеулерімізде жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде келесі үлгілер үш белгімен ерекшеленеді: 23209, LC046000246L, LC04600010L, LC04600068L. Екі белгі бойынша: 31215, 4605, LC046000103L, Веховская, LC046000170L, К-2849, LC04600023L, 23202, 39126, К-6, 39113. Суару жағдайында төрт белгі бойынша мынадай үлгілер анықталды: 4605, К-6, LC04600010L, К-2849, К-1975. Үш белгіге сәйкес: LC046000103L, LC046000202L, LC04600023L, Веховская, 23209, LC046000213L, LC046000270L, 39126, LC046000223L, LC04600068L, 39119, K-2017, 39229. Екі белгі бойынша: 39227, LC046000170L, LC046000246L, 23202, 31215, LC046000150L, K-184, 39203, 39113. 
A. Sarker және басқа ғалымдар [130,р. 95] жасымықтың ұзын тамыр жүйесі ылғал мен қоректік заттарды жақсы сіңіруге мүмкіндік береді және құрғақшылыққа жақсы төтеп береді деп болжайды. Осмотикалық күйзелістің екі деңгейімен (ПЭГ 10% және ПЭГ 15%) жасымық тұқымдарының өнгіштігі, тұрақтылық деңгейі, төзімділік индексі бойынша талдай отырып, К-6, К-1975, 39113 сортүлгілері құрғақшылыққа ең төзімді екені анықталды.
Біздің зерттеулерімізде ақуыз көрсеткіші бойынша ұсақ тұқымды үлгілерден К-2017 (суармалы 37,5%; тәлімді жерде 36,1%); 23108 (суармалы 36,7%; тәлімді жерде 36,3%); 39113 (суармалы 36,7%; тәлімді жерде 36,7%) шығарылды. Ірі тұқымды үлгілерден мыналарды атап өтуге болады: 23208 (суармалы 36,6%; тәлімді жерде 36,0%); LC04600068L (суармалы 34,9%; тәлімді жерде 35,1%). 
Таңдалған барлық сортүлгілері жоғары өнімді, жоғары сапалы, құрғақшылыққа төзімді сорттарды құру үшін селекциялық процесте қолдануға болады.

Болжамалы экономикалық тиімділік. Суғармалы жерде жасымық өндірісінің пайдалылығы 11,5 ц/га өнімділіктен басталады. Өнімділігі 5,3 ц/га стандартты Веховская сортын өсіру бір гектардан 100418 теңге шығынға әкеледі.

К-184 жасымықтың ірі тұқымдық сортүлгісін енгізу кезінде суармалы жағдайда гектардан  90279 теңге таза пайда алады, ал 23108 жасымықтың ұсақ тұқымды сортүлгісін енгізу кезінде кіріс 172526 теңгені құрады (кесте 14).
Кесте 14  -      Суғару жағдайындағы жасымықтың жаңа сортүлгілерін өсірудің болжамалы экономикалық тиімділігі

	Жасымықтың сортүлгілері
	Гектарға жұмсалатын шығындар, теңге
	Өнімділік, ц / га
	Бағасы 1 кг, теңге
	1 га-дан астықты сатудан түскен сома, теңге
	1 га-дан пайда, теңге

	Веховская стандарт
	164351
	5,3
	205
	63933
	-100418

	Ірі тұқымды

	К-184
	 177312
	16,7
	205
	267591
	90279

	Ұсақ тұқымды

	23108
	153831
	18,4
	220
	326376
	172526


Тәлімді жерде ірі тұқымды сортүлгілері бойынша тікелей шығындарға гектарынан 13441 теңге, ал ұсақ тұқымды сортүлгілері бойынша 20149 теңге/га үнемдейді. Алайда, суғарылмайтын жерде өнімділіктің күрт төмендеуі өндіріс рентабельділігінің 2-ден 5 есеге дейін төмендеуіне әкеледі.

Тәлімді жерде жасымық өндірудің тиімділігі ірі тұқымдар үшін 11 ц/га және ұсақ тұқымдар үшін 8,5 ц/га басталады. Осылайша, өнімділігі 4,1 ц/га стандартты Веховская сортын өсіру гектарынан 110461 теңге шығынға әкеледі.

Тәлімді жерде К-184 жасымықтың ірі тұқымды сортүлгісін енгізген кезде 50126 теңге таза пайда алады, ал жасымықтың ұсақ тұқымды сортүлгісін 23108 енгізген кезде  табыс 24187 теңгені құрады (кесте 15).
Кесте 15 -  Жартылай қамтамасыз етілген жағдайындағы  жасымықтың жаңа сортүлгілерін өсірудің болжамалы экономикалық тиімділігі
	Жасымықтың сортүлгілері
	Гектарға жұмсалатын шығындар, теңге
	Өнімділік, ц / га
	Бағасы 1 кг, теңге
	1 га-дан астықты сатудан түскен сома, теңге
	1 га-дан пайда, теңге

	Веховская
	152956
	4,1
	205
	42495
	-110461

	Ірі тұқымды

	LC046000223L
	 163871
	13,7
	205
	213997
	50126

	Ұсақ тұқымды

	23108
	133682 
	9,5
	220
	157868
	24187


ҚОРЫТЫНДЫ
Екі фонда жасымық сортүлгілерінің ассортименті зерттеліп, практикалық селекцияда пайдалану үшін шаруашылық бағалы белгілері мен қасиеттерінің көздері анықталды. 
1. Зерттеулеріміздің нәтижелері бойынша екі зерттеу аймағында жасымықтың вегетациялық мерзімдері белгіленіп, селекцияда зерттеуге тарту үшін ерте пісіп жетілетін сортүлгілері анықталды: LC04600068L (Сирия), LC046000223L (Сирия), 39119 (Ресей), K-1975 (Канада), 23108 (Ресей), K-2017 (Канада), 39229 (Ресей), 39113 (Ресей), 39203 (Ресей).
2. Тәжірибелік селекцияда қолдану мақсатында негізгі шаруашылық бағалы белгілері бойынша жасымықтың сортүлгілері анықталды. Біздің зерттеулерімізде өндіріс талаптарына сәйкес келетін, жоғары өнімді сорт шығару үшін бастапқы материалда бір өсімдікте бұршақтардың санының көптігіне, жоғары тұқым өнімділігіне назар аудардық. Осы белгілер бойынша 2 фонда жасымықтың келесідей сортүлгілері іріктелді, жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында: LC046000223L(Сирия); 23208 (Ресей); 23108 (Ресей); LC04600068L(Сирия); K-184 (Ресей); 39203 (Ресей); 39113 (Ресей); K-2849 (Ресей); 39119 (Ресей); LC04600017L (Сирия) сортүлгілері және суару жағдайында: 23208 (Ресей); 39229 (Ресей); K-184 (Ресей); 39203 (Ресей); 23108 (Ресей); LC04600068L(Сирия); K-1975 (Канада); К-2017(Канада); LC04600017L (Сирия); 39119 (Ресей) осы сортүлгілерді өнімділікті жоғарлату мақсатында будандастыруда қолдануға болатыны анықталды. 
1000 дәннің жоғары массасымен жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында ірі тұқымдылардан: 4605 (Ресей); 31215 (Ресей); LC046000270L (Сирия); LC046000103L(Сирия); К-2849 (Ресей); LC046000213L (Сирия) сортүлгілері анықталды және  ұсақ тұқымдылар тобынан: К-2017(Канада); 39113 (Ресей) сортүлгілері іріктілді. Суару жағдайында ірі тұқымды нөмірлер айқындалды: 4605 (Ресей); LC046000103L (Сирия); 39227 (Ресей); LC046000202L (Сирия); К-6 (Ресей); LC046000246L (Сирия); LC046000170L (Сирия); LC04600023L (Сирия),  ұсақ тұқымдылардан: К-2017(Канада); 23108 (Ресей) сортүлгілері бастапқы материалға қосылды.
Технологиялылығы үшін, төменгі бұршақтардың жоғары орналасуы және жатып қалуға төзімді, орташа сабақты сортүлгілерді пайдалануға ұсынылады.  Осы белгі бойынша жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде: LC04600010L (Сирия); LC046000023L (Сирия); 23209 (Ресей); 4605 (Ресей); 23202 (Ресей); LC046000223L (Сирия); 23108 (Ресей), ал суару жағдайында: LC046000150L (Сирия); 23209 (Ресей); LC04600010L (Сирия); LC046000270L (Сирия); 39119 (Ресей); LC04600068L (Сирия); LC046000170L (Сирия); LC04600023L (Сирия); K-2849 (Ресей); 4605 (Ресей); 39126 (Ресей) сортүлгілері анықталды. 
Өнімділікті арттыру мақсатында жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында LC046000223L (Сирия) және LC046000103L (Сирия) сортүлгілері белгіленді және суару жағдайында 23108 (Ресей), K-184 (Ресей), 39229 (Ресей) және 39113 (Ресей) сортүлгілері өнімді  болып табылды. 
3. Онтогенездің алғашқы кезеңдерінде құрғақшылыққа төзімді жасымықтың К-6 (Ресей), К-1975 (Канада), 39113 (Ресей) сортүлгілері анықталды. 
4. Селекция үшін болашағы бар, ақуыз мөлшері бойынша  құрамы жоғары жасымықтың келесі сортүлгілерін анықтадық: ұсақ тұқымдылардан К-2017 (Канада); 23108 (Ресей); 39113 (Ресей) сортүлгілері және ірі тұқымды үлгілерде: 23208 (Ресей); LC04600068L (Сирия) сортүлгілері жасымықтың бастапқы материалдың құнды көздері болып табылады.
Жоғарыда анықталған және іріктелген сортүлгілері практикалық селекцияда, будандастыруда бастапқы материал ретінде ары қарай қолданылады.
ПРАКТИКАЛЫҚ СЕЛЕКЦИЯДА ҚОЛДАНУҒА АРНАЛҒАН ҰСЫНЫСТАР
1. Қазақтанның оңтүстік-шығыс жағдайында жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерге және суармалы жерге жасымықтың вегетациялық мерзімдері бойынша селекцияда зерттеуге тарту үшін ерте пісіп жетілетін сортүлгілері: LC04600068L, LC046000223L, 39119, K-1975, 23108, K-2017, 39229, 39113, 39203 ұсынылады.

2. Жасымық селекциясында жоғары тұқым өнімділігі үшін пайдалануға ұсынылатын үлгілер: жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жерде бір өсімдіктегі бұршақтардың санының жоғары болуы (LC04600068L, К-184, 23208, LC046000223L, 23108); 1000 дәннің жоғары массасы (31215,4605, LC046000103L, LC046000270L, Веховская, LC046000213L, LC046000202L, LC046000170L, K-2849, K-1975, 39227, LC04600023L, 23209, LC046000246L, 23202, LC04600010L, LC04600068L, 39126, LC046000156L, LC046000156L, LC046000150L) сортүлгілері ұсынылады.

Суару жағдайында жоғары тұқым өнімділігіне пайдалануға ұсынылатын сортүлгілер: бір өсімдіктегі бұршақтардың санының жоғары болуы (4605, LC046000103L, LC046000202L, K-6, LC04600010L, K-2849, 31215, 39126, LC046000223L, K-1975, LC04600068L, 39119, LC046000150L, 23208, K-184, K-2017, 39229, 39203, 23108, 39113); 1000 дәннің жоғары массасы (4605, LC046000103L, LC046000202L, 39227, LC046000170L, LC046000246L және т. б.) сортүлгілер ұсынылады. 

Селекция үшін технологиялыққа орта сабақты, төменгі бұршақтардың жоғары бекітілген сортүлгілері қамтамасыз етілген тәлімі жер жағдайында: 23209, LC046000246L, LC04600010L, К-6, ал суару жағдайында: 4605, К-6, LC04600010L, К-2849, 23209, LC046000213L, LC046000270L, K-1975, 39119 сортүлгілері пайдалануға ұсынылады.

3. Құрғақшылыққа төзімді К-6, К-1975, 39113 сортүлгілері ұсынылады. Бұл әдісті бағалау үшін ғана емес, сонымен қатар селекциялық процестің алғашқы кезеңдерінде құнды генотиптерді таңдау үшін де қолдануға болады. 
4. Астық сапасын арттыру үшін жасымық селекциясына екі фонда ақуыз мөлшері жоғары төмендегі үлгілерді тартқан жөн: ұсақ тұқымды үлгілер бойынша: K-2017; 23108; 39113, ірі тұқымды үлгілер бойынша: 23208; LC04600068L сортүлгілері практикалық селекцияда пайдалануға ұсынылады;
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ҚОСЫМША А 
Кесте А.1 – Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2017ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	73,0
	32,2
	19,0
	24,2
	55,3

	2
	LC04600017L
	73,0
	23,8
	18,5
	26,6
	38,9

	3
	LC046000246L
	75,0
	35,9
	20,4
	25,4
	53,6

	4
	LC04600068L
	73,0
	33,6
	19,9
	31,3
	53,8

	5
	LC046000150L
	73,0
	34,5
	18,3
	19,4
	41,7

	6
	К-6
	73,0
	36,6
	19,4
	18,6
	45,8

	7
	LC04600023L
	75,0
	34,9
	20,4
	22,6
	53,8

	8
	39227
	75,0
	33,2
	15,6
	21,5
	52,9

	9
	LC046000202L
	75,0
	35,2
	18,7
	18,6
	53,7

	10
	LC04600010L
	75,0
	34,8
	20,1
	20,6
	52,7

	11
	39126
	73,0
	33,6
	19,7
	25,4
	51,8

	12
	23209
	75,0
	35,6
	20,1
	23,2
	53,4

	13
	LC046000103L
	73,0
	33,4
	19,6
	24,9
	53,9

	14
	К-184
	73,0
	34,5
	16,8
	29,3
	42,9

	15
	23208
	73,0
	33,9
	15,7
	39,8
	40,2

	16
	LC046000156L
	75,0
	34,5
	11,7
	26,6
	51,3

	17
	23202
	73,0
	35,4
	20,2
	11,1
	52,5

	18
	4605
	75,0
	34,6
	20,2
	18,6
	53,5

	19
	LC046000170L
	73,0
	33,6
	19,8
	24,9
	52,6

	20
	LC046000270L
	73,0
	33,9
	18,5
	18,6
	53,5

	21
	LC046000213L
	73,0
	34,7
	19,6
	15,6
	52,4

	22
	К-2849
	73,0
	33,6
	18,9
	25,6
	51,5

	23
	LC046000223L
	73,0
	36,5
	20,7
	55,7
	22,0

	24
	39119
	73,0
	35,5
	18,4
	25,6
	46,0

	29
	31215
	73,0
	35,2
	19,4
	31,3
	59,4

	27
	К-1975
	73,0
	33,6
	17,9
	22,4
	56,6

	
	Максималды
	75,0
	36,6
	20,7
	55,7
	59,4

	
	Минималды
	73,0
	23,8
	11,7
	11,1
	22,0

	
	Орташа 
	73,6
	33,8
	18,6
	25,5
	49,2

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	73,0
	33,6
	22,8
	38,2
	20,0

	28
	К-2017
	73,0
	33,2
	17,5
	25,6
	32,1

	29
	39229
	73,0
	32,9
	20,8
	18
	22,0

	30
	39113
	73,0
	33,9
	17,1
	28,3
	28,5

	31
	39203
	73,0
	34,2
	19,6
	25,3
	21,6

	
	Максималды
	73,0
	34,2
	22,8
	38,2
	32,1

	
	Минималды
	73,0
	32,9
	17,1
	18,0
	20,0

	
	Орташа  
	73,0
	33,6
	19,7
	27,4
	25,2


Кесте А.2 – Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2018ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы  семян, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	77,0
	35,9
	21,7
	28,6
	59,5

	2
	LC04600017L
	78,0
	25,4
	19,7
	31,2
	40,2

	3
	LC046000246L
	80,0
	39,8
	21,1
	25,5
	56,1

	4
	LC04600068L
	79,0
	40,6
	24,0
	35,7
	55,5

	5
	LC046000150L
	79,0
	40,6
	21,5
	20,7
	57,2

	6
	К-6
	79,0
	37,2
	21,4
	20,8
	49,0

	7
	LC04600023L
	80,0
	41,4
	24,5
	28,1
	56,8

	8
	39227
	81,0
	35,8
	18,9
	27,4
	58,0

	9
	LC046000202L
	80,0
	36,7
	21,6
	23
	59,4

	10
	LC04600010L
	80,0
	42,1
	26,1
	23,5
	55,9

	11
	39126
	79,0
	40,3
	24,7
	29,2
	55,5

	12
	23209
	80,0
	40,2
	24,0
	25,6
	56,3

	13
	LC046000103L
	79,0
	40,0
	24,5
	28,2
	60,3

	14
	К-184
	78,0
	36,6
	19,1
	33,7
	45,4

	15
	23208
	77,0
	35,3
	20,8
	42,2
	42,2

	16
	LC046000156L
	80,0
	38,2
	22,0
	25,3
	55,7

	17
	23202
	78,0
	39,6
	24,7
	13,9
	56,0

	18
	4605
	81,0
	40,5
	23,2
	23,7
	62,9

	19
	LC046000170L
	80,0
	36,6
	25,3
	25,3
	59,0

	20
	LC046000270L
	80,0
	36,8
	20,9
	23,7
	60,9

	21
	LC046000213L
	80,0
	39,1
	24,3
	19,3
	60,1

	22
	К-2849
	80,0
	40,6
	24,4
	31,6
	60,1

	23
	LC046000223L
	78,0
	36,5
	24,7
	43,3
	23,7

	24
	39119
	80,0
	41,8
	22,7
	31,4
	51,6

	29
	31215
	79,0
	40,5
	24,6
	29,1
	60,9

	27
	К-1975
	78,0
	37,4
	22,3
	27,1
	57,0

	
	Максималды
	81,0
	42,1
	26,1
	43,3
	62,9

	
	Минималды
	77,0
	25,4
	18,9
	13,9
	23,7

	
	Орташа 
	79,2
	38,0
	22,8
	27,7
	53,6

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	77,0
	39,4
	21,5
	38,2
	25,5

	28
	К-2017
	79,0
	36,6
	22,6
	23,9
	35,9

	29
	39229
	78,0
	39,4
	24,4
	13,3
	28,5

	30
	39113
	77,0
	42,3
	24,4
	31,7
	28,6

	31
	39203
	79.0
	35,6
	20,7
	32,6
	26,6

	
	Максималды
	79,0
	42,3
	24,4
	38,2
	35,9

	
	Минималды
	77,0
	35,6
	20,7
	13,3
	25,5

	
	Орташа  
	78,0
	38,7
	22,7
	27,3
	29,5


Кесте А.3 – Жартылай қамтамасыз етілген тәлімі жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2019ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы  семян, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	75,0
	32,0
	19,7
	24,0
	58,2

	2
	LC04600017L
	75,0
	23,1
	16,1
	25,4
	39,4

	3
	LC046000246L
	77,0
	35,7
	19,5
	21,1
	55,7

	4
	LC04600068L
	75,0
	33,1
	20,7
	30,1
	54,7

	5
	LC046000150L
	75,0
	33,6
	19,9
	19,1
	56,8

	6
	К-6
	75,0
	36,3
	20,8
	19,8
	48,7

	7
	LC04600023L
	77,0
	33,9
	19,9
	21,5
	56,0

	8
	39227
	77,0
	33,1
	16,8
	20,6
	57,9

	9
	LC046000202L
	77,0
	34,2
	19,2
	19,4
	58,9

	10
	LC04600010L
	77,0
	33,8
	20,5
	21,4
	55,7

	11
	39126
	75,0
	32,6
	20,1
	24,1
	55,2

	12
	23209
	77,0
	35,0
	19,6
	20,0
	56,1

	13
	LC046000103L
	75,0
	31,4
	20,5
	23,8
	60,1

	14
	К-184
	75,0
	34,1
	17,8
	28,1
	45,1

	15
	23208
	75,0
	32,8
	16,4
	38,2
	42,0

	16
	LC046000156L
	75,0
	33,6
	18,6
	24,1
	55,4

	17
	23202
	75,0
	34,3
	21,9
	12,2
	55,9

	18
	4605
	75,0
	33,4
	20,8
	17,8
	61,8

	19
	LC046000170L
	75,0
	32,5
	21,7
	22,6
	58,7

	20
	LC046000270L
	75,0
	32,8
	19,7
	19,2
	59,8

	21
	LC046000213L
	75,0
	33,5
	21,7
	17,5
	59,7

	22
	К-2849
	75,0
	32,5
	22,7
	24,5
	58,4

	23
	LC046000223L
	75,0
	35,8
	21,5
	39,1
	32,1

	24
	39119
	75,0
	34,8
	21,6
	24,7
	50,7

	29
	31215
	75,0
	34,9
	21,5
	28,2
	60,1

	27
	К-1975
	75,0
	33,8
	19,5
	22,0
	56,1

	
	Максималды
	77,0
	36,3
	22,7
	39,1
	61,8

	
	Минималды
	75,0
	23,1
	16,1
	12,2
	32,1

	
	Орташа 
	75,5
	33,1
	19,9
	23,6
	53,7

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	75,0
	32,7
	20,8
	35,4
	23,1

	28
	К-2017
	75,0
	32,9
	18,8
	22,7
	33,2

	29
	39229
	75,0
	32,7
	22,6
	13,0
	27,6

	30
	39113
	75,0
	32,8
	19,8
	27,5
	25,3

	31
	39203
	75,0
	33,8
	19,8
	26,4
	26,0

	
	Максималды
	75,0
	33,8
	22,6
	35,4
	33,2

	
	Минималды
	75,0
	32,7
	18,8
	13,0
	23,1

	
	Орташа  
	75,0
	33,1
	20,5
	24,8
	27,4


ҚОСЫМША Б
Кесте Б.1 – Сурмалы жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2017ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы  семян, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	86,0
	50,8
	26,3
	24,1
	77,3

	2
	LC04600017L
	79,0
	25,0
	9,5
	56,6
	44,0

	3
	LC046000246L
	85,0
	47,6
	22,6
	28,8
	78,0

	4
	LC04600068L
	79,0
	43,9
	22,2
	57,6
	66,0

	5
	LC046000150L
	85,0
	45,4
	22,9
	39,7
	48,0

	6
	К-6
	89,0
	52,0
	21,6
	45,7
	78,0

	7
	LC04600023L
	101,0
	53,8
	24,6
	20,0
	78,0

	8
	39227
	95,0
	50,0
	21,5
	31,9
	78,0

	9
	LC046000202L
	85,0
	46,9
	24,1
	36,2
	80,0

	10
	LC04600010L
	83,0
	52,4
	24,2
	34,9
	72,0

	11
	39126
	79,0
	43,5
	22,9
	43,4
	68,0

	12
	23209
	93,0
	53,8
	21,7
	26,5
	72,0

	13
	LC046000103L
	85,0
	43,8
	22,9
	39,6
	88,0

	14
	К-184
	79,0
	47,3
	25,2
	65,7
	44,0

	15
	23208
	79,0
	34,4
	15,8
	73,7
	48,0

	16
	LC046000156L
	83,0
	41,1
	15,9
	26,7
	98,8

	17
	23202
	95,0
	48,4
	22,2
	28,0
	70,0

	18
	4605
	79,0
	53,0
	26,1
	35,4
	98,0

	19
	LC046000170L
	93,0
	46,2
	20,4
	23,5
	80,0

	20
	LC046000270L
	93,0
	53,8
	26,2
	22,8
	70,0

	21
	LC046000213L
	79,0
	54,7
	24,0
	28,7
	72,0

	22
	К-2849
	97,0
	54,6
	24,4
	44,4
	72,0

	23
	LC046000223L
	77,0
	40,0
	19,0
	49,0
	62,0

	24
	39119
	79,0
	53,7
	24,0
	50,4
	48,0

	29
	31215
	79,0
	51,1
	17,1
	34,2
	70,0

	27
	К-1975
	95,0
	55,9
	25,2
	60,1
	66,0

	
	Максималды
	101,0
	55,9
	26,3
	73,7
	98,8

	
	Минималды
	77,0
	25,0
	9,5
	20,0
	44,0

	
	Орташа 
	86,0
	47,3
	21,7
	40,0
	70,3

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	77,0
	38,1
	17,9
	58,5
	32,0

	28
	К-2017
	79,0
	52,1
	20,6
	50,2
	38,0

	29
	39229
	75,0
	40,0
	19,4
	71,3
	36,0

	30
	39113
	79,0
	45,2
	19,7
	45,9
	32,0

	31
	39203
	79,0
	51,6
	20,2
	65,4
	34,0

	
	Максималды
	79,0
	52,1
	20,6
	71,3
	38,0

	
	Минималды
	75,0
	38,1
	17,9
	45,9
	32,0

	
	Орташа  
	78,0
	45,3
	19,5
	58,4
	34,6


Кесте Б.2 – Сурмалы жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2018ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы  семян, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	88,0
	52,1
	25,7
	29,3
	72,2

	2
	LC04600017L
	81,0
	29,3
	20,0
	52,3
	48,3

	3
	LC046000246L
	87,0
	42,9
	22,7
	30,7
	74,6

	4
	LC04600068L
	81,0
	42,3
	26,3
	58,3
	61,2

	5
	LC046000150L
	87,0
	44,3
	27,3
	37,3
	50,1

	6
	К-6
	87,0
	50,4
	22,3
	42,3
	75,3

	7
	LC04600023L
	98,0
	51,6
	26,1
	29,3
	72,3

	8
	39227
	96,0
	49,9
	19,7
	28,3
	76,9

	9
	LC046000202L
	87,0
	41,3
	25,1
	38,9
	76,1

	10
	LC04600010L
	85,0
	49,4
	26,5
	31,3
	70,3

	11
	39126
	81,0
	45,3
	25,7
	41,5
	66,9

	12
	23209
	90,0
	51,3
	27,3
	28,7
	69,7

	13
	LC046000103L
	87,0
	42,5
	25,2
	35,7
	84,9

	14
	К-184
	81,0
	45,1
	21,7
	63,4
	49,1

	15
	23208
	81,0
	37,2
	21,6
	69,8
	46,4

	16
	LC046000156L
	85,0
	43,6
	23,0
	29,4
	64,6

	17
	23202
	96,0
	47,3
	25,5
	24,7
	68,3

	18
	4605
	81,0
	50,3
	24,1
	32,2
	95,3

	19
	LC046000170L
	91,0
	41,1
	26,3
	26,6
	74,2

	20
	LC046000270L
	91,0
	50,1
	26,3
	25,8
	66,4

	21
	LC046000213L
	81,0
	53,7
	24,9
	27,4
	70,1

	22
	К-2849
	98,0
	54,1
	26,0
	46,1
	70,7

	23
	LC046000223L
	81,0
	38,1
	25,2
	45,8
	67,3

	24
	39119
	81,0
	51,4
	26,5
	48,1
	50,9

	29
	31215
	81,0
	49,4
	25,1
	30,3
	69,7

	27
	К-1975
	96,0
	51,8
	24,9
	56,9
	65,7

	
	Максималды
	98,0
	54,1
	27,3
	69,8
	95,3

	
	Минималды
	81,0
	29,3
	19,7
	24,7
	46,4

	
	Орташа 
	87,1
	46,0
	24,6
	39,5
	67,8

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	79,0
	39,8
	22,3
	59,1
	31,8

	28
	К-2017
	81,0
	48,4
	25,6
	56,4
	39,3

	29
	39229
	81,0
	41,3
	25,2
	68,9
	30,6

	30
	39113
	81,0
	46,8
	25,7
	38,4
	28,7

	31
	39203
	81,0
	50,2
	25,1
	62,2
	29,3

	
	Максималды
	81,0
	50,2
	25,7
	68,9
	39,3

	
	Минималды
	79,0
	39,8
	22,3
	38,4
	28,7

	
	Орташа  
	80,0
	45,2
	24,6
	56,0
	32,5


Кесте Б.3 – Сурмалы жердегі шаруашылық-құнды белгілері мен қасиеттерінің кешені бойынша коллекциялық үлгілердің сипаттамасы 2019ж

	№
	Үлгілер
	Вегетациялық кезең, к.к.
	Өсімдіктердің биіктігі, см
	Төменгі бұршақтар орналасу биіктігі, см
	Өсімдіктен алынған бұршақ саны, дана
	1000 дәнінің массасы  семян, г

	Ірі тұқымдылар

	1
	Веховская стандарт
	85,0
	48,2
	24,9
	25,1
	71,1

	2
	LC04600017L
	80,0
	24,8
	18,5
	49,2
	47,5

	3
	LC046000246L
	85,0
	41,8
	20,7
	26,3
	72,4

	4
	LC04600068L
	75,0
	41,8
	25,4
	46,1
	60,0

	5
	LC046000150L
	85,0
	43,5
	23,5
	32,0
	49,1

	6
	К-6
	85,0
	49,9
	20,9
	40,2
	70,0

	7
	LC04600023L
	95,0
	50,9
	24,9
	21,1
	71,5

	8
	39227
	92,0
	48,8
	20,5
	27,4
	75,8

	9
	LC046000202L
	85,0
	40,8
	23,2
	36,9
	75,4

	10
	LC04600010L
	83,0
	49,3
	24,1
	33,4
	69,8

	11
	39126
	80,0
	42,7
	20,9
	40,8
	65,2

	12
	23209
	90,0
	50,1
	21,5
	25,7
	68,1

	13
	LC046000103L
	83,0
	41,4
	20,5
	36,4
	80,0

	14
	К-184
	80,0
	44,9
	20,6
	59,2
	45,5

	15
	23208
	80,0
	33,5
	18,2
	62,1
	46,2

	16
	LC046000156L
	83,0
	40,9
	19,4
	28,5
	65,2

	17
	23202
	92,0
	46,5
	23,5
	21,8
	66,7

	18
	4605
	80,0
	49,7
	25,2
	33,5
	90,1

	19
	LC046000170L
	90,0
	40,9
	25,1
	25,4
	72,4

	20
	LC046000270L
	90,0
	48,4
	24,2
	23,0
	64,2

	21
	LC046000213L
	80,0
	51,5
	22,6
	27,1
	65,4

	22
	К-2849
	95,0
	52,3
	21,5
	40,0
	68,1

	23
	LC046000223L
	75,0
	37,6
	20,1
	40,5
	66,8

	24
	39119
	75,0
	50,6
	25,2
	46,1
	49,2

	29
	31215
	75,0
	47,5
	18,6
	30,5
	65,1

	27
	К-1975
	92,0
	50,6
	24,2
	52,8
	62,2

	
	Максималды
	95,0
	52,3
	25,4
	62,1
	90,1

	
	Минималды
	75,0
	24,8
	18,2
	21,1
	45,5

	
	Орташа 
	84,0
	44,5
	22,2
	36,2
	65,7

	Ұсақ тұқымдылар

	27
	23108
	75,0
	37,6
	18,4
	55,7
	28,3

	28
	К-2017
	75,0
	46,5
	22,5
	52,8
	38,1

	29
	39229
	75,0
	39,8
	21,6
	56,5
	29,4

	30
	39113
	75,0
	44,8
	21,5
	37,9
	29,9

	31
	39203
	75,0
	49,8
	22,7
	58,7
	29,0

	
	Максималды
	75,0
	49,8
	22,7
	58,7
	38,1

	
	Минималды
	75,0
	37,6
	18,4
	37,9
	28,3

	
	Орташа  
	75,0
	43,7
	21,1
	51,2
	31,6


ҚОСЫМША В
Кесте В.1 - Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы екі фондағы жасымықтағы ақуызды талдау 2018 жыл
	Суару жағдайында
	Жартылай қамтамасыз етілген тәлімді жағдайында

	№
	Каталог
	Ылғалдылық (%)
	Протеин (%)
	Каталог
	Ылғалдылық (%)
	Протеин (%)

	Ұсақ тұқымды
	Ұсақ тұқымды

	1
	K-2017
	6,2
	37,6
	K-2017
	6,4
	36,2

	2
	23108
	6,0
	36,2
	23108
	5,9
	36,0

	3
	39113
	5,9
	35,9
	39113
	6,0
	35,8

	4
	39203
	5,7
	30,6
	39203
	5,7
	32,7

	5
	39229
	5,8
	30,4
	39229
	5,8
	33,7

	
	Минималды
	5,7
	30,4
	Минималды
	5,7
	32,7

	
	Максималды
	6,2
	37,6
	Максималды
	6,4
	36,2

	
	Орташа 
	5,9
	34,1
	Орташа 
	6,0
	34,9

	Ірі тұқымды
	Ірі тұқымды

	6
	23208
	6,1
	36,9
	23208
	6,1
	35,9

	7
	23202
	6,1
	35,6
	23202
	6,1
	34,4

	8
	LC04600068L
	6,1
	34,6
	LC04600068L
	6,2
	36,2

	9
	39126
	6,1
	34,4
	39126
	5,8
	29,2

	10
	LC046000246L
	5,6
	31,3
	LC046000246L
	6,0
	29,6

	11
	LC04600023L
	5,7
	31,2
	LC04600023L
	5,9
	31,5

	12
	LC046000156L
	5,6
	31,1
	LC046000156L
	5,8
	30,2

	13
	LC046000213L
	5,7
	31,0
	LC046000213L
	5,8
	31,1

	14
	31215
	5,8
	30,7
	31215
	6,0
	31,4

	15
	4605
	5,7
	30,7
	4605 
	5,7
	32,0

	16
	LC046000170L
	5,7
	30,7
	LC046000170L
	5,8
	29,2

	17
	LC04600017L
	5,8
	30,7
	LC04600017L
	5,9
	33,1

	18
	К-1975
	5,8
	30,5
	K-1975
	5,9
	34,2

	19
	K-184
	5,6
	30,4
	K-184
	5,8
	33,1

	20
	K-6
	5,8
	30,4
	K-6
	5,7
	30,7

	21
	Веховская 
	5,6
	29,8
	Веховская 
	5,8
	29,9

	22
	LC046000103L
	5,7
	29,6
	LC046000103L
	5,9
	29,8

	23
	39227
	5,7
	29,3
	39227
	5,8
	32,2

	24
	39119
	5,7
	29,2
	39119
	5,8
	31,1

	25
	K-2849
	5,7
	29,2
	K-2849
	5,8
	31,6

	26
	LC046000202L
	5,7
	29,1
	LC046000202L
	5,9
	28,7

	27
	LC046000150L
	5,7
	28,9
	LC046000150L
	5,8
	30,8

	28
	LC04600010L
	5,9
	28,4
	LC04600010L
	5,8
	30,9

	29
	23209
	5,9
	28,2
	23209
	5,9
	30,0

	30
	LC046000223L
	5,8
	28,2
	LC046000223L
	5,8
	29,4

	31
	LC046000270L
	5,8
	28,0
	LC046000270L
	5,9
	29,6

	Минималды
	5,6
	28,0
	Минималды
	5,7
	28,7

	Максималды
	6,2
	37,6
	Максималды
	6,4
	36,2

	Орташа 
	5,8
	30,7
	Орташа 
	5,9
	31,4


Кесте В.2 - Қазақстанның оңтүстік-шығысындағы екі фондағы жасымықтағы ақуызды талдау 2019 жыл
	Суару жағдайында
	Жартылай қамтамасыз етілген тәлімді жағдайында

	№
	Каталог
	Ылғалдылық (%)
	Протеин (%)
	Каталог
	Ылғалдылық (%)
	Протеин (%)

	Ұсақ тұқымды
	Ұсақ тұқымды

	1
	39113
	6,0
	37,5
	39113
	6,0
	37,7

	2
	23108
	6,0
	37,3
	23108
	6,0
	36,7

	3
	K-2017
	6,5
	36,5
	K-2017
	6,5
	36,1

	4
	39229
	5,8
	34,2
	39229
	5,8
	34,2

	5
	39203
	5,8
	32,6
	39203
	5,8
	32,6

	Минималды
	5,8
	32,6
	Минималды
	5,8
	32,6

	Максималды
	6,5
	37,5
	Максималды
	6,5
	37,7

	Орташа 
	6,0
	35,6
	Орташа 
	6,02
	35,5

	Ірі тұқымды
	Ірі тұқымды

	6
	4605
	6,2
	36,4
	23208
	6,2
	36,1

	7
	23208
	6,2
	36,4
	LC046000223L
	6,2
	35,0

	8
	LC046000270L
	6,2
	35,4
	LC046000213L
	6,2
	35,0

	9
	LC046000156L
	6,0
	35,4
	31215
	6,3
	34,6

	10
	К-184
	6,1
	35,3
	23202
	6,0
	34,4

	11
	LC04600068L
	6,0
	35,3
	K-1975
	6,1
	34,4

	12
	23202
	6,0
	35,3
	K-2849
	6,1
	34,3

	13
	LC046000103L
	6,2
	34,9
	LC04600068L
	6,3
	34,0

	14
	LC04600023L
	6,3
	34,9
	LC046000170L
	6,1
	34,0

	15
	31215
	6,1
	34,4
	LC04600017L
	6,1
	34,0

	16
	LC046000213L
	6,1
	34,0
	23209
	5,9
	33,8

	17
	LC046000170L
	6,2
	34,0
	K-6
	6,3
	33,8

	18
	LC046000150L
	6,0
	33,9
	LC046000156L
	6,2
	33,8

	19
	K-1975
	6,0
	33,7
	LC046000150L
	6,0
	33,4

	20
	23209
	6,2
	33,4
	LC04600023L
	6,0
	33,1

	21
	39227
	6,2
	33,4
	39227
	6,1
	32,8

	22
	LC04600010L
	6,1
	32,9
	LC046000270L
	5,9
	32,7

	23
	K-2849
	6,2
	32,8
	K-184
	6,3
	32,6

	24
	LC04600017L
	5,8
	32,7
	Веховская стандарт
	6,0
	32,5

	25
	K-6
	6,2
	32,5
	LC046000246L
	6,0
	32,5

	26
	Веховская стандарт
	6,1
	32,3
	LC046000103L
	6,1
	32,2

	27
	39126
	6,1
	32,1
	LC046000202L
	5,9
	32,1

	28
	39119
	6,2
	31,8
	LC04600010L
	5,9
	32,1

	29
	LC046000223L
	6,1
	31,7
	4605
	6,1
	31,8

	30
	LC046000202L
	6,2
	31,6
	39126
	5,8
	31,4

	31
	LC046000246L
	6,2
	31,6
	39119
	6,3
	27,4

	Минималды
	5,8
	31,6
	Минималды
	5,8
	27,4

	Максималды
	6,3
	36,4
	Максималды
	6,3
	36,1

	Орташа
	6,1
	33,8
	Орташа 
	6,1
	33,2


ҚОСЫМША Г
Кесте Г.1 - Құрғақшылыққа талдау нәтижелері 2018 ж
	Наименование образца
	Высота стебля, см
	Длина корня, см
	Зеленая масса, г
	Сухая масса, г

	
	Контроль 
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Контроль 
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Контроль 
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Контроль 
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%

	4605
	10
	4,1
	3,5
	4,2
	3,4
	2,8
	5,8
	2
	1,9
	1,2
	0,8
	0,5

	К-184
	10
	6,2
	4
	4,5
	3,6
	2,5
	1,5
	1,4
	1,2
	0,3
	0,4
	0,4

	LC046000246L
	10
	4,3
	3,2
	4,5
	3,7
	2,3
	2,5
	2
	1,5
	0,7
	0,7
	0,5

	39113
	9,9
	4,9
	3,1
	3,9
	3,3
	2,4
	2,3
	1,6
	1,6
	1
	0,5
	0,4

	LC04600023L
	9,6
	4,3
	3,5
	4,1
	2,8
	2,8
	1,8
	1,6
	1,6
	0,7
	0,6
	0,4

	К-2849
	9,5
	4,6
	3,4
	4,8
	3,7
	2,9
	2,6
	2,1
	1,6
	0,8
	0,6
	0,6

	LC04600017L
	9,4
	4,4
	4,1
	3,8
	3,8
	3,2
	1,7
	1,5
	1,3
	0,6
	0,5
	0,3

	LC04600068L
	9,2
	3,9
	3,2
	3,3
	3
	2,9
	2,3
	1,6
	1,4
	0,7
	0,6
	0,6

	23108
	9,2
	4,9
	3,8
	4,3
	3,2
	2,9
	1,2
	1
	0,9
	0,3
	0,5
	0,4

	Веховская
	9,1
	3,9
	2,7
	5,1
	3,7
	3,2
	4,8
	1,79
	1,2
	1,2
	0,7
	0,5

	LC046000213L
	9,1
	4,3
	3,5
	3,7
	3,3
	3
	2,7
	2,1
	1,3
	0,9
	0,7
	0,5

	23208
	8,9
	4,8
	3,3
	4,3
	3,3
	1,9
	1,87
	1,5
	1,8
	0,5
	0,5
	0,6

	39126
	8,8
	4,1
	3,3
	3,9
	3,5
	3,3
	1,7
	1,6
	1,1
	0,6
	0,5
	0,4

	К-1975
	8,7
	4,7
	3,7
	3,5
	2,8
	2,5
	1,3
	1,29
	1,2
	0,6
	0,2
	0,4

	LC046000103L
	8,7
	4,5
	2,8
	4,9
	3,6
	3,3
	1,97
	1,6
	1,6
	0,8
	0,7
	0,4

	23209
	8,7
	3,9
	3,2
	3,3
	3,3
	3,2
	2,1
	1,9
	1,9
	0,9
	0,9
	0,5

	LC046000270L
	8,6
	5,5
	4,1
	4,4
	4,2
	3,4
	2,1
	1,5
	1,6
	0,9
	0,6
	0,5

	К-2017
	8,5
	5,2
	3,6
	3,7
	3,1
	1,9
	2,8
	2,2
	1,7
	0,6
	0,4
	0,3

	39119
	8,5
	3,6
	3,5
	3,9
	3,4
	3,1
	1,8
	1,7
	1,5
	0,8
	0,5
	0,5

	23202
	8,4
	4,2
	3,3
	3,8
	3,5
	2,3
	2,4
	1,3
	1,9
	0,7
	0,6
	0,6

	LC046000150L
	8,4
	3,8
	3,3
	3,3
	3,5
	3
	1,7
	1,5
	1,4
	0,6
	0,6
	0,5

	31215
	8,2
	4,4
	4
	3,5
	3,2
	2,9
	1,6
	1,5
	1,2
	0,6
	0,5
	0,3

	LC046000156L
	8,2
	4,1
	2,4
	3,5
	3,1
	2,7
	3,7
	2,3
	1,7
	0,7
	0,6
	0,45

	39203
	8,1
	4,6
	4,2
	3,5
	2,9
	2,9
	1,4
	0,9
	0,9
	0,5
	0,4
	0,2

	LC046000223L
	8,1
	4,1
	4,1
	3,4
	3,5
	3,4
	1,7
	1,7
	1,6
	0,6
	0,6
	0,5

	LC04600010L
	7,9
	4,5
	3,7
	3,5
	3,3
	3
	1,7
	1,5
	1,5
	0,8
	0,6
	0,5

	К-6
	7,9
	7,5
	4,1
	5,9
	2,9
	2,5
	5,9
	5,3
	2,1
	1,1
	0,3
	0,3

	LC046000170L
	7,8
	3,8
	3,3
	3,1
	3,1
	2,7
	4
	2,54
	2,1
	0,9
	0,6
	0,9

	LC046000202L
	7,7
	4,1
	3,1
	3,97
	2,4
	2,4
	1,8
	1,7
	1,56
	0,9
	0,6
	0,4

	39227
	7
	3
	2,6
	2,7
	2,6
	2,4
	7,6
	3,9
	1,4
	0,5
	0,6
	0,6

	39229
	7,1
	4,3
	3,3
	3,4
	2,8
	2,2
	4,01
	2,8
	1,4
	0,4
	0,4
	0,3


Кесте Г.2 - Құрғақшылыққа талдау нәтижелері 2019 ж
	Үлгі атауы
	Гипотельдің биіктігі, см
	Тамыр  ұзындығы, см
	Жасыл масса, г
	Құрғақ масса, г

	
	Бақылау 
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%
	Бақылау
	ПЭГ 10%
	ПЭГ 15%

	LC046000270L
	8,8
	5,7
	4,4
	4,7
	3,9
	3,6
	2,2
	1,6
	1,6
	1,1
	0,8
	0,6

	39203
	8,5
	5,0
	4,4
	3,7
	3,2
	3,1
	1,6
	1,2
	1,0
	0,7
	0,6
	0,3

	31215
	8,5
	4,7
	4,4
	3,7
	3,4
	3,1
	1,8
	1,7
	1,3
	0,8
	0,7
	0,4

	LC04600068L
	9,5
	4,2
	4,4
	3,5
	3,2
	3,1
	2,4
	1,9
	1,5
	0,9
	0,7
	0,6

	LC04600017L
	9,7
	4,7
	4,2
	4,0
	4,0
	3,5
	2,1
	1,7
	1,5
	0,8
	0,7
	0,4

	К-2017
	8,8
	5,4
	4,1
	4,1
	3,4
	2,1
	2,9
	2,4
	1,9
	0,8
	0,6
	0,4

	23108
	9,5
	5,2
	4,0
	4,4
	3,5
	3,2
	1,4
	1,1
	1,0
	0,7
	0,6
	0,5

	К-6
	7,5
	7,3
	3,8
	5,7
	2,5
	2,1
	4,6
	3,2
	2,0
	0,9
	0,3
	0,3

	К-1975
	8,8
	5,2
	3,8
	3,5
	3,0
	2,7
	1,5
	1,4
	1,3
	0,7
	0,4
	0,4

	LC04600010L
	8,2
	4,9
	3,8
	3,7
	3,5
	3,3
	1,9
	1,7
	1,6
	0,9
	0,7
	0,6

	LC04600023L
	10
	4,5
	3,8
	4,4
	3,0
	3,0
	2,1
	1,8
	1,7
	0,9
	0,7
	0,5

	4605
	10
	4,3
	3,8
	4,4
	3,6
	3,0
	6,0
	1,8
	1,6
	1,4
	0,9
	0,6

	LC046000223L
	7,9
	3,9
	3,8
	3,2
	3,1
	3,1
	1,6
	1,5
	1,5
	0,6
	0,5
	0,4

	39126
	9,0
	4,4
	3,6
	4,2
	3,8
	3,5
	1,9
	1,7
	1,3
	0,7
	0,6
	0,5

	К-184
	9,7
	6,0
	3,5
	4,2
	3,5
	2,2
	1,3
	1,2
	1,0
	0,3
	0,3
	0,3

	23208
	9,0
	5,2
	3,5
	4,5
	3,5
	2,1
	2,1
	1,7
	1,6
	0,7
	0,6
	0,5

	LC046000246L
	10
	4,5
	3,5
	4,7
	3,9
	2,6
	2,8
	2,2
	1,7
	0,9
	0,8
	0,6

	39119
	8,5
	3,9
	3,5
	4,1
	3,5
	3,3
	2,0
	1,9
	1,6
	0,9
	0,7
	0,6

	39113
	10
	5,2
	3,4
	4,0
	3,5
	2,7
	2,6
	1,9
	1,8
	1,2
	0,7
	0,5

	К-2849
	9,0
	4,3
	3,2
	4,4
	3,5
	2,6
	2,4
	2,0
	1,4
	1,0
	0,8
	0,7

	LC046000213L
	8,8
	4,0
	3,2
	3,5
	3,1
	2,8
	2,4
	1,9
	1,0
	0,8
	0,6
	0,3

	39229
	6,9
	4,0
	3,1
	3,2
	2,6
	2,0
	3,0
	2,5
	1,0
	0,4
	0,3
	0,2

	LC046000170L
	7,5
	3,5
	3,1
	3,0
	2,8
	2,5
	3,9
	2,3
	2,0
	0,7
	0,5
	0,5

	LC046000103L
	8,8
	4,7
	3,0
	5,3
	3,8
	3,6
	2,1
	1,7
	1,6
	0,9
	0,8
	0,5

	Веховская
	9,3
	4,3
	3,0
	5,3
	4,0
	3,5
	5,0
	1,9
	1,5
	1,4
	1,0
	0,8

	23202
	8,2
	3,9
	3,0
	3,5
	3,4
	2,1
	2,3
	1,5
	1,6
	0,6
	0,5
	0,4

	23209
	8,5
	3,5
	3,0
	3,0
	3,0
	3,5
	2,0
	1,8
	1,7
	0,7
	0,6
	0,4

	LC046000202L
	7,2
	3,5
	3,0
	3,7
	2,2
	2,1
	1,7
	1,6
	1,4
	0,8
	0,5
	0,3

	LC046000150L
	8,0
	3,5
	3,0
	3,1
	3,1
	2,8
	1,6
	1,4
	1,4
	0,4
	0,4
	0,3

	39227
	6,9
	2,9
	2,7
	2,5
	2,4
	2,1
	3,4
	2,4
	1,2
	0,4
	0,4
	0,3

	LC046000156L
	7,9
	3,9
	2,1
	3,3
	2,9
	2,5
	3,5
	2,1
	1,5
	0,6
	0,5
	0,3
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KAUECTBO COPTOOBPA3LIOB UEYEBMIIbI B YCJIOBUAX
IOI0-BOCTOKA KA3AXCTAHA

CaiikeHoBa A.)K.', Hypracenos T.H.l, Kynaiioeprenos M.C.z,
Adyraauesa AM.2, Caiikenos B.P.!

1 ~ ~ o«
Kaszaxckuii HAYUOHQNIbHbIU ACPAPHbIU YHUBEpCUumem,
2 o o
Kazaxcxuu Haquo-uccne()ogameﬂbctcuu uHcmumym 3emnedenus u pacmenuesoz)cmea

AHHOTALMA

B cTaThe MpeACTaBIeHbl Pe3yNIbTaThl HCCIENOBaHHH COPTOOOPA3LOB YEUEBHLBI 10 KaYecTBy
3cpHa B ABYX (OHaX MammHu (OpOLICHHE H Gorapa) IOro-Bocroka Kasaxcrana. UeueBHila
OTHOCHTCS K HAMOOJIEE LIEHHBIM TPOJOBOJIBCTBEHHBIM 3¢pHOO000BBIM KyIbTYPaM, BRIPALLHBACMBIM
rnaBHBIM 00pa3oM Ha 3epHO, KoTopoe 0osiee YeM Ha TPETh COCTOHT H3 Genka. Llenbro 1aHHOM
paboThl SBIACTCS M3Y4EHME W BBIACJICHHC HCXOIHBIX dopM UIsl CENEKIMH, CO3/aHHI0 HOBBIX
BBICOKOTIPOZKTHBHBIX COPTOB C XOPOLUAM KaueCTBOM MPOJYKLHH. ABTOpamH JaHHOH CTaTbH
GLUTH BBIACTEHB COPTOOOpA3LBl C BBICOKMM CONEPXKAHHEM TNPOTEHHA, KOTOPbIC MPEACTABIAIOT
unTepec s cenexunn: K-2017, 23108, 39113, 23202, LC04600068L, 39126.

Knrouessie cnosa: ceneKiys, YedeBHila, cCopToobpasel, 60K, 3epHO.

Beeneiiite

B HacTosiiee Bpems npobiema JeuuMTa MHIIEBOrO ¥ KOPMOBOTrO Gesnka CTAHOBMTCH BCE
GoJlee aKTyaIbHOH B MUPOBOHM JKOHOMHKE.

Yeyepuua - sABIAAETCA OAHOW M3 Hambosiee pacmpoCTPaHEHHBIX BBICOKOOEIKOBBIX,
[IPOIOBONBCTBEHHBIX 3¢PHOGOGOBEIX KYJILTYP, OHA AB/ISCTCS BaXKHBIM MPOXYLICHTOM GHONIOTHYECKH
LEHHOTO JIerkoycBosemoro Oenka. Ero copepikaHue B CEMEHaX pasIHIHBIX 06pasIoB COCTaBIsIeT
22..36% [1-4].

B cocTap 6ellka YeueBUIIbl BXOAT BCe HC3AMEHHMBIE aMHHOKHCIOTEI [$, 6]. o conepixannio
nM3MHA, (EHUITATAHMHA, TPEOHMHA 1 JeHLIMHa, GE/OK YEUCBHILb! CXOICH C 6€eKOM KypHHOTO AHLa
[7]. OmHako METHOHHH 1 TPUNTO(AH B OE/Ke HEUEBULIEI HAXOAATCA B nedurmre [8].

ITo ycBOSIGMOCTH OPraHH3MOM HEJIOBCKa (86%) GenKy YedeBHIIbI JIHLIb HEMHOTHM YCTYMAIT
Genkam SKHBOTHOTO MPOHCX Ok aeHHs [9].

CoBpeMEHHEIE COPTA YEHYEBHILIbI JOJDKHBI HE TOBKO JaBaTh CTabGUIBLHO BBICOKHE YpOKaH, HO
11 061a/aTh BHICOKHM KauecTBOM npoaykuuy [10, 15].

B cBM3M C OJTHM, [JIaBHas ponlb B PACUIMPEHWH apeana BO3ACIBIBAHHA HCHCBHLE!
NPHHAUIEIKNT CEICKLIH, T.C. CO3AHHIO HOBBIX BBICOKOMPORXYKTHBHEIX COpTOB YCTOHUYMBBIX K
CcTpeccoBhIM (aKTOpaM CpEfibl, C XOPOUIMM KaueCTBOM MPOAYKUHH. A ycmex CeNeKUMOHHBIX
CCICAOBAHKI TNIABHBIM OOPA3OM 3ABMCHT OT M3YMEHHs W M0AGOpa MCXOHOTO Marcpuana A
cosmanns HOBbIX (hopM. [103TOMY UC/MBIO AaHHOI paGoTel ABJACTCH H3YHCHHC H BBIICIEHHE
MCXOAHBIX GOPM C XOPOLINM Kau€CTBOM NMPOAYKLHMH JUIs CENCKUHHI.

MeToAnKa U YCJIOBHS IPOBEICHHS HCCIIEI0BAHMI

HccrieoBanus TPOBOMINCH B ABYX 30HAX, Ha Gorape M opomaemoii mamHe (CTauuoHape
Ka3axcKoro Hay4HO-HCCIe0BATENbCKOT0 HHCTUTYTA 3CMICACIINA 1 PacTCHHEBO/ICTBA).

ONBIThI  3AKTAXBIBAIMCH [0 METOAMKC 3aKNJKH  KOJUICKUWOHHOTO — MWTOMHHKA €
COBITIOACHIEM BCEX ArPOTEXHHUYECKNX MEPOTIPHATHI 1 yXO/1y 33 MOCBLIMH KYJIETYPaMH [

IloceB PEHAOMM3UPOBAHHBIA B TPEXKpaTHOH MOBTOPHOCTH. OOBEKTAMH HCCICAOBAHUA
HOCTYKHIH BblAENCHHbIE 31 COPTOOGPA3LUOB KOMICKIHH HCUCBHLL.

(Denonornueckne HadMoAeHHs (MOCEB, BCXOIbI, UBETCHHE, CO3pEBAHNE), OLEHKY OCYLIEC-
TBISUTH B COOTBETCTBHH C METOIMHMECKHMH YKA3aHHUSMH MO M3YYEHHIO KOJUICKLIMH 3epHOG0O0BBIX

KyabTyp [12].
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DEeHOTHIIMPOBAHHE JJIEMEHTOB MPOXYKTHBHOCTH MPOBOAMWINCH MO METOAMKE H3yYeHHs
KOJUIEKLMH 3epHO0060BRIX Ky/IbTYp [13].

Buoxumuyeckuit aHanM3 Ha cojepikaHue Gelka B 3epHE YEYEBULBI ONMPEAENHIIM COITIAacHO
«MeToaMKe TOCYIapCTBEHHOTO COPTOMCIIBITAHHS CENbCKOXO3SHCTBEHHBIX KYJIBTYD, TEXHOIOTH-
4eCKOH OlEHKE 3EPHOBBIX, KPYTIAHBIX M 3epHOOOOOBLIX KYIbTYp» B aHATUTHYECKOH JlabopaTopHu
TOO «KasHUM3uP» no metoxy Kbenmanbsi.

OcHoBHBIE pe3yIbTaThl HCCAEL0BAHUI

Ilo pesynbratam wHccnenoBanus ObUlM  OTOOpanbl 31 coproofpasen MO OCHOBHBIM
XO3AHCTBEHHO-LEHHBIM TPH3HAKAM COIVIACHO 3ajauM wucciaemoBanmit [14]. Mopdonoruyeckne
NPU3HAKK aHAIM3UPOBAIMCH B TMOPSAAKE MX XPOHOJOTHYECKOTO MpOSBICHHs, HauHHAs C I0CEBa,
3aKaH4MBas yOOpKOil.

PaspaboTka CeNeKLUMOHHOH CTpAaTernH YBEJIMYEHHS MPOM3BOACTBA BbICOKOKAYECTBEHHOTO
pactutensHoro Genka s FOro-Bocroka Kasaxcrana sieisiercst BaxHeiwei 3anadeil. B csasu ¢
9THM TPOBOJMJIM TOHCK COPTOOOpPasIoB, 0OCCICYHBAIOIIMX CTAOMIBHOC TMONYYEHHE BBICOKO-
Ka4yeCTBEHHBIX O€KOoB, cOaNaHCHPOBAHHBIX 110 AMHHOKHCIIOTHOMY cocr'any. B xone uccnenosanuit
MBI M3Y4WM OMOXMMHMYECKMI aHanu3 Ha coaepkaHWe Geska B 3€pHE HEUEBHLBI MO METOLY
Kpennanes (tada.l).

Ta6amnua 1 - Asanus Geska B yedeBHIe B IBYX 30Hax KOro-Bocroka Kasaxcrana

B ycnoBusx opoueHus B ycnosusx Gorapst
Bnaxnocts | IIporten Bnaxuocts
Ne Karanor (%) H(%) | Ne Karanor (%) Tpoteusn (%)
Menxocemsnnpie MesKoceMsHHbIE
1 K-2017 6,2 37,59 | K-2017 6,4 36,2
2 23108 6,0 36,17 2 23108 5.9 36,0
3 39113 5.9 3591 3 39113 6,0 35,8
4 39203 5.7 30,64 4 39203 51 32,7
5 39229 5.8 30,45 5 39229 5,8 33,7
KpynrocemsHuble KpynrocemsinHbie

6 23208 6,1 36,89 6 23208 6,1 359
7 23202 6,1 35,61 1 23202 6,1 34,4
8 LC04600068L 6,1 34,57 8 LC04600068L 6,2 36,2
9 39126 6,1 34,4 9 39126 5,8 29,2
10 | LC046000246L 5,6 31,30 10 | LC046000246L 6,0 29,6
11 | LC04600023L 5,7 31,20 11 | LC04600023L 5,9 31,5
12 | LC046000156L 5,6 31,08 12 | LC046000156L 5,8 30,2
13 | LC046000213L 537 31,01 13 | LC046000213L 5,8 3151
14 31215 5.8 30,72 14 31215 6,0 314
15 4605 5,7 30,71 15 4605 5,7 32,0
16 | LC046000170L 5,1 30,71 16 | LC046000170L 5.8 29,2
17 | LC04600017L 5.8 30,71 17 | LC04600017L 5,9 33,1
18 K-1975 5,8 30,51 18 K-1975 5.9 34,2
19 K-184 5,6 30,41 19 K-184 58 33,1
20 K-6 5,8 30,37 | 20 K-6 5,7 30,7
21 BexoBckast 5,6 29,77 21 Bexosckas 5,8 29,9
22 | LC046000103L 57 29,65 | 22 | LC046000103L 5,9 29,8
23 39227 5,1 29,27 | 23 39227 5,8 32,2
24 39119 51 2924 | 24 39119 5.8 311
25 K-2849 5,1 29,16 | 25 K-2849 5,8 31,6
26 | LC046000202L 5,7 29,08 | 26 | LC046000202L 5.9 28,7
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[ 27 | LC046000150L 5,7 28,89 | 27 | LC046000150L 5.8 308 |
28 | LC04600010L 59 28,43 | 28 | LC04600010L 58 30,9
29 23209 5,9 28,16 | 29 23209 59 30,0
30 | LC046000223L 5,8 28,16 | 30 | LC046000223L 5.8 294
31 | LC046000270L 5,8 28,00 | 31 | LC046000270L 5,9 29,6
MuHEMYyM 5,6 28,00 MuHEMYM 5,7 28,7
Makenmym 6,2 37,59 MakcumyMm 6,4 36,2
’7 Cpennee 5,8 31,25 Cpennee 5,9 32,0

OGcysaenne MoTy4eHHbIX JaHHBIX

IpoBesieHHble  MCCIE/I0BAHNs  OKA3BIBAIOT,  HTO pauonee BBICOKMM  COIEpXKaHHEM
KONHYECTBA GeTka BHIIETHINCE MENKOCEMAHHBIE COPTOOOPA3LBI YeUEBULIBL. IToka3aTenn NpOTEUHA
Y MEKOCEMSHHBIX COPTOOGPA3LOB B YCIOBHSAX OPOMICHHS H B YCIOBHAX Goraph! OB BBIIIE, YEM Y
KPYIHOCEMAHHBIX COpTOOGpasuos. B MEJIKOCEMSIHHOM TpYIIE [0 BBICOKHM  CONEPKaHHAM
MPOTENHA BBIIETMIIMCE CIIEAYIOUIe COpTOOGPA3LIBI B YCIOBUSAX OPOUIEHH: K-2017 -37,59; 23108 -
36,17%; 39113 -35,91%, a cpenu KpYIHOCEMIHHBIX BRUTETAIHCH: 23208 -36,89%; 23202 -35,61%;
LC04600068L -34,57%; 39126 -34,4%.

B ycnosusx Gorapsl B METKOCEMSHHOH rpynne cOpTOO6PA3LIOB YEUEBUILIbI BEIICTHINCE: K-
2017 - 36,2%; 23108 - 36,0%; 39113 - 35,8%, a cpean KPYMHOCEMAHHEIX BBLIENAINCH: 23208~
35,9%; 23202 - 34,4%; LC04600068L~ 36,2%; 39126-29,2%.

Coneprkanue Genka B ceMEHaX YedEBHULbI, BHLIPAIIEHHO B 3aCYLUIMBBIX YCTOBHAX, JOJDKHO
GbITH BBINE, deM B 30HAX JOCTATOYHOrO YBIIAKHEHHA [16], HO B HAIMX HCCICNOBAHUAX IO
HEKOTOPbIM 00pa3iiaM 3Ha4eHHe CONEpKAHHE GesKa B YCNOBHMSX OPOUIEHHS OBUT BBILIE, YeM MpH
yCIOBHSX GOrapsbl.

BriBoab!

CTpaTeruieckoil UEMbIO CENCKUMH HEUCBULEl ABJACTCA 3HAYCHUE XO3ANCTBEHHO-LICHHBIX
[PU3HAKOB, KOTOPBIC ONPEIE/SIOT ~OIHOBPCMCHHO YPOKAHHOCTb, KAYECTBO MPOMYKLMH H
YCTOHYHBOCTB K CTPECCOBBIM (JaKTOpaM CPE/bL.

TTosToMy OmHOIl M3 TJABHBIX BOMPOCOB SBICTCA BHIACICHHE HCTOYHHMKOB XO3AHCTBEHHO-
[[CHHBIX TIPH3HAKOB M HX BOBJIEYCHHC B CeNeKIMOHHBINA TIpoliece, ¢ IUIaHHPOBAaHHEM noxbopa
POIMTENBCKHUX NIAp IS CKPELIMBAHMUS W MPOTHO3NPOBAHHS ¢ dexTuBHOCTH 0TOOPA B THOPHIHEIX
MOMYJISIMAX.

TakuM 06pa3oM JUls ylydlleHHs KauecTBa 3epHa HCUCBULLI B CeNEeKLMOHHOM MpoLecce
HeoOXOAMMO TMpHBJIEKaTh  CIEMYIOHe coproobpasusr:  K-2017, 23108, 39113, 23202,
LC04600068L, 39126.
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KA3AKCTAHHBIH OHTYCTIK-LLBIFbIC KAFJAVBIHIAFbI X)KACBIMBIKTBIH
COPTYJITUIEPIHIH CATIACBI

CaiikeHoBa A.)K.', Hypracenos T.H.l, Kynaii6eprenos M.C. 2,
Aobyranuesa AM% Caiikenos B.P.!

! Kasax ynmmulx azpapnols yrusepcumen
2Kazax ezinuinix Jcane 0CiMOIK Wapyaulblabiebl 26LTbLMU 3EPMMEY UNCImumymol

Awaarna

Maxkanana Kasakcranusig OHTyCTiK-IIBIFBIC JKaFAaiibIHAAFbI eKi ericTIKTiH (CyapMaJibl XoHE
Gorapa) (OHBIHIAFbl AaCTBIK Canackl GOMBIHIIA JKACHIMBIKTBIH 3CPTTENIEH COPTYJITiNEpiHiH
wotKenepi kepeeTinren. YKachIMbIK HETi3iHCH aCThIKKa ocipineTiH eH KyH/Ibl a3bIK-TYMK JIOHMI-
6ypLIaKThl AaKbIIAAPFa XKATa/lbl, OHbIH YIITCH 6ipiHeH acTambl aKybI3@H TYpapl. Byt AKYMBICTBIH
MaKcaThl GACTAMKEI (OPMATapsl 3EPTTEN koHe Gemy, eHiMHiH carnackl KaKcel KaHa KOFapbl
oHiMII COPTTApbl wWbIFapy GOJBIM Tabbliaibl. ABTOpIAp CENeKUHANA ITai1aNafHaTblH, Kachl-
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MBIKTBIH  JKOFapbl NpoTeMHi 6ap copTyirinepin ambikraram: K-2017, 23108, 39113, 23202,
LC04600068L, 39126.
Kinm co30ep: cenexums, KacbIMBIK, COPTYTiepi, aKybI3, JoH.

QUALITY OF LENTIL GENOTYPES IN THE CONDITIONS OF SOUTHEAST
KAZAKHSTAN

Saikenova A.!, Nurgasenov T.', Kudaibergenov M.%, Abugaliyeva A%, Saikenov B.'

!Kazakh national agrarian university
2 5 o 5 .
’Kazakh research institute of agriculture and plant growing

Abstract

The article presents the results of the study of lentil variety samples on the quality of grain in
two backgrounds of arable land (irrigation and bogar) in the South-East of Kazakhstan. Lentils are
among the most valuable food legumes, grown mainly for grain, which is more than a third of the
protein. The aim of this work is to study and identify the initial forms for breeding, the creation of
new high-yielding varieties with good quality products. The authors of this article have identified
high protein variety samples that are of interest for breeding: K-2017, 23108, 39113, 23202,
LC04600068L, 39126.

Keywords: selection, lentils, variety, protein, grain.

L
VJIK 551.5:634.21

MHOTOJIETH/I AHAJIU3 U3MEHEHUS TEMITIEPATYPHOTI'O PEXKMMA 3MMHE-
BECEHHETO ITEPMO/IA HA I0TO-BOCTOKE KA3AXCTAHA U IOTE POCCHHM 1
PEAKILIVS TUTOJOBBIX KYJILTYP HA EI'O TOBPEXIAIOIIME ®AKTOPBI (HA

TIPUMEPE ABPMKOCA)*

Canosa T.H.\., JlparaBuesa H.AZ, Kauposa I.H.2., Kmokuna AB2

1
®ono coxpanenus aononu Cusepca (Kazaxcman),
?Cesepo-Kasrasckuit ?edepavhubtd Hay4Hblil yenmp cadoeodCmea, GuHOZpadapcmea, sunoOenus,
Kasaxckuil HayuOHANbHbLIL G2PapHbLIL YHUSEpCUmen,

AHHOTANUS

TIpoBeaIEH MHOTONICTHHIT aHANH3 W3MEHCHWS TEMIIEPATYPHOrO PEXMMa 3UMHE-BECEHHETO
nepuosa Ha loro-soctoke Kasaxcraua w Poccun. YcranosiaeHo, uto mocneanue 15-20 ser
MPOCNEKNBACTCA 001 TEHACHLHSA NOTEMUIEHHUS KMMaTa. Ero n3MeHeHHst HIYT HEOAHO3HAYHO, a
STHAMH B 3aBHCHMOCTH OT BBICOTHOTO M FCOTpadMHueCKoro MONoKeHH1s HCCIIe yeMOli TCPPHTOPHH.

Ha npumepe aGpukoca (Armeniaca vulgaris) w3yueHa peakuus TUIOAOBbIX KyIbTYp Ha
JUMHTHpYIOLIME TEMIEPaTypHbic (AKTOPEl 3MMHE-BECCHHETO MEPHOAA € ydCTOM umykTyauui
kiMMara. Pe3y/bTaTel HCCNIEAOBARHI MOTYT GBITh HCTONIE30BAHBI U KOPPCKTHPOBKH pa3MeIeH st
[IOIOBBIX KYJBTYP B HOBBIX YCIIOBHSX CPC/IbI Ha I0r0-BOCTOKE Kasaxcrana u Poccuu.

Kniouesnte crosa: 3annuiickoe Anaray, ceBephblii Kapkas, TeMIepaTypHbIE CTPECCHI, 3UMHE-
BeCCHHHMIT IEPHOI, N3MCHEHNs KIUMaTa, abpuKoc, rubess ypoxas.

Beenenue

OTnuyarouMecs B MocjeJHUE rojisl B MHpOBOM MacurraSe H3MCHCHMS BO}JHO-TCPMW‘{CCKOFO
M3MEHEHHWsl KJIMmaTa, H3MEHHWBIUHECH BO BpEMEHH " npOCTpaHCTBC c‘rpeccosme CHUTyalllH
BbI3BIBAIOT [MOBBILLICHHYH HCO6XOL{MMOCTB B aHaju3e H nporH03e W3MEHEHHUs KIMMaTHYCCKHUX
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Since the aim is a comparative study and selection
of the source material for breeding. The authors
conduct the research in o areas to reveal the re-
sponse of lentil variety samples according to eco-
‘nomically valusble traits in conditions of dry-farm-
ing land, irrigated agriculture on the dry-farming
Iand, and irrigated arable land (station KazRIAPG),

‘The experiments lay according to the method of
laying a selection nursery in compliance with all
agro technical measures and the care of ield crops
(Dospekhov 1985).

Threefold randomized seeding

‘The objects of the study were the selected varieties
oflentil collection. Phenological observations (sow-
ing, sprouting, flowering, ripening), evaluation was
carried out in accordance with the guidelines for
studying the collection of leguminous crops
(Vishnyakova e l, 2010).

‘According to the method of studying, the collec-
ton of leguminous crops carried out phenotyping
of productivity (Korsakov et al, 1968)

Research results

Thirty-one variety samples selected for the main
economically valuable trits according o the results
of the study, among the 96-lentil variety samples of
various ecological and geographical origins afer the
First year of study.

‘Morphological signs were analyzed in the order
of their chronological manifestation, from sowing to
harvesting,

‘The main economically valuable traits were stud-
ied in the course of the research: the length of the
‘growing season, the height of the plants, the height
of the lower bean attachment, the number of beans

2018)1LCM600023L (20.4 cm in 2017 and 245 em in
2018 23209 (20.1 cm in 2017 and 240 cm in 2018);
4,605 (20.2 cm in 2017 and 232 cm in 2018); 3202
(202 cm in 2017 and 247 cm in 2018);
LC046000223L (20.7 cm i 2017 and 24.7 cm in
2018); 23108 (22.8 cm in 2017 and 215 cm in
2018)39229 (208 cm in 2017 and 24.4 am in 2015);
Itshould be noted that there s a pasitiv relaion-
ship between the height of attachment of the lower
beans and the higher the stem of the plant, the
higher the height of attachment of the lower béan.
“The main subcomponents of seed productivity
include featues such as the number of beans per
plant. The following variety samples were distin-
guished by the number of beans per plant n  semi-
Secure dry-farming land conditions1.C46000223L.
(557 pesin 2017 and 433 pes in 2018)23208 (395
pesin 2017 and 422 pes n 2018)23108 (382 units in
2017 and 38.2 units in 2018); LCO4600065L (31.3
units in 2017 and 35.7 units in 2018)K-184 (296
units in 2017 and 337 units in 2018)39203 (283
units in 2017 and 317 units in 2018); 39113 (283
units in 2017 and 31.7 units in 2018)K-2849 (25.6
units in 2017 and 31.6 units in 2018)39119 (25.6
units in 2017 and 31.4 units in 2018)LCO4600017L.
(26.6 units in 2017 and 31.2 units in 2015)
Theauthors divided the studied variety samples
into two groups by the mass of 1000 seeds: large-
seeded (mass of 1000 seeds from 40 & to 95 g) and
small seeds (mass of 1000 seeds from 25 g t0 395 ).
‘The following samples were distinguished
‘among the large-seedec varieties with a high mass
of 1000 seedsi4605 (53.5 grams in 2017 and 629
grams in 2018); 31215 (59.4 grams in 2017 and 609
grams in 2018, LCO6000270L (3.5 grams in 2017
and 609 grams in 2018)1.CO6000103L (53.9 grams
in 2017 and 60.3 grams in 2018); K-2849 (51.5 grams
in 2017 and 60.1 grams in 2018, LCO6000213L (524
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gin 2017 and 60.1 g n 2018) K-2017 (32.1 grams in
2017 and 35.9 g in 2018); and 39113 (2535 grams in
2017 and 28.6 grams in 2018) stood out in the group
of small seed varieties.

Plantlodging i one of the destabilzing factors of
the production process and the formation of a lentil
crop under irigation conditions. When lodging de-
teriorates the conditions for the functioning of all
physiological systems, itleads to a decrease in pro-
ductivity and contribute to significant crop losses
during harvest.

“The following variety samples are of interest in
the authors’ studies under irrigation conditions for
plant heightK-2849 (546 cm in 2017 and 54.1 em in
2018); LCO46000213L (547 cm in 2017 and 537 cm

®O@® m=- B
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in 2018)/K-1975 (5.9 cm in 2017 and 51.8 cm in
2018)LCO4600023L (53.8 cm in 2017 and 54.6 cm in
2018),39119 (53.7 cm in 2017 and 51.4 cm in
2018)23209 (3.8 cm in 2017 and 51.3 cm in 2018)K-
(520 cmin 2017 and 50.4 cm in 2018)4605 (530 cm
2017 and 503 cm in 2018)39203 (516 cm in 2017
and 502 cm in 2018)LCO46000270L. (538 cm in 2017
and 50.1 cmin 2018) (Table 2);

By height the attachment of the lower beans
stood out: CO46000150L (229 cm in 2017 and 27.3
cm in 2018); 23209 (217 cm in 2017 and 273 cm in
2018); LCO4600010L (24.2 cm n 2017 and 265 cm in
2018); 23202 (222 cm in 2017 and 25.5 c i 2018);
LC046000270L (26.2 cm in 2017 and 26.3 cm in
2018);39119 (24.0 cm in 2017 and 26 ca in 2018);

‘Table 1. Collsction ssmple charactersticsof sconomically-valuable features on » semisecured dry-farming land
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LCO4600065L (22.2 cm i 2017 and 26.3 cm in 2018);
LC046000170L (20.4 cm in 2017 and 26.3 cm in
2018); LCO4600023L (24.6 cmin 2017 and 26.1 em in
2018); K-2849 (24.4 cm n 2017 and 26.0 cm in 2018);
4605 (26.1 cm in 2017 and 24.1 cm in 2018); 39126
(229 cmin 2017 and 257 cm in 2015) (Table 2);

By the number of beans from the plant stood out:
23,208 (737 pieces in 2017 and 69.8 peces in 2015);
39229 (71.3 units in 2017 and 68.9 units in 2018, K-
184 (65.7 units in 2017 and 63.4 units in 2018) 39,203
(65.4 units in 2017 and 62.2 units in 2018); 23108
(585 units in 2017 and 59.1 units in 2018);
LCO460006SL (57.6 units in 2017 and 58.3 units in
2018); K-1975 (60.1 units in 2017 and 569 units in
2018); K-2017 (502 units in 2017 and 56.4 units in

oo, Ene. & Cons. 25/2): 2019

2018); LCO4600017L (56.6 units in 2017 and 523
units in 2018); 39119 (50.4 units in 2017 and 48.1
units in 2018) (Table 2);

By the mass of 1000 sceds, large-sceded varieties
are of particular interes fo breeding, as: 4605 (98.0
grams in 2017 and 953 grams in 2018);
'LCO6000103L (880 grams in 2017 and 849 grams
in 2018);39227 (780 grams in 2017 and 76.9 grams
in 2018); COI6000202L (80,0 grams in 2017 and 76.1
grams in 2018); K-6 (75.0 grams in 2017 and 753
grams in 2018); LCO6000246L (78.0 grams in 2017
and 74,6 grams in 2018)1CO6000170L (80,0 grams
in 2017 and 74.2 grams in 2018 LCO4600023L (78.0
grams n 2017 and 7694 grams in 2015);

In small.sced varieties stood out: K-2017 (38.0

‘Table 2. Collsction sample charsctersticsof coromically-valuable features o the irigated area

No. Semplerame | Vegeationperiod Plamtheigh, | Heghtol | Namberof | Weight 100
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‘grams in 2017 and 39.3 grams in 2018); 23108 (320
grams in 2017 and 31.8 grams in 2018) (Table 2);

“The authors can note the influence of the amount
of precipitation on the semi-secure dry-farming
Iand at the beginning of the growing season and
during the period of seed formation, i they consider
the formation of ield only within the grouped va-
rioty samples by seed size.

“The indicators for the yield of lentil varieties are
given below, both on a semi-secure dry-farming
Iand and in the irrigated zone (table 3)

“The yield can be divided into the following vari-
eties in a_semi-secure dry-farming land:
LC046000223L with a yield of 14.8 ¢ / ha in 2017
and 157 ¢ / ha in 2018; LCO46000103L with a yield
of804c/hain2017, 124 ¢ / hain2018;

Crop varieties were distinguished by yield in the
irrgated area: 23,108 (197 ¢/ha in 2017 and 189/
ha in 2018) K-184 (17.4 ¢/ha in 2017 and 17.0 in
2018); 39,229 (172 ¢/ha in 2017 and 16.9 ¢/ha in
2018)/39113 (179 2017 and 168 ¢ / ha in 2018);

Results and Discussion

In recent years, many countries around the world
have been conducting research on creation, study
and storage of a collection of lentls in order to use:
new sources in breeding programs (Erksine ct al.,
1985, Toklu f l, 2009).

Particular attention is paid to the creation and
Selection of genotypes with a high level of plastciy,
which form a consistently high yield in changing
environmental conditions to obtain high yields.

For thi, it s necessary to conduct expensive en-
vironmental tests and using various biometric meth-
‘ods (Dehghani et al 2008) to determine the interac-
ton “genotype x environment” and select the most
plastc forms.

“The basis for increasing the likelihood of select-
ing the best genotypes for phenotype in each agro
ecological zone is the need to develop and substan-
tate the parameters of he optimal agro-type, mod-
els offuture varieties.

“The Swedish scientist Mackey (Boroevich, 1973),
the Australian Donald (Donald, 1968), the breeder
from Yugoslavia Boroevich (Boroevich and
Potocanac, 1966) and others developed the theoreti-
cal and practical basis for creating models of variet-

Back in 19355 N.I Vavilov (1935) wrote: “Obvi-
ously .. to combine al the best qualitiesin the same

®O@® m=- B
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Table 3. Productivity o lentil varities on a smi-secure
dry-farming land and in the irigated zone in

272018

Nameof Droductiviy | Deviation from

varicty /b the sandard,

samples v /b
o7 WE

‘Semisecure dry-faming land
Vechovskaya 2" 61
Standard.

LCO0OZAL 18 157 <19 93
LCOMO0IGL 8D 1F 452

2208 56 109 428 45
LCosa00065L 80 01 g1 37
20 69 0% 1 3%
30220 93 o7 65 433
Lok 66 97 35 433
2108 PO Y I 1
Kasio [SIR C R ]
LoOWIOZOL 73 83 W5 19
a5 g 79 a3
Ké &1 77 a3 a3
K18t 52 75 a4 a1
30 @ 74 435 4

LCowwo4eL 62 72 33 <08
0126 56 71 a8 w07
31215 48 6% 20 w05
LCosa000L 54 45 26 w04
LCosa00010L B3 es 415 w04
K207 58 67 430 w03
0110 o 65 w1 w1
LCosoozoL 29 65 401 01
LCosoolseL 31 63 403 01

0113 25 55 w00 09
200 30 st w2 a3
Lol 34 49 w06 15
0227 37 a3 wo 1
K175 B 47 o 17
LOOWOOISOL 32 45 04 19
LCD#0017L 2 28 w3 3%
Hep LA

Irigation
Vechovskaya a2 79
Standard

LOM0OZA 143 144 01 65
LCOs00OIGL 133 15 401 56

2208 51 13 w09
LCosa00065L 92 m3 o asp 34
200 57103 415 24
30220 V2 . 0 9
Loowwom 57 99 415 w2
2108 w7 s9 85 el
Kasio 54 88 412 w09
LoowwOZOL 37 85 05 <05
05 64 s a2 w7
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Table 3. Continued

Nameof Productvity | Deviaton from
variety c/ha) the standard,
samples FT </ha
U
= 7 8 25
K1t VA wp 82 w91
30203 V3 s 31 87
LCOWIOOMEL 45 74 03 05
0126 B 16 w7 57
31215 67 76 w5 03
LCosa000L 6170 419 49
LCosa00010L 55 76 413 03
K207 70 11 a3 32
119 75 92 33 a3

LoosoozoL 100 109 58
LOOWIOSEL 112 83 470 04

0113 Vo 168 37 80
200 63 55wl 24
LoowwonL 45 62 03 A7
0227 65 s a3 2
K175 76 65 43 13
LOOWOOISOL 52 63 410 16
LCs00017L FERR R G
HCP 0r o3

wheat variety as much as possible to their expres-
sion as it is to create a breed of pet suitable for all
purposes. We have to create a number of varieties in
accordance with various conditions”. Obviously,
creating an ideal grade is almost impossible. It s
‘more realstic o focus on the yield level achievable
in the near Future in combination with other, not
necessarily ideal, but better morphological and eco-
‘nomically valuable traitsthan the existing varieties.

Researchers have to overcome a number of com-
plex problems associated with the presence of nega-
tive correlations between economically valuable
traits and properties that it s desirable to improve
while developing models of future varieties of len-
s,

‘The breader MM. Mayorova (2009) achieved an
interesting research and great success in the devel-
‘opment of models of varieties and their creation.
"Phenotyping of economically valuable traits should
be considered as  tactical task when creating mod-
els of future varieties based on hybridization with
obtaining desired goals in a specific soil-climatic
zone in the presence of models of varieties and the
corresponding starting material,

‘The authors believe that the main goal of the se-
lection of lentils is to make a change in the architec-

oo, Ene. & Cons. 25/2): 2019

tonics of plants that will fundamentally solve the
‘problems in the selection of a given culture. First, it
is necessary to study the economically valuable
traits and properties of the source material to do
this, and it is based scientifically to draw up a hy-
bridization program and predict i success.

‘One should pay attention to the high seed pro-
ductivity with a high number of beans per plantin
the following variety samples in conditions of semi-
secure dry-farming land in the authors' research in
the selection of lentis to create varieties that meet
the requirements of production: LC046000223L;
23208; 23108; LCO460006SL; K-184; 39203; 39113; K-
2849, 39119; LCO4600017L.

‘Under irrigation condifions:23208; 39229; K-184;
39203; 23108; LCO4600068L; K-1975; K-2017;
LCO46000171; 39119,

With a high mass of 1000 seeds in 2 semi.secured
dry-farming land among the large-seed numbers:
4,605, 31215, LC046000270L, LCO46000103L, 2845,
LC046000213L; In the group of small seeds: K-
20173911310 terms of rrigation by large seed: 4605,
LC016000103L, 39227, LC046000202L, K-6,
LC046000246L, [CO46000170L, LCO4600023L; How-
ever, with small seeds: K-2017; 23105,

1t recommended to use variety samples, long
stem with high attachment of the lower beans and
resistant to lodging with a semi-secured dry-farm-
ing land for manufacturability: LCO4600010L;
LCO4600023L; 23209; 4605; 23202; LCO460002231;
2108,

Under irrigation conditions: LCO46000150L;
23209, LCO4600010L; LC046000270L; 39115;
LC04600065L; LC046000170L; LC04600023L; K-
2849, 4605, 29,126,

Valuable variety samples are for dry land condi-
tons in order to increase the yield: LCO46000223L;
LCO46000103L;

For irrigation conditions: 23108,K-154; 39229;
113,

Conclusion

Special attention to economically valuable traits
should be paid as the strategic goal of the selection
of lentils, which simultaneously determine the
yield, product quality and resistant to stressful en-
Vironmental factors,

A fundamental change in the architectonics of
plants is needed for this purpose, which solves most
of the problems in the selection 0f a given culture.
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“This requires not only the allocation of valuable.
Source materia, but also the further planning of the
Selection of parental pairs for crossing, and the pre-
diction of the effectiveness of selection in hybrid

populatons
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Introduction grains of different vaneties amounts to 22..36%
(Pavovskaya et al., 2010; Kostikova er al., 2010).

Lexil is 3 valusble food crop. It bas 3 hish ' Lanal i 1 crop of veratls we: Food, feed and

mutitional value, traditionally replaces animal protein
in the poor groups of the populition and iz becoming
incressingly stwactive 32 3 major component of
vegetarian dist in developed countries (Sarker et al,
2010; Vandesbere, 2011,

Currently, the problem of food and feed protein
deficiency & becoming increasingly relevant n the
intematiossl scosomy.

“An ncrease in grain legume crop production i one of
the main sustegic tk of sguultue in solving the
provision of food securiy for the world: population.
‘The proten problemm should b solved mainly using grain
legumes (arpa-Para, 2015).

‘Leatil is one of the most widespread high-protein
food grain legume crops. It 5 2n important producer of
biclogcally valuable digesable profein I content in he

techuical It contsns vitumine A", PP, 'E", 'BI",
"BY',"BS", "B, "B (folic scid) sd beta-carotene. I
bean: contan the amino acid tryptophan, which fums
into serotonin i the human body, the zo-called "vitamin,
of happiness". Lensl is 2 chain feedstock for the food
and canning indury. It grain waste and bay are
‘excelent feed for ivstock (Vazko, 2015)

Lentl protein contains all escensial amino acids
(Thavanish o ol 21D T terms of lysine,
phenyblanine, thrconine and leucine content, lencl
protein iz similr to that of b gz (Zotikov, 2010)

Lessl does not sceumndte bamfil and toxic
Slement, nitates, or radiomuclides. As 2 reslt, lentl
growm anywhere in the world can be considered 2n eco-
Sriendly product.
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A lessl plint, when istrscting with bacteria
shizobia, is capabl of fxing atmospheni nitogen and at
he same time enriching the soll i it i belongs fo the
‘group of excellent precursors for many agriculrral crops
Zoskov ral, 2016)

‘According to USDA, the leader in the harvesting
of this crop is Canada (3,610,000 tons), followed by
India (875,000 toms) and the USA (670000 tons)
(FAOSTAT, 2015)

Oy five years ago lensl occupied no more than 6-7
thoncend bs in Kazakbtan According to predictions of
the Minisry of Agricuure of azakbtan,in 2017, lentl
svas cxltvated on 5n s of 200 thowsnd ba wnd i
2015, on 250 thowsend ba. Curestly, lesil iz ultvated
mainly i the nohem regions of Kamhutm
(Abéullzev, 2015)

The sversge yield of sl in the worldis 11 centmer:
per b2 The maximum vield is noted in Chisa and
‘Croatia 22 centoers per ba. The average vied of entl in
azskbtan vare: fom 125 to 134 cenmers per b
(Gridseva and Kaliakparova, 2019)

In Kazakhstan, recendy, the borders of sowm areas
for lentls have been expanding anmully. It becomes
profitsle to produce it znce i price iz several time:
higher than that of wheat and demand for it 5 ako
rowing (Aslanor, 2017)

According o (Mayorova and Sorokin, 1999), the
stbility of productivy i yeuws differest in
meteoralogicsl condifions i very important for the
bresding process. The renilts of testing leul varisies
indicat that 2 high seed yield can provide 3 genorype
that not only bas a high potental for produciity but
aloo maximizes it regardless of exteaal condiions

Modern lentl varetes <hould st only produce
consitenty high yields but also have high-guality
products (Guseinalidze, 2015).

‘The priority srea of crop selstion has been and
remains the creaton of new ighly productive varietie:
Lensil productvty s cauwed by the imteracton of 3
‘complex of fctor, of which he most importsat are such
clements of yield sructue 2 the mumber of beans, the
mumber of seeds in the bean, the mass of seeds of the
plint, fhe mazs of 1,000 saede. High productivity s 3
reslt of the most optiml combination o elements of it
strcture; threfore, it 5 necessary fo pay atenion o
these features when selecton on productity s camied
out (Kokbanyuk, 2014).

The mcrewse in seed productivty is the main
objective in most selecton programs and this can be
chieved by improving indivdual element: of the yield
structure (Marakaeva, 2019). One of the avalible
‘methods to evaluate plant productivity in the selection
process isthe dentification of genotypes by quastiative
feature (Ivamyul and Temchenko, 2011)

The success of selection depends on the comect
Choice of the mifil materal. Not sl sample: fom e
sworld collston e uitabl for direct we in selection
becawse of low productvity, scological imadequacy,
biclogical incompatibilty 2nd other negative properte:
The imvolvement of such 3 zouce matensl 2 e
selection process significantly extends it, which does ot
‘mest moder: requirements (Gurseva and Fomina, 2016:
Marakaera, 2019; Saikenova el 2019).

The lagest and most representative collecton is
concentrsted in the Internatons] Center for Agrienlursl
Research in the Dry Areas (ICARDA), which ks an
intermaional mandate fo develop the culfre of lencls
Many of the lensl varietes culivated in the world are
Tines from the ICARDA (Brenaan e al, 2002)

The Isck of ntrest i the cultivation of essls smong
it producers is dus o the imperfacion of most of
the exising vanetes. Amon the main disadvantages is the
low yield and mamufscturabilty of exstig vaneties The
complexity of breeding lentls i detrmined by much
biological charactrss of the crop 2 2 relaiely short
sk low stachmest of bems lodsine. poor
‘competiivenes: against weeds, low lerance o barbicies,
‘umeven rpening. racking of bean: and hatering of eeds,
Low resicance o biotic 5 sbiofi smecors e

‘Modern methods of molecula bilogy have shown 2t
253 result of domesticaton, the mount of genetie diversy
in lensls has decreasd by appromimatly 40%, which iz
203 egtive fctorfr selecton (Shpsar 2000,

Due o the exemive we snd value of lenl, i iz
nscessary fo expand lensl zowing area and production by
atudying and olsing orgiml fors, smesrestant o
emrommental fetors 4 wit high productiaty in
‘combination wihth good qualtyof productsfor breading.

‘The purpose of this work was o select the best
lentilvaneties for we in brssding based on the
Sollowing charseteriztics: Plant besght, number of
besns per plant, 1000 sesds weight, vield, suly
‘maruriy, protein content in the grain

‘Materials and Methods

‘The study was conducted in 2017-2019 based on fwo
£5pes of and.irmigated arable land and semi-ard dryland
(eion of he Kazskh Resesrch Insiut of Asrculture
nd Pt Growse (KRIAPG), Almsty Resion
Razablstan) The sttion of the KRIAPG i located in
the submontane zone of lle Alten, the 2oil cover iz
represented by light brown loamy and less oftn sandy.
Ioamy soils. The content of kumus reackes 3%, gowp
ters are found at the depth of 5 to 30 m. Climatic
conditions are characterized by mild, cool winter, cool
<pring ot and dry urmmer, warm and dry 2urumn.
"To characterize climatic condiion: 3nd deserib their
influence on the production process of lentls, the dta of
the meteorologica staton of the KRIAPG were wed.
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“Table 1: Average monty it tmperstreand precipitaton g e gowing seson, 2018
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Agometeorclogical conditons during the growing
a0 i 20172019 were varisd. 2018 was 3 vorable
yearfor lentls.

‘When studying 2 collection of 1 rumming meter, the
Plots have 25 seeds Harvestng was camed out
according to the methods described in the fld
‘expeniment matbod of (Dospekhor, 2012). Agrotechuics
in the experiments was camed out accordng to
‘methodological recommendation: for the south-ezit of
Kazakhtan (Kudatbergenov 2nd Didoreako, 2014).

"The sowing wa: rsndomized in ipheate The object:
of the study inchuded 31 vareties of lentls fom
@fferent countries of the world, o standard per 10 pes
Veliovkaya vanety was wed a: 2 standard. which 1
losated i Kazakbetsn and alowed fo e in the Norts
Eazskbotn snd Kostansy regions.

Phenological _observations _(cowing, _seedling,
flowering, ripening), visual sscesoment was caried out
i two 2ones in accordance with the "Methodological
uideline: for sudying the collecion of leguminows
Crops” (Vishnyakova eral, 2010)

‘Phenotyping of productvity slements (beight of the
plant, costem length from the soil surface fo the top;
he height of the ower besn atschment, cn st length.
Srom the soil swface fo the it bemn stachment. e
‘mumber of producive nodes, pes the mumber of node:
camying druing beas rpening; the mumber of besns on
the plant, pes the mumber of beans on the plant the
ight of seeds from the plan, . the weight of 1,000
seade, ©) were camied out sccording fo methodical
deine: forthe rudy of s grsin legume collacion.

‘Harvestng in fwo areas was done mamully 2 the
varietes npened.

Fuoein contest wss detrmined according to Kjeldshl
(GOST 1084651, "Gran sd it processed products.
Method for protin detemiation’). Ssmpling for proein
deterintion waz camied out i Sesordance with GOST
1055256, (Acesptance rle: and sampling metbods o
"Olseed:"). & sample weighing 100 g s taken fom 2
olume of 1 kg with tree fld reps. The average protein
‘content of the mrzrieswas calulsted for sch yesr.

“Analysi of these productiviy indicators was camied
outusing Statistics 10 zoftware (portable version).

Results

When studying the phenological phases of the
development of the colletion of the lensl samples, it

525 noted that arge-seeded varieties on imigation kad 3
longer growing seaon than in the sbsence of imigation
for $.10 days. Moreover, the engihening of the growing
2esz0n was msialy due fo the lengthenin of the Sllng
phase of b ripening i al years of e study (Fig. 1)

‘The collecton materal was grouped by seed size info
Iarge seeded 2nd smallseded varieties

Growing conditions (mgation _and _ dryland)
inflvenced 3ll characterisis of productvity of both
largeseeded and cmallseeded varieties. Thus, on
diyland in both group, the plant height decreased by an
average of 107 cm in the large-seeded group and by
122 cm in the smal seeded group of varieie:

‘The mumber of beaus pe plant on imigation n small-
sesded cultivars wes higher than i lge-seeded
(559541 and 381228, respectvely). On dryiand, the
muslber of besas per plaat in both grovps decresced: the
absence of inigtion had 3 greater effect on the small-
seeded growp. Thus, on diyland. the indicstor of the
‘mmber of seeds per plant in Lrge-seeded and small.
seaded plant was st the same level (253227 mmd
297224, respectively). The absence of imigation also
affected the weight of 1,000 seed:. The decrezse in the
o groups was not equivalent: To 22% in large-seeded
20d 13 5% in sl esded vanetes (Tsble 2,

‘The growing season on imgaton in the goup of
Dirge-seeded varities waz 510 day: longer fhan i
mall seeded varitis (857219 days 2nd 77822 9 days,
sespactivly). The sbeence of imigation led o 3 sedsction
in the mowing sescon in the lugeesded mow of
‘accessions by an average of 11 days, while in the small-
seaded samples, the growing sesson decresced by only 3
days and amounted t0 75322 5 days.

‘The yield vwas highly conelted with the mumber of
beans per plant Thus, the most productive on imigation
e smll-sesded sampls (15.321.4 oba), whie large-
seed samples on inigation showed an average vield of
T8k

The absence of imigation almost halved the vied in
the mll seeded growp to 70208 ez the sbsence of
imigation i the large-seeded group did not significantly
affect he yild.

The protein content in the smsllseedsd growp sz
higher than fhat i the Largeseeded growp and on
imgstion wss 34.9214% snd 32,002 3%, repectively.

‘The protein content both on imgation and dryland in
he o groups was at the same level (Table 3).
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Table 2: Comme
s FET T EEE) ETy w7 =5
1975 Soaws  4s21 i) rrer] forest 8605
verage ety 327 s s5m27 prr=s] e
Smalleeded

s sy 328 S84 37348 50721 nsas
a0 prer S e 151 2411 385507 3720
o0 Seas  3sess ss67s 14328 Frey) s
o113 Bein s 0743 pres 3027 7s1s
3003 Sosws 34508 2154 Fyer) frer) ey
verage s s 551 2720 w2 e

“Table 3: Yiehd s gualy o f cslecion e ofepels o rizion nd dylsnd
Vegetationperiod. days Producay, oha ==

v PE—— Imgmos  Dod Imgstion Doyt
Larzeseeded

Vebowdkayssanderd 75020 532 4120 3048 31248
L0001 75305 3503 2205 sy rreyd
LCoisoonads 7735 5205 5505 31502 31121
LCossooosar 75731 omls 92208 Frrey] sy
LCossoontsor 757531 5507 fre 53 28
£ 757531 720s se1o 2445 frrey)
Leossooorst. 7735 5519 5809 12 freey
97 7751 5307 3509 Freer] 325504
Lcossoonzon 7735 s7Ls 7519 038 304024
LCoisoo010L. 7735 Seis sois 30752 31508
om8 75751 1223 prer) Frfuyd frmyy
0 7735 7028 7720 30857 firey)
LeossooniosL 75751 13007 955 2337 vy}
Kt 7535 167209 fren ey ey
8 75020 7552 7232 s 35001
LeossooniseL 76729 927 411y 52951 frrey
e 75505 5735 resy el 1400
s 7703 7125 6503 frery firen
Leossooni oL 76038 5223 7507 a3 irey]
o000l 76038 Fress frex) 3172 fieer)
LCos000a1L 76038 5311 3810 sl frreyy
£ 76038 ey s12 firer] Hes
LeossoonsL 7535 133419 13737 Fyer) 32250
o9 76038 75411 5311 ey fresey)
3ms 7535 6307 530 Se2s Frre)
K975 75731 6303 3312 2123 343201
verage fr=n) rie =] = P
Smalleeded

T 750220 184417 95208 367508 364205
a0 75751 3523 505 STos0s 62201
o0 7535 167205 93204 327 340004
o113 75020 167212 el e iy
003 757531 161015 5507 s 327201
verage s 551 osas P Fimes

Discussion
1o the tudy by sientit: from (Amirov ot al, 2017,
mall.seeded varieties exceed large-seeded varieties in
ferms, of proein content, which was confinmed in the
present rudy.
‘According to the results of the assessment by

economically valuble traits in conrasting growing
conditions, the best samples of lentls were identified

By plant height, the following were distinguizhed
39175, 23209, LCO4600010L, 31215, LCO4600023L
nd -6 with n indicator of 30.37-53.67 em for
imigation and 36.70.37.70 cm for dryland

By the mumber of bean: per plant, the following
swere ditinguished: The LCO460006SL, 23108, 23208
3nd LCO46000223L varietes with 3n indicator of
3L67.68.53 pes on imigation and 30374603 pes on
aryland.
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“Table - Distigished sampes offenels based onproduciiy chaaceritics under diferent growiag condiions

Tndices

e Dot contiions of mgmion__ Semi-opplad dvlind___ Samples
Feigh ofplans EXETE E 35119, 35209, LCos0000101
31215, LC06000SL -5
[rn— 1676853 30374603 ‘LCosso00ssr, 25108,
ontheplant 23208, LCO46000223L
WeightofL000sests  Lugssssdad Lugesested Vetorsays, 312154605,
Qi0siie S76m6013e LCD4S000I03L, LCD4G000270L
Sl ssaded Sl sssded
047 marnTe w20
vie Lirgesaaded Lugesested ‘Lcossoonst,
1 s70920cm 547930cm ‘LC04s000103L Lodso00ssL
Soalisadad Soulsssted
18371615 b 1670920 cha 235108, 30229
Largesated Lugesaated
vty 344360 25208, 25202, LCos000sL
Sl ssedad Soalsssded
36713705% 36153075% w2017 33108 39113

By the weight of 1,000 seeds in the large-seeded
gow, e folowing were distngushed: The
Vebovekaya standard, 31215, 4605, LCO46000103L
nd LCO46000270L varieties with s indicstor of
62409447 g on imgaton and ST66013 g on
dryand. Tn the smallseeded growp, one cultvar stood
out K017 with s indicator of 32.0-3847 £ for
mgstion 30d 5.47-9.30 g for diylsnd.

By the yield i the Large-seaded group, the following
stood ouwr LCO600023L, LCO46000L03L  and
LCO4G00065L. with = indicstor for imgstion of
1670920 ¢ha and diyland 947930 oha In the
il seeded group, the folowing ctood out 23108 and
39229 with an indicator on imigation of 18 371613 el
2nd drytand 1670.920 B

‘Samples with 2 bish proten index i th Large.seeded
roup (34,9436 65%) stood out 23208, 23202 and
'LCO60006SL: i the smsllseaded grou, we noted K-
2017,23108 a0 39113 (36.71-37.05%) (Table 4.

Conclusion

The smsin izsue of sslection is the idemtification of
souces of sconomically valuzble propertes and. their
involvement in the selection process, with planning of
parental pairs for crossbreeding and predicton of the
selecton effctveness in hybrid populatons.

Following the purpose of the study, we selacted the
following lené] varetes:

By plant beight 39115, 23209, LCO4600010L,
31215, LCO4600023L K6

By number of beans on the plant: LCO460006SL,
25108, 23205, LCO46000225L.

By weight of 1000 seeds: Veborskays, 31215,
4605, LCO46000103L, LCO46000270L, K307

© By yild LCO46000223L  LCO4600010SL.
'LCO4600065L, 23108, 39229

By carly matusty: LCO460006SL, LCO46000203L,
35115, K-1975, 23108, K-2017, 39329, 39113, 39203

By hich prown mdex 23105, 23202, £2017,
23108, 39113

Acknowledgment

The suthors received no Snmncial support for the
resessch.

Author’s Contributions
Al suthors contibuted squally.
Ethics
This artcle is original and contins wmpublihed
material. The comesponding author confims hat all of

he othe authors have read and approved the mamseript
e ———y

References

Abdullsev, K. QOIS Chechevita  Nowe
vomothnosti diya  sganiev [Lestl  New
opportsitie: for frmers], Apgsseta

Amivo, L A, Guemor, S. L. Gasaors, G. M. &
Mizow, RS Q) Kachestw zema

‘rodovolstvenaykh boborykh kltu 1 chechevisy

© wloviyakh Aserbaidahana [Grain quality of food

legumes of chickpea 20d lentl i Azetban]. Vestik

ki cbrazovaniya, 206), 10-12

B 7 &

Mouck "O6weantwTs PD!

[® 3xcnopr PDF v

52 Penaxtwposars PDF

[ cosaars POF ~
Adobe Acrobat Pro DC @

NpeoGpasyjiire Gaiinsi & Gopwat PDF i ¢
TErKOCTEH0 OBLEAMHAITE UX C QanZM APYTHX
TMINOB & PEXiME OHAA/iH, MONb3yRCs NAETHOT
noaawckoi

B [o6asuTs kommerTapuit
O6beantTs paitnsi

B Cxars PDF

A Vicnpaswts
SawwmuTs

3anonHmTL M noanMcaTs

#% LononsnTensisie MHCTpYMeHT!

Mpeobpazostsaiire u wamernirre dasine PDF
c Acrobat Pro DC




[image: image55.png][ craren cronyc.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)

®aiinPegaxruposanne Mpocworp Moanucs Owwo  Crpaska

Tnasras  VikcTpymentsl craten cxonycpdf X

PAgN = =Y

® Q@ 1/

MmO e m- &7

A Zmberon Sl . i o o Bl Sk 3013103340

Dot i

Astanov, V. Q017). Chachevisa — nishevaya zhila diya
Yozsklotinckikh formerov? [Lensls — 3 Niche
Avene for Kssskhotan Farmer=?)

Brenman P A Hasza, A Quade, K. J, & Noxdblom,
T L Q002 Tmpact of ICARDA research on
Awstralian agriculae (. 1160-2016.53025).

Dospeliov, B. A 012). Metodika polevogo opyta (=
‘ommovamisatiststcheskoy obrabotki reculfator
isledovaniy) [Methodology of feld experiment
(sth the basics of satisaeal processing of esearch
sesult)] Kaiga po Trebovanivs, Moscow, pp. 352

FAOSTAT.  (QOI9)  Prodowelstvemmaya i
selkokbozyaistvennaya Corgmmizativa
Obedinenmykh Natsi [Food and  Agriculnwe
Organizaton ofthe United Nations]

Grdoewa, EE. & Kalilparowa, G. S (019)
Tendentsii razvitya mirovogo rnka_nisherykl
eltur: rapsa, Ina, chachevitsy [Trends in the world
market of nicke crops: rapeseed, fizx 2nd lenl]
Problemy agronyuks. 3 145-153,

Gusers, E V. & Fomm, T. A (016). Otasks
Kolldtsionsykh obrazisev soi kak iskhodnogo
materisla diya selekest [Evaluation of collected
soybean samples 2 2 source materal for selecion]
Zemoboborye s krupyanye kultuy, 1(17): 40-45.

Guemlidze, U. R QO19). Swaz meshdu
‘rozhainostyu i kachestvom zema v soroobraztakl
chechavitsy obyikuovennoi (Lens Culinaris Medik)
[Relationship between crop yield and grain quality
in Tensil varieties (Lens Colinaris Medi)]. Vestuik
mauli 1 brazovaniya, 9(63):5-10.

Toamynk 5. V., & Temchasko, 1 V. (2011), Mteumstko-
tatitichsi metod: otiski vikbidzogo materiln zoi
= clementami  produltivaosti [Mathemateal-
Cttisics] method for the svalustion of the Susl
soybean content by productviy elements]. Ko i
Komovirobmttvo, 69: 45-53.

Jarpa-Pama, M. Q01). Lentil protein: 2 review of
functionl propertes and food application. An
overview of lentl protein  functionality.
Iotemtions] Jounsl of Food Sciee &
Technology, 53(4), 92903

okdanyuk, N V. (014). Orsinka mrazkiv i ma osovi
Korelyati kilkisnkh ozmsk s indeliv [Evalustion of
coybesn zumples via comsluion of quistitve dsta
and indices] Selktsiva i nasimitstvo, 106: 7176

Kostkovs, N. O, Usssovs, O. V.. & Yanows, & &

(2010). Kachestvo zerua zoror chechevitzy sovogo

pokolenivs [Grsin qualiy of new sensrstion of

lensl] variehir]. Proceedings of the All Russian

‘conference third eadings dedicated to the memory

of Professor Stepan Iranovich Efemor “Modern

sepects of stuctral snd fancional biology of plant:
and fung”, September 23.25, GOU VPO "0GU",

Orel pp: 140-142.

Rudaibergenor, M. S., & Didorenko, S. V. (014
Tekbnologiya vozdelyvaniya soi na oroskayemykd
zemiyakh yugo-vostoka Kazakbstana [Techaology
of soybeancultivaton on imigated ands in the south-
st of Kazakbstan]. Asyl kitap.pp. 24

Mayorova, M. M., & Sorokin, S. 1 (1995). Razmabotka
kteyer  otenki  calektsionmogo  matenals
tarelocknoy chechevitsy [Development of erteria
for evaluating breeding material for plae lentl]
Sovremennoye sostoyamiye i perspektivy mevitiya
celekti § semenovodstva selkokboryaystvennykh
kutw v Rosiykoy Federtsic sb. statey
Vserossyskoy nauchno-prabticheskoy konferntai
Cht 1 [Cument stwte mnd prompect: for the
devalopment of slection and 2eed production of
agricultual coop: in the Russian Federation: 3
collecton of sricles of the AllRussisn scientific-
practical conference. Part 1], Privolhekiy dom
‘zmaniy, Penza. Bp. 7475

Markseva, T. V. Q01S). Ikbodayi matersl diya
selektsi chechevitsy v Omskot oblast [Souce
Materil for Lensl Breeding in Omck Regios]
Elektonyi nauwchoo  metodicherkii  zhurmal
Omekogo GAU, 2 (1)

Paviovskaya, N E, Zoskov, V. L, & Korienko, N. N
(2010). Biokhimiya zeroboborykh § krupyamykh
kit [Biochemistry of legumes and _cereals]
‘Publiching bouse of Orel GAU, Orel. ISBN: 978.5.
93382-158.8, pp: 299,

Saikenova, A Z, Nurgasenor, T. N, Saikenor. B. R,
‘Rudsibergenor, M_S., & Vacie, M. 019) Source
msteral for lensl cslscton in the condition: of
South-east Kazakhstan. Ecology, Environment and
Conservation, 2502, 729-735.

Saker, A, Singh, M. Rajaram, S, & Erckine, W.
(Q010). Adaptation of Swmall Seeded Red Lensl
(Lens culinars Medik. subsp. colinars) to Diverse
‘Exvironments. Crop scissce, S06), 1250-1255.

Skpsar, . (2000) [Legumes]. FUA-inform, Minck,pp.
26:.

Thwvarjsh, D, Thavarjsh P, Wejemuiya, A, Ruzke M,
Gk, R, Combs, G, & Vandenberg. A Q01). The
‘poential of lenl (Lens culiari L) 2 2 whols food
for messed elenum, mon and znc intake
prelimizary resls fiom 2 3 year stdy. Euphytca,
150,123-125.

Vandesherg, B. QO11). Lensls-he il seeds with the big
impict on s heslh Grsin Leguanes, 57, 25-26,

Vasko, V. T. (2018). Osteovy semenovedeniya polevykh
keltur: ucheb. Posobie [Basic feld crop seed
studie: 2 textbook] Lan, St Petersburg. ISBN: 975-

SS114-1111.5, pp: 301

B 7 &

Mouck "O6weantwTs PD!

[® 3xcnopr PDF v

52 Penaxtwposars PDF

[ cosaars POF ~
Adobe Acrobat Pro DC @

NpeoGpasyjiire Gaiinsi & Gopwat PDF i ¢
TErKOCTEH0 OBLEAMHAITE UX C QanZM APYTHX
TMINOB & PEXiME OHAA/iH, MONb3yRCs NAETHOT
noaawckoi

B [o6asuTs kommerTapuit
O6beantTs paitnsi

B Cxars PDF

A Vicnpaswts
SawwmuTs

3anonHmTL M noanMcaTs

#% LononsnTensisie MHCTpYMeHT!

Mpeobpazostsaiire u wamernirre dasine PDF
c Acrobat Pro DC




[image: image56.png][ craren cronyc.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)

Pesacruposane Mpocworp TMoaace Okio  Crpaska

VHcTpymenTel

PAgN = =Y

craten cronycpdf

MmO e m- &7

A Zmberon Sl . i o o Bl Sk 3013103340

Dot i

Vishayakova, M A, Buavteva, T.V, & Bulymter, . V.
(2010) Kollektiya mirovykh genetcherkith resursor
ek boboryikh VIR: popelnenie, sokiranenie 1
izucherie: metod. kzz. [Calleckion of world genetic
resources of grain legumes of the All-Usion Research
Tustiut of lan Breeding: eplenhument preservation
md oty gudelnes] VIR Saint Peterbug.
ISB: 978.5.905954.755, pp: 143

Zotikov, V. 1 (2010) Zeraboborye kultury — stockaik
stitelnogo bella [Legume: — souse of plant
proteis] GNU VNIZBK, Orel ISBN: 975.5-
904678.02:9,pp: 268

Zotikov, V. 1, Naumkina, T. S., Gryadumova, N. V.,
Sidoresko, V. 5., & Naumka, V. V. Q016)
Zemaboborye kultury-vazhay: fktor wstoichivovzo
hologicherks  onentwovsmmoge  zalkoo
Khozyaistva [Grain legusmes — important fctor of
sustunable ecologically oriented _agncultue]
Zeroboborye 1 krupyanye kuleuy, 1(17):6-13

B 7 &

@  Bowm

Mouck "O6seautTs PDF"

[® 3xcnopr PDF v

52 Penaxtwposars PDF

[ cosaars POF ~
Adobe Acrobat Pro DC @

NpeoGpasyjiire Gaiinsi & Gopwat PDF i ¢
TErKOCTEH0 OBLEAMHAITE UX C QanZM APYTHX
TMINOB & PEXiME OHAA/iH, MONb3yRCs NAETHOT
noaawckoi

B [o6asuTs kommerTapuit
O6beantTs paitnsi

B Cxars PDF

A Vicnpaswts
SawwmuTs

3anonHmTL M noanMcaTs

#% LononsnTensisie MHCTpYMeHT!

Mpeobpazostsaiire u wamernirre dasine PDF
c Acrobat Pro DC




[image: image57.png][8) Han PK omep 3.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)

®aiinPegaxruposanne Mpocworp Moanucs Owwo  Crpaska

Tnasras  VikcTpymentsl

w8 B Q ® @ 1/=

Hat PK Homep 3.pdf x

DO ™ - K T B 2abd

ISSN 2224-526X

'KA3AKCTAH PECTIVBIIMKACBI
"¥IITTBIK FBLIBIM AKATTEMISICBIHBIH
Kasar grrmacs arpapimsx ymepcrreri

XABAPJIAPBI

HN3BECTHA IZVESTIA

‘HAINIOHATSHOM AXATEMII HAVE NATIONAL'NOJ AKADEMI NAUK
PECTIVTIKH KASAXCTAR ‘RESPUBLIKI KAZAHSTAN
asaxcrti mamoRIT G Kazakh national
‘arpapmi yammepcaTer ‘agrarian university

SERIA AGRARNYH NAUK

3 (51)

MAY - JUNE 2019

'PUBLISHED SINCE JANUARY 2011

'PUBLISHED 6 TIMES A YEAR

Mouck "3anosmus”

[® 3xcnopr PDF v

E2 Penaktvposars PDF

[ Cosaars PDF ~
Adobe Acrobat Pro DC @
Mpeobpasyiite Gaiinei & Gopuar PDF 1 ¢
TeTKOCTHIO OB beaMHAITTe W C QN3N APYTHX

TMINOB & PEXiME OHAA/iH, MONb3yRCs NAETHOT
noaawckoi

B [o6asuTs kommerTapuit
OBbeaHUTS aiins
2

B Cxars PDF

A Vicnpaswts
SawwmuTs
3anomwTs v noanKcars

#% LononsnTensisie MHCTpYMeHT!

Mpeobpazostsaiire u wamernirre dasine PDF
c Acrobat Pro DC




[image: image58.png][8) Han PK omep 3.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)

®aiinPegaxruposanne Mpocworp Moanucs Owwo  Crpaska

nasHas  VIHCTpymenTsl Hat PK Homep 3.pdf x

w8 B Q ® @ == DO ™ - K T B 2abd

IS 224-526%

Copus axpapuas e 32010

NEWS
‘OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

SERIES OF AGRICULTURAL SCIENCES
ISSN 2224526
‘Volume 3, Nunber 51 2019), 51 ~58

‘htrps:/idoi.org/10.32014/2019.2224-526X.35

UDCess s 63211

A, Zh. Saykenova, T. N. Nurgasenov’,
LS. Kudaibergenor?,S. V. Didorenko’, B. . Savkenov!

Kszakh Noions] Agraian Usiversity, Alaty, Kssskliten,
*Razakh ResearchInsitute of Agriultre d Crop Producion, Almaty region, Kazakbstan

‘COMPARATIVE EVALUATION OF DROUGHTABILITY
OF VARIETIES OF LENTILES

Abstract. Arice resuts in Liborstry experments to determine the relaive drought varity samples method
il seed germinationin e sand in2 olution of PEG -10%, 15% Dafaon dronght tolerance e iven. Analysi of
ool sampl wnde condifions of osmose saess (PEG. 10% and PEG 15%) revealed highly dy-reictant amples
639113 (Rassi).

eywords: enls,variety samples, germinatin, drought resistance, osmote s

Infroduction. Lentls are among the most valuable food leguminous crops grown mainly for grain.
‘which is more than a third of protein. Lentil proten contains essential amino acids for the body. Lentil
dishes serve for us as supplirs of essential vitamins and minerals that are completely absorbed by the
uman body. On the content o iron. for example, it has no equal Lentil bas another very valuable pro-
perty: it does not accumulate in ifelf any harmful or tosic clemens (nirates, radiomlide’s, ete). Due o
s, lentils grown amywhere in the world can be considered an environmenally riendly product (1]

In Kazakbstan, lenils are sown on the territry of the arder of 331,566 5 thousand hectares, mostly
these plots are locaed in the north ofthe republic and are grown n non-rigated conditions

In recent years the musbers of dry years are increasing due to the sharp warming om the
Drougit is a rather frequent phenomenon that disrupts the normal course of physiological and bioche-
‘mical processes in plants and leads to @ decrease n their productivty (6]

‘Based on the physiological characeristcs of plans,the selection of a mumber of leguminous crops,
‘among other areas,fustifies th feasibilty of creating genotypes with high inensity o growth processes in
the carly sages of development o isolate drought resistant genofypes 3], Studies conducted on peas have
shown that within the optimal length of the stem for a specific soil-clmatic zone, genotypes tat differ i
faster germinal root growth rates have advaniages in crop formation [4] This provides favorable startng
condition for the development of plants,con'ribufing fo the good rooting of seedlings, an increase in the
aborbing surface of the oot system, s well 2 drought toleramce [5]. Curently,there are many physio-
logical methods for assessing the drought tolerance of field crops. The simplest, idirect methods for mass
estumation of relative drought tolerance are based on the determination of seed germination and the
‘rowth of seedlings in osmofic solutions imitating moisture. The ability of seeds to germinate under these
condifions reflects, o the ane hand, the hereditry characterstic of germination with relatively less water,
on the other, the presence of a high suction force, which ensures the rapid absorption of the requireda.
‘mount of water [8]. The high sucking porwer of the seeds causes ot only better germination with a lack of
‘moisture, but also the formation of a more powerful root system (primitive), which is important for the
further life of the plants, especially during drought, i ¢ propertes of the seedling to a arge extent affect
the formaion of drought tolerance in an adult lant (1] In thi regard. it is necessary to select the adaptive
‘2nd most drought.resitant varity samples.
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Methods. The abjects of research were 31 collecion sampls o lenl rom difecet counties. The B 2xenopr PDF v
abostory s o e sesment of e o ebenc of el Bl wee cancd ot . o

ety “Anls of e gty LLP “Kasaeh Resech Tt of Al 4 Crop P
o Drough leance rlane el sccessions et evalaed e aly sages of laa gonth by
seed germination in the sand in 3 cases (PEG-10%, PEG-15%.control isdistiled water) to 3-fold repli-
cates. The seeds were germinated in a thermostat, at a temperature of +20 ° C in the dark. Seed germi-
nation was taken into account on day 7. It was dried in a drying cabinet at a temperature of +130° C.

PeaakTuposats PDF

Cosaats PDF ~
40 mimies. According to the methodological mude AllRusian Institte of Plant Industry 1988
Udovenko GV. 2], solutons with different concentrations of PEG 6000 were prepared according fo the
‘method of Mickel B. E. Kaufmann)M. . [7].
The percentage of germinated seeds (P) s determined as follows: Adobe Acrobat Pro DC @

The musber of seeds germinated in the control i taken as 100%, the average mugber of seeds
‘germinated in an osmotic stress medium (PEG 15% and PEG 10%) (a)is expressed as a percentage of the
‘mumber ofseeds germinated inthe control () thus formula 1

P=fet00% o

The higher the percentage of seed germination in the PEG murient medium is 15%, the more
crought.resstant the sample.

To determine depression of growth processes (Index of tlerance), the average dry weight of the
seedlings in the control s taken a5 100% (x), the average dry weight in the osmotic stress medium (PEG
10% and PEG 15%) (y) is determined in percent of dry weight by seedlings with increased osmotic
pressuze (2 is defermined by the formua >

Z=100-y/x+100 )
I more drougt tolerance, the accumilation ofseedlins of biomass s inbibitedto  lessr extent.
Results. In determinig the germination of various lvels of osmotic sress of lentl, nosignificant

ifferences were found. To charactenze the drought folerance of plants, these lengths and mumbers of

‘germinal roofs were wed,since the abilty o form a powerfulprimary oot system plays an importan ole

in drought condiions.

The lck of water caused by various concenfrations of PEG led o a decrease in stem height, oot

Tength and sedling mas, for ifferen lentl samples (Bgure).
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The height of the stexs under the conditons of osmotic PEG-10% allacsted breeding musbers
(7552 cm): K-184, 1C046000270L, K-2017, K-6, with PEG-15% stood out(42-4 cm): K-184,
LC04600017L, LC046000270L, 31215, 39203, LC046000223L, K-6.

“The length of the rootin te osnoic medium PEG-10% stood aut (4235 cm)- LOO6000270L.
‘when PEG-15% stood out (3.4-3.1 cm): 39126, LC046000103L, LC046000270L, LC046000223L sorrow
Samples
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According to the green mass in the osmotic medium PEG 10% stood out (0953 9 K6,
LCO46000170L., 39227, with PEG-15% (09-2.1 £: K-6, LOO460001 70L varity

By dry mass, promising in an osmotic medium s 10% PEG-e (04-1.2 2): K-6, LCO46000170L, with
PEG-15% (0309 ¢) K-6, LCO46000170L varity sammples.

In more drought esistant varietes, the accummlation of seedlings of biomass is inhibited o a lesser
extent
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The resuls showwed that osmoti siress has a significant impacton early vegetative developmental
stags; the effect depended on the degre of stress. By defniion, depression of growth processes with an
osmotic sress concentation of PEG of 10%, according o th flerance index, was divided into 3 groups:

Resisant varety samples are K6, K-1975, 39113, Mediumily resistnt variety samples are
Veldhovskaya, 39115, LCO46000170L, 4605. K-2017, LCO46000202L. LCO4S000270L, K-2849,
LCO46000I0L, LCO4G000213L, 39203, by the indes, by the text by fe text. by the text. 23200

LCO46000156L, LCO46000103L. Semsiive s 23208, LCO46000246L. LCO46000223L.
LCO460001501, 23209, 39229, 3927, K-184, 23108 are variety samples
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According to the defnifon of depression, growth processes with an osmotic sress concentration of
PEG of 15% were divided into 3 groups:
‘Sustainable variety samples are K6, 39113, 39203, 4605, Vekhovskaya, LCO46000202L, K-2017,

LCO4G000IOSL, LCOJ6000ITL, 31215, Mediunly resstant

Samples el CO6000213L.

varety
LCO46000270L, 23209, LCO4600023L. LCO4G00010L, 39119, LCO46000156L, K-1975, 39126,

55—
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LCD460002461, K-2849, 39729, LCO6000150L., LCO46000223L, 23202, LCO4600068L. Semsiive is
LCO46000170L 23208, 39227, K-184. 23108 are varity samples.

‘Conclusion. The resuls showed that osmotic sess has 2 significan impact on early vegetative
developmental stages; he efectdepended on the degre of stres.

‘Analyss of entl variet samples under osmotic sres condifions (PEG 10% and PEG 15%) revealed
highly drought rsisant varity samples: K.6, 39113,

“These samples vill b used s 4 starting mateial for breeding work on droug tolerance

AR Caimenosa'®, T. K. Hypracenoa', M. C. Kymaiéeprencs’,
‘B Tazopemso’, B.P. Caienos.
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www.ifvecns.rs s institut@ifvens.ns.ac.rs

KAZAKH NATIONAL AGRARIAN UNIVERSITY
Almaty city, Abai street 8, 050010

e-mail: info@kaznau.kz
Novi Sad, 2018-08-06
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Certificate

This is to certify that PhD student Saikenova Alma from the Kazakh National Agrarian
University in Almaty has successfully completed the traineeship at the Institute of Field and
Vegetable Crops (IFVCNS), Novi Sad, Serbia in the period 21 May — 12 June 2018.

The training course was supervised by the scientific consultant Dr. Mirjana Vasié, Principal
Research Fellow from the Department of Vegetable Crops at the IFVCNS. During the course, PhD
student Saikenova Alma was introduced with activities at the Institute, primarily legume breeding.
She visited several estates and producers, where she met with methods of lentil production in
Serbia. Alma learned modern method for quick laboratory determination of drought tolerance on
both Kazakh and Serbian cultivars of lentil. In addition, she performed the analysis of
microorganisms’ presence in lentil rhizosphere from several localities in Serbia, as well as the
isolation of bacteria from root nodules. Writing of scientific papers started based on the analyses
results, trials and review of literature. '
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_1682699530.xls
Диаграмма1

		Ұсақ тұқымды жатылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		Ұсақ тұқымды жатылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		Ұсақ тұқымды жатылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер

		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында

		Ірі тұқымдылар жартылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		Ірі тұқымдылар жартылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		Ірі тұқымдылар жартылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер

		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		Ірі тұқымдылар суару жағдайында



максимум

минимум

орташа

33.7

22.9

27.8

38.5

29.7

32.9

56.6

25.9

52.2

94.7

45.3

67.9



Лист1

				максимум		минимум		орташа

		Ұсақ тұқымды жатылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		33.7		22.9		27.8

		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		38.5		29.7		32.9

		Ірі тұқымдылар жартылай қамтамасыздандырылған тәлімі жер		56.6		25.9		52.2

		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		94.7		45.3		67.9

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682700565.xls
Диаграмма1

		бақылау		бақылау		бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



максималды

минималды

орташа

5.9

1.3

2.7

4.2

1

1.9

2

0.9

1.4



Лист1

				максималды		минималды		орташа

		бақылау		5.9		1.3		2.7

		ПЭГ 10%		4.2		1		1.9

		ПЭГ 15 %		2		0.9		1.4

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682710978.xls
Диаграмма1

		К-2017		К-2017

		39229		39229



Суғару жағдайында

Тәлімді жерде

37

36.1

32.3

33.9



Лист1

				Суғару жағдайында		Тәлімді жерде

		К-2017		37		36.1

		39229		32.3		33.9

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682763663.xls
Диаграмма1

		Бақылау		Бақылау		Бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



максималды

минималды

орташа

9.9

8.3

8.9

5.3

3.7

4.7

4.3

3.1

3.6



Лист1

				максималды		минималды		орташа

		Бақылау		9.9		8.3		8.9

		ПЭГ 10%		5.3		3.7		4.7

		ПЭГ 15 %		4.3		3.1		3.6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682763698.xls
Диаграмма1

		LC046000150L құрғақшылыққа сезімтал		LC046000150L құрғақшылыққа сезімтал		LC046000150L құрғақшылыққа сезімтал

		23108 ұсақ тұқымды құрғақшылыққа тұрақты		23108 ұсақ тұқымды құрғақшылыққа тұрақты		23108 ұсақ тұқымды құрғақшылыққа тұрақты

		LC046000156L ірі тұқымды құрғақшылыққа төзімді		LC046000156L ірі тұқымды құрғақшылыққа төзімді		LC046000156L ірі тұқымды құрғақшылыққа төзімді



бақылау

ПЭГ 10%

ПЭГ 15%

94.5

70

57.5

94

93

84

97.5

86

85



Лист1

				бақылау		ПЭГ 10%		ПЭГ 15%

		LC046000150L құрғақшылыққа сезімтал		94.5		70		57.5

		23108 ұсақ тұқымды құрғақшылыққа тұрақты		94		93		84

		LC046000156L ірі тұқымды құрғақшылыққа төзімді		97.5		86		85

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682763621.xls
Диаграмма1

		Бақылау		Бақылау		Бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



Максималды

Минималды

орташа

10

6.9

8.6

7.4

2.9

4.5

4.2

2.2

3.4



Лист1

				Максималды		Минималды		орташа

		Бақылау		10		6.9		8.6

		ПЭГ 10%		7.4		2.9		4.5

		ПЭГ 15 %		4.2		2.2		3.4

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682711336.xls
Диаграмма1

		39126		39126

		LC046000223L		LC046000223L

		LC04600068L		LC04600068L



Суғару жағдайында

Тәлімді жерде

33.2

30.3

29.9

32.2

34.9

35.1



Лист1

				Суғару жағдайында		Тәлімді жерде

		39126		33.2		30.3

		LC046000223L		29.9		32.2

		LC04600068L		34.9		35.1

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.





Лист2

		23208		36.6		36		-0.6

		39126		33.2		30.3		-2.9

		4605		33.5		31.9		-1.6

		39119		30.5		29.2		-1.3

		LC046000156L		33.2		32		-1.2

		LC046000103L		32.2		31		-1.2

		23202		35.4		34.4		-1

		LC04600023L		33		32.3		-0.7

		LC046000170L		32.3		31.6		-0.7

		LC046000246L		31.4		31		-0.4

		LC046000270L		31.5		31.1		-0.4

		K-184		32.8		32.8		0

		LC046000202L		30.3		30.4		0.1

		Веховская		31		31.2		0.2

		LC04600068L		34.9		35.1		0.2

		LC046000213L		32.5		33		0.5

		31215		32.5		33		0.5

		LC046000150L		31.4		32.1		0.7

		K-6		31.4		32.2		0.8

		LC04600010L		30.6		31.5		0.9

		23209		30.8		31.9		1.1

		39227		31.3		32.5		1.2

		LC04600017L		31.7		33.5		1.8

		K-2849		31		32.9		1.9

		К-1975		32.1		34.3		2.2

		LC046000223L		29.9		32.2		2.3






_1682701993.xls
Диаграмма1

		бақылау		бақылау		бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



максималды

минималды

орташа

2.8

1.5

2.1

2.3

1

1.7

1.8

0.9

1.5



Лист1

				максималды		минималды		орташа

		бақылау		2.8		1.5		2.1

		ПЭГ 10%		2.3		1		1.7

		ПЭГ 15 %		1.8		0.9		1.5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682710834.xls
Диаграмма1

		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жағдайында		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жағдайында		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жағдайында

		Ұсақ тұқымдылар суғару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суғару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суғару жағдайында

		Ірі тұқымдылар тәлімді жағдайында		Ірі тұқымдылар тәлімді жағдайында		Ірі тұқымдылар тәлімді жағдайында

		Ірі тұқымдылар суғару жағдайында		Ірі тұқымдылар суғару жағдайында		Ірі тұқымдылар суғару жағдайында



Масималды

Минималды

Орташа

36.7

32.6

35

37

31.6

34.7

36

29.2

32.3

36.6

29.9

32.3



Лист1

				Масималды		Минималды		Орташа

		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жағдайында		36.7		32.6		35

		Ұсақ тұқымдылар суғару жағдайында		37		31.6		34.7

		Ірі тұқымдылар тәлімді жағдайында		36		29.2		32.3

		Ірі тұқымдылар суғару жағдайында		36.6		29.9		32.3





Лист2

		36.9		36.4		36.6		35.9		36.1		36

		35.6		35.3		35.4		34.4		34.4		34.4

		34.6		35.3		34.9		36.2		34		35.1

		34.4		32.1		33.2		29.2		31.4		30.3

		31.3		31.6		31.4		29.6		32.5		31

		31.2		34.9		33		31.5		33.1		32.3

		31.1		35.4		33.2		30.2		33.8		32

		31		34		32.5		31.1		35		33

		30.7		34.4		32.5		31.4		34.6		33

		30.7		36.4		33.5		32		31.8		31.9

		30.7		34		32.3		29.2		34		31.6

		30.7		32.7		31.7		33.1		34		33.5

		30.5		33.7		32.1		34.2		34.4		34.3

		30.4		35.3		32.8		33.1		32.6		32.8

		30.4		32.5		31.4		30.7		33.8		32.2

		29.8		32.3		31		29.9		32.5		31.2

		29.6		34.9		32.2		29.8		32.2		31

		29.3		33.4		31.3		32.2		32.8		32.5

		29.2		31.8		30.5		31.1		27.4		29.2

		29.2		32.8		31		31.6		34.3		32.9

		29.1		31.6		30.3		28.7		32.1		30.4

		28.9		33.9		31.4		30.8		33.4		32.1

		28.4		32.9		30.6		30.9		32.1		31.5

		28.2		33.4		30.8		30		33.8		31.9

		28.2		31.7		29.9		29.4		35		32.2

		28		35		31.5		29.6		32.7		31.1

		28.0		31.6		29.9		28.7		27.4		29.2

		36.9		36.4		36.6		36.2		36.1		36.0

		30.8		33.8		32.3		31.5		33.1		32.3






_1682700766.xls
Диаграмма1

		бақылау		бақылау		бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



масималды

минималды

орташа

5.9

1.3

2.7

4.2

1

1.9

2

0.9

1.4



Лист1

				масималды		минималды		орташа

		бақылау		5.9		1.3		2.7

		ПЭГ 10%		4.2		1		1.9

		ПЭГ 15 %		2		0.9		1.4

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682699732.xls
Диаграмма1

		орташа суармалы жерде		орташа суармалы жерде		орташа суармалы жерде

		23108 суармалы жерде		23108 суармалы жерде		23108 суармалы жерде

		орташа тәлімді жерде		орташа тәлімді жерде		орташа тәлімді жерде

		23108 тәлімді жерде		23108 тәлімді жерде		23108 тәлімді жерде



2017

2018

2019

15.1

15.8

13.4

19.7

18.9

16.5

6.7

7.6

6.5

10

8.6

9.8



Лист1

				2017		2018		2019

		орташа суармалы жерде		15.1		15.8		13.4

		23108 суармалы жерде		19.7		18.9		16.5

		орташа тәлімді жерде		6.7		7.6		6.5

		23108 тәлімді жерде		10		8.6		9.8

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682700510.xls
Диаграмма1

		бақылау		бақылау		бақылау

		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%		ПЭГ 10%

		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %		ПЭГ 15 %



максималды

минималды

орташа

2.8

1.5

2.1

2.3

1

1.7

1.8

0.9

1.5



Лист1

				максималды		минималды		орташа

		бақылау		2.8		1.5		2.1

		ПЭГ 10%		2.3		1		1.7

		ПЭГ 15 %		1.8		0.9		1.5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682699687.xls
Диаграмма1

		Орташа суару жерде		Орташа суару жерде		Орташа суару жерде

		LC046000223L суармалы жерде		LC046000223L суармалы жерде		LC046000223L суармалы жерде

		орташа тәлімді жерде		орташа тәлімді жерде		орташа тәлімді жерде

		LC046000223L тәлімді жерде		LC046000223L тәлімді жерде		LC046000223L тәлімді жерде



2017

2018

2019

7.8

9.3

6.7

14.3

14.4

11.1

5.6

7.7

5.5

14.8

15.7

10.6



Лист1

				2017		2018		2019

		Орташа суару жерде		7.8		9.3		6.7

		LC046000223L суармалы жерде		14.3		14.4		11.1

		орташа тәлімді жерде		5.6		7.7		5.5

		LC046000223L тәлімді жерде		14.8		15.7		10.6

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682698272.xls
Диаграмма1

		Ірі тұқымдылардың биіктігі		Ірі тұқымдылардың биіктігі

		Ұсақ тұқымдылардың биіктігі		Ұсақ тұқымдылардың биіктігі

		Ірі тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі		Ірі тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі

		Ұсақ тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі		Ұсақ тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі



Суару жағдайында

Жартылай қамтамасыз етілген тәлім

45.9

35

44.7

35.1

22.8

19.9

21.7

20.9



Лист1

				Суару жағдайында		Жартылай қамтамасыз етілген тәлім

		Ірі тұқымдылардың биіктігі		45.9		35

		Ұсақ тұқымдылардың биіктігі		44.7		35.1

		Ірі тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі		22.8		19.9

		Ұсақ тұқымдылардың төменгі бұршақтың биіктігі		21.7		20.9

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






_1682698519.xls
Диаграмма1

		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		Ірі тұқымдылар суару жағдайында

		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында

		Ірі тұқымдылар тәлімді жерде		Ірі тұқымдылар тәлімді жерде		Ірі тұқымдылар тәлімді жерде

		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жерде		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жерде		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жерде



максималды

минималды

орташа

68.5

21.9

38.6

66.3

40.7

55.3

46

12.4

25.6

37.3

14.8

26.5



Лист1

				максималды		минималды		орташа

		Ірі тұқымдылар суару жағдайында		68.5		21.9		38.6

		Ұсақ тұқымдылар суару жағдайында		66.3		40.7		55.3

		Ірі тұқымдылар тәлімді жерде		46		12.4		25.6

		Ұсақ тұқымдылар тәлімді жерде		37.3		14.8		26.5

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Диаграмма1

		2019		2019		2019		2019		2019		2019

		2018		2018		2018		2018		2018		2018

		2017		2017		2017		2017		2017		2017



наурыз

сәуір

мамыр

маусым

шілде

тамыз

31.5

183

39.3

72.7

25.7

67.7

123.8

81.6

124.9

28.7

32.3

43.5

46.6

222.7

115.9

54.5

9.9

13.4



Лист1

				наурыз		сәуір		мамыр		маусым		шілде		тамыз

		2019		31.5		183		39.3		72.7		25.7		67.7

		2018		123.8		81.6		124.9		28.7		32.3		43.5

		2017		46.6		222.7		115.9		54.5		9.9		13.4

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






