Казахский национальный аграрный исследовательский университет


УДК: 619:636.2:60(043.3)	На правах рукописи







[bookmark: ДЖУМАТАЕВА КҮМІС ҚҰДАЙБЕРГЕНҚЫЗЫ]ДЖУМАТАЕВА КҮМІС ҚҰДАЙБЕРГЕНҚЫЗЫ


[bookmark: Повышение репродуктивной функции коров с]Повышение репродуктивной функции коров с использованием биотехнологических методов воспроизводства

8D09101 – «Ветеринарная медицина»
Диссертация на соискание степени доктора философии (PhD)







	Отечественный научный консультант -

	доктор ветеринарных наук, профессор

	Джуланов М.Н.
Казахстан, Алматы, КазНАИУ

	Зарубежный научный консультант -

	PhD, ассоциированный профессор

	Atanasov Branko

	Скопье, Северная Македония








Республики Казахстан Алматы, 20251



[bookmark: СОДЕРЖАНИЕ]СОДЕРЖАНИЕ

	НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ ....................................................................
	4

	ОПРЕДЕЛЕНИЯ .........................................................................................
	6

	ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ .....................................................
	9

	1
	ВВЕДЕНИЕ ................................................................................
	10

	2
	ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ ...............................................................
	15

	2.1
	Современные сведения о репродуктивной функции коров .......
	15

	2.2
	Влияние различных факторов на репродуктивную функцию коров и тёлок случного возраста климат кормление содержание эксплутации мясных молочных.....................................................
	

	
	
	22

	2.3
	Современные подходы в синхронизации половых охот у коров и
тёлок случного возраста ................................................................
	28

	2.4
	Заключения по обзору литературы .............................................
	37

	3
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ ..................................................................
	39

	3.1
	Материалы и методы исследования .............................................
	39

	3.2
	Результаты исследований ................................................................
	44

	3.2.1
	Анализ состояния воспроизводства стада исследуемых хозяйств южного,	юго-восточного,	восточного,	северного	регионов
Казахстана за период 2018-2019гг. и разработка программы повышения воспроизводительной функции коров .......................
	

	
	
	44

	3.2.2
	Разработка протоколов синхронизации половой охоты коров с
эффективностью оплодотворения 70-90%. Результаты проведенных работ в южном регионе ....................................
	

	
	
	54

	3.2.3
	Результаты проведенных работ в юго-восточном регионе РК ....
	56

	3.2.4
	Результаты проведенных работ в восточном регионе РК ...........
	60

	3.2.5
	Результаты апробации методов синхронизации половой охоты
Хитсинх	и	Овсинх	на	коровах	мясного	направления продуктивности ....................................................................................
	

	
	
	63

	3.2.6
	Результаты проведенных работ в северном регионе РК ..................
	66

	3.2.7
	Влияние различных приёмов стимуляции полового аппарата коров на эффективность протоколов синхронизации половой охоты и динамики гормона эстрадиол 17β в крови ........................
	

	
	
	68

	3.2.8
	Результаты	применения	быков-пробников,	гормональных препаратов,		биологический	активных		веществ,
электростимуляции	гениталий	при	синхронизации	половой охоты на репродуктивную функцию коров ....................................
	

	
	
	76

	3.2.9
	Влияние	некоторых	климатических	факторов	на результативность протоколов синхронизации полового цикла ....
	80

	3.2.10
	Экономическая	эффективность	разработанных	протоколов синхронизации половой охоты у коров .........................................
	86

	3.2.11
	Обсуждение результатов собственных исследований .................
	93

	ЗАКЛЮЧЕНИЕ ...........................................................................................
	100

	ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
	101

	СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ .............................
	102



10


	ПРИЛОЖЕНИЕ А – Акты внедрения в учебный процесс ......................
	124

	ПРИЛОЖЕНИЕ Б – Акты внедрения в хозяйства ...................................
	133

	ПРИЛОЖЕНИЕ В – Сертификат о прохождении стажировки..............
	141

	ПРИЛОЖЕНИЕ Г – Фотоматериалы проведения НИР .........................
	142



НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В докторской диссертации сделаны ссылки на следующие стандарты:
	ГОСТ 7.32-2001 –
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использования (с Поправками)

	ГОСТ 21241-89
	Пинцеты	медицинские.	Общие требования и методы испытаний.
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	ГОСТ 20227-91
	Пипетки градуиронванные

	ГОСТ 9284-75
	Предметные стёкла

	ГОСТ 6672-75
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	Оборудование	для	искусственного	осеменения
сельскохозяйственных	животных.	Общие технические условия. Спермаприёмники.
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Аборт – это преждевременное прекращение беременности.
АСД ф2 - это антисептик стимулятор Дорогова, в состав которого входят вещества, полученные в результате высокого расщепления тканей животных.
Апробация – это процесс проверки новых методик, препаратов, инструментов или оборудования в условиях ветеринарной практики с целью их оценки и подтверждения эффективности, безопасности и соответствия установленным требованиям.
Атрезия фолликул – гибель или обратное развитие фолликулов в яичнике млекопитающих.
Беременность – физиологическое состояние оплодотворённых самок – стельность.
Бесплодие – отсутствие плода в утробе самки.
Бесплодное животное – не оплодотворившееся в течение одного месяца после родов, а молодая самка – в течение одного месяца после достижения физиологической зрелости.
Бык-пробник с фартуком – быки, определяющие половую охоту у коров и телок, а также предназначенные для половой стимуляции, но не способные к оплодотворению самок.
Вата гигроскопическая – Медицинская гигроскопическая вата изготавливается из 100% хлопка, отбеливается без применения хлора, не содержит синтетики, посторонних примесей, не вызывает аллергических реакций.
Гениталий - половой аппарат.
Гипофункция яичников – снижение функции яичников.
Гормон – это биологически активные вещества, вырабатываемые одной тканью и переносимые кровяным потоком к другой ткани, в которой они вызывают определенный эффект.
Жёлтое тело – развивается из гранулёзных клеток и клеток фолликула, разорвавшегося при овуляции и в дальнейшем, при отложении жёлтого пигмента лютеинов вырабатывает гормон прогестерон, подготавливающий матку для принятия зародыша и поддерживающий течение беременности.
Индекс осеменения – (количество осеменений, затраченных на одно оплодотворение) вычисляют делением общего числа осеменений на количество беременностей.
Индифференс период - это период времени от отела до первого осеменения, свидетельствующий о полном завершении послеродовой инволюции матки и ее готовности к осеменению.
Лютеинизирующий гормон – вырабатывается передней долей гипофиза, увеличивает синтез стероидов клетками стромы яичников, клетками внутреннего слоя теки и гранулёзными клетками преовулярных фолликулов, стимулирует овуляцию, а в дальнейшем - жёлтым телом.
Ко-Синх – гормональный протокол синхронизации половой охоты у крупного рогатого скота, который является модифицированным вариантом

схемы Овсинх. Основным отличием является, что искусственное осеменение проводится одновременно повторным введением гонадотропин-рилизинг гормона.
Магэстрофан – синтетический, аналог простагландина F2ά.
Овуляция – созревание и выход яйцеклетки из фолликула.
Овсинх – это гормональный протокол синхронизации половой охоты, применяемый у крупного рогатого скота для повышения эффективности искусственного осеменения. Он основан на последовательном введении гормонов регулирующих развитие фиолликулов, овуляцию и подготовку матки к беременности. В «0» день введение ГнРГ для стимуляции роста доминантного фолликула, день 7 – простагландина F2α для регрессии желтого тела, день 9 – повторное введение ГнРГ для индукции овуляции и через 16-24 часов после второго ГнРГ проводится искусственное осеменение.
Оплодотворение – процесс образования новой половой клетки в результате слияния ядер яйцеклетки и сперматозоида.
Отёл – то же, что и роды, процесс выхода околоплодных вод, и околоплодных оболочек.
Осеменение – ведения спермы в половые пути самки.
Пайеты – тонкостенная трубка, предназначенная для расфасовывания, замораживания, хранения и транспортирования одной дозы спермы.
Перегулы – явление, когда у внешне здорового животного с нормальным половым циклом, при осеменении спермой здорового быка, беременность не наступает.
Половая охота – период полового возбуждения, когда самка позволяет сделать садку самца.
Послеродовой период - период после отпадения последа до полный инволюции всех изменений которые были период беременности.
Плод – развивающийся в утробе самки новый организм.
Простагландин PGF2α – группа липидных физиологически активных веществ. Он играет ключевую роль в регуляции репродуктивной функции у крупного рогатого скота, в частности в синхронизации половой охоты.
ПРИД ДЕЛЬТА – имплантат, представляет собой интравагинальное устройство треугольной формы белого цвета, состоящее из полиамидного основания — 10,0 г, покрытого этилвинилацетатом — 14,0 г и действующего вещества прогестерона — 1,55 г.
Роды	-	естественный	физиологический	процесс,	заключающийся	в выделении околоплодных вод, плода и околоплодных оболочек.
Салфетки бумажные – изделия, предназначенные для гигиенических целей.
Семя – Смесь сперматозоидов и плазмы, выделяемых семенником и придаточными половыми железами самца.
Сервис	период	–	Интервал	времени	между	последним	отёлом	и плодотворным осеменением.
СИДР	–	Лекарственное	средство	имплантат	Т	облазной	формы	с действующим веществом прогестерон и с силиконовым эластомером.

Синхронизация половой охоты – гормональная стимуляция воспроизводительной функции коров с целью одновременного проявление половой охоты.
Спермадоза - количество спермы, которое используется при искусственном осеменении для осеменения одной самки.
Сперма – то же самое, что и семя.
Сурфагон – гормональное лекарственное средство (аналог гонадотропин– рилизинг гормона люлиберина).
Тёлки случного возраста - это молодые самки крупного рогатого скота, (ремонтные тёлки) достигшие возраста и экстерьера, при котором они способны к воспроизводству, то есть могут быть использованы для осеменения с целью получения потомства.
Термостат биологический – устройство для поддержания постоянной, заранее заданной температуры при проведении широкого круга процессов и реакций в том числе для оттаивание замороженной спермы.
Фолликулы – полостные пузырьки в яичниках, где проходят процесс дозревания женских половых клеток.
Фолликулостимулирующий гормон (ФСГ) гормон выделяемый передней доли гипофиза, стимулирующий рост и развитие фолликулов в яичнике.
Хит-Синх - Эта схема отличается от ранее упомянутых тем, что в неё добавлен ещё один препарат - ЕСР (ципионат, эстрадиол).
Шприцы катетеры для искусственного осеменения - приспособление для введения спермы в половую сферу коровы.
Эмбриональная смертность - гибель зародыша в критические периоды развития зародыша.
Эндометрит – воспаление слизистой оболочки матки.
Эстрофан – синтетический, аналог простагландина F2ά.
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	ВКО
	Восточно-Казахстанская область

	г.
	год

	ГОСТ
	Государственный стандарт

	ГнРГ (GNRH)
	Гонадотропин-рилизинг гормона (гонадолиберина).

	ИФА
	Иммуноферментный анализ

	ЖТ
	Жёлтое тело

	КазНАИУ
	Казахский национальный агарный исследовательский университет

	КРС
	крупный рогатый скот

	КХ
	Крестьянское хозяйство

	ЛГ
	лютеинизирующий гормон

	Мл
	миллилитр

	Мкг
	микрограмм

	НАО
	Некоммерческое акционерное общество

	нг
	нанограмм

	НИР
	Научно-исследовательская работа

	ПЖТ
	персистентное жёлтое тело

	РК
	Республика Казахстан

	СПК
	Сельскохозяйственный производственный кооператив

	ТВИ
	температурно – влажностный индекс

	ТОО
	Товарищество с ограниченной ответственностью

	УЗИ
	Ультразвуковое исследование

	ФСГ
	Фолликулостимулирующий гормон

	ХГЧ
	Хорионический гонадотропин человека

	eCG
	Хорионический гонадотропин лошади

	BCS
	Оценка состояние тела

	EDAI
	(Estrous detection and artificial insemination)– выявление половой охоты и искусственное осеменение.

	FTAI
	(Fixed time artificial insemination) - искусственное осеменение в строго определенное время ( как правило, по часам).

	V
	Вольт

	GPG
	Гонадотропин- Простагландин-Гонадотропин

	PGF
	Простагландин ф2α.

	P4
	Прогестерон

	Е2
	Эстрадиол



ВВЕДЕНИЕ
Актуальность исследования: В Казахстане особое внимание уделяется вопросам развития животноводческой отрасли. Республика имеет большой потенциал для экспорта животноводческой продукции, особенно в поставках мяса. Наличие в стране больших естественных пастбищных угодий даёт отличную возможность производить конкурентоспособную и, что немаловажно, экологически чистую животноводческую продукцию [1].
Одним из способов интенсификации воспроизводства является применение биотехнологических методов в репродукции животных. В настоящее время многие примеры биотехнологии уже используются в качестве вспомогательных средств для регуляции воспроизводительной способности крупного рогатого скота. К ним можно отнести технологии, связанные с коррекцией половых циклов, обнаружение эструса, искусственное оплодотворение, контроль процесса оплодотворения, развития беременности и т.д. [2-6].
Следует отметить, что не все схемы гормональной стимуляции и синхронизации половой охоты одинаково эффективны. Выбор направления исследования обусловлен необходимостью научного обоснования и практической адаптации схем стимуляции и синхронизации половой охоты у коров для различных природно-климатических зон Казахстана, с целью повышения оплодотворяемости, сокращения сервис-периода и увеличения выхода приплода. Особое значение при этом приобретает изучение физиологических и гормональных механизмов, лежащих в основе синхронного полового цикла, а также факторов, способных повлиять на эффективность репродуктивных мероприятий.
Поэтому разработка и совершенствование схем синхронизации половой охоты коров является актуальной в настоящее время [7, 8].
С повышением молочной и мясной продуктивности снижается оплодотворяемость коров, что связано с нейрогуморальными изменениями репродуктивной функции. Эти изменения негативно влияют на проявление половой охоты, что порой трудно его определить [9]. Поэтому, правильная и своевременная диагностика половой охоты являетя актуальной [10].
Таким образом, настоящее исследование направлено на решение важной научно-практической задачи - повышение воспроизводительной способности коров на основе применения современных методов синхронизации, адаптированных к региональным условиям, с последующим внедрением полученных результатов в производственную практику и образовательный процесс.
Цель диссертационного исследования: разработка и научное обоснование эффективных схем стимуляции и синхронизации половой охоты для повышения воспроизводительной функции у коров в условиях хозяйств Республики Казахстан.
[bookmark: Задачи исследования:]Задачи исследования:
1. Проведение мониторинга воспроизводства стада крупного рогатого

скота в условиях нескольких хозяйств южного, юго-восточного, восточного, северного регионов Казахстана и разработать комплексную программу повышения воспроизводительной функции коров.
2. Разработать эффективные протокола синхронизации половой охоты с эффективностью оплодотворения более 70%;
3. Определить влияние температурно-влажностного индекса на эффективность синхронизации половой охоты у коров;
4. Определить экономическую эффективность разработанных протоколов синхронизации половой охоты у коров;
5. Разработать рекомендации по эффективным протоколам синхронизации половой охоты у коров и внедрить в производство и учебный процесс при подготовке специалистов.
Методы исследования: Объектом исследования являлись коровы казахской белоголовой, голштино-фризской и симментальской пород, содержащиеся в хозяйствах Алматинской, Жамбылской, Павлодарской и Восточно-Казахстанской (ныне Абайской) областей Республики Казахстан.
Для характеристики воспроизводительной функции коров и оценки эффективности применения различных биотехнологических методов использовался комплексный подход, включающий клинические и лабораторные методы исследования.
Клинические исследования проводились с применением общепринятых ветеринарных методик для оценки состояния органов репродуктивной системы. Диагностика осуществлялась с использованием ультразвуковых аппаратов: iSkan Draminski Ultrasound Scanners (Польша), Mindray Z5 (Китай) и Easi-Scan (Великобритания). Также применялись средства виденаблюдения Alpha Vision.
Синхронизация половой охоты у коров и тёлок случного возраста проводилась с использованием следующих групп препаратов: - тканевые препараты: АСД фракция 2; гормональные средства: Динолитик, Эстрофан, Магэстрофан, Эстрофантин, Броэстрофан, Эструмэйт, Просольвин, Сурфагон, Фертагон, Фертагил, Фертибел, Ацегон, а также прогестероновые устройства PRID Delta, CIDR и синестрол (2%); витаминно-минеральные комплексы: Е- селен, Селевет, Тетрамаг, Тетравит, Бутофан, Мультивитамины с минералами.
Для стимуляции полового аппарата использовались аппараты электростимуляции: электроэякулятор (Minitube) и вибромассажёр. В качестве естественного стимулятора половой функции применялись быки-пробники, снабжённые фартуками и подвергнутые хирургической модификации (сшивание S-образного изгиба полового члена).
Искусственное осеменение осуществлялось цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки.
Обработка полученных данных производилась с использованием программы Microsoft Excel. Для оценки достоверности различий между средними значениями применялся t-критерий Стьюдента.
[bookmark: Основные положения, выносимые на защиту ]Основные положения, выносимые на защиту (доказанные научные гипотезы и другие выводы, являющиеся новыми знаниями:

· Анализ состояния воспроизводства стада исследуемых хозяйств южного, юго-восточного, восточного, северного регионов Казахстана за период 2018- 2019 гг. и разработка программы повышения воспроизводительной функции коров;
· Разработка протоколов синхронизации половой охоты коров с эффективностью оплодотворения 70-90%. Результаты проведенных работ в различных регионах республики;
· Влияние различных приёмов стимуляции полового аппарата на эффективность схем синхронизации половой охоты, динамики гормона эстрадиол 17β в крови и оплодотворяемость коров;
· Влияние быков-пробников, гормональных препаратов, биологический активных веществ, электростимуляции гениталий на репродуктивную функцию при синхронизации половой охоты коров;
· Влияние некоторых климатических факторов на результативность протоколов синхронизации полового цикла.
Обоснование новизны и важности полученных результатов: Впервые в условиях хозяйств Алматинской, Жамбылской, Восточно-Казахстанской и Павлодарской областей проводились работы по совершенствованию протоколов стимуляции и синхронизации половой охоты у коров. При этом были совершенствованы существующие и разработаны новые схемы синхронизации половой охоты, были разработаны вопросы по определению оптимального времени осеменения коров, место введение спермы. Результаты исследования были доложены на международных конференциях, опубликованы в научных журналах и внедрены в учебный процесс КазНАИУ, Торайгыров университет, Университет им. Шакарима, ЗКАТУ им. Жангир хана, ЗКИТУ, КРУ им. А. Байтұрсынұлы.
Следует отметить, что совершенствованые и разработаные протокола синхронизации половой охоты, повышают воспроизводительную функцию у коров. При этом теоретический обоснованы применение каждого компонента в протоколах синхронизации, определены эффективность их применения в практике.
Также в первые нами обоснована использования быков-пробников для коррекции воспроизводительной функции коров во время синхронизации и стимуляции половой охоты, предложены и научно обоснованы методы электро- и вибро- стимуляции гениталий в период синхронизации.
Впервые изучены влияние различных климатических факторов на эффективность синхронизации половой охоты у коров. Установлена динамика гормона эстрадиол 17 β в крови при применении различных протоколов синхронизации и воздействии климатических факторов.
Применение разработанных и рекомендованных протоколов на производстве практический легко приемлемы и исполнимы и в действительности эффективными, как у животных молочного, так и мясного направления продуктивности.
Соответствие направлениям развития науки или государственным программам:  В  рамках  научного  проекта  по  прикладным  научным

исследованиям в области АПК 2018-2020 гг. (О.0879) по научно-технической программе: «Повышение эффективности методов селекции в скотоводстве» по проекту: «Разработка эффективных методов селекции в отрасли племенного мясного скотоводства» по мероприятию: «Изучение проблем воспроизводства в селекции племенных стад и использование современных методов для повышения выхода телят в южном и юго-восточном регионе».
Место проведения научно-исследовательского проекта: Экспериментальная часть работы проводились в условиях КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области, ТОО «Ақсүт LLC» Илийского района Алматинской области, СПК «Азамат 2» Бескарагайского района Восточно- Казахстанской области, ТОО «Уштерек и К» Аксуского района Павлодарской области. Лабораторные исследования проводились в условиях ветеринарного диагностического центра «ЭКВИ ЛАБ», университета Святых Кирилл и Мефодий в Скопье и в лаборатории «Ветеринарной репродуктологии и хирургической  патологии»  кафедры  «Клинические  дисциплины»  НАО
«Казахский национальный аграрный исследовательский университет».
[bookmark: Внедрение результатов исследовательских ]Внедрение результатов исследовательских работ.
Результаты исследований внедрены в учебный процесс при чтении лекции и проведении лабораторно-практических занятий студентам ветеринарного факультета Казахского национального аграрного исследовательского университета, Университет Святых Кирилл и Мефодий в Скопье, Западно- Казахстанского аграрно-технического университета им. Жангир хана (г.Уральск), Западно-Казахстанского инновационо-технического университета (г.Уральск), Торайгыров университета (г.Павлодар), Университет им. Шакарима г.Семей, КРУ им. А. Байтұрсынұлы (г.Костанай), а так же в хозяйствах «Азамат 2» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области (ныне область Абай), «Ақсүт LLC» Илийского района Алматинской области, «Уштерек и К» Аксуского района Павлодарской области и «Ахай» Таласского района Жамбылской области (Приложение А). Внедрение указанных разработок в перечисленных хозяйствах позволило повысить репродуктивную функцию экспериментальных животных.
[bookmark: Описание вклада докторанта в подготовку ]Описание вклада докторанта в подготовку каждой публикации:
Согласно материалам диссертации, опубликовано в 12 научных трудов:
· 1 статья опубликована в журнале «Journal of Advanced Veterinary and Animal» ISSN 2311-7710, 2024, Vol. 11, No. 1, pp. 100-106. Q2 процентиль - 74.
· 3 статьи из списка комитета по обеспечению качества в сфере науки и высшего образования МНВО РК: а) в научно – практическом журнале «Ғылым және білім – Наука и образование» (№3-1 (72) 2023, ISSN 2305-9397. – С. 170-
179); б) в научно – практическом журнале «Ғылым және білім – Наука и образование»  (№3-1  (72)  2023,  ISSN  2305-9397.  –  С.  188-197);  в)  в
многопрофильном научном журнале «3i: intellect, idea, innovation - интеллект, идея, инновация» (№1 2024, ISSN 2226-6070. – С. 13-19).
· 8 статьей опубликованы в материалах международных научных квалификации:
· X  юбилейном  международном  научной  конференции  студентов,

аспирантов и молодых ученых «Знания молодых для развития ветеринарной медицины и АПК страны» был доложен доклад и опубликована научная статья (Санкт-Петербург-2021, с. 101-102);
· Всероссийском научном-практическом конференции с международным участием, посвященной 150-летию академика М.Ф. Иванова «Селекционные и технологические аспекты интенсификации производства продуктов животноводства» РГАУ-МСХА имени К.А.Тимирязева был доложен доклад и опубликована научная статья (Москва-2022, с. 93-98);
· «Reproduction in Domestic Animals» на международной конференции, входящей в базу данных Web of Science (Салоники, Греция) и имеющей импакт- фактор, vol. 57, Supplement 4, September 2022, p.82. на конференции ESDAR был представлен Постер и опубликована статья (28 сентября 2022 г., г. Салоники, Греция);
· Международном научном-практическом конференции «Состояние и перспективы индустриально-инновационного развития агропромышленного комплекса Республики Казахстан», посвященной 70-летию Семипалатинского зоотехническо-ветеринарного института и 80-летнему юбилею доктора ветеринарных наук, профессора Токаева Зейноллы Калымбековича был доложен доклад и опубликована научная статья (Семей-2022, с. 18-20);
· Международном научном-практическом конференции «Сейфуллинские чтения – 18: «Молодёжь и Наука – Взгляд В Будущее» был доложен доклад и опубликована научная статья (Нурсултан-2022, с. 113-116);
· Международном научном-практическом конференции «Состояние и перпективы развития ветеринарии и животноводства в Республике Казахстан» посвященной 80-летию Академик НАН РК, доктора ветеринарных наук, профессора Сайдулдина Т. был доложен доклад и опубликована научная статья (Алматы-2023, с. 254-258);
· Международном научном-практическом конференции «ПУТЬ В НАУКУ – 2023!» был доложен доклад и опубликована научная статья (Уральск-2023, с. 86-90);
· Международном научном-практическом конференции молодых ученых и студентов, посвященной 90-летию Заслуженного работника сельского хозяйства КазССР, доктора сельскохозяйственных наук, академика Сабденова Калдыбека Сабденовича «Преемственность в науке – основа устойчивого развития аграрной науки и производства». 20-21 апреля 2023 г. г.Алматы С.235- 239.
[bookmark: Объем и структура диссертации.]Объем и структура диссертации.
Диссертационная работа написана на 152 странице, состоит из введения, обзора литературы, материалы и методы исследований, результатов собственных исследований, выводов и предложений производству. Содержит 38 таблиц, 4 рисунок, 4 приложений. Список использованных источников включает 236 наименований.

2 [bookmark: 2. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ]ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
2.1 Современные сведения о репродуктивной функции коров. Разведение стада представляет собой одну из наиболее сложных и трудоёмких задач в системе воспроизводства крупного рогатого скота. Результативность селекционно-племенной деятельности, продуктивные качества коров, а также срок и интенсивность эксплуатации генетически ценных, высокопродуктивных животных напрямую зависят от уровня ведения селекционной работы в стаде, качество и качество получаемой от них продукции, эффективность и рентабельность производства [11].
Важнейшим фактором высокой рентабельности скотоводства является репродуктивный потенциал коров. Реализация генетического потенциала продуктивности возможна только в условиях высокой репродуктивной функции и продолжительной продуктивной жизни племенных коров. Одним из приёмов, используемых репродуктивной биотехнологии является синхронизация половой охоты [12-14]. В связи с этим, разработка и совершенствование схем гормональной синхронизации половой охоты является актуальной в воспроизводстве стада.
Цель синхронизации половой охоты - это искусственное изменение гормонального статуса коров и тёлок таким образом, чтобы половая охота у группы коров проявлялась одновременно в запланированное время. Цель - искусственного осеменения это максимальное использование генетического потенциала высокоценных производителей. Следует отметить, что сезонный отёл позволяет получить большое количество телят за короткий промежуток времени и облегчает подготовку коров к искусственному осеменению и отёлу, а также организацию кормления, содержания и ухода за матерями и телятами. Одновременный отёл также позволяет создавать гурты для нагула, откармливать телят одного возраста в один и тот же месяц, одновременно снимать их с откорма и сдавать их для убоя. Тёлки, родившиеся от такого отёла, примерно в одно и то же время готовы будут к искусственному осеменению, что создает условия для дальнейшего поддержания сезонности отёла и своевременного проведения ремонта стада [15, 16].
По данным программа подготовки коров к синхронизации половой охоты включает следующие этапы:
1. Разработка и реализация технических регламентов, охватывающих процессы подготовки, проведения синхронизации и последующей оценки её эффективности.
2. Проведение отбора животных, пригодных для участия в программе.
3. Выполнение клинического обследования отобранных особей с целью определения их физиологического состояния.
4. Организация и подготовка всех необходимых расходных материалов и оборудования.
5. Проведение анализа и оценка результатов эффективности проведённой синхронизации.

По данным ряда учёных важным вопросом в селекции является влияние возраста первого отёла на продолжительность продуктивной жизни коров. Для этого определяют оптимальный возраст первого отёла, при котором коров можно эффективно использовать в течение длительного периода времени. Возраст полового созревания у самок крупного рогатого скота был определён как момент, когда визуальные признаки течки сопровождаются овуляцией и нормальной лютеинизацией гранулёзных и клетки теки, образующие жёлтое тело (CL), а также выработкой и синтезом прогестерона (P4) [17-19]. По данным ряда авторов обычная продолжительность полового цикла составляет 21 день у половозрелых коров и 20 дней у нетелей. Они указывают, что отмечаются две фазы: 1. Фолликулярную фазу, которая характеризуется наличием граафовых фолликулов, являющихся основной структурой яичника. Иногда его называют эстрогенной фазой, т.е. самка находится под воздействием эстрогена (E2). Он классифицируется как проэструс и течка, это период от регрессии жёлтого тела до овуляции [20]. 2. Лютеиновая фаза характеризуется тем, что CL является основной структурой яичника и также называется прогестероновой фазой, т.е. самка находится под воздействием прогестерон (Р4). Он классифицируется как метэструс и диэструс. Это период от овуляции до регресса CL. Так же, продолжительность полового цикла у кобыл составляет 15 дней, а у овцематок -
17 дней, у свиноматок 20 дней [21, 22]. У самок крупного рогатого скота
количество фолликулов при рождении составляет около 235 000 [23].
Bridges A. (2010) указывает, что цикл делится на четыре периода: проэструс, течка, метэструс и диэструс. Вовремя проэструса уровень прогестерона снижается, а преовуляторный фолликул проходит заключительную фазу роста (повышается уровень эстрадиола) - эструс; этот период длится от 6 до 30 часов, в среднем 20 часов. Во время течки выработка слизи из шейки матки и матки значительно увеличивается, и может быть видна слизь, свисающая с вульвы или обвивающаяся вокруг хвоста, жёлтое тело (CL) лизировано до этого периода; следовательно, выработка прогестерона (и его последующий уровень в крови) очень низкая. Уровень лютеинизирующего гормона (ЛГ) резко повышается во время течки, что инициирует овуляцию, а уровень эстрогена снижается по сравнению с высоким уровнем, достигнутым непосредственно перед течкой, метэструс длится от 3 до 5 дней. Овуляция происходит вовремя метэструса, примерно через 10-15 часов после окончания течки. В этот период происходит раннее развитие яйцеклетки. Наблюдательные производители могут заметить незначительные кровянистые выделения из вульвы у некоторых тёлок из-за разрыва мелких сосудов в эндометрии. Уровень прогестерона все ещё низкий, но немного повышается во время течки. Это связано с тем, что CL является маленький и не способен вырабатывать большое количество P4 на данной стадии развития. Диэструс, период менструации, длится около 12 дней. CL вырабатывает все большее количество прогестерона в первые дни диэструса, поскольку способность к выработке стероидов возрастает по мере созревания CL [24].
В настоящее время известно множество гормонов, участвующих в регуляции  репродуктивной  функции.  Часть из  них представляет  собой

природные соединения, полученные из тканей и биологических жидкостей животных и человека. Наряду с ними широко применяются синтетические аналоги, воспроизводящие действие естественных гормонов [25].
Ниже приведён список препаратов, относящихся к этим группам.
1. Гонадорелины (или гонадолиберины) представляют собой аналоги гонадотропин-рилизинг гормона (ГнРГ), синтезируемого гипоталамусом. К данной группе препаратов относятся такие средства, как Базурелин, Лютал, Диригестрон, Супергестрон, Фертирелин, Гонавет, Фоллигон, Фертагил и Сурфагон [26-29].
2. Гонадотропины – это аналоги гонадотропных гормонов вырабатываемых передней долей гипофиза:
ФСГ – фолликулостимулирующий гормон (СЖК, КЖК, Гравогормон, Овариотропин, ФСГ, Фоллитропин, Фоллимаг, Фоллигон);
ЛГ – лютеинизирующий гормон (Хорионический Гонадотропин Ч., Хорулон, ЛГ, Лютропин, ПГ – 600, Хориогонин, Овулин).
3. Эстрогены – аналоги полового гормона самок, вырабатываемого яичниками при созревании фолликула (Эстрон, Эстрадиол Пропионат, Фолликулин, Диэтилстилбэстрол, Синестрол, Магэстрол, СЖК, КЖК).
4. Прогестагены – это аналоги гормона прогестерона, вырабатываемого жёлтым телом в яичнике (Прогестерон, Ацетат Мегестроль, Меленгестроль Ацетат, Амол, Димол) [30].
5. Простогландины – это аналоги простогландина F2α, который естественным образом вырабатывается эндометрием матки. К ним относятся такие средства, как Энзапрост, Динапрост, Простин, Прогтгормон, ФЛПГ, Лютеосил, Галапан, Эструмейт, Динолитик, Просолвин, Эстрофан, Магэстрофан, Эстуфалан, Эстрофантин, Анипрост, PGF Векс форте [31-33].
Овуляция происходит в результате резкого повышения уровня лютеинизирующего гормона (ЛГ), вырабатываемого гипофизом. Всплеск эндогенного ЛГ отличается высокой амплитудой и продолжительностью, которые зависят как от объективных факторов (таких как порода и физиологические особенности животного), так и от субъективных условий (например, режима содержания и кормления). Пиковое значение ЛГ наблюдается в течение последующих часов и вызывает разрыв оболочки овуляторного фолликула, способствуя выходу ооцита в фаллопиеву трубу. Однако овуляция происходит только в тех фолликулах, на клеточной поверхности которых присутствует достаточное количество рецепторов к лютеинизирующему гормону, позволяющих адекватно отреагировать на предовуляторный пик [34].
Фолликулы крупного рогатого скота классифицировали по размеру фолликулов (малые, средние и крупные), при этом крупные фолликулы с наибольшим диаметром имели большой кровоток в стенке, чем малые фолликулы, и, как правило, были более васкуляризированы, чем фолликулы среднего размера [35].
По данным J. Bezdicek et al и M. U. Mehmood et al интенсивность полиовуляторной реакции яичников зависит от сезона и климата [36, 37].

Эстральный цикл крупного рогатого скота состоит из 2 или 3 фолликулярных волн. Под влиянием ФСГ из общего количества фолликулов появляются 4 или 5 антральных фолликулов. Эти формирующиеся фолликулы вырастают до диаметра 4 мм [38].
Послеродовой период влияет на эмбриональную продуктивность животных в связи с физиологической подготовкой организма к множественному росту антральных фолликулов под воздействием экзогенных гормонов. Оптимальным периодом для индуцирования реакции множественной овуляции является 60-90 дней после родов [39]. После TAI у самок Bos taurus indicus с низким количеством антральных фолликулов (AFC) наблюдалась более высокая частота зачатия по сравнению с животными с высокой AFC. Коровы с высоким BCS и низким AFC показали более высокий процент стельности (P<0,05) [40].
Авторы пришли к выводу, что более высокий BCS при первом ИО был связан с улучшенным P/AI, но величина потери BCS перед случкой не была связана с P/AI. Напротив, большая потеря беременности была связана с большей потерей BCS перед случкой у многоплодных коров [41].
Коровы с BCS 3,0, 3,25 и ≥ 3,5 в первый день после отёла имели больше шансов (Р<0,05-0,01) забеременеть через 30 (отношение шансов: 1,36, 1,64 и 1,90) и 45 (BCS: 1,39, 1,75 и 1,99) дней после отёла ИО и с большей вероятностью (Р < 0,05-0,01) забеременеть в течение 180 дней после отёла (коэффициент шансов: 1,18, 1,43 и 1,58), чем коровы с BCS≤2,75. Кроме того, у коров, у которых потеря BCS составляла ≥0,5 единиц в течение 1-го периода, как правило, вероятность наступления беременности в течение 180 дней после отёла была ниже (КШ: 0,79, Р < 0,1), чем у коров без потери BCS. [42].
Роль АМГ в различных аспектах репродуктивной физиологии заслуживает внимания. Он тесно связан с реакцией яичников и оценками эмбрионов, и, следовательно, с экстракорпоральным оплодотворением. Антимюллеров гормон связан с AFC [43].
Среди методов диагностики беременности в первые недели после осеменения наиболее информативным считается ультразвуковое исследование (УЗИ) коров, которое в кратчайшие сроки позволяет не только обнаружить эмбрион и зафиксировать изменения в матке, но и выявить возможные причины бесплодия [44].
Усилия по достижению успешного зачатия коров в летний период также являются дорогостоящими, поскольку на одну стельность требуется большее количество осеменений. Другие способы повышения уровня зачатия в летний период на основе различных гормональных препаратов [45].
В настоящее время ведется интенсивная селекционная работа по увеличению потенциала крупного рогатого скота за счет использования генофонда выдающихся отечественных и близкородственных импортных пород таких как голштины, англеры, симменталы, герефорды, ангусы и т.д [46].
По данным многих исследователей, самая высокая концентрация эстрадиола (16,1 пкг/мл) наблюдалась через 2-4 часа после начала эструса, а самая высокая концентрация прогестерона (6,4 нг/мл) - на 16-й день у коров в третьей волне эструса и на 12-й день у коров во второй волне эструса (5,9 нг/мл).

Изменение концентрации прогестерона в течение 72 часов после введения препарата составило всего 0,2-0,55 нг/мл по сравнению с исходным значением 1,7±0,24 нг/мл [47]. По данным авторов, концентрация Р4 у небеременных коров обычно снижается на 17-20-й день цикла течки, в то время как у беременных коров концентрация Р4 продолжает поддерживаться на высоком уровне почти до конца беременности [48].
GnRH играет важную роль в стимуляции роста, развития фолликулов и овуляции, в то время как PGF2a, обладающий лютеолитическим эффектом, обеспечивает развитие нового цикла [49]. Среди различных метаболических факторов лептин играет решающую роль в передаче питательных веществ информацию нейроэндокринной оси и контроле прогрессирования полового созревания. Поскольку нейроны GnRH лишены рецептора лептина, воздействие лептина на нейроны GnRH должно передаваться через афферентную нейронную сеть. Кроме того, нейроны ARC, экспрессирующие кисспептин, мощный стимулятор высвобождения GnRH, также участвуют в регуляции питания в период полового созревания [50].
Простагландин F2a активен только в функциональном жёлтом теле в период между 8 и 17 днями эстрального цикла					[51]. Некоторые		авторы утверждают, что введение ГнРГ вовремя FTAI может быть вариантом для увеличения частоты зачатия у мясных коров, особенно у коров, которые не дают течки через 48 часов после удаления устройства P4 [52]. Эффекты ГнРГ за 7 дней до пресинхронизации PG+G приводят к положительным и отрицательным тенденциям,	соответственно,		у	многоплодных			и		первородящих		 коров	в отношении P/AI на 67-й день после AI и нуждаются в дальнейшем изучении [53]. Авторы		подтверждают,	результаты	овуляции	были	выше			при		меньших концентрациях прогестерона после обеих инъекций ГнРГ, несмотря на тот факт, что результаты беременности были наилучшими, когда уровень прогестерона превышал	 3		нг/мл		перед	введением	ГнРГ-1				и			PGF2a,		что	позволяет предположить, что более высокая концентрация прогестерона перед введением ГнРГ-1	и	частота	овуляции		 действуют		через		различные	механизмы для улучшения  последующей  фертильности  [54].  Авторы  объясняют,  что пресинхронизация с PGF2a потенциально может улучшить оборот фолликулов синхронность эструса и частоту наступления беременности у мясного скота [55]. Передняя  доля  гипофиза  (аденогипофиз)  вырабатывает  три  основных гормона: фолликулостимулирующий (ФСГ), лютеинизирующий (ЛГ) и пролактин  (или  лютеотропный  гормон).  Эти  гормоны  активизируют деятельность половых желез и регулируют их функции [56].
ФСГ стимулирует синтез эстрогена в фолликуле, а эстроген способствует накоплению ФСГ, увеличивая количество рецепторов для ФСГ (за счет связывания с рецепторами), ускоряя созревание фолликула и увеличивая секрецию эстрадиола. Если концентрация прогестерона низкая (при своевременном рассасывании лютеинового тельца), концентрация эстрадиола в крови достигает максимума в предовуляторной фазе и высвобождается большое количество гонадолиберина. За этим  следует пиковое предовуляторное

повышение уровня ЛГ и ФСГ, которое стимулирует разрыв граафова фолликула и овуляцию [57].
Функционирование яичников подразделяется на фолликулярную фазу, которая происходит в основном под регулирующим действием ФСГ с секрецией эстрогена, и лютеиновую фазу, которая формируется под действием ЛГ с выделением прогестерона [58].
При синхронизации охоты комплексом гонадотропин-простагландин на фоне предварительной обработки бигормональным препаратом МАВ/ЭЭ оплодотворяемость крупного рогатого скота достигает 70,3%. Лютеинизирующий гормон в составе гонадотропиновых препаратов оказывает благотворное влияние на состояние нового жёлтого тела, образующегося на месте овуляторной ямки [59].
Во время эструса гипофиз вырабатывает повышенное количество фолликулостимулирующего гормона (ФСГ). ФСГ стимулирует рост и развитие фолликулов в яичнике. Когда уровень ФСГ повышается в фазе эструса, происходит набор и отбор фолликулов, что приводит к росту доминантных фолликулов. Он вырабатывает более высокий уровень эстрогена, который дополнительно стимулирует рост других фолликулов и подготавливает матку к потенциальной беременности [60, 61]. По данным авторов, завершение лютеолиза, созревание доминантного фолликула и овуляция начинаются через 72 часа после введения простогландинов и через 26-32 часа после индукции овуляции с помощью гонадорелина [62].
Авторы утверждают в своем исследовании, что у коров, не получавших диоксид кремния, изменение содержания ФСГ in vivo было менее выраженным. Предположительно, фолликулы в яичниках этих коров не были полностью готовы к овуляции, что привело к снижению фертильности у коров из контрольной группы [63].
Жёлтое тело - это временная эндокринная структура, которая формируется после овуляции и играет решающую роль в поддержании беременности. Увеличение диаметра доминантного фолликула и жёлтого тела свидетельствует об усилении функции яичников в ответ на проявление эструса [64].
Неполноценность жёлтых тел проявляется в недостаточной продукции прогестерона, который необходим для повышения чувствительности гипоталамического центра к эстрогенам яичников. Это приводит к ингибированию функционирования гипоталамо-гипофизарного комплекса, что, в свою очередь, снижает секрецию гонадотропинов. Недостаток этих гормонов препятствует оптимальному росту, развитию и овуляции доминантного фолликула последней волны роста, а также сдвигает срок наступления индуцированной охоты у коровы [65].
Лютеолитический процесс можно описать следующим образом: окситоцин, вырабатываемый жёлтым телом, связывается с особыми окситоциновыми рецепторами в эндометрии, которые активируются ограниченным количеством эстрадиола, вырабатываемого фолликулами в конце лютеиновой фазы. Это стимулирует высвобождение простагландина F2α (PGF2α) из клеток эндометрия. PGF2α попадает в маточный венозный кровоток,

достигает яичника и вызывает регрессию жёлтого тела. Авторы считают, что простагландины с активным компонентом динопрост-трометамин эффективны только при наличии функционального жёлтого тела, что приходится на период с 7 по 18 день цикла течки. Лучше всего использовать капригландин в дозе 5 мл [66, 67]. Также, авторы сделали вывод, что введение PGF2a или его комбинации с гонадотропинами у коров голштишнской породы персистирующим жёлтым телом может привести к 100%-ной эструсе и стельности [68].
Синхронизация течки с использованием простагландина (PGF2a) у балийских коров привела к 100%-ной реакции на течку и уровень стельности составлял 77% [69].
Низкая эффективность применения простагландина в схемах синхронизации может быть объяснена высокой долей коров, которые не синхронизируются, и высокой долей коров с лютеолитической недостаточностью. Этот фактор может быть причиной низкой частоты наступления беременности в программах синхронизации, о которых сообщают некоторые исследования. Аналогичным образом, синхронизация с прогестероном более эффективна, чем использование двух доз простагландинов, применяемых с разницей в 12 дней [70].
IGF-1 играет решающую роль в развитии фолликулов и овуляции, поскольку он способствует росту и созреванию фолликулов яичников [71]. Гранулёзные или лютеиновые клетки продуцируют и реагируют на IGF-I и PGF2α, данные McArdle CA и Holtorf AP, указывают на функциональное взаимодействие этих соединений в регуляции активности лютеиновых клеток [72].
Авторы утверждают, тёлки из группы 2 с уровнем P4 в плазме ниже 1 нг/мл не забеременели. Следует отметить, что введение PGF2α перед применением протокола Cosynch-56 не повысило уровень стельности у коров бурой швицкой породы, но повысило уровень стельности у тёлок. Более того, высокие концентрации P4 могут повысить общий уровень стельности у коров и тёлок, получавших лечение по протоколу Cosynch-56 [73]. К тому же, авторы пришли к выводу, что более высокая выработка P4 в ответ на раннее введение бета- нейротрофин - фактор роста нервов (NGF), привела к усиленной экспрессии генов транскриптов, связанных с восприимчивостью матки, что может привести к увеличению частоты наступления беременности [74].
Одна из причин низкой фертильности у ановуляторных коров, вероятно, обусловлена низкими концентрациями прогестерона (Р4) во время заключительной фазы роста фолликула или влиянием на эндокринную среду во время течки и функцию матки в постовуляторном периоде [75]. Также, добавление Р4 молочным коровам в период лактации в начале ИО повышает синхронность эстрального цикла и улучшает фертильность [76].
Фертильность начинает снижаться с возрастом, по сравнению со старыми коровами, первородящие коровы имеют более высокую частоту зачатия после первого послеродового осеменения, в то время как коровы с ≥5 лактациями имеют самую низкую частоту зачатия [77].

По данным некоторых авторов, частота оплодотворения была выше у коров в течке (66,8% против 26,3%) или с упитанностью ≥ 3 (57,2% против 51,6%), чем у коров без течки или упитанности < 3 соответственно (P≤0,001). Процент оплодотворения на одного быка колебался от 42,6% (отец L) до 74,3% (отец К) [78].

2.2 [bookmark: 2.2 Влияние различных факторов на репрод]Влияние различных факторов на репродуктивную функцию коров и тёлок случного возраста климат кормление содержание эксплутации мясных молочных
Выбор времени осеменения зависит от следующих факторов: жизнеспособность ооцитов (8 часов), жизнеспособность сперматозоидов в репродуктивном тракте (24 часа), время продвижения спермиев к месту оплодотворения (12 часов) и время овуляции (30 часов) относительно начала охоты. Был сделан вывод, что оптимальным временем для искусственного осеменения является 8-24 часа после начала охоты или 10-12 часов до фолликулярной овуляции. Учитывая эти факторы, мнения экспертов разделились. Одна группа рекомендует осеменять коров сразу по мере зафиксированной охоты, другая - через 12 часов после обнаружения охоты, то есть если охота обнаружена утром, то осеменять вечером; если охота обнаружена вечером, то осеменять утром. Это обстоятельство приводит к значительной практической неопределенности [79, 80].
Установлено, что коровы и тёлки проявляют признаки половой охоты круглосуточно. При этом отмечено, что в жаркий период года у коров начало половой охоты приходится преимущественно вечером и ночью – 57,69%, а у тёлок утром – 59,09% [81].
Наиболее выраженные признаки половой охоты у коров можно наблюдать в разное время суток: с 6 утра до полудня - 22%, с полудня до 6 вечера - 10%, с 6 вечера до полуночи - 25%, а с полуночи до 6 утра - 43%. Исследования показали, что большинство животных (68%) вступают в охоту в ночное и вечернее время, когда на ферме нет работников. Таким образом, синхронизация половой охоты у коров является эффективной профилактикой пропуска охоты, что, в свою очередь, предотвращает бесплодие у самок [82].
Авторы утверждают, что причиной низкой плодовитости крупного рогатого скота часто является так называемый «Repeat Breeder Syndrome» (перегулы у коров), который является распространенной проблемой при современных методах содержания и кормления. На распространенность этого синдрома влияют такие факторы, как возраст коровы, гормональная дисфункция коровы, ранняя внутриутробная смертность и скрытые инфекции, генетические факторы, анатомические дефекты репродуктивных органов, тепловой стресс и аборты. Такие коровы остаются бесплодными и не осеменяются после многократного искусственного осеменения [83].
Поэтому ученые и практики уделяют этому вопросу большое внимание. Чтобы улучшить воспроизводства стада и повышения плодовитости коров были разработаны различные схемы синхронизации половой охоты такие как Ovsynch, Co-Synch, Pre-Synch, Hitsynch, Resynch, Selectsynch [84-87].

1) Ovsynch - эффективен для программ синхронизации у молочного и мясного скота. При этом методе гонадотропин-рилизинг гормон вводится на 0-й день полового цикла; инъекция простагландина делается на 7-й день и повторяется на 9-й день полового цикла. Искусственное осеменение проводится через 8-24 часа после последней инъекции гонадотропин-рилизинг-гормона. Этот метод требует четырехкратной работы с коровой, но в строго определенное время, поэтому нет необходимости обнаруживать признаки охоты. Этот метод является наиболее распространенным [88].
2) Co-Synch - этот метод схож с выше описанными. Он эффективен как для молочного, так и для мясного скота. Этот метод требует, чтобы корову обрабатывали три раза. Схема остается той же, но осеменение проводится на 9- й день после введения гонадотропин-рилизинг-гормона. Этот метод также не требует наблюдения признаков охоты [89].
3) Pre-Synch — эта схема аналогична Ovsynch, но отличается тем, что перед ее началом вводятся две дозы простагландинов с 14-дневным интервалом, до первой инъекции гонадотропин-рилизинг-гормона [90].
4) Hitsynch - эта схема отличается от вышеупомянутой тем, что в нее вводится еще один препарат ЕСР (ципионат, эстрадиол). Сама схема: гонадотропин-рилизинг гормон на 0 день полового цикла КРС, простагландины на 7 день, инъекции ЕСР на 8 день, осеменение животных, находящихся в охоте на 9 день и осеменение всех оставшихся животных на 10 день (даже без признаков охоты) [91].
5) Resynch - суть этого метода заключается в введении гонадотропин- рилизинг-гормона за семь дней до выявления стельности, чтобы сократить время использования животных. Если корова не стельная, делается инъекция простагландина, затем через два дня вводится гонадотропин-рилизинг-гормон и на следующий день проводится ИО [92].
6) Selectsynch - это еще один альтернативный Ovsynch протокол синхронизации, в котором вторая инъекция GnRH не проводилась, а осеменение проводилось после инъекции PGF2a при обнаружении течки [93].
7) Double-Ovsynch – это относительно новый протокол синхронизации, реализующий два протокола Ovsynch с разницей в 7 дней подряд [94].
8) Модифицированный двойной пресинхрон (пресинхрон) - этот метод похож на обычный пресинхрон, с той лишь разницей, что дополнительно вводится простагландин. Двойное введение простагландинов не только способствует лютеолизу, но и активизирует местный иммунитет слизистой оболочки матки [95].
Использование протокола Ovsynch требует соблюдения некоторых фундаментальных физиологических принципов, включая: индукцию овуляции для синхронизации роста фолликулов в первые 2 дня программы, чтобы был задействован молодой антральный фолликул; поддержание высокой концентрации прогестерона во время развития овуляторного фолликула, но также эффективно лизировать жёлтое тело, что приводит к очень низкой концентрации прогестерона при ИО и наличие здорового преовуляторного фолликула умеренного диаметра, который является высокоэстрогенным и

реагирует на гонадотропины для синхронной овуляции через 12–18 часов после осеменения [96].
По сведениям авторов, реакции на эструс, циклической активности и коэффициента фертильности протокол Ovsynch был более эффективным у коров голштино-фризско-джерсийской помеси (80%), чем у голштино-фризских чистокровных коров (60%) [97].
В литературе имеются сообщения, что коровы в группе простагландина имели меньшую эффективность с точки зрения синхронности и регрессии жёлтого тела (ЖТ) по сравнению с коровами в группе прогестерона. Лютеолитическая недостаточность может способствовать асинхронности эстрального цикла и снижению эффективности программ синхронизации половой охоты. Она наблюдалась в группе простагландинов, причем у 39,1% коров наблюдалась недостаточность в регрессии ЖТ, наряду с частотой асинхронности в 17,4%, способствовала низкой эффективности программ синхронизации на основе простагландинов у коров, пасущихся в тропических условиях [98, 99].
Действительно, существует положительная корреляция между диаметром преовуляторного фолликула, концентрацией эстрадиола в сыворотке крови и наступлением эструса. Чем больше диаметр фолликула, тем выше концентрация эстрадиола и тем вероятнее наступление эструса [100].
Ректальная температура ниже 39,1°C могут привести к повышению коэффициента фертильности и снижению затрат на зачатие у тёлок и лактирующих коров [101].
Репродуктивные показатели крупного рогатого скота обусловлены рядом факторов, но с внедрением промышленных технологий в молочном скотоводстве усилилась тенденция к стерилизации и убою стад, в основном из-за массовой потери телят, молока и говядины, что нанесло значительный экономический ущерб [102].
К тому времени, когда производители будут оценивать удой коров- первотёлок, можно получить данные о коэффициенте оплодотворяемости тёлок и коров-первотёлок. Рассчитать этот показатель несложно, поскольку он регистрируется в журналах осеменения, учета тёлок и отёлов, а также в карточках коров. Для ранней оценки быков следует использовать индекс плодовитости отцовских полубратьев и сестёр. В качестве матерей быков следует выбирать коров с высокой плодовитостью, стабильной в течение нескольких лактаций. Многие породы молочного скота, характеризующиеся высокой молочной продуктивностью, ухудшаются из-за низкой плодовитости и восприимчивости к болезням [103].
Так же, симментальские, лимузинские и их помесные первотёлки характеризуются высокой плодовитостью и материнскими качествами, а значит, могут эффективно использоваться для разведения мясного скота [104].
Программы предсинхронной гормональной терапии с использованием гонадолиберинов и простагландинов в настоящее время практически повсеместно применяются в стадах с высокой лактацией для уменьшения снижения функции яичников и синхронизации полового цикла у послеродовых

коров. Это особенно актуально, когда в протокол гормональной терапии включаются коровы с полностью сниженной функцией яичников и ановуляторные коровы [105]. Так как, синтетические простагландины быстро влияют на синтез стероидов лютеиновыми клетками, когда как в естественных условиях их регрессия происходит плавно [106].
Зимний уровень зачатия самый низкий в январе, затем наблюдается небольшой рост в феврале; этот показатель снижается в марте и апреле, а в мае количество беременных животных резко возрастает. Это явление можно объяснить увеличением продолжительности светового дня, что положительно сказывается на репродуктивном процессе животных. Однако в летние месяцы коэффициент зачатия крупного рогатого скота резко снижается, достигая абсолютного минимума в июле-августе (максимум 21,6-32,1%). Снижение оплодотворяемости в летние месяцы, по-видимому, можно объяснить тепловым стрессом, который негативно влияет на процессы созревания, овуляции и оплодотворения фолликулов. В дальнейшем плодовитость коров начинает значительно увеличиваться, достигая максимума (43,1-53,1%) в октябре-ноябре, а затем снова снижается в декабре [107]. Ревина Г.Б. отмечает, что самые высокие показатели осеменения были в октябре и ноябре - 75%, а самая низкая эффективность осеменения была в феврале - 12,5%. [108]. Данные Кислякова Е.М. и коллег подтверждают, что весной и осенью процент успешно осемененных коров составляет 40-46%, что на 4-15% выше, чем зимой и летом. Кроме того, осенью был зафиксирован лучший показатель количества осеменений на одну стельную корову, который составил 2,2. Данный показатель меньше на 0,3-1,1 в сравнении с остальными сезонами года [109].
У породы черно-пестрой голштинизированного скота самая низкая оплодотворяемость летом и самая высокая поздней весной и осенью. Чем выше продуктивность скота, тем ниже его плодовитость и тем сильнее выражены сезонные колебания [110]. Репродуктивные параметры (т.е. задержка возобновления цикличности, слабые признаки течки, проблемы с овуляцией и гибель эмбрионов) могут быть нарушены при длительном воздействии холодового стресса. Термонейтральная зона – это интервал температуры окружающей среды от -5 до 25°C, в котором лактирующим коровам не требуется дополнительная энергия для обогрева или охлаждения [111, 112].
Было установлено продолжительность течки летом значительно больше, чем зимой и весной, при этом статистическая значимость составляет P<0,001, что свидетельствует о том, что условия окружающей среды играют решающую роль в репродуктивной деятельности. Зимой частота скотов, наблюдаемых во время течки, была выше, чем летом и весной, что позволяет предположить, что в зависимости от сезона у коров поведение при спаривании различается [113].
Индекс температуры и влажности (THI) был рассчитан на основе метеорологических данных национального метеорологического управления двух регионов за 2021 год и рассчитан по формуле, предложенной Национальным Исследовательский совет (1971).
THI = (1,8 × T + 32) − (0,55 − 0,0055 × RH) × (1,8 × T − 26),

где T = температура воздуха в градусах Цельсия. RH = относительная влажность в процентах. Этот индекс указывает на уровень теплового стресса в зависимости от температуры окружающей среды, выраженный в виде балла где можно выделить три уровня теплового напряжения в соответствии со значением THI: Тепловой комфорт <72; Умеренный стресс 72-78; Сильный стресс> 78 [114,
115].
Тепловой стресс воздействует на репродуктивную систему в гипоталамусе (влияя на секрецию гонадотропин-рилизинг гормона (ГнРГ)) и гипофизе (влияя на секрецию гонадотропина), прямое воздействие на половые железы [116, 117]. Также может вызывать повышенную секрецию кортизола (реакция АКТГ), которая блокирует половую охоту, вызванное эстрадиолом [118]. В свою очередь он влияет на выработку простагландинов, которые могут задерживать формирование лютеальной ткани и преждевременный лютеолиз [119].
У молочного скота наблюдались различные эффекты теплового стресса на секрецию репродуктивных гормонов, включая отсутствие эффекта, стимулирующее и ингибирующее воздействие. Было предложено использовать экзогенные гормоны, такие как ГнРГ, прогестерон и ХГЧ, чтобы уменьшить негативное воздействие на репродуктивные гормоны во время теплового стресса [120, 121].
Он негативно влияет на фертильность молочных коров и снижает репродуктивные показатели лактирующих молочных коров. Снижение эструса, снижение функции фолликулов и ооцитов, ухудшается качество яйцеклеток, повышенная смертность эмбрионов и снижение уровня P4 - важные события, связанные со снижением репродуктивных показателей во время теплового стресса. Действительно, одной из особенностей, часто наблюдаемых у коров, хронически подвергающихся тепловому стрессу, является снижение концентрации циркулирующего P4 [122, 123]. Поскольку P4 важный гормон для поддержания беременности, его снижение приводит к снижению фертильности [124]. Во время фаз метэструса и диэструса может происходить уменьшение концентрации Р4 из-за преждевременного созревания яйцеклетки, что приводит к снижению качества эмбриона [125].
По сведениям авторов, выделяют следующие виды стрессов у сельскохозяйственных животных: кормовой, гипо- и адинамический, микробный, химический, зоогигиенический (температурно-влажностный, световой). Приводит к тому что, длительный стресс оказывает значительное негативное влияние на репродуктивную функцию крупного рогатого скота. В результате нарушается система гормональной регуляции полового цикла. Наблюдаются длительные периоды случки, снижение оплодотворяемости, выкидыши и аборты (микроаборты), снижение устойчивости тканей репродуктивных органов к инфекционным агентам и, в конечном итоге, рождение функционально незрелого потомства [126].
Температурный стресс - это негативный фактор, снижающий эффективность искусственного осеменения и переноса эмбрионов, часто приводящий к их потере, но также и положительным фактором в цепи нейрогуморальный регуляции [127].

Температура, при которой коровы демонстрируют оптимальную продуктивность, колеблется от -5 до 25°C, а иногда и превышает этот диапазон. У молочного скота голштинской породы наблюдаются признаки холодового или теплового стресса [128].
Результаты авторов свидетельствуют о том, что ген HIF1A после холодового стресса и гены EIF2A, HSPA1A, HSP90AA1 и HSF1 после теплового стресса можно рассматривать как ключевые гены, которые реагируют на тепловой стресс у молочного скота голштинской породы [129].
Высокие температуры часто задерживают овуляцию и приводят к задержке образования персистентных фолликулов, что приводит к овуляции старых яйцеклеток низкого качества, снижению фертильности и потере эмбрионов [130].
Авторы отмечают, что более высокие репродуктивные показатели наблюдались у коров весеннего сезона рождения. У этих коров сервис-период был короче на 15 - 47 дней или на 18,5 - 58,0 % (P≤0,01-P≤0,001) по сравнению со стадами в другие сроки отёла. Соответственно, межотёльный период сократился до 373 ± 3,71 дня, или на 11 - 44 дня, или на 2,95 - 11,8 % [131].
Пороговые значения азота мочевины в молоке (MUN), полученные в субтропической среде, составили 18,1 мг/дл для коров голштинской фризской породы и 12,9 мг/дл для коров джерсейской породы. При превышении порогового уровня MUN у голштино-фризских и джерсейских коров беременность наступала дольше. Репродуктивная эффективность голштино- фризских коров снижалась при высокой относительной влажности (>54,3%) и высокой максимальной температуре (>24,8°C), в то время как на джерсейских коров негативно влияла минимальная дневная температура ниже 9,4°C [132].
Ученые заявляют, что отсутствие активного моциона приводит к слабым родам и снижению тонуса матки в послеродовом периоде, что в результате приводит к нарушениям воспроизводительной функции, коров практически невозможно выявить охоту и своевременно осеменить [133, 134].
Авторами отмечено, что в результате синхронизации половой охоты 72% (36 коров) были оплодотворены схемой «Pre-Synch» и 56% (28 коров) - схемой
«Ovsynch». На молочной ферме была реализована программа половой синхронизации «Pre-Synch». Этот метод трудоемок, но может применяться с 21 дня после отёла [135]. Другие исследователи утверждают, что использование препарата «Фертадин» в схеме Pre-Synch обеспечивает оплодотворяемость коров после осеменения на уровне 78,26%, в то время как применение препарата
«Эстрофан» дает результат 60,0% [136].
Наряду с этим, синхронизации половой охоты коров симментальской породы по схеме Ovsynch максимальная оплодотворяемость достигнута при двукратном фронтальном осеменении через 48 и 72 часа после введения простагландинов. Одновременно с первичным осеменением коров инъецировали релизинг-гормоном [137].
Максимальная скорость осеменения была достигнута при двойном прямом осеменении через 48 и 72 часа после введения простагландинов. Одновременно с первичным осеменением коровам вводили релизинг-гормон.

По итогам наблюдения Николаева С.В. установлено, что в случае обработки сурфагоном и фертагоном оплодотворяемость составляет 80% (при кратности осеменений 1,13 и 1,38), а при использовании фертагила – 65% (при кратности осеменений 1,67) [138].
Более высокая метаболическая и питательная нагрузка из-за увеличения производства молока может быть причиной снижения репродуктивных показателей, поскольку голштино-фризский крупный рогатый скот производит наибольшее количество молока с самым высоким содержанием жира и белка, но у него также самый короткий продуктивный период жизни по сравнению с другим молочным скотом [139].
Применение в кормлении минерального адаптогена PSC WS-VIT с комбикормом у коров сократился сервис период на 61,25 дней, что на 9,6 дней меньше, чем в контроле [140].
Структура (индексы альфа- и бета-разнообразия), состав и функции кишечной микробиоты изменялись во время синхронизации течки у пасущихся симментальских коров, и эти изменения были опосредованы репродуктивными гормонами, в частности эстрадиолом. То функции метаболизма и иммунитета были улучшены в микробиоте кишечника во время синхронизации течки. Все эти результаты предоставляют информацию о синхронизации течки у крупного рогатого скота, и на основе полученных результатов могут быть применены некоторые стратегии кормления и укрепления иммунитета во время синхронизации [141].

2.3 [bookmark: 2.3 Современные подходы в синхронизации ]Современные подходы в синхронизации половых охот у коров и тёлок случного возраста
К высокоэффективным, безвредным, экологически чистым и доступным средствам репродукции животных у коров и тёлок относятся не только традиционные (ручной массаж, тепло и физические упражнения), но и малоиспользуемое в животноводстве оборудование: электрический ток, лазерное излучение, ультразвук, вибрацию и электропунктуру с использованием биологически активных центров. Ученые выявили, что частота зачатия была выше (Р<0,05) у коров, получавших массаж клитора (58,4%), чем у коров, не получавших массаж клитора (52,1%) [142, 143]. Малыгина Н.А. и др. отмечают, что массаж половых органов во время осеменения снижает защитную реакцию самки на введение инструмента и повышает подвижность матки. Точное и достаточно глубокое введение спермы (в переднюю треть шейки матки) предотвращает её обратное проникновение во влагалище и позволяет сперматозоидам быстрее достичь фаллопиевых труб. Одновременное ректальное исследование внутренних гениталий позволяет выявить стельных и больных, а исследование яичников - определить созревание фолликулов и овуляцию, что позволяет ограничить осеменение однократно (осеменение в момент овуляции) [144, 145].
Наблюдения авторов выявили, что применение метода электрофизиотерапии  с  помощью  аппарата  «Cтимул-3»  успешно  и

высокоэффективно сочетается с другими методами, индекс маточных сокращений увеличивался в среднем до 79 раз [146, 147].
С целью повышения оплодотворяемости авторы применяли метод электропунктуры, воздействуя на определённые акупунктурные зоны. Стимуляция проводилась в области общего влияния на органы тазовой полости
— на средней линии тела в углублении между последним поясничным и первым крестцовым позвонками. Дополнительно использовались точки, соответствующие рогам матки, расположенные с обеих сторон на подвздошной кости посередине между пояснично-крестцовым сочленением и маклоком. Также задействовались точки шейки матки, размещённые билатерально на расстоянии примерно полутора ладоней от средней линии тела, в центральной части ягодичной мышцы. Результаты показали, что самый высокий процент оплодотворения после первого осеменения наблюдался у коров 5-й группы (68,4%) [148, 149].
Также другие авторы утверждают, что применение двукратной динамической электронейростимуляция активных точек коров одновременно со схемой Ovsynch не оказало существенного влияния на динамику прогестерона в сыворотке крови и оплодотворяемость подопытных животных [150-152].
Литературные данные свидетельствуют, что использование ГнРГ или ХГЧ может улучшить показатели стельности у коров-реципиентов с очень низкой плодовитостью (<40%), но не оказывает существенного влияния на коров с хорошей плодовитостью. Авторами было обнаружено, что апробация между 5 и 7 днями после синхронизированной овуляции оказалось полезным, тогда как более позднее лечение не показало значительного улучшения. Кроме того, синхронизация была более эффективным у рожавших дойных коров по сравнению с тёлками [153, 154].
Тетрамаг - это комплекс жирорастворимых витаминов, которые благотворно влияют как на репродуктивную функцию, так и на весь организм в целом [155]. Тетрамаг содержит витамины A, D3, E и F в физиологически необходимых пропорциях. Витамин А играет ключевую роль в поддержании нормальной работы щитовидной железы, надпочечников и половых желез. В комплексе с другими компонентами он принимает участие в формировании костной ткани, регулирует половой цикл и способствует сохранению функционального состояния матки. Витамин Е значительно влияет на работу репродуктивной системы, участвует в метаболических процессах и способствует усвоению витаминов А и каротина. Витамин F, представляющий собой полиненасыщенные жирные кислоты, способствует снижению воспалительных процессов и улучшает питание тканей. Основное физиологическое значение витамина D₃ заключается в регуляции энергетического обмена и минерального баланса в организме [156].
Авторами отмечено, что препарат Просольвин (2 мл) в сочетании с витаминным комплексом Тетравит (5 мл) позволяет увеличить количество пришедших в охоту коров на 33,3 % и количество стельных коров-реципиентов на 46,7 % [157].

Искусственное осеменение в течение 10 дней после введения Тетравита связано с увеличением доли осемененных коров на 14% [158].
Эстрофан - синтетический гормон, оказывающий лютеолитическое действие на ЖТ. Он устраняет подавляющее действие прогестерона на гипоталамо-гипофизарную систему, тем самым стимулируя развитие фолликулов в яичниках. Это приводит к увеличению уровня эстрогенов в крови, появлению признаков половой охоты и последующей овуляции зрелых фолликулов. Также препарат способствует сокращению матки. В организме животных активное вещество - клопростенол - быстро метаболизируется и выводится с мочой в течение 24 часов [159].
Авторы предлагают, что комплексное использование препаратов Фертагил, Е-селен и Эстрофан доказало свою эффективность в схемах синхронизации половой охоты у коров. В результате проведения данной терапии признаки охоты наблюдались у 84,4% животных, при этом оплодотворение после осеменения наступало у 85,2% из них [160, 161]. Применение Е-селена в животноводческой практике способствует снижению частоты родовых и послеродовых осложнений, а также повышает вероятность успешного оплодотворения при первом осеменении. [162, 163]. Данные результаты были подтверждены и другими исследователями: оплодотворяемость после первого осеменения в контрольной группе составила 55%, тогда как в опытной - 65%. У коров, получавших экспериментальное лечение, сервис-период оказался короче на 17,2 дня (Р<0,05), а межотёльный период - на 25,3 дня (Р<0,05) по сравнению с животными контрольной группы [164]. Метод синхронизации половой охоты у коров с использованием препаратов GnRH и PgF2α, а также препаратов, содержащих витамины А, Е и селен. Разработанный метод синхронизации полового цикла у высокопродуктивных коров показал на 17,5% более высокую частоту первого осеменения по сравнению с методом синхронизации "Овсинч- 48" [165]. Использование ГнРГ или Простагландин F2α до начала протокола TAI может увеличить долю доминантных фолликулов, которые реагируют на первую инъекцию GnRH и, следовательно, может улучшить синхронизацию последующих волн роста фолликулов [166]. По данным исследователей, комбинированное применение препаратов из группы простагландинов - Эстрофантина, обладающего выраженным лютеолитическим действием и стимулирующего проявление течки и половой охоты у коров, и препарата из группы гонадотропинов - Сурфагона, способствующего овуляции и оплодотворению, дало положительные результаты. В частности, удалось сократить интервал от отёла до появления признаков течки и охоты на 5,36 дня, увеличить общий процент оплодотворяемости на 8,34%, уменьшить период от отёла до оплодотворения на 64,4 дня, а также снизить индекс оплодотворения на 1,67 [167]. Коровы по схеме, включавшей введение сурфагона, на 2-7 сутки прогестерона и на 8 сутки эстрофана у рекомендованных дозах, полноценное половое охоту проявили 74,5% животных, а выход телят составил 68,6% [168].
Гормональные препараты (внутримышечные инъекции прогестерона и битостимульгина на 1, 3 и 5-й дни, а затем фоллимага и биостимульгина на 7-й день эксперимента) восстановили функцию яичников у 7 из 12 коров (58,2%),

обеспечив формирование фолликулов и высвобождение жизнеспособных яйцеклеток [169].
АСД-ф2 (антисептик-стимулятор Дорогова) содержит низкомолекулярные компоненты, близкие по структуре к метаболитам клеточного обмена и потому специфичные для организма; АСД-ф2 оказывает нейростимулирующее и холиномиметическое действие, активизирует обменные процессы в организме и повышает неспецифическую резистентность [170, 171]. В своем исследовании авторы указали, что при примении синтетического аналога простагландина F2α
«Эстрофан» и биостимулятора «АСД-ф2» оплодотворяемость составила 83,3% [172, 173].
Авторы указывают, что при двукратной инъекции витаминно- минерального препарата «Элеовит» с биологическим активным веществом
«АСД-ф2» с интервалом 10 дней сокращает время от родов до первой течки на 12,4 дней, уменьшают сроки от родов до оплодотворения на 8,9 дней, повышают оплодотворяемость коров на 16,7% [174].
Полученные данные свидетельствуют о том, что "Стимулин-Вет" усиливает развитие жёлтого тела, что приводит к увеличению секреции прогестерона, что благоприятно сказывается на имплантации эмбриона и снижает эмбриональную смертность, значительно улучшило репродуктивные показатели коров после осеменения, увеличив плодовитость на 15,4% по сравнению с контрольной группой [175].
Ацегон - это синтетический аналог гонадорелина. Гонадорелин способствует выработке и высвобождению гонадотропных гормонов гипофиза - лютеинизирующего и фолликулостимулирующего гормонов [176].
Применение CIDR более 14 дней приводит к снижению фертильности. Это связано с развитием персистирующих фолликулов, пролонгацией доминирования фолликулов и овуляцией избыточных яйцеклеток [177, 178]. Авторы утверждают, что CIDR и простагландин позволяют достичь частоты наступления беременности до 83.3% [179].
При использовании препарата CIDR в сочетании с хорулоном индуцированная половая активность достигла 100%, показатель оплодотворяемости повысился до 73,3%, при этом длительность сервис-периода уменьшилась на 24,8 дня [180, 181].
Результаты исследования продемонстрировали, что предварительная синхронизация с применением CIDR и PGF способствовала повышению частоты овуляции и уровня наступления беременности у коров, однако подобного эффекта у тёлок зафиксировано не было. При синхронизации половой охоты на 7 день введение ГнРГ 76,7% против 55,0% (P < 0,001), так и процент стельности 58,2%(P = 0,001) против 45,4%; (P = 0,03) для коров, получивших CIDR, по сравнению с контрольными коровами [182]. Авторы утверждают, что у тёлок мясного направления введение PGF 2α за 3 дня до протокола TAI увеличивало процент тёлок, инициирующих новую фолликулярную волну и повышалась синхронность течки после отлучения CIDR [183]. Было показано, что мясные коровы с повышенными концентрациями P4 одновременно имеют меньшие фолликулы при удалении CIDR [184].

Использование CIDR и eCG (лошадиный хорионического гонадотропин) могут повысить эффективность протоколов, основанных на GnRH, в улучшении фертильности у лактирующих мясных коров [185].
Так же результаты других авторов показали, что тип используемого CIDR влиял на беременность при искусственном осеменении: у тёлок голштинской породы, которым вводили новый CIDR, уровень наступления беременности был выше, чем у тёлок, которым один раз вводили CIDR. Однако введение eCG не влияло на динамику фолликулов, реакцию эструса или беременность при искусственном оплодотворении [186].
По литературным данным более позднее проведение FTAI в соответствии с протоколом CIDR-PG, рассчитанным на 14 дней, увеличивают долю тёлок, у которых наступает течка и которые получают сперму с разбивкой по полу, но не улучшают показатели зачатия. Более поздние сроки проведения FTAI в соответствии с протоколом 7&7 Synch не приводят к увеличению доли коров, у которых была течка до проведения FTAI, или к улучшению показателей зачатия среди коров в период течки, осемененных спермой, отсортированной по полу [187].
В новозеландском исследовании, в то время как однократное введение CIDR invagP4 вызывало среднее повышение концентрации прогестерона у коров на 2,8 нг/мл, одновременное применение три CIDR invagP4 увеличивало среднюю концентрацию прогестерона на 8,4 нг/мл [188].
Использование протокола синхронизации овуляции на основе CIDR (т.е. CIDR_TAI) увеличило частоту синхронизации у коров с ановуляцией. Как животные CIDR_OBS, так и животные CIDR_TAI без жёлтого тела (CL) имели повышенную вероятность зачатия при первом использовании по сравнению с животными Ovsynch без CL [189].
Введение лошадиного хорионического гонадотропина при удалении имплантата Norgestomet показала увеличение скорости роста самого крупного фолликула (LF) после удаления имплантата до TAI, диаметра LF при TAI, а также частоты овуляции и наступления беременности. Кроме того, ГнРГ в TAI улучшил синхронность овуляции и наступления беременности (51.7% P = 0.002) у коров Nelore в послеродовой период, получавших лечение по протоколу TAI на основе норгестомета [190].
Использование 200 МЕ eCG в ресинхронизации (RS) лактирующих коров Nelore снизил затраты без негативного влияния на частоту наступления беременности, что позволяет предложить более эффективную стратегию управления репродуктивной функцией на фермах мясного скотоводства [191].
Частота наступления беременности может быть выше (Р<0,1) после обработки в течение 8 дней, чем после обработки в течение 12 дней и эстрадиол, введенный через 24 ч после удаления PRID, значительно увеличивал реакцию на эструс, не оказывая отрицательного влияния на частоту наступления беременности. Таким образом, применение бензоата эстрадиола после обработки потенциально может увеличить количество тёлок или коров в период течки и уменьшить вариабельность наступления течки [192].

По данным авторов, применение PRID во влагалище на 7 день схемы синхронизации внутримышечно вводили 5 мл препарата Энзапрост (PGF2) за 24 часа до этого удаление PRID. Результаты показали частоту течки 70,45%, а частота наступления беременности - 65,91% [193].
Некоторые исследования показали, что эстрадиол бензоат (EB) имеет более короткий период полураспада и более высокую пиковую концентрацию, чем эстрадиол валерат (EV) и эстрадиол ципионат (EС). Эти фармакологические различия между эфирами эстрадиола изменяют физиологические реакции репродуктивной системы во время протокола синхронизации овуляции. По данным авторов, комбинация эстрадиол валерат (EV) на 0- день и эстрадиол ципионат (EC) на 9-день позволяет проводить TAI через 48 ч после снятия прогестеронового устройства без снижения плодовитости подсосных коров Bos indicus [194]. Поддержали эту точку зрения авторы что, несмотря на фармакологические различия, оба эфира эстрадиола, вводимые либо при удалении устройства P4 (EC), либо через 24 часа (EV), были эффективны в индукции выброса ЛГ, что приводило к синхронизированным овуляциям и схожему P/AI у подсосных коров мясной породы Bos indicus, подвергнутых TAI [195].
По сведениям авторов, эстрогены значительно повышают частоту беременности (PR) у крупного рогатого скота, подвергающегося протоколам индукции течки. Исследование показало, что коэффициент наступления беременности у животных, получавших эстроген, по сравнению с крупным рогатым скотом, не получавшим эстроген, составил 1,25. Бензоат эстрадиола (1.3) и ципионат эстрадиола (1.7) в дозах от 1 до 3 мг значительно увеличивали соотношение шансов наступления беременности. Показатель коэффициента у мясного крупного рогатого скота был выше (коэф.1,4; P=0.000) по сравнению с молочным скотом, у которого показатель коэффициента составил (коэф.1,1; P=0.09), что указывает на то, что эффективность эстрогенов может различаться в зависимости от типа крупного рогатого скота [196].
Искусственное осеменение с использованием спермы ценных быков- производителей приводит к повышению мясной продуктивности животных и возрастанию экономического эффекта [197]. Авторами установлено, что красно- пестрые голштинские быки превосходили быков красной-пестрой породы по всем показателям. При оценке влияния возраста было установлено, что быки в возрасте 3,1-5 лет имеют лучшие показатели спермопродукции [198].
Авторы заявляют, что при визуальном способе выявления половой охоты составляет 32%, а при применении системы Heatime 22% [199]. По данным некоторых авторов, выявление половой охоты у коров визуально и с помощью ошейников Heatime, также при использовании схем синхронизации охоты по протоколу Double Ovsynch уровень оплодотворяемости составило у первотёлок (83,0%) и у коров (62,5%) [200]. Другие же исследователи отмечают, что осеменение при визуальном обнаружении охоты было на 7% менее эффективным (процент осеменения), чем осеменение с помощью системы Heataim. Это объясняется тем, что автономная система мониторинга активности

животных позволяла более точно определять время проведение осеменения, чем визуальная выявленная охота [201].
Шараков И. И и др. указывают, что Heat Detection Rate – индекс выявления коров в охоте, должен находиться на уровне 55–65%. В то время как, в КФХ
«Миннуллин Г.С.» данный показатель находится в пределах 30–45% и имеет нестабильный характер. Авторы предлагают с помощью DairyComp305, можно заранее знать, какие коровы придут в охоту и выявить тихую охоту [202].
В исследовании сравнивались синхронизация течки и частота зачатия у молочных и мясных коров с использованием спермы сексированной и бесполых особей во время искусственного осеменения по времени. При применении схемы Ovsynch+CIDR у молочных коров наблюдалась более высокая реакция на эструс 85,3% - у молочных и 65,0% - у мясных (р <0,05). Частота зачатия на 35-й день по сравнению с мясными коровами, что указывает на успешное использование спермы с учетом пола в системах животноводства (у молочных - 61,9% сексированное семя и 62,0% бесполых, у мясных - 56,0% сексированное семя и 52,2% бесполых) (р <0,05) [203, 204].
По данным ряда авторов частота наступления эструса, выделения слизи из шейки матки, опухание вульвы, рН влагалища и продолжительность эструса, а также появление цервикальных выделений имеют одинаковую реакцию, в то время как температура во время эструса различается при синхронизация половой охоты путем введения гормона PGF2a "Альфагландин® С(Клопростенол)" и наблюдение за естественной течкой породы коров Мадура [205, 206].
Исследование показало, что увеличение дозы GnRH приводит к более высокой частоте овуляции до 67% коров овулируют по сравнению с обычной частотой около 50%. Это говорит о том, что корректировка дозы ГнРГ во время схемы синхронизации половой охоты Double Ovsynch может быть эффективной стратегией повышения фертильности молочных коров [207].
Также программа Double Ovsynch дает более высокие результаты по стельности у первотёлок, чем у повторнородящих коров 44.3 ± 11.4% на 31,4 ± 8.2% (Р < 0,0001) [208].
Схема синхронизации Double Ovsynch (DO) очень эффективен в индуцировании овуляции у коров с ановуляцией до начала овариального цикла по сравнению с протоколом Presynch-Ovsynch (PO), где PO составляет 33,3% (14/42) против 9,4% (3/32) [209].
Средний диаметр доминантного фолликула у коров, получавших протокол Ovsynch, был значительно выше (Р<0,05) по сравнению с протоколами Doublesynch и Heatsynch [210, 211].
Протокол Estra Double Synch модифицирует традиционную двойную синхронизацию, исключая вторую инъекцию ГнРГ. Вместо этого на 10-й день вводится эстрадиолбензоат (BE), который имеет решающее значение для улучшения синхронизации фолликулярных волн. Изменения в технологии Estra Double Synch привели к значительно более высоким показателям зачатия, достигнув 64% у коров в анэструсе и 62% у коров циклирующих, по сравнению с контрольной группой, у которой показатель зачатия составлял 34,5% [212].

Авторы предлагают, чтобы достичь удовлетворительные результаты протокола Ovsynch требует второй инъекция GnRH или более позднее осеменение в фиксированное время [213].
Применение Пресинк схемы является наиболее эффективной, что процент стельности составил 80 % [214].
Авторами установлено, что первотёлки и коровы, отёлившиеся в денниках при беспривязном содержании установлено, что яловость на 15% (первотёлки) и 7,1% (коровы) меньше, по сравнению которые содержались в родильных отделениях на привязи. Поэтому у коров есть неограниченное количество времени для облизывания плода, что способствует отделению послеродовому и сокращению родополовых путей. Это позволяет коровам как можно скорее прийти в охоту и эффективнее оплодотвориться. [215].
В Израиле процент стельности на одно осеменение в стадах с интенсивным охлаждением составил 19% летом против 39% зимой для стад с высокой лактацией и 25% летом против 40% зимой для стад с низкой лактацией. Охлаждение не является привлекательным вариантом находящегося на пастбище [216].
Применение мер по охлаждению, таких как обеспечение тени, установка вентиляторов и разбрызгивателей, может снизить негативное влияние теплового стресса на качество яйцеклеток у молочных коров [217, 218].
У буйволиц, участвовавших в 5dCIDR-Heatsynch, были более высокие (P<0,05) концентрации E2, индукция течки и тенденция к увеличению (P<0,08) частоты зачатия (57,7% против 43,6%), чем у 5d CIDR-Cosynch [219].
Протокол синхронизации Ovsynch и/или CIDR может быть эффективно использован для повышения фертильности до 80% у коров в анэструсе, по сравнению с 30% в контрольной группе, в сочетании с прогестероном в плазме крови для определения репродуктивного статуса [220].
По литературным источникам следует, что эффективность метода пресинхронизации зависит от физиологического состояния коровы в начале протокола синхронизации. Хотя протокол 7&7 увеличивал реакцию на эструс по сравнению с PG6d, не было никакой разницы в успешности беременности, таким образом, использование обеих форм пресинхронизации привело к приемлемым показателям беременности [221].
Ученые отмечают, что двухкратное введение PGF2α способствует лютеолизу. Размер жёлтого тело до введения простагландинов составлял 3х2 см, но после внутримышечного введения аналога PGF2α «Просольвин» CL регрессировало, становилось меньше, а затем полностью исчезло. Применение
«Ганодина» (ГнРГ) способствует образованию фолликулов, фолликулярной овуляции и развитие половой охоты [222]. Полученные данные свидетельствуют о том, что ГнРГ 200 мкг на 20-й день ИО улучшает выживаемость эмбрионов и сохранение беременности у помесных буйволов [223].
По сведениям авторов, вторая инъекция ГнРГ стимулирует предовуляторный пик ЛГ, что еще больше сближает динамику волны роста фолликулов у обработанных коров, так что овуляция в обработанной группе концентрируется в более короткий период. Такая манипуляция волнами роста и

развития фолликулов позволяет проводить осеменение в определённое время [224].
Тёлки, осемененные через 21,4-27,5 часа после начала течки, достигли большей (Р≤0,05) частота наступления беременности при искусственном оплодотворении (75,9%) выше, чем у тёлок, осемененных через 12,5 -15,9 часов после начала течки (51,4%) [225].
Ученые заявляют, что использование системы Smaxtec увеличило количество выявленных животных с половой охотой на 26,7%, а показатель точного определения времени отёла-на 81,3% коров [226]. Джакупов И.Т. и др. указывают, что использование системы "SmaXtec" по сравнению с "Dairy Plan" позволило увеличить количество осеменений на 23,3-28,0%, 29,9-32% по сравнению с методом наблюдения, т.е. в 1,39-2,1 раза, и 81,3% коров были определены время отёла. Это способствует увеличению количество получаемого приплода, повысить продуктивность, при этом сократить количество бесплодных животных [227].
Данные авторов, свидетельсвуют о том, что добавки с жирными кислотами и высокими дозами витамина Е могут улучшить репродуктивные показатели молочного скота. У коров, получавших в рацион (Рыбий жир+Витамин E), был статистически более высокий показатель первой стельности 46,3% против 39,6% (Р<0,001) [228].
Авторы отмечают, что искусственное осеменение на 110-130 день послеродового периода может улучшить репродуктивную функцию коров, предотвратить послеродовые осложнения и продлить продуктивную жизнь коров [229].
Авторы предлагают, что эффективным из числа испытанных с применением гипофизарных, и гонадотропных препаратов до проведения ИО являлся за 15 минут до введения спермы и через 30 мин после введения спермы, при которых оплодотворяемость составила 62,5±11,8% и 75,0±8,2%, соответственно [230].
По сведениям авторов реакция послеродовых предсинхронизированных коров на конкретный протокол эстральной синхронизации, применяемый в соответствии с их овариальным статусом, более эффективна, чем реакция на протокол «Овсинк», применяемый без учета овариального статуса животных [231, 232].
Эффективность введения хорионического гонадотропина человека (хГЧ) вместо лошадиного хорионического гонадотропина (eCG) для стимуляции овуляции во время синхронизации течки у овец влияет появление аномальных паттернов роста в некоторых предполагаемых овуляторных фолликулах. Такое нарушение приводит к нарушению процесса овуляции и образованию фолликулярных кист, что может поставить под угрозу фертильность [233].
По литературным данным увеличение дозы и разделение дозы лошадиного хорионического гонадотропина (eCG) положительно повлияли на показатели стельности у первородящих коров при BCS ≤2,75, но никаких эффектов у многоплодных коров обнаружено не было [234].

Пик активности положительно связан с концентрацией эстрадиола и ростом доминантных фолликул, однако не было обнаружено никакой связи с исходом беременности и фертильностью [235].
Ряд авторов указывают, что процент наступления беременности и реакция на течку существенно различались у разных пород, паритетного числа и оценки состояния организма (BCS). В целом, коровы и тёлки, получившие двойную инъекцию альфагладина С (клопростенола), реагировали лучше, чем коровы и тёлки, получившие однократную инъекцию. Из-за влияния на реакцию эструс и частоту зачатия предпочтительнее использовать двойные инъекции после однократной инъекции [236].

2.4 [bookmark: 2.4 Заключения по обзору литературы]Заключения по обзору литературы
Анализ литературных источников показал, что обеспечение высокой репродуктивной функции коров является ключевым фактором эффективного ведения животноводства. Современные научные исследования акцентируют внимание на важности применения биотехнологических и гормональных методов для синхронизации половой охоты, индукции овуляции и повышения фертильности. Разработанные протоколы синхронизации, такие как Ovsynch, Co- Synch, Pre-Synch, Double-Ovsynch, CIDR и др., позволяют достичь высокой степени управляемости репродуктивным процессом, оптимизировать сроки осеменения и повысить вероятность наступления беременности.
Установлено, что эффективность применения гормональных протоколов зависит от ряда факторов: физиологического состояния животных, возраста, упитанности, условий кормления и содержания, а также климатических условий, включая температурно-влажностный индекс (THI). Комбинированное использование прогестероновых имплантов, простагландинов, гонадотропинов, витаминов и других препаратов демонстрирует высокие показатели оплодотворяемости и рождаемости при корректной реализации схем.
Особое внимание в научной литературе уделяется физиологии полового цикла коров, динамике фолликулогенеза, роли ключевых гормонов (ФСГ, ЛГ, ГнРГ, прогестерона, эстрадиола, простагландинов), а также состоянию жёлтого тела и его чувствительности к гормональному воздействию. Показано, что высокая концентрация прогестерона в предовуляторный период и его поддержание после осеменения существенно повышают вероятность наступления беременности.
Кроме того, подчёркивается значение учета внешнесредовых и сезонных факторов, влияющих на проявление охоты и эффективность осеменения. Помимо гормональных методов, положительное влияние оказывают различные способы стимуляции полового аппарата — массаж, электростимуляция, электропунктура, а также применение витаминных и метаболических препаратов.
Таким образом, обзор литературных данных подтверждает, что комплексный подход к управлению репродуктивной функцией коров, основанный на современных методах синхронизации и стимуляции, позволяет значительно повысить плодовитость, сократить сервис-период и улучшить

экономические показатели в молочном и мясном животноводстве. Научные положения, представленные в литературе, служат прочной теоретической основой для последующих исследований и практического применения протоколов синхронизации в условиях производственных хозяйств.
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3.1 [bookmark: 3.1 Материал и методы исследования]Материал и методы исследования
При выполнении научных экспериментов по направлении диссертационной работы в зависимости от целей исследований формировали группы животных с учётом возрастов и функционального состояния организма. В экспериментах были коровы казахской-белоголовой породы, принадлежавшие Крестьянскому хозяйству «Ахай» Таласского района Жамбылской области, Сельскохозяйственному производственному кооперативу «Азамат 2» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области (ныне Абайская), коровы голштино-фризской породы - Товариществу с ограниченной ответственностью «Ақсүт LLC» Илийского района Алматинской области и коров симментальской породы - «Уштерек и К» Аксуского района Павлодарской области. В этих хозяйствах инфекционные и инвазионные заболевания животных не зарегистрированы. Условия кормления и содержания коров соответствовали ветеринарно-зоотехническим стандартам. Исследование одобрено национальным аграрным исследовательким университетом города Алматы (№104-Д от 28 октября 2020г.) Научная и образовательная работа с использованием экспериментальных животных регулируется Законом Республики Казахстан «О внедрении» от 10 июля 2002 года №339, Правилами проведения доклинических исследований, биомедицинских экспериментов и клинических испытаний в Руспублике Казахстан, утвержденным Приказом Министра здравоохранения Республики Казахстан от 25 июля 2007 года №442.
При формировании групп для апробации протоколов синхронизации половой охоты в указанных хозяйствах мы проводили комплекс акушерско- гинекологических исследований с обращением особого внимания на состояние гениталий коров. При отборе животных для синхронизации половой охоты и диагностики стельности использовали современные портативные УЗИ аппараты iSkan Draminski Ultrasound Scanners (Польша), «Mindray» Z5 (China) и Easi Scan BSF technology (Великобритания), имеющиеся в хозяйствах и на кафедре
«Акушерство, хирургия и биотехнология воспроизводства» КазНАУ. Для вагинального исследования использовали эндоскоп «Элепс» (Биола, Россия) и влагалищные зеркала (MFK, Пакистан), а также систему для визуального осеменения Alpha Vision (Франция). Для получения и оценки спермы быков- производителей, предназначенных для «Зачистки», применяли электроэякулятор (Minitube, Германия), спермоанализатор AFS-500 (Биола, Россия), для размораживания и оттаивания спермы - термостат биологический ОБ-3, для определения кислотности эстральной слизи и полученной спермы применяли портативный ручной рН метр (КНР), перевозки и хранения спермы применяли 25 литровый сосуд Дьюара СДП-25 (Россия).
Перед проведением синхронизации изучили мировой опыт по стимуляции и синхронизации половой функции коров и основываясь на этих данных, разрабатывались индивидуальные протоколы синхронизации половой охоты. За две недели до начала процедуры специалисты хозяйства завершали все запланированные  ветеринарно-профилактические  мероприятия,  включая

исследования на бруцеллёз и туберкулёз. В процессе синхронизации половой охоты и стимуляции фиксировались все данные в рабочих журналах, а также в журнале учёта осеменений и отелов. Для выполнения процедур по синхронизации синхронизации половой охоты животных загоняли в специальный раскол. Перед осеменением корову фиксировали в станке, наружные отдел полового аппарата (половые губы, преддверие влагалища, область крупа и хвоста) обмывали чистой теплой водой с помощью опрыскивателя и половые губы насухо вытирая чистой одноразовой салфеткой. Сперму, замороженную в пайетте 0,25 мл с содержанием более 11 млн активных сперматозоидов оттаивали в специальном биологическом термостате при температуре 35С° в течении 10 с. После оттаивания вытирали соломинки насухо бумажной салфеткой и держа за один конец встряхали, чтобы пузырьки воздуха опустились на ватную пробку. Отрезали пайету с запаяной стороны пайетторезкой, за тем пайету с концом ватной пробки помещали в стилет шприца для осеменения до упора в стилет (поршня) и на шприц надевали пластиковый одноразовый чехол до упора конца пайеты в верхушку чехла. Искусственное осеменение коров проводили цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки.
Также для определения влияние массажа клитора, коитуса на оплодотворяемость коров и телок случного возраста при синхронизации половой охоты мы проводили ряд экспериментов, суть которых состоял в том, что после выявления половой охоты быками-пробниками не способных к коитусу (с фартуком или со сшиванием нижнего колена S-образный изгиб полового члена) проводили искусственное путём введения в канал шейки матки спермы.
Цель применения быков-пробников - стимулирование половой функции коров (вид, запах, звук, стимуляция гениталий самок, садки на коров) выявление половой охоты и рефлексологическая диагностика стельности.
Коров казахско-белоголовой породы (КХ «Ахай», КХ «Азамат» и СПК
«Азамат 2») содержали беспривязно, они паслись на пастбище круглосуточно. Коровы молочного направления продуктивности голштино-фризской породы содержались в коровнике в беспривязно (ТОО «Аксут LLC») также животные симментальской породы («Уштерек и К»). Молочным коровам с учетом продуктивности рацион кормления корректировали.
Первые исследования в КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области проводились в период с декабря 2020 г. по февраль 2021 г. Материалом для апробации послужили 42 коров казахской белоголовой породы. После отбора животных была проведена гормональная стимуляция в соответствии с нашими разработанными протоколами. В ходе эксперимента были созданы четыре группы животных для выявления более эффективной схемы синхронизации половой охоты. Подробное описание схемы синхронизации половой охоты приведены в соответствующих разделах собственного исследования.
В августе 2021 года в ТОО «Ақсүт LLC», расположенном в Илийском районе Алматинской области, проводились исследования на коровах голштино- фризской породы, привезённых из Нидерландов. В хозяйстве содержалось 1100

дойных коров с средней молочной продуктивностью 8000 кг. Условия кормления и содержания животных соответствовали зоогигиеническим стандартам. Коровы находились в стойловом содержании, беспривязно и пользовались активным моционом.
В данном хозяйстве принято осеменение коров проводить через 40 дней после их отела. Поэтому у коров сервис период составлял был более 60-90 дней. Объем спермы в пайете составлял 0,25 мл, при этом в дозе содержалось более 15 миллионов активных сперматозоидов. Половая охота у коров определялась по рефлексу неподвижности при садке быка-пробника.
В контрольной группе находились коровы, у которых синхронизация половой охоты не проводилась, и она проявлялась спонтанно. После предварительной проверки состояния половых органов и эстральной слизи, эти коровы подвергались однократному искусственному осеменению с использованием цервикального метода и ректальной фиксации шейки матки. Через два месяца после искусственного осеменения проводилось ректальное исследование на наличие стельности у коров с использованием портативного УЗИ аппарата Easi Scan BSF technology (Великобритания).
В 2022 году в ТОО «Ақсүт LLC» в период с 8 по 20 августа у коров была провдена синхронизация половой охоты, после чего их дважды осеменили спермой быка-производиткли голштино-фризской породы Triplecrowryano Et, американской селекции компании SRI.
Исследование в СПК «Азамат 2», расположенном в Бескарагайском районе Восточно-Казахстанской области проводились в 2021-2023 годах. Эксперимент проводился на коровах казахской белоголовой породы, которые постоянно содержались на пастбище. В дни проводения процедур, согласно по схемам синхронизации, коров временно помещали в специальные загоны, а пое завершении процедур вновь выпускали на пастбище.
В 2021 году было обследовано 140 коров, из которых для синхронизации отобрали 124 голов. Исследования в данном хозяйстве проводились с 2 по 15 июня 2021 года. Так, нами было сформировано четыре группы животных для выявления наиболее эффективной схемы синхронизации. В первой группе находились 50 коров; во второй группе – 53 коров; в третьей группе – 9 коров; в четвертой – 12 коров. Подробные схемы синхронизации представлены в таблице соответствующего раздела собственных исследовании.
Во время синхронизации половой охоты коровы, спонтанно проявившие охоту, походу искусственно осеменяли. Для проведения искусственного осеменения использовалась сперма быков казахской белоголовый породы, по кличке «Чемпион», закупленные от АО «Асыл Тулик». Состояние животных было удовлетворительным и соответствовало требованиям для проведения синхронизации половой охоты.
Также в СПК «Азамат 2» была осуществлена гормональная стимуляция половой охоты с использованием протоколам Овсинх и Хит-Синх унифицированных по разработанной нами схемам, включая добавление биологический активных веществ. Для эксперимента были сформированы три

группы (n=59) животных, чтобы выявить наиболее эффективную схему синхронизации половой охоты.
С 10 по 30 день после осеменения проводили диагностику с применением рефлексологического метода клинической диагностики стельности. На 30-й день после осеменения выполняли ультразвуковое исследование с использованием аппарата «Mindray» Z5 (КНР), а через месяц предварительные результаты подтверждали ректальным исследованием.
Эффективность методов синхронизации половой охоты оценивалась на основе уровня оплодотворяемости коров и телок случного возраста, а также по частоте повторных проявлений половой охоты.
Для проведения ультразвукового исследования мы использовали ультразвуковой аппарат марки Mindray Z5 Vet. После того, как корову перед исследованием зафиксировали в станке и освобождали прямую кишку от каловых масс вводили эндоректальный датчик в прямую кишку и по очереди делали сканирование матки, а за тем правого и левого яичников. При этом определяли размеры фолликулов (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Сонограмма, фолликулы, расположенные в правом яичнике
на мониторе
Концентрацию эстрадиола в сыворотке крови коров определяли ИФА. При этом промаркированные образцы сыворотки крови помещали в планшет, далее транспортировали в термосумке с хладовыми элементами доставили в лабораторию. Пробирки центрифугировали при 3000 об/мин в течение 15 мин и после извлечения сыворотки хранили при температуре -20°C до анализа E2. Анализ Е2 был проведен в лаборатории "ЭКВИЛАБ" (Алматы, Казахстан) с использованием фотометра ELISA, Immunohim-2100 (High Technology, США), тест-система XEMA Co., Ltd (корпоративная группа Xema, Москва, Россия). Кровь для определения концентрации Е2 брали из яремной вены в пробирки - вакуум таймер на 0-й день и во время оплодотворения (10-й день).
Компоненты набора:

· планшет с 96 лунками, покрытый полистиролом и сенсибилизированный антителами к эстрадиолу;
· калибровочные пробы, содержащие известные концентрации эстрадиола: 0; 50; 400; 800; 2000; 5000; 10000 и 20000 пмоль/л;
· контрольная сыворотка с известным содержанием эстрадиола, готовая к использованию - 1 флакон (0,5 мл);
· конъюгат эстрадиола с пероксидазой, готовый к использованию - 1 флакон (12,5 мл);
· концентрированный фосфатно-солевой буферный раствор с добавлением Твин-20, pH 7,0±0,5 - 1 флакон (15 мл); раствор субстрата, содержащий 3,3`,5,5`- тетраметилбензидин (ТМБ) с добавлением перекиси водорода, готовый к применению - 1 флакон (12,5 мл);
· стоп-реагент, готовый к использованию - 1 флакон (15 мл);
· пленка для герметизации планшета - 1 штука.
Анализ образцов сыворотки крови проводился в соответствии с протоколом коммерческого комплекта «ИммуноФА-Эстрадиол».
В ходе исследований, проведенных в 2020-2022 годах в СПК «Азамат 2», были учтены такие параметры, как температура воздуха (T), относительная влажность (φ) и скорость ветра (υ), что дало возможность рассчитать температурно-влажностный индекс (THI). Сбор данных осуществлялся в течение 30 дней: 10 дней до синхронизации, 10 дней в процессе и 10 дней после её завершения. Во время синхронизации у 10% животных ежедневно фиксировались клинические показатели (температура тела (t), пульс (P), частота дыхания (B) и сокращение рубца (R)).
Температура воздуха и влажность окружающей среды измерялись с помощью психрометрического гигрометра ВИТ-2 (ЧАО «СТЕКЛОПРИБОР», Украина). Также применялся портативный комбайн – многофункциональный измеритель параметров окружающей среды MASTECH MS6300 (Китай), который позволял определять температуру воздуха, относительную влажность и скорость ветра.
Исследования в ТОО «Уштерек и К» Аксуского района Павлодарской области осуществлялось с 29 марта по 31 мая 2021 года на коровах симментальской породы в возрасте 5-7 лет. Молочная продуктивность коров составляла 6500 кг. Отобранные коровы для синхронизации половой охоты были разделены на три группы. Животным первой группы в «0» день инъецировали внутримышечно 10 мл Сурфагона и 10 мл Е-Селена, на 7 сутки - 2 мл Эстрофана и 10 мл Мультивитамина и повторно на «9» день - 10 мл Сурфагона и 10 мл Бутофана.
Коровам 2 группы - в «0» день интровагинально вставляли СИДР и внутримышечно вводили препарат Динолитик 5 мл, имплантант извлекли на 9 день, через 72 часа инъецировали препарат Сурфагон 5 мл и проводили искусственное осеменение.
Животным 3-й группы в «0» день вводили внутримышечно 5 мл препарата Фертибел, на 7-й день 4 мл Эстрофан и повторно на 9-й день 2,5 мл Фертибела. Для  искусственного  осеменения  использовалась  сперму  быка  Jarvis

симментальскоой породы, закупленный из Канады. Объем спермы пайете составил 0,25 мл, с содержанием более 11 млн активных сперматозоидов. Коровы находились без привязи круглый год. Активный моцион не предоставлялся. Половую охоту коров определяли визуальными методами.
В хозяйстве также был проведен эксперимент с контрольной группой коров без синхронизации половой охоты, у которых половая охота проявлялась спонтанно. Предварительно проверяли состояние репродуктивных органов и характер эстральной слизи, искусственно осеменяли цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки. Коров, не пришедших в естественную охоту, включали в схему синхронизации половой охоты, которым на «0-ой» день внутримышечно вводили 10 мл Сурфагона и 10 мл Е-селена, на 7-ой день - 2 мл Эстрофана и 10 мл Мультивитамина, на 9-й день – повторно 10 мл Сурфагона и 10 мл Бутофана. В период синхронизации половой охоты коровы, спонтанно пришедших, в охоту сразу осеменяли, а остальных однократно на 10-й день в соответствии со схемой синхронизации. Стельность диагностировали с помощью ультразвукового сканера iSkan Draminski (Польша) на 48 день после осеменения.
Результаты были проанализированы с применением вариационной статистики с использованием программы Microsoft Excel. Для расчета средней арифметической, её стандартной ошибки (M±m) и оценки значимости (P) сравниваемых показателей использовалась функция fχ. Различия считались статистически значимыми при P≤0,05.

3.2 [bookmark: 3.2 Результаты исследовании]Результаты исследовании
3.2.1 Анализ состояния воспроизводства стада исследуемых хозяйств южного, юго-восточного, восточного, северного регионов Казахстана за период 2018-2019 гг. и разработка программы повышения воспроизводительной функции коров
Работы были проведены в различных регионах Казахстана на коровах мясного и молочного направления продуктивности. Для анализа состояния воспроизводства стада в исследуемых хозяйствах мы изучили ведение скотоводства в них. При этом учитывали количество поголовья, физиологическое состояние животных, условия кормления и содержания, эксплуатации, осеменения, ежегодное получение приплода, ведение работ по воспроизводству стада.
Данные для проведения анализа воспроизводства стада в хозяйстве получили путём изучения отчётов, журнала регистрации осеменения, отёла коров. Отдельно учитывали случаи абортов и рождение мёртвых телят.
Так, одним из исследованных хозяйств южного региона Казахстана был КХ
«Ахай» Таласского района Жамбылской области.
В условиях данного хозяйства коровы содержались беспривязно, то есть вольно паслись на пастбище. Вечером коров загоняли в специальные загоны с свободным доступом в базы. Содержание и кормление коров соответствовало принятым в хозяйствах системам и рационам. Тип и уровень кормления был одинаков для всех животных физиологических групп. Коровы полностью были

обеспечены водой из скважин. На большинстве территории пастбища произрастали такие растения, как полынь, верблюжья колючка, болотная трава, камыш, кустарники и прочие.
По данным ветеринарной службы КХ «Ахай» хозяйство благополучна от инфекционных и инвазионных болезней.
Контингент поголовья животных и их физиологическое состояние вполне соответствовал для организации и проведения мероприятий по синхронизации половой охоты (таблица 1.).
Анализ воспроизводительной функции коров КХ «Ахай» свидетельствует, что в период 2018 по 2020 гг. проводились естественное осеменение быками- производителями, закупленных в АО «Асыл Тулік».
Таблица 1 – Анализ воспроизводства коров КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области

	Годы
	Всего голов
	Отелилось
	Абортировало
	Яловых

	2018
	235
	125
	53,2%
	23
	9,8
	82
	34,8

	2019
	177
	86
	48,6
	15
	8,5
	52
	29,4

	Всего
	412
	211
	51,2
	38
	9,2
	134
	32,5


Как видно из приведённой таблицы в течении двух последних лет хозяйство недополучало 201 телят (48,8%), причем регистрировано 38 абортов (9,2%). Причины аборта среди коров в хозяйстве не выяснялись. Помимо этого, в гурте молодняка было достаточное количество телят с несвойственной мастью для животных казахской белоголовой породы. Таким образом, анализ приведенных цифровых данных свидетельствует о широком распространении бесплодия среди коров данного хозяйства. Следует отметить, что КХ «Ахай» ежегодно недополучал телят, хотя был составлен договор между работодателем и работником, что при условии получения 80 и больше телят скотнику помимо заработной платы предусмотрено вознаграждение в виде дополнительной и натуральной оплаты телятами текущего года рождения.
Учитывая состояние воспроизводства стада (низкий уровень получения телят и рождение телят других мастей несвойственных для казахской белоголовой породы) руководство хозяйства пригласил сотрудников КазНАУ оказать практическую помощь по исправлению создавшейся ситуации в воспроизводстве к.р.с. в КХ «Ахай».
Поэтому начиная с 2020 года в указанном хозяйстве сотрудники кафедры
«Акушерство, хирургия и биотехнология воспроизводства» НАО «Казахский национальный аграрный университет» в рамках выполнения научного проекта по прикладным научным исследованиям в области АПК 2018-2020 гг. (О.0879) по научно-технической программе: «Повышение эффективности методов селекции в скотоводстве» по проекту: «Разработка эффективных методов селекции в отрасли племенного мясного скотоводства» по мероприятию:
«Изучение  проблем  воспроизводства  в  селекции  племенных  стад  и

использование современных методов для повышения выхода телят в южном и юго-восточном регионе» оказал практическую помощь данному хозяйству. В рамках данного мероприятия, согласно программы НИРД мы проводила свои работы.
Согласно календарного плана работ нами были проведены мероприятия по синхронизации половой охоты у коров с последующим проведением искусственного осеменение. Не оплодотворённые коровы от синхронизации и искусственного осеменения покрывались быками-производителями казахской белоголовой породы при «Зачистке». Быки-производители были дополнительно закуплены из АО «Асыл-Тулік». При этом быки-производители паслись вместе с коровами. «Зачистка» проводилась вольной случкой. Данные воспроизводительной функции коров в данном хозяйстве предоставлены в следующей таблице.

Таблица 2 – Случной контингент крупного рогатого скота в КХ «Ахай» на 01.12.2020 год

	№
	Половозрастные группы
	Количество

	1.
	Тёлок случного возраста
	42

	2.
	Нетелей
	47

	3.
	Коров
	173

	4.
	Быков-производителей
	8

	5.
	Быков-пробников
	6


По завершении анализа воспроизводства стада и ознакомления с условиями кормления и содержания животных мы, совместно с Главным специалистом по животноводству Ахаевым Б.Ж. составили программу повышения воспроизводительной функции коров в КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области, который был согласован с научным консультантом и утверждён главой КХ Ахаевым Ж.К.

Таблица 3 – Программа повышения воспроизводительной функции коров КХ
«Ахай» Таласского района Жамбылской области

	№ п\п
	Мероприятия
	Сроки исполнения
	Ответственные исполнители

	1
	2
	3
	4

	1
	Заготовка кормов и определения место содержания животных в зимний период
	01.08.2020 г.
	Главный специалист по животноводству Ахаев Б.Ж.

	2
	Заключение договора по проведении исследовании	по		определении физиологического		состояния	и
гинекологического статуса животных и его проведение
	до 01.10.2020 г.
	Сотрудники КазНАУ Глава хозяйства КХ
«Ахай» Ахаев Ж.К.

	3
	Формирование	гуртов	с	учётом половозрастных групп, физиологического
	до 01.05.2020 г.
	Главный	специалист по животноводству



Продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4

	
	состояния	и	определение	зоны	их
содержания в зимний период и пастбищ для выпасов в летний период
	
	Ахаев Б.Ж.

	4
	Закуп лекарственных препаратов и проведение лечения гинекологический больных коров
	до 10.11.2020 г.
	Сотрудники КазНАУ Главный	специалист
по	животноводству Ахаев Б.Ж.

	5
	Заключение договора по проведению синхронизации половой охоты и искусственному осеменению коров
	01.-12.05.2020
г.
	Глава  хозяйства  КХ
«Ахай» Ахаев Ж.К.

	6
	Своевременное		проведение профилактических	ветеринарных
мероприятий против инфекции и инвазии.
	Согласно плана ветеринарных
мероприятий
	Главный специалист по животноводству Ахаев Б.Ж.

	7
	Подбор и закуп спермы быков казахской белоголовой породы из ТОО «Асыл- Түлік»,  гормональных,  витаминных  и
тканевых препаратов, подготовка быков- пробников. .
	05.12.2020 г.
	

	8
	Организация и проведение синхронизации
половой	охоты	и	искусственное осеменение коров
	10-25.12.2020 г.
	Главный специалист по животноводству Ахаев Б.Ж. и Докторант КазНАИУ Джуматаева К.

	9
	Подведение итогов проведенных работ по синхронизации	половой	охоты	и искусственному осеменению коров.
	20.02.2021 г.
	

	Примечание: При положительных результатах синхронизации половой охоты и искусственного осеменения коров сроки действия программы будут пролонгированы.


Подобные работы мы проводили в юго-восточном регионе в условиях хозяйства ТОО «Ақсүт ЛЛС», расположенного в Илийском районе Алматинской области РК. Так, в данном хозяйстве содержались коровы голштино-фризской породы молочного направления продуктивности, завезённые в 2019 году нетелями из Голландии и Словакии. Данные анализа воспроизводства представлены в таблице 4.

Таблица 4 – Анализ воспроизводительной функции коров ТОО «Ақсүт ЛЛС»

	Годы
	Всего голов
	Отелилось
	Абортировало
	Яловых

	2019
	Животные были закуплены и завезены в хозяйство только в декабре

	2020
	600
	527
	87,8%
	73
	12,2%
	73
	12,2%


Из представленной таблицы следует, что из 600 завезённых нетелей отелились 527 (87,8%), абортировало и остались яловыми 73 голов (12,2%).
В 2020 году также были дополнительно завезены нетели и коровы

первотёлки.
Из данных отчётов ветеринарные мероприятия проводятся своевременно, согласно план-графику. Хозяйство благополучно от инфекционных и инвазионных болезней.
Таблица 5 – Случной контингент крупного рогатого скота ТОО «Ақсүт ЛЛС» на 01.01.2021 год

	№
	Половозрастные группы
	Количество

	1
	Нетелей
	175

	2
	Коров
	1125

	3
	Быков-пробников
	2


Приведенные данные таблицы свидетельствуют о возможности проведения синхронизации половой охоты у коров, тем более случной контингент животных данного хозяйства – молодой (коровы первотёлки). Помимо этого, отёл коров в хозяйстве идёт туровый, соответственно все это давало возможность быстро сформировать группы для синхронизации половой охоты.
В указанном хозяйстве кормление и уход за животными соответствовали зоогигиеническим требованиям. Коровы содержались в стойлах круглый год, без привязи. Животным предоставлялся ежедневный активный моцион.
На площадках для удаления навоза установлены дельты-скреперы, автоматические щетки для чесания, поилки, система принудительной вентиляции, а в жаркие летние дни работал распылитель - душ. Доильное помещение, оборудован доильным аппаратом параллель с перекидной рукой Dairy Plan (Ирландия). Каждая база разделены на четыре секции, где содержалось до 200 голов коров.
В зависимости от продуктивности (высокопродуктивные – 40 л, сред непродуктивные – 25 л, низко продуктивные – 18 л) и физиологического состоянием животным предоставлялись различные кормовые рационы, которые включали люцерновое сено, дробленый ячмень, дробленую кукурузу, кукурузный силос, сочную барду, рапсовый шрот, отруби, жмых, премиксы, соль и кормовой мел.
Таблица 6 – Программа организации воспроизводства коров в ТОО «Ақсүт ЛЛС» Илийского района Алматинской области

	№ п\п
	Мероприятия
	Сроки исполнения
	Ответственные исполнители

	1
	2
	3
	4

	1.
	Заготовка кормов и определения маршрута моциона коров
	01.08.2021 г.
	Начальник молочного комплекса

	2.
	Заключение договора на проведение работ
	до 01.03.2021 г.
	Сотрудники
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	1
	2
	3
	4

	
	по определении физиологического состояния, гинекологического статуса животных.
	
	КазНАИУ
Главный ветеринарный врач
«Ақсүт ЛЛС»

	3.
	Формирование	гуртов	с	учётом	их физиологического состояния
	до 01.05.2021 г.
	Начальник молочного
комплекса

	4.
	Закуп	лекарственных	препаратов	и
проведение	лечения	гинекологический больных коров.
	постоянно
	Главный ветеринарный врач
«Ақсүт ЛЛС»

	5.
	Заключение договора по проведению синхронизации половой охоты и искусственному осеменению коров
	20.-12.05.2021 г.
	Директор	ТОО
«Ақсүт ЛЛС»

	6.
	Своевременное	проведение
профилактических	ветеринарных мероприятий против инфекции и инвазии.
	Согласно	плана
ветеринарных мероприятий
	Главный ветеринарный врач
«Ақсүт ЛЛС»

	7.
	Подбор и закуп спермы быков голштино- фризской	породы,	гормональных,
витаминных	и	тканевых	препаратов, подготовка быков-пробников. .
	В течение года
	

	8.
	Организация и проведение синхронизации половой охоты и искусственное осеменение коров
	В течение года
	Главный ветеринарный врач
«Ақсүт	ЛЛС»	и Докторант КазНАИУ
Джуматаева К.

	9.
	Подведение итогов проведенных работ по синхронизации	половой	охоты	и искусственному осеменению коров.
	20.12.2021 г.
	


Такой же анализ провели и в восточном регионе Казахстана, а конкретнее в КХ «Азамат» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области. Так, данное хозяйство расположен в сухостепной подзоне Бескарагайского района Восточной Казахстанской области.
На основании отчётов за 2018 и 2019 гг. мы провели анализ воспроизводства стада. Дополнительно данные брали с журнала учёта осеменения, отёла и амбулаторного журнала ветеринарного врача. Данные анализа приведены в таблице 7.
Таблица 7	– Анализ воспроизводительной функции коров КХ	«Азамат» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области

	Годы
	Всего коров
	Отелилось
	Абортировало
	Яловых

	2018
	78
	52
	66,6%
	8
	10,2%
	26
	33,3%

	2019
	156
	92
	58,9%
	10
	8,9%
	64
	41,0


Как видно из таблицы в 2018 году в хозяйстве было 78 коров, из которых отелились 52 голов, что составило 66,6%, остались яловыми 26 коров или 33,3% коров. В этом же году было зарегистрировано 10 случаев прерывания

беременности среди коров (10,2%).
Животные в весенний, летний и осенний периоды находились на пастбище с естественным богатым травостоем и водопоем.
Растительность преимущественно составлена из полынно-ковыльно- типчаковых ассоциаций. В травяном покрове, помимо доминирующих видов, отмечаются небольшие количество зопника, подмаренника, качима, тонконога, гиганского волоснеца и других растений. В зимний период, рацион состоял из пастбищного сена, соль, мел, водопой с артезианской скважины в волю. Коровы находились круглосуточно на пастбище. Условия кормления и содержания отвечали зоотехническим требованиям.
Таблица 8 – Случной контингент крупного рогатого скота в КХ «Азамат» на 01.01.2020 год

	№
	Половозрастные группы
	Количество на 01.01.2020

	1.
	Ремонтных тёлок
	48

	2.
	Нетелей
	24

	3.
	Коров
	187

	4.
	Быков-производителей
	8

	5.
	Быков-пробников
	6


Как видно из приведённой таблицы на 01.01.2020 случной контингент составлял 259 голов. Указанный контингент позволял провести работу по синхронизации половой охоты и осеменению коров.
Хозяйство благополучен от инфекционных и инвазионных болезней.
На основании анализа воспроизводства стада КХ «Азамат» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области нами совместно с руководством хозяйства была разработана программа повышения воспроизводительной функции коров в данном хозяйстве.
Эксперименты в данном хозяйстве проводили с учётом данной программы повышения воспроизводительной функции коров. В дни проведения исследования, работ по синхронизации половой охоты и искусственного осеменения коров загоняли в раскол.

Таблица 9 – Программа повышения воспроизводительной функции коров в КХ
«Азамат» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области

	№ п\п
	Мероприятия
	Сроки исполнения
	Ответственные исполнители

	1
	2
	3
	4

	1.
	Заготовка кормов и определения маршрута моциона коров
	01.08.2019 г.
	Глава	СПК
«Азамат»

	2.
	Заключение договора по проведении исследовании по определении физиоло- гического состояния, гинекологического статуса животных и их проведение
	до 01.03.2020 г.
	Сотрудники КазНАУ ветеринарный врач СПК «Азамат 2»
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	1
	2
	3
	4

	3.
	Формирование	гуртов	с	учётом	их физиологического состояния
	до 01.05.2020 г.
	Начальник
молочного комплекса

	4.
	Закуп лекарственных препаратов и проведение лечения гинекологический больных коров.
	до 01.01.2020 г.
	ветеринарный врач СПК «Азамат 2»

	5.
	Заключение	договора	по	проведению
синхронизации	половой	охоты	и искусственному осеменению коров
	20.-12.05.2020 г.
	Глава	СПК
«Азамат 2»

	6.
	Своевременное		проведение профилактических	ветеринарных мероприятий против инфекции и инвазии.
	Согласно	плана ветеринарных мероприятий
	ветеринарный врач СПК «Азамат 2»

	7.
	Подбор и закуп спермы быков голштино- фризской	породы,	гормональных,
витаминных	и	тканевых	препаратов, подготовка быков-пробников. .
	В течение года
	

	8.
	Организация и проведение синхронизации половой охоты и искусственное осеменение коров
	В течение года
	ветеринарный врач СПК «Азамат 2» и докторант КазНАИУ
Джуматаева К.

	9.
	Подведение итогов проведенных работ по синхронизации	половой	охоты	и искусственному осеменению коров.
	20.12.2020 г.
	


В северном регионе работу проводили в ТОО «Уштерек и К» относящийся Евгеньевскому сельскому округу Павлодарской области. Нами был проведён анализ условий содержания коров симментальской породы. Хозяйство расположено на расстоянии 11 км от города Аксу.
Кормление и уход за животными соответствовали зоогигиеническим требованиям. Коровы содержатся в стойлах круглый год, без привязи и пользовались ежедневным моционом.
Анализ воспроизводительной функции коров данного хозяйства представлен в таблице 10.
Таблица 10 – Анализ воспроизводительной функции коров ТОО «Уштерек и К»

	Годы
	Всего голов
	Отелилось
	Абортировало
	Яловых

	2018
	606
	406
	67,0%
	19
	3,1%
	61
	10,0%

	2019
	600
	411
	68,5%
	18
	3,0%
	59
	9,8%


Как видно из представленной таблицы в 2018 году из 606 коров отелились 406 голов (67,0%). В этом же году наблюдали 19 (3,1%) случаев аборта.
За 2018 год яловыми остались 61 (10%) коров. Ремонт стада составлял 17%. Количество коров в 2019 году незначительно уменьшилось. Так, 2019 году коров в хозяйстве было 600 голов, из них отелились 411 (68%) коров. В этом году

зарегистрировано 18 абортов (3,0%). Остались яловыми 59 коров (9,8%). Материал для выяснения причин аборта отправлялся в Павлодарский филиал РВЛ. Результаты отрицательны.
Изучение условий содержания и кормления животных в хозяйстве показали, что они вполне соответствуют санитарно-гигиеническим требованиям: помещения на ферме сухие, светлые, хорошо вентилируемые и защищены от сквозняков. Температура в помещениях варьируется от +6 до +10°С, относительная влажность воздуха - 75%, скорость движения воздуха – 0,3 м/с, а уровень освещенности - 150 ЛК.
Для каждой группы коров, характеризующихся высокой (в среднем 39 л.), средней (28 л.) и низкой (18 л.) продуктивностью, составлены отдельные рационы кормления, а также учитывались физиологическое состояние животных (сухостойные, новотельные, раздой, производства). В состав рациона входили кукурузный силос, люцерновый сенаж, луговое сено, рапсовый жмых, ячмень и премикс Вита, а также кормовой мел и соль.
В каждой базе организован отдельный водопой для животных. Для максимально качественной и безопасной уборки навоза работали дельта- скрепера. Помимо этого, в базах установлены щетки чесалки для коров, которые дают возможность животным самостоятельно и эффективно чесаться, при этом, не причиняя вреда ни технологическому оборудованию, ни своему здоровью. В хозяйства имеется доильное отделение, доение коров осуществляется доильным аппаратом параллельной конструкции Global 90i инновационной панель управления MultiLine от компании GEA (Германия).
Таблица 11 – Анализ поголовья к.р.с. «ТОО «Уштерек и К»

	№
	Половозрастные группы
	Количество на 01.01.2020

	1.
	Ремонтных тёлок
	127

	2.
	Нетелей
	110

	3.
	Коров
	1101

	4.
	Быков-пробников
	4


Кормление и уход за животными соответствовали зоогигиеническим требованиям. Коровы содержатся в стойлах круглый год, без привязи. Животным предоставляется ежедневный активный моцион.
Исходя из анализа данных таблиц 10. и 11. нами совместно с ветеринарной службой хозяйства была подготовлена программа повышения воспроизводительной функции коров в ТОО «Уштерек и К». Данная программа была обсуждена специалистами ветеринарной и зоотехнической службы и утверждена руководством хозяйства. Программа представлена в следующей таблице.

Таблица 12 – Программа повышения воспроизводительной функции коров в ТОО «Уштерек и К»

	№ п\п
	Мероприятия
	Сроки исполнения
	Ответственные исполнители

	1.
	Заготовка	кормов	и	определения маршрута моциона коров
	01.08.2019 г.
	Начальник молоч-ного комплекса

	2.
	Заключение договора по проведении исследовании по определении физиологи-ческого	состояния,
гинекологического	статуса животных и их проведение
	до 01.03.2020 г.
	Сотрудники Каз НАУ и Главный ветеринарный врач

	3.
	Формирование гуртов с учётом их физиологического состояния
	до 01.05.2020 г.
	Начальник
молоч-ного комплекса

	4.
	Закуп лекарственных препаратов и проведение	лечения гинекологический больных коров.
	до 01.01.2020 г.
	Главный ветери-нарный
врач	ТОО
«Уштерек и К»

	5.
	Заключение		договора	по проведению синхронизации половой охоты	и		искусственному осеменению коров
	20.-12.05.2020 г.
	Директор	ТОО
«Уштерек и К»

	6.
	Своевременное	проведение профилактических ветеринарных мероприятий против инфекции и инвазии.
	Согласно плана ветеринарных мероприятий
	Главный ветеринарный врач	ТОО
«Уштерек и К»

	7.
	Подбор и закуп спермы быков голштино-фризской	породы, гормональных, витаминных и тканевых препаратов, подготовка быков-пробников.
	В течение года
	

	8.
	Организация		и	проведение синхронизации	половой	охоты	и
искусственное осеменение коров
	В течение года
	Главный ветери-нарный
врач	ТОО
«Уштерек и К» и докторант Каз НАИУ
Джуматаева К.

	9.
	Подведение итогов проведенных работ по синхронизации половой охоты	и	искусственному
осеменению коров.
	20.12.2020 г.
	


Данная программа была взята за основу проведения наших экспериментов в указанном хозяйстве.

3.2.2 Разработка протоколов синхронизации половой охоты коров с эффективностью оплодотворения 70-90%. Результаты проведенных работ в южном регионе
Как уже было отмечено выше в южном регионе мы проводили исследования в КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области. Так, на первом этапе исследований проводили отбор животных для синхронизации половой охоты путем проведения ректального исследования с применением аппарата УЗИ. Исследования проводились в период с декабря 2020 г. по февраль 2021 г. Материалом для работы послужили 42 голов коров казахской белоголовой породы.
После отбора животных проводили гормональную стимуляцию, согласно разработанных нами протоколов. При проведении эксперимента сформировали пять групп животных для определения более рационального протокола синхронизации половой охоты. Состояние животных было удовлетворительным и отвечал к предъявляемым требованиям для проведения синхронизации половой охоты.
Животным 3-5 групп (протокол №3, №4, №5) для естественной стимуляции половой функции коров ежедневно утром и вечером на 1 час в загон выпускали быков пробников, не способных к коитусу (с фартуками). При определении эффективности схем синхронизации половой охоты учитывали оплодотворяемость. Подробное описание протоколов синхронизации половой охоты представлены в таблице 13.

Таблица 13 – Протокола проведения синхронизации охоты у коров казахской белоголовой породы в КХ «Ахай»

	Протокол №1 (первая группа), 9 голов

	1
	2
	3
	4

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й день
	7-й день
	9-й день
	10-й
день

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	
	
	

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	
	
	

	Эстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	
	+
	
	

	Сурфагон
	5мл
	внутримышечно
	
	
	+
	

	Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной
фиксацией шейки матки
	
	
	
	
+

	Протокол №2 (вторая группа), 9 голов

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	
	
	

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	
	
	

	Е-Селен
	10 мл
	внутримышечно
	
	+
	
	

	Магэсстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	
	+
	
	

	Сурфагон
	5мл
	внутримышечно
	
	
	+
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	1
	2
	3
	4

	Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной
фиксацией шейки матки
	
-
	
-
	
-
	
+

	Протокола №3* и 4*(третья и четвёртая группы), по 7 голов

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й день
	8-й день
	10-й
день

	CIDR3/ Prid Delta4
	1 шт
	интравагинально
	+
	удаление
	-

	Ацегон
	2 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-

	Динолитик
	5 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной
фиксацией шейки матки
	
-
	
-
	
+

	Протокол №5*, 10 голов

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	
Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й день
	11-й день
	14-й
день

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-

	Эстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	+
	+
	-

	Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	
-
	
-
	
+

	Примечание: CIDR3- протоколе 3; Prid Delta4 в протоколе 4, * - разработанный нами протокол синхронизации половой охоты.



Стоит отметить высокую эффективность разработанных нами протоколов синхронизации половой охоты №3* и №4*. Так, при использовании в «0» день интравагинально имплантатов CIDR и Prid Delta, внутримышечно 2 мл препарата Ацегон, на восьмой день удаляли имплантаты, внутримышечно вводили Динолитик и ежедневное общение с быками пробниками с фартуками, оплодотворяемость составлял 71,4±1,20%, что на 15,8% достоверно выше по сравнению с протоколами №1 и №2 (Р1≤0,001) и на 11,1% протоколом №5 (Р1≥0,05).
Считаем, что имплантаты CIDR и Prid Delta эффективно подготавливают половую сферу самок для выживания и продвижения спермиев и зиготы, что обеспечивает наступление беременности, а ежедневное общение с быками- пробниками стимулируют их действие через нейроэндокринную систему.
Следует отметить, что при применении ране существующих протоколах синхронизации № 1 и №2 оплодотворяемость коров составило 55,6 ±1,49%. Также при протоколах №1 и №2 по сравнению с разработанными нами протоколами затрачивается больше времени обслуживающего персонала с работами,  связанных  с  частыми  загонами  животных  к  процедурам

синхронизации (4 раз), тогда как при разработанных нами протоколах синхронизации полового цикла (№3, 4, 5) животные загоняются в раскол всего 3 раза, что исключает лишний стресс для животных.

Таблица 14 – Результаты синхронизации половой охоты у коров в КХ «Ахай» (2020 год)

	№ групп и
проток ола
	Всего синхрони зировано
	Стельных от синхронизации
	Стельных от зачистки
	Всего стельных
	Условно стельные

	
	
	n
	M±m%
	n
	M±m%
	n
	M±m%
	n
	M±m%

	1
	9
	5
	55,56±1,49
	1
	11,1±0,94
	6
	66,67±1,41
	3
	33,33±1,41

	2
	9
	5
	55,56±1,49
	-
	-
	5
	55,56±1,49
	4
	44,44±1,49

	3*
	7
	5
	71,4±1,20
Р1≤0,001
	2
	28,6±1,20
Р1≤0,001
	7
	100,00
	0
	0,00

	4*
	7
	5
	71,4±1,20
Р1≤0,001
	2
	28,6±1,20
Р1≤0,001
	7
	100,00
	0
	0,00

	5*
	10
	6
	60,0, ±1,55
	4
	40,0±1,55
Р1≤0,001
	10
	100,00
	0
	0,00

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла; Р1≤ - в сравнении с показателями.


Неоплодотворенные коровы были осеменены быками-производителями, предназначенных для «Зачистки». При применении протокола №1 в первый месяц от зачистки стельных было 11,1±0,94%, условно стельных было 33,3±1,41%, а протокола №2 условно стельных - 44,4±1,49%. При применении протокола №3 и №4, от зачистки было оплодотворено 28,6±1,20% (Р1≤0,001), а протокола №5 – 40,0±1,55%, что также было достоверно выше чем при применении протокола №1и №2. Следовательно, можно отметить, что оставшиеся не стельные коровы в следующем цикле спонтанно приходили в половую охоту и быстро оплодотворялись при «Зачистке» за короткий промежуток времени. По нашему мнению, препараты, входящие в состав протоколов №3, №4, №5 положительно подкорректировали последующий половой цикл у коров. Поэтому эти животные были 100% оплодотворены в первые два цикла.
Высокой оплодотворяемости, по нашему мнению, способствовало проведённая нами гормональная, витаминная коррекция и общение с быками пробникам при синхронизации полового цикла.

3.2.3 Результаты проведенных работ в юго-восточном регионе РК
В юго-восточном регионе страны работу проводили в условиях ТОО
«Ақсүт ЛЛС». Так, для подтверждения степени влияния искусственной стимуляции половой охоты и спонтанного его проявления на оплодотворяемость коров мы провели дополнительное исследования на коровах голштино-фризской породы в условиях ТОО «Ақсүт ЛЛС» (2021 г.). Для этого сформировали две

группы животных – опытная и контрольная.
Так, в опытной группе (протокол №6, 28 голов), для синхронизации половой охоты мы применяли аналог природного гонадолиберина (GnRH), который регулирует секрецию лютеинизирующего и фолликулостимулирующего гормонов гипофиза (таблица 15). Животным контрольной группы (89 голов) гормональную стимуляцию не проводили и только предоставляли ежедневное общение с быками-пробниками с фартуком.
Таблица 15 – Протокола №6 синхронизации охоты у коров голштино-фризской породы в ТОО «Ақсүт ЛЛLC» 2021 год

	Наименование
препаратов
	Доза на 1
гол
	Путь введения
	Дни введения препаратов

	
	
	
	0-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Фертибел
	5 мл
	внутримышечно
	+
	-
	+
	-

	Эстрофан
	4 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной
фиксацией шейки матки
	
-
	
-
	
-
	
+


Результаты исследования продемонстрировали, что уровень оплодотворяемости коров при использовании указанной схемы составил 57,1±2,62%, а индекс осеменения равнялся 1,75±0,10 (Таблица 16). Эти результаты подтверждают ранее проведенные нами эксперименты с данным протоколом на коровах казахской белоголовой породы в условиях КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области, где показали аналогичные результаты. Полученные данные свидетельствовали о том, что оплодотворяемость коров при синхронизации с препаратами Фертибел и Эстрофан не дало желаемого результата. У коров, которые не были оплодотворены после синхронизации полового цикла, половая охота повторно проявлялась спонтанно через 18-23 дня. В это время проводилось повторное искусственное осеменение цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки.
Вместе с тем у контрольной группы коров (62 голов) оплодотворяемость составила 69,7±4,34%, что на 12,6% достоверно выше по сравнению с опытной группой (Р≤0,05). Индекс осеменения в контрольной группе составил 1,4±0,06, что также был достоверно ниже (Р≤0,005).

Таблица 16 – Результаты оплодотворяемости по группам в ТОО «Ақсүт ЛЛС» в 2021 г

	Группы
	Всего гол.
	Оплодотворяемость
	Индекс осеменения
	Сервис период, дни

	
	Кол-во
	%
	Кол-во
	%
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Опытная, протокол №6
	28
	100,00
	16
	57,1±2,62
	1,75±0,10
	173,2±1,64
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Контрольная
	89
	100,00
	62
	69,7±4,34
Р≤0,05
	1,4±0,06
Р≤0,005
	167,4±1,48
Р≤0,01

	Примечание: Р≤ - достоверность в сравнении с опытной группой.


Вместе с тем, сервис период достоверно был короче (Р≤0,01) по сравнению с показателями животных, которым применяли протокол №6 (опытная группа). В среднем продолжительность сервис периода в контрольной группе составила 167,4±1,48 дня.
Таким образом, при ежедневном общении коров контрольной группы с быками-пробниками с фартуком спонтанно проявлялась половая охота, при этом оплодотворяемость был значительно выше на 12,6% (Р≤0,05), чем у коров с индуцированной половой охотой гормональными препаратами. Также у коров контрольной группы индекс осеменения и сервис период достоверно были ниже, соответственно Р≤0,005 и Р≤0,01.
Результаты наших исследований показали, что естественная динамика половых гормонов и спонтанное проявление половой охоты создают наилучшие условия для оплодотворения и развития беременности коров. Следовательно, при разработке протоколов синхронизации необходимо подобрать такие компоненты, которые будут способствовать поддержанию действия друг друга и не влиять отрицательно на оплодотворяемость животных.
Исходя из этого мы повторно апробировали разработанный нами протокол, при котором также использовался интравагинально имплантат CIDR, но вместо Динолитик использовали его аналог - Эстрофантин.
Так, в ТОО «Ақсүт ЛЛС» в 2022 г. на 45 коровах голштино фризской породы мы проводили эксперименты по определении эффективности различных протоколов синхронизации половой охоты (таблица 17).
Следует отметить, что в протоколе №7 синхронизации половой охоты мы включали быка-пробника с фартуком ежедневно утром и вечером по 1 часу.
Таблица 17 – Протокола синхронизации охоты у коров голштино-фризской породы в ТОО «Ақсүт ЛЛС» 2022 год

	Протокол №7*, 6 коров

	1
	2
	3
	4

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	9-й
	12-й

	СИДР
	1 шт
	интравагинально
	+
	Изъятие
	-

	Эстрофантин
	3 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+
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	1
	2
	3
	4

	Протокол №8, 9 коров

	Наименование
препаратов
	Доза на
1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Ацегон
	2 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Эстрофантин
	3 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Сурфагон
	5мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	
Искусственное осеменение
	
0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной
фиксацией шейки матки
	
-
	
-
	
-
	
+

	Протокол №9, 30 коров

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Е-Селен
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Эстрофантин
	3 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	
Искусственное осеменение
	
0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией
шейки матки
	
-
	
-
	
-
	
+

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла.



Синхронизация половой охоты осуществлялась в летние месяцы с 8 по 20 августа 2022 года на территории хозяйства ТОО «Ақсүт ЛЛС». Коровы подвергались двукратному осеменению с использованием спермы быка- производителя голштино-фризской породы по кличке Triplecrowryano Et, американской селекции компании SRI.
Следует отметить, что после синхронизации половой охоты в целом из 45 коров, 31 стали стельными, что составляет 68,9%. Средний индекс осеменения составил 1,4, а сервис период - 155,8 дней.
Результаты проведенной работы представлены в таблице 18. Синхронизация половой охоты, разработанным нами протоколом №7*, с применением препарата СИДР интравагинально с 0 по 9 день, а также введение Эстрофантина в дозе 3 мл внутримышечно на 9-й день и ежедневного общения коров с быком-пробником с фартуком способствовал наступлению оплодотворяемости у 83,3±0,91% коров, что на 16,4% (Р≤0,001) больше чем у коров, синхронизированных по протоколам №8 и №9, где не применяли имплантат и общение коров с быком-пробником. При использовании протокола
№7 индекс осеменения был самым наименьшим - 1,2±0,16, а сервис период составило - 143,6±4,48 дня, что также было значительно ниже по сравнению с показателями при применении протоколов №8 и 9. Применение протоколов №8

и №9 способствовало повышению индексов осеменения до 1,5±0,20 и 1,5±0,09 со снижением оплодотворяемости (66,7%), сервисный периоды у коров этих двух групп при этом составили соответственно 156,4±6,23 и 167,6±3,23 дня, что достоверно выше чем у коров которым был применен протокол №7* (Р7≤0,001). Таким	образом,	результаты	применения	Ацегона,	Эстрофантина	и Сурфагона (протокол №8) и Сурфагона, Е-селена, Эстрофантина и повторного применения	Сурфагон	(протокол	№9)		оказались		одинаковыми,		что
свидетельствует о их схожих действиях.
Следовательно, применение прогестогеного препарата (СИДР) в сочетании с простагландиновым препаратом (Эстрофантин) и приёма естественной стимуляции половой функции коров (быка-пробника с фартуком), протокол №7, была самой эффективной и у коров молочного направления продуктивности. При этом индекс осеменения и продолжительность сервис периода была ниже, чем у животных других групп.

Таблица 18 – Результаты оплодотворяемости по группам в ТОО «Ақсүт ЛЛС» в 2022 год

	
Протокол
	
Всего коров
	Оплодотворяемость
	Индекс осеменения
	Сервис период, дни

	
	
	Кол-во
	%
	
	

	7*
	6
	5
	83,3±0,91
Р8,9≤0,001
	1,2±0,16
	143,6±4,48
Р9≤0,001

	8
	9
	6
	66,7±1,41
	1,5±0,20
	156,4±6,23

	9
	30
	20
	66,7±2,58
	1,5±0,09
	167,6±3,23

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла; Р9≤ - в сравнении с показателем указанного протокола.


Также следует отметить, что протокол синхронизации предусматривает трёхразовый контакт с животными, что лишний раз не беспокоит их, то есть не создаёт коровам стрессовых ситуации и сокращает контакт людей с животными.
3.2.4 Результаты проведенных работ в восточном регионе РК
Дальнейшие наши исследования по синхронзации половой охоты у коров мы прводили в восточном регионе РК, а именно СПК «Азамат 2» Бекарагайского района Восточно-Казахстанской области. В указанном хозяйстве мы проанализировали результаты применения четырёх разработанных нами протоколов синхронизации половой охоты коров.
В ходе эксперимента было сформировано четыре группы животных для выявления наиболее эффективных протоколов синхронизации половой охоты. В этом хозяйстве были использованы разработанные нами протокола синхронизации половой охоты №10-13 (таблица 19.).
Для проведения искусственного осеменения использовалась сперма быка казахской белоголовый породы, по кличке «Чемпион», закупленных с АО «Асыл Тулик».
Условия кормления и содержания животных соответствовали ветеринарно- зоотехническим требованиям. Хозяйство было благополучной от инфекционных и

инвазионных	болезней.	Состояние	животных	было	удовлетворительным	и соответствовало требованиям для проведения синхронизации половой охоты.
Таблица 19 – Протокола проведения синхронизации охоты у коров казахской белоголовой породы в СПК «Азамат 2» 2021 год

	Протокол №10*, 50 коров

	1
	2
	3
	4

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с
ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+

	Протокол №11*, 53 коров

	Наименование препаратов
	Доза на 1
гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-

	Е-Селен
	10 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Сурфагон
	5мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+

	Протокол №12*, 9 коров

	Наименование препаратов
	Доза
на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1-й
	7-й
	9-й
	10-й

	Фертагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-

	Эстрофантин
	2 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Фертагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+

	Протокол №13*, 12 коров

	Наименовани е препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты
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	1
	2
	3
	4

	
	
	
	1-й день
	11-й
	14-й

	Эстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	+

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации половой охоты.


По результатам проведённых исследовании наивысший уровень оплодотворяемости наблюдался в группе, где использовался разработанный нами протокол №13. Так, при использовали синтетический аналог простагландина F2α - «Эстрофан» в сочетании с биостимулятором «АСД-ф2», и ежедневного общения коров с быками-пробниками с фартуком, оплодотворяемость составил 83,3±2,73%.
Считаем, что двукратного с интервалом 10 дней применение 5%-20 мл препарата АСД ф2 позитивно влияет в целом на весь организм и в том числе на нейрогуморальную регуляцию воспроизводительной функции и наступлении оплодотворяемости коров (таблица 20).
Кроме того, комплексное применение гормональных препаратов (Сурфагон, Магэстрофан), биологически активных веществ (Тетрамаг, Е-Селен, АСД ф2) и общения с быками-пробниками с фартуком также дало оплодотворяемость на уровне 83,0±2,73% (протокол №11*).
Также позитивные результаты были получены и при двукратном применении препарата Сурфагон на 1 и 9 день, АСД-ф2, Магэстрофан на 7 день и искусственное осеменение на 10 день (протокол №10*). При этом оплодотворяемость коров составило 74,0±3,10%, а стельных от «Зачистки» - 22,0±2,93%.
Таблица 20 – Результаты оплодотворяемости коров в СПК «Азамат 2» в 2021 год (июнь)

	Про токо л
	Всего синхра низиро вано
	Стельных от синхронизации
	Стельных от зачистки
	Всего стельных
	Условно стельных

	
	
	n
	%
	n
	%
	n
	%
	n
	%

	10*
	50
	37
	74,0±3,10
	11
	22,0±2,93
	48
	96,0±1,39
	2
	4,0±1,39

	11*
	53
	44
	83,0±2,73
	9
	17,0±2,73
	53
	100,0
	-
	-

	12*
	9
	6
	66,7±1,41
	1
	11,1±0,94
	7
	77,7±1,25
	2
	22,2±1,25

	13*
	12
	10
	83,3±1,29
	2
	16,7±1,29
	12
	100,00
	-
	-

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла.



Удовлетворительный результат показала синхронизация половой охоты по протоколу №12*. Где применяли двукратно ГнРГ - Фертагон и простагландиновый препарат Эстрофантин и АСД ф2. При этом оплодотворяемость коров составил 66,7±1,41%.
Вместе с тем от зачистки оплодотворились по протоколу №10 было 22,0±2,93%, а протокола №11 - 17,0±2,73%, №13 - 16,7±1,29%, всего стельных от синхронизации и зачистки по протоколам 11 и 13 было 100%, по протоколу №10
- 96,0±1,39%.
Таким образом, исходя из вышеизложенного, мы рекомендуем более активно использовать протокола №11* и №13*.
3.2.5 Результаты апробации методов синхронизации половой охоты Хитсинх и Овсинх на коровах мясного направления продуктивности
Также нами для унификации синхронизации протоколов Хитсинх в качестве аналога гонадотропин-релизинг-гормона мы брали препарат
«Сурфагон» в дозе 10 мл, а вместо простагландина F2α его синтетичекий аналог «Эстрофан» в дозе 2 мл внутримышечно, в качестве эстрогенного гормона ЕСР 2% синестрол по 2,5 мл подкожно (первая группа протокол №14).
Во второй группе к данной схеме дополнительно включали витаминный комплекс Тетравит (витамин А, Д3, Е, F), биологический активные вещества 5%- 20 мл АСД–ф2 подкожно на 0, 2, 4 дни (протокол №15).
Методику синхронизации Хитсинх мы сравнивали с методикой Овсинх, где также в качестве аналога гонадотропин-релизинг-гормона мы брали также препарат «Сурфагон», но его применяли двукратно, в первый раз в дозе 10 мл, а второй раз 5 мл с с интервалом 8 дней. В качестве простагландина F2α использовали его синтетичекий аналог - «Эстрофан» в дозе 2 мл внутримышечно. Также в данную схему мы включали двукратно с интервалом 10 дней витаминный комплекс Тетравит по 10 мл, 5%-20 мл АСД 2ф 3 раза с интервалом 36 часов (протокол №16).
Искусственное осеменение во всех группах проводили с учетом проявления половой охоты на 9 сутки и фронтальное осеменение оставшихся животных на 10 сутки синхронизации половой охоты.
Анализ полученных результатов исследования свидетельствуют, что при применении схемы синхронизации Хитсинх в чистом виде, без дополнительных компонентов (первая группа) в охоту пришли 85,0±1,60% коров, результаты ректального исследования подтвердили беременность у 75,0±1,94% животных (протокол №14). При этом индекс осеменения по группе составило 1,33, сервис период 70 дней. По данной группе остались бесплодными 25,0±1,94% коров (Таблица 21).
Дополнительном введении витаминных комплексов и биологический активных веществ в протокол синхронизации Хитсинх повышал эффективность предложенной схемы (протокол №15). Так, о стимулирующей эффективности схемы можно судить по проявлении половой охоты у коров на 9-е и 10-е сутки. При этом половая охота проявлялась у всех коров данной группы. Стельность в этой группе подтвердилась у 17 коров, что составило 85,0±1,60%, при индексе

осеменения 1,17. Сервис период у коров данной группы составил 69,2 дней, осталось бесплодных в группе 15,0±1,60% животных.
В третьей группе при применении схемы синхронизации Овсинх пришли в охоту от 52,6±2,18% коров, что достоверно было ниже на 47,4% по сравнению с показателями второй группы. Стельность по этой группе подтвердилась у 78,9±1,78% животных, что на 3,9% выше, чем при чистой схеме синхронизации Хитсинх и на 6,1% меньше, чем при добавлении к схеме Хитсинх биологический активных веществ (протокол №16).
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Рисунок 2 – Схемы синхронизации половой охоты у коров
[image: wps2]

Рисунок 3 – Выявление половой охоты с помощью быка-пробника с
фартуком

Таким образом, протокол синхронизации половой охоты Хитсинх без применения дополнительных биологический активных веществ само по себе является эффективным, при котором в дни искусственного осеменения в охоту приходили 85,0±1,60% коров, а оплодотворяемость составил 75,0±1,94%. Дополнительное применение биологический активных веществ (Тетравит, АСД ф2) в схему синхронизации половой охоты по методике Хитсинх обеспечивал 100% проявление половой охоты у подопытных животных, а также повышал оплодотворяемость - 85,0±1,60%.
Также при применении схемы синхронизации по методике Овсинх с добавлением биологический активных веществ приход коров в охоту хотя было ниже (52,6±2,18%), за то оплодотворяемость по группе было выше на 3,9% (78,9±1,78%), чем при методике Хитсинх без применения биологический активных веществ.
Таблица 21 – Результаты синхронизации половой охоты по группам

	
Группы
	Всего голов
	Пришли в охоту
	Стельные
	Сервис период, дней
	Индекс осеменен ия
	Осталось бесплодных

	
	
	к-во
	%
	к-во
	%
	
	
	к-во
	%

	1
	20
	17
	85,0±1,60
	15
	75,0±1,94
	73,4±2,66
	1,33
	5
	25,0±1,94

	2
	20
	20
	100,0
	17
	85,0±1,60
P1≤0,001
	69,6±2,43
	1,17
	3
	15,0±1,60

	3
	19
	10
	52,6±2,18
	15
	78,9±1,78
P2≤0,05
	72,7±3,89
	1,9
	4
	21,1±1,78

	Примечание: P - в сравнении с показателями 1 группы; Р2 - в сравнении с показателями 2 группы.



Следует отметить, что для стимуляции и синхронизации полового цикла мы отбирали коров, отелившихся не ранее 60 дней до начала синхронизации половой охоты, что необходимо было для полной инволюции изменении в гениталиях коров после родов, а также для получения телят в желаемый период года. Результаты анализа сервис периода статистический не имели достоверной разницы между показателями исследованных групп.
Следовательно, можно считать, что дополнительное введение в схемы синхронизации половой охоты биологический активных веществ, позитивно влияют на нейрогуморальную регуляцию половых процессов, обеспечивая структурные изменения в гениталиях, тем самым создавая нормальные условия для процессов оплодотворения и развития беременности у животных.
Таким образом, стимуляция гениталий по протоколам синхронизации половой охоты Хитсинх и Овсинх с дополнительным включением в схемы биологический активных веществ (витамины, антисептик стимулятор Дорогова ф2) значительно улучшает приход коров в охоту и повышают оплодотворяемость. Данные показатели были более выражены при синхронизации половой охоты по протоколу Хитсинх. Так, комплексное

применение гормональных препаратов «Сурфагон» в дозе 10 мл, «Эстрофан» в дозе 2 мл внутримышечно, биологический активных веществ (АСД-ф2 5%-20,0 мл на 0, 2, 4 дни и спустя 36 часов подкожно), витаминный комплекс «Тетравит» (Витамины А, Д3, E, F) и эстрогенный гормон ЕСР (2% синестрол) активизировал проявление половых процессов стимулируя проявление половой охоты и повышая оплодотворяемость коров.
3.2.6 Результаты проведенных работ в северном регионе РК
Дальнейшие работы проводились в условиях северного региона – ТОО
«Уштерек» Аксуского района Павлодарской области. Для подтверждения полученных результатов на дойных коровах в условиях юго-восточного региона в ТОО «Аксүт ЛЛС» и сделанных выводов, мы решили проверить влияние гормональных методов синхронизации половой охоты на результативность оплодотворяемости коров в условиях молочного комплекса ТОО «Уштерек» Аксуского района Павлодарской области на 146 коровах мы апробировали протокол синхронизации №17, традиционно используемый в данном хозяйстве. Данный протокол включал внутримышечное введение Сурфагона и Е-Селена в
«0» день, на 7-й день Эстрофана 2 мл и Мультивит 10 мл, а на 9 день Сурфагона и Бутафон в дозе 10 мл.
Контрольным животным в количестве 11 голов синхронизацию полового цикла не проводили. Коровы данной группы при спонтанном проявлении половой охоты осеменяли, предварительно проверив состояние репродуктивных органов и характер эстральной слизи. Искусственно осеменяли цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки. Результаты этих исследований представлены в таблице 22.
Как видно из представленной таблицы дополнительная гормональная обработка с целью синхронного прихода коров в охоту не повышала, а наоборот понижала оплодотворяемость (50,0±6,40), при этом индекс осеменения составило 2,0±0,04, а сервис период 164,8±2,00 дня.
Спонтанная половая охота, проявляющиеся под воздействием естественных внешних и внутренних факторов, повышала оплодотворяемость коров (контрольная группа). При этом животные данной группы не подвергались дополнительным процедурам, а, следовательно, не подвергались к стрессовым ситуациям. Оплодотворяемость коров данной группы составил 54,5±1,65%, индекс осеменения 1,8±0,13, сервис период 126,4±6,08 дней.

Таблица 22 – Определение степени влияние гормональной стимуляции половой функции на оплодотворяемость коров при синхронизации охоты

	Группы
	Всего голов
	Из них осеменено
	оплодотворяемость
	Индекс осеменения
	Сервис период

	
	
	К-во
	%
	К-во
	%
	
	

	Опытная протокол №17
	164
	164
	100
	82
	50,0±6,40
	2,0±0,04
	164,8±2,00

	Контрольная
	11
	11
	100
	6
	54,5±1,65
	1,8±0,13
	126,4±6,08



Следовательно, простой подход к подбору препаратов для синхронизации полового цикла, без учёта особенности животных и предварительной апробации не эффективен как в результатах синхронизации, так и в экономическом плане, плюс к этому создание дополнительных стрессовых ситуации для животных. Исходя из вышеизложенного рекомендуем воздержаться от применения подобных схем синхронизации полового цикла.
Нами в указанном хозяйстве в период с 29 марта по 31 мая 2021 года проводились исследования на коровах симментальской породы 5-7 летнего возраста. Молочная продуктивность коров составляла 6500 кг. При отборе коров для синхронизации половой охоты учитывались данные по отёлам и осеменениям. Коровы были разделены на три группы. Протоколы синхронизации половой охоты коров представлены в таблице 23.

Таблица 23 – Протоколы синхронизации, применённые в ТОО «Уштерек» Аксуского района Павлодарской области

	Протокол №17

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	«0»
	7
	9
	через 16 часов

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	+
	-

	Е-Селен
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Эстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Мультивитамин
	10 мл
	внутримышечно
	-
	+
	
	-

	Бутофан
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+

	Протокол №18*

	СИДР
	1 шт
	интравагинально
	+
	-
	-
	-

	Динолитик
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией
шейки матки
	-
	-
	+

	Протокол №19

	Фертибел
	5 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-

	Эстрофан
	4 мл
	внутримышечно
	-
	+
	-
	-

	Фертибел
	2,5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с
ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	+

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла.



Результаты исследования свидетельствуют, что при внутримышечном введении Сурфагона и Е-Селена в «0» день, а также на 7-й день Эстрофана и Мультивитамина, а на 9 день Бутафона (протокол №17) оплодотворяемость составил 57,5±2,84%, индекс осеменения - 1,7±0,23, а сервис период - 163,2±3,11 дней (таблица 24).

Повышение оплодотворяемости коров по данному протоколу по сравнению с ране проведёнными исследовании в данном хозяйстве, на наш взгляд связано с периодом проведения синхронизации (весенний), когда на животных начали влиять внешние факторы, такие как корм, свет, температура.
При использовании препарата Фертибел в дозе 5 мл, на 7-й день Эстрофан в дозе 4 мл и повторном введении Фертибела в дозе 2,5 мл на 9-й день (протокол
№19), уровень оплодотворяемости составил 59,3±2,55%, индекс осеменения незначительно снизился и составил 1,6±0,13.
Применение препарата «СИДР» в сочетании с Динолитиком (протокол
№18*) способствовало достоверному увеличению процента оплодотворяемости
- 64,1±3,00% (р≤0,05), достоверному снижению сервис периода (146,8±6,88 дней, р≤0,05) и индекса оплодотворяемости (1,5). То есть в этой группе наблюдались наивысшие показатели, чем в других группах.
Таблица 24 – Результат апробации схемы синхронизации в ТОО «Уштерек и К» в 2021 год

	№ протокола
	Всего коров
	Оплодотворяемость
	Индекс осеменения
	Сервис период, дни

	
	
	Кол-во
	%
	
	

	17
	33
	19
	57,6±2,84
	1,7±0,23
	163,2±3,11

	18*
	39
	25
	64,1±3,00
	1,5±0,14
	146,8±6,88

	19
	27
	16
	59,3±2,55
	1,6±0,13
	156,5±5,63

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла.


Полученные данные свидетельствуют о эффективности применения имплантата в синхронизации половой охоты у коров. По-нашему мнению при применении данного протокола определённые негативные факторы повлияли на оплодотворяемость коров, а именно отсутствие активного моциона.
3.2.7. Влияние различных приёмов стимуляции полового аппарата коров на эффективность протоколов синхронизации половой охоты и динамики гормона эстрадиол 17β в крови
Дальнейшие исследования были связаны с определением эффективности протоколов синхронизации половой охоты в комплексе с дополнительной стимуляцией некоторых зон полового аппарата коров. Данная работа проводилась в условиях СПК «Азамат 2» Бескарагайского района Восточно- Казахстанской области на 210 коровах казахской белоголовой породы – мясного направления продуктивности. В работе мы использовали 14 протоколов синхронизации полового цикла (таблица 25).
В работе проводили механической, вибро- и электростимуляции половых органов при синхронизации половой охоты у коров. Все отобранные для синхронизации половой охоты животные были разделены на 14 групп. Коровам нечетных (1, 3, 5, 7, 9, 11, 13) групп синхронизацию половой охоты проводили по протоколам, включающие применение в «0» и повторно на 9 день синтетический аналог Гонадотропин-рилизинг гормона Сурфагон по 10 мл, на 7

день – синтетический аналог Простагландина F2α - Магэстрофан в дозе 2 мл. Животным 2, 4, 6, 8, 10, 12 и 14 групп - по схеме в «0» день 10 мл и повторно на
9 день 5 мл вводили препарат Сурфагон и дополнительно инъецировали витаминный комплекс (Витамины А, Д3, E, F) – Тетрамаг 10 мл, а на 7 день применяли Магэстрофан в дозе 2 мл и препарат Селевет (Витамин Е + селенит натрия) в дозе 10 мл.
Таблица 25 – Протоколы синхронизации полового цикла с дополнительной стимуляцией некоторых отделов гениталии

	I-я группа Протокол №20

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	0
	2
	4
	6
	7
	8
	9
	через 16 ч.

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	
+

	II-я группа Протокол №21

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	
+

	III-я группа Протокол №22

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	IV-я группа Протокол №23

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	+
	-
	-



Продолжение таблицы 25

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	V-я группа Протокол №24

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+

	Массаж матки
	3 мин
	цервикально
	-
	+
	+
	+
	-
	+

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	VI-я группа Протокол №25

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Массаж матки
	3 мин
	цервикально
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	VII-я группа Протокол №26

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	
	+
	-
	-

	Вибромассаж клитора
	3 мин
	интровагинально
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	VIII-я группа Протокол №27

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Вибромассаж клитора
	3 мин
	интровагинально
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	
+

	IX-я группа Протокол №28

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-



Продолжение таблицы 25

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 5V
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	X-я группа Протокол №29

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 5V
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	XI-я группа Протокол №30

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 7,5V
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	XII-я группа Протокол №31

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 7,5V
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	XIII-я группа Протокол №32

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	
	+
	-
	-

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 10V
	-
	+
	+
	+
	
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	XIV-я группа Протокол №33
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Селевет
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	АСД-ф2 (5%)
	20 мл
	подкожно
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Электроэякулятор
	3 мин
	ректально 10V
	-
	+
	+
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Примечание: * - разработанный нами протокол синхронизации полового цикла.



Наряду с указанными препаратами дополнительно всем животным 3-14 групп подкожно четыре раза с интервалом 48 часов вводили 5%-20 мл раствор АСД ф2.
Коровам 5 и 6 групп начиная со второго дня дополнительно проводили массаж матки через прямую кишку в течении 3 минут, 4 раза с интервалом 48 часов. Животным 7 и 8 групп вместо массажа матки проводили стимуляцию клитора с помощью электронного вибромассажера (Aptonia, Казахстан), коровам
9 и 10 групп - стимуляцию матки проводили прибором Electro ejaculator (Minitube, Germany) при напряжении 5 V, 11 и 12 групп - 7,5V, 13 и 14 групп - 10V. При проведении электростимуляции клитора электромассажер помещали в пищевой одноразовый стерильный целлофановый пакет. Для каждой процедуры пакеты обновляли.
Искусственное осеменение животных проводили на 10 день синхронизации полового цикла, цервикальным методом с ректальной фиксацией шейки матки. При этом соблюдали требования гигиены осеменения коров.
Животные первых двух групп служили контролем, так как им кроме указанных препаратов для синхронизации ничего не применяли.
Для определения степени влияния вышеуказанных протоколов синхронизации, изучали динамику эстрогенного гормона эстрадиол 17β в сыворотке крови коров.
Об эффективности схем синхронизации половой охоты судили по динамике эстрадиола 17β, оплодотворяемости животных и повторным проявлениям половой охоты у коров.
Результаты наших исследований показали, что у 40 голов из 210 коров (19%), которым проводили синхронизацию половой охоты уже на 4-7 дни проявлялась полноценная стадия возбуждения полового цикла. При чем, с групп приходили в охоту от 6,7±0,97 до 33,3±1,83% коров. Указанное поголовье животных мы искусственно осеменили, не дожидаясь завершения схем синхронизации полового цикла.

Уровень эстрадиола-17β определяли в «0» день и при осеменении (таблица 26). Так, на «0» день гормональной стимуляции уровень эстрадиола-17β колебалась в пределах 1,47±0,21 - 1,57±0,24 нмоль/л. Во время половой охоты и на 10 день осеменения содержание его в крови достоверно увеличивалась до 2,19±0,21 (Р≤0,05) и 2,63±0,26 нмоль/л (Р≤0,01), т.е на 46,0 и 67,5%.
Следует отметить, что дополнительное включение в протокол синхронизации половой охоты биологический активных веществ и стимуляция гениталий коров различными видами массажа и электростимуляции, хоть недостоверно, но в определенной мере влиял на повышение уровня гормона эстрадиола-17β в крови. Так, при добавление биологический активных веществ, как витаминные комплексы (Тетрамаг и Селевет), разница в содержании эстрадиола-17β в сыворотке крови была незначительной - 0,9% (протокола №20 и №21), а при добавлении АСД ф2 (протокола №22 и №23) повышалась на - 6,4 и 10,4% (Р≥0,05). Включение в протокол синхронизации массажа матки через прямую кишку (протокола №24 и №25) повышал уровень указанного гормона на 12,2-13,2% (Р≥0,05). Так же, вибростимуляция клитора коров (протокола №26 и
№27) повышал уровень эстрадиола-17β на 16,3-16,9% (Р≥0,05). Максимально уровень эстрадиола-17β повышался при стимуляции гениталий, электротоком при напряжении 7,5V (протокола №30 и №31), повышал уровень данного гормона на 18,7-19,0%, Р≥0,05. Вместе с тем снижение напряжения на 5V (протокола №28 и №29) или повышении подачи напряжения на 10V (32 и 33 протокола) таких эффектов не давало (7,2-8,7% и 7,7-8,2%).
Таблица 26 – Динамика уровня эстрадиол-17β у коров исследованных групп

	Протокола
	«0» день
	10 день

	
	К-во проб
	нмоль/л
	К-во проб
	нмоль/л

	20
	10
	1,50±0,20
	10
	2,19±0,21, Р≤0,05

	21
	11
	1,47±0,21
	11
	2,21±0,21, Р≤0,05

	22
	13
	1,52±0,19
	13
	2,33±0,18, Р≤0,01

	23
	14
	1,54±0,20
	14
	2,44±0,22, Р≤0,01

	24
	14
	1,55±0,24
	14
	2,48±0,25, Р≤0,01

	25
	12
	1,52±0,26
	12
	2,48±0,22, Р≤0,01

	26
	10
	1,56±0,27
	10
	2,56±0,22, Р≤0,01

	27
	11
	1,56±0,21
	11
	2,57±0,24, Р≤0,01

	28
	13
	1,53±0,23
	13
	2,38±0,21, Р≤0,01

	29
	14
	1,51±0,25
	14
	2,37±0,25, Р≤0,05

	30
	12
	1,54±0,24
	12
	2,60±0,26, Р≤0,01

	31
	13
	1,57±0,24
	13
	2,63±0,26, Р≤0,01

	32
	11
	1,55±0,25
	11
	2,37±0,23, Р≤0,05

	33
	12
	1,52±0,24
	12
	2,38±0,29, Р≤0,05



Также нами установлено, что у 20% коров в процессе проведения протоколов синхронизации проявлялись не полноценные половые циклы и, при осеменении течка отсутствовала или была слабо выражена. Анализ проведённых

исследований указывает, что оплодотворяемость от применённых нами протоколов синхронизации половой охоты без дополнительных приёмов стимуляции половой функции (контрольные группы), способствовало оплодотворении у 60,0±1,55% коров (протокол №20), а при добавлении препаратов Тетрамаги Селевет - незначительно выше 63,6±1,60% (Р≥0,05) – 21 протокол.
В сравнительном плане, также незначительные позитивные изменения в показателях оплодотворяемости наблюдали при добавлении к указанным схемам синхронизации неспецифического тканевого стимулятора АСД ф2 (22 и 23 протокола).
Оплодотворяемость коров этих групп соответственно на 1,5 и 0,7% была выше, чем в контрольных группах (протокола №20 и №21), Р≥0,05. Вместе с тем, изменения на 4,3% (Р≤0,05) и 3,1% (Р≥0,05), были заметны и при сочетании схем синхронизации половой охоты с препаратом ASD-F2 и механическим массажем матки и яичников (протокола №24 и №25).
Положительное влияние массажа половых органов (протокола №24 - 64,3±1,79 и протокол №25 - 66,7±1,63%) указывало на необходимость их дальнейшего изучения в эффективности схем синхронизации половой охоты и подбора методов их применения. Одним из методов механической стимуляции половых органов животных было проведение стимуляции клитора с помощью электронного вибромассажера (Aptonia, Казахстан). Так, животным, которым применяли протокола №26 и №27 массаж матки заменили на стимуляцию клитора с помощью вибромассажера со второго дня схемы в течении 3 минут, 4 кратно с интервалом 48 часов. При этом оплодотворяемость коров, которым применяли протокол №26, достоверно увеличилась на 10%, в сравнении с показателями животных, первой контрольной группы (протоколом №20), а в группе, где применяли протокол №27 на 9,1% в сравнении со второй контрольной группы (протокол №21), соответственно 70,0±1,45% и 72,7±1,48% (Р≤0,001). Так же была достоверная разница и в сравнении с показателями коров, которым применяли протокола №24 и №25 - 5,7 и 6,0%, Р≤0,01 соответственно. Такие достоверные повышения в показателях оплодотворяемости указывали, что стимуляция клитора коров оказывал более существенное нейросексуальное влияние на животных, чем общий массаж гениталий. Эти предположения подтверждались клиническими проявлениями у животных, а именно изменения положения тела в пространстве в момент раздражении клитора, судорожные сокращения в области промежности и крупа, живота, рефлекторные мочеиспускания, иногда издаваемые тихие стоны животных. Некоторые коровы во время стимуляции клитора закрывали глаза, высовывали язык, прогибали позвоночник, таким образом принимая для себя удобную позу.
Следующим методом механической стимуляции половых органов коров было применение прибора для получения спермы от быков - Electro ejaculator при напряжении 5V (протокола №28 и №29), - 7,5V (протокола №30 и №31), - 10V (протокола №32 и №33).
Электростимуляцией матки при напряжении 5V слабо влияли на оплодотворяемость  коров.  При  повышении  напряжения  до  7,5V,

оплодотворяемость коров 11 и 12 групп составило соответственно 75,0±1,50% и 76,9±1,52%, что в сравнении с девятой на 13,5% и с десятой группой на 12,6% выше (Р≤0,001).
Дополнительное повышение напряжения до 10V в указанных схемах синхронизации половой охоты (13 и 14 группы) не способствовали значительным изменениям в оплодотворяемости коров. Но вместе с тем повышение оплодотворяемости коров на 12,7 и 11,4% было выше, чем в контроле.

Таблица 27 – Результаты синхронизации половой охоты

	
Груп- пы/ прото кол
	

Все-го голов
	Спонтанное проявление половой охоты в период синхронизации и результаты искусственного осеменения
	Искусственно осеменены по схеме синхронизации

	
	
	
	
Всего
	из них оплодотворились

	
	
	Всего
	% от
поголовья в группе
	% оплодотво- ряемости
	
	Го- лов
	%

	1\20
	15
	5
	33,3±1,83
	60,0±0,74
	10
	6
	60,0±1,55

	2\21
	15
	4
	26,7±1,71
	50,0±1,00
	11
	7
	63,6±1,60

	3\22
	15
	2
	13,3±1,32
	50,0±0,71
	13
	8
	61,5±1,75

	4\23
	15
	1
	6,7±0,97
	100,0
	14
	9
	64,3±1,79

	5\24
	15
	1
	6,7±0,97
	100,0
	14
	9
	64,3±1,79
Р1≤0,05

	6\25
	15
	3
	20,0±1,55
	100,0
	12
	8
	66,7±1,63

	7\26
	15
	5
	33,3±1,83
	100,0
	10
	7
	70,0±1,45
Р1,3≤0,001 Р5≤0,01

	8\27
	15
	4
	26,7±1,71
	100,0
	11
	8
	72,7±1,48
Р2,4,10≤0,001 Р6≤0,01

	9\28
	15
	2
	13,3±1,32
	100,0
	13
	8
	61,5±1,75
Р7≤0,005

	10\29
	15
	1
	6,7±0,97
	100,0
	14
	9
	64,3±1,79
Р8≤0,001

	11\30
	15
	3
	20,0±1,55
	100,0
	12
	9
	75,0±1,50
Р1,3,5,9≤0,001 Р7≤0,01

	12\31
	15
	2
	13,3±1,32
	100,0
	13
	10
	76,9±1,52
Р4,6,10≤0,001 Р8≤0,05

	13\32
	15
	4
	26,7±1,71
	100,0
	11
	8
	72,7±1,48
Р1,3,5,9≤0,001

	14\33
	15
	3
	20,0±1,55
	100,0
	12
	9
	75,0±1,50
Р2,4,6,10≤0,001

	Примечание: Р - степень достоверности по сравнению с показателями групп, указанных в подстрочных значениях.


Таким образом, массаж матки через прямую кишку, электростимуляция полового аппарата с помощью электронного вибромассажера и Electro ejaculator позитивно влияли на половую сферу самок и повышали результативность схем синхронизации половой охоты.

Вместе с тем наши наблюдения показали, что, 29 голов из 120 коров (24,2%) проявляли половую охоту в период проведения синхронизации. Эти животные позволяли садку быка-пробника с фартуком. Поэтому мы искусственно осеменяли, не дожидаясь окончание протокол синхронизации половой охоты. Так, при спонтанном проявлении половой охоты в период проведения синхронизации, оплодотворяемость коров 4-14 групп (протокола №23-33) составило 100%.
3.2.8 Результаты применения быков-пробников, гормональных препаратов, биологический активных веществ, электростимуляции гениталий при синхронизации половой охоты на репродуктивную функцию коров
В разделе «Влияние различных приёмов стимуляции полового аппарата коров на эффективность протоколов синхронизации половой охоты и динамики гормона эстрадиол 17β в крови» мы определили наиболее эффективные методы электростимуляции. Так, из полученных результатов синхронизации половой охоты наиболее высокая оплодотворяемость (75,0- 76,9%) было при стимуляции гениталий с помощью прибора Electro ejaculator (Minitube, Germany) при напряжении 10 V 4 раза с интервалом 48 часов по 3 минуты.
Исходя из этого мы решили из разработанных нами и апробированных простых протоколов синхронизации половой охоты отобрать 4 эффективных, где оплодотворяемость коров составлял 83,3±0,91% (протокол №7), 74,0±3,10% (протокол №10), 83,0±2,73 (протокол №11), 83,3±1,29% (протокол №13) и дополнительно включить приемы электростимуляции гениталий в данные протокола.
Таким образом, для определения влияния электростимуляции, быков- пробников с фартуками, гормональных, витаминных и тканевых препаратов на репродуктивную функцию коров нами были созданы 8 групп из которых 4 группы (1-4) были контрольными и 4 (4-8) подопытными. Коровам 1 группы применяли разработанный нами протокол №7, 2 группы – протокол №10, 3 группы - №11, 4 группы №13. В такой же последовательности коровам 5, 6, 7 и 8 групп применяли указанные протокола синхронизации половой охоты и дополнительно применяли стимуляцию гениталий с помощью прибора Electro ejaculator (Minitube, Germany) при напряжении 10 V 4 раза с интервалом 48 часов по 3 минуты. Протокола синхронизации приведены в таблице 28.

Таблица 28 – Протокола синхронизации половой охоты у коров с дополнительной электростимуляцией

	Протокол №34*, n=15

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	СИДР
	1 шт
	интравагинально
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	удол.
	-
	-
	-

	Эстрофантин
	3 мл
	внутримышечно
	
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Бык-пробник с фартуком утром и вечером по 1 часу.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Электростимуляция 10 V по 3 мин. ректально
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный	метод	с	ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Протокол №35*, n=13

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Магэстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Бык-пробник с фартуком утром и вечером по 1 часу.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Электростимуляция 10 V по 3 мин. ректально
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственно е осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
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Продолжение таблицы 28

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	
	
	
	Протокол №36*, n=12

	
	
	
	Дни синхронизации половой охоты

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Сурфагон
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Тетрамаг
	10 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Е-Селен
	10 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Магэсстрофан
	3 мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Сурфагон
	5мл
	внутримышечно
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-

	Бык-пробник с фартуком утром и вечером по 1 часу.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Электростимуляция 10 V по 3 мин. ректально
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25 мл
	цервикальный метод с ректальной фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+

	Протокол №37*, n=13

	Наименование препаратов
	Доза на 1 гол
	Путь введения
	Дни синхронизации половой охоты

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Эстрофан
	2 мл
	внутримышечно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	АСД-ф2
	20 мл
	подкожно
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+
	-
	-
	-

	Бык-пробник с фартуком утром и вечером по 1 часу.
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Электростимуляция 10 V по 3 мин. ректально
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Искусственное осеменение
	0,25
мл
	цервикальный	метод	с	ректальной	фиксацией шейки матки
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	+



Результаты проведённых работ оценивали по динамике уровня эстрадиола- 17β во время проявления половой охоты. Также отдельно учитывали оплодотворяемость и отёл коров. Динамика эстрадиол-17β в крови коров при использовании электростимуляции представлена в таблице 29.
Анализ полученных результатов убедительно свидетельствует о позитивном влиянии электростимуляции гениталий на функцию полового аппарата коров. Этому указывает уровень эстрадиол-17β в крови коров во время половой охоты. Так, у коров всех опытных групп уровень эстрадиола-17β в крови был достоверно выше Р≤0,05, чем у коров контрольных групп при одинаковых протоколах синхронизации половой охоты.

Таблица 29 – Динамика уровня эстрадиол-17β у коров при электростимуляции гениталий

	
Про- токо-ла
	В «0» день
	Во время половой охоты

	
	Контрольная группа
	Опытная группа
	Контрольная группа
	Опытная группа

	
	К-во проб
	нмоль/л
	К-во проб
	нмоль/л
	К-во проб
	нмоль/л
	К-во проб
	нмоль/л

	7
	7
	1,62±0,22
	15
	1,58±0,20
	7
	2,17±0,20
	15
	2,74±0,18, Р≤0,05

	10
	10
	1,62±0,14
	13
	1,47±0,22
	10
	2,25±0,14
	13
	2,75±0,19
Р≤0,05

	11
	11
	1,56±0,14
	12
	1,41±0,23
	11
	2,22±0,15
	12
	2,80±0,21, Р≤0,05

	13
	13
	1,74±0,17
	13
	1,64±0,26
	13
	2,27±0,13
	13
	2,73±0,17
Р≤0,05

	Примечание: Р≤0,05 степень достоверности между показателями опытной и контрольной группы.


Такие же результаты были получены при применении протокола №10, где электростимуляции	способствовало	достоверному	повышению оплодотворяемости коров на 10,6% (84,6±1,30%). Рождаемость в этой группе составил 90,9±0,95%.
Более высокие результаты были получены при применении протоколов
№11 и №13. В этих группах при использовании электростимуляции оплодотворяемость повысилось на 8,7% и 9%, что было статистический достоверным (Р≤0,05). Также беременность у коров данных групп протекал нормально, при этом процент отёла коров составил 90,9±0,95 и 91,6±0,96%.
Как видно из представленной таблицы во всех группах регистрировались срывы беременности (эмбриональная смертность), что было выявлено при УЗИ на 30 – 60 дни после искусственного осеменения. По видимому этому способствовало недостаточная функция желтого тела беременности и гормональный сбой при воздействии на железы мишени гормональных препаратов. Всё это указывает на позитивное воздействие электростимуляции на нервную систему через кору головного мозга, гипоталамус, гипофиз и яичники.  В  подтверждении  этого  указывает  оплодотворяемость  коров
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(протокол №7) без электростимуляции оплодотворяемость составлял 83,3±0,91%, а при электростимуляции - 86,7±1,32%, что было статистический достоверным (Р≤0,05). При этом рождаемость составил 92,3±0,96% (Таблица 30).
Таблица 30 – Результаты применения электростимуляции

	№ прото- кола
	Оплодотворяемость без применения электростимуляции,
%
	Оплодотворяемость при применении электростимуляции

	
	
	К-во коров
	Оплодотворились
	Отелились

	
	
	
	К-во
	%
	К-во
	%

	7/34
	83,3±0,91
	15
	13
	86,7±1,32*
	12
	92,3±0,96

	10/35
	74,0±3,10
	13
	11
	84,6±1,30*
	10
	90,9±0,95

	11/36
	83,0±2,73
	12
	11
	91,7±0,96*
	10
	90,9±0,95

	13/37
	83,3±1,29
	13
	12
	92,3±0,96*
	11
	91,6±0,96

	Примечание: * - статистическая достоверность (Р≤0,05) при электростимуляции.


Таким образом, применение электростимуляции при синхронизации половой охоты в значительной мере повышает репродуктивную функцию коров, путём всестороннего воздействия на нейрогуморальные механизмы регуляции половой системы самок.
Исходя, из данных этих исследований рекомендуем шире использовать быков-пробников с фартуками и электростимуляцию гениталий. Считаем, электростимуляции раздражая такие нервные окончания как тельца Мейснера, Фатер-Почини и колбы Краузе благоприятно влияют на сократимость матки и яйцеводов и ускоряют овуляцию фолликул, тем самым повышают оплодотворяемость у синхронизированных коров.
3.2.9 Влияние некоторых климатических факторов на результативность протоколов синхронизации полового цикла
Нами также изучались влияние некоторых климатических факторов (до, в период и после проведения синхронизации полового цикла) на результаты проведенных работ, а именно на эффективность схем синхронизации половой охоты у коров, результативность искусственного осеменения и проявления эмбриональной смертности. Исследования проводились в период с 2020 по 2022 гг. в СПК «Азамат 2» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области на 408 коров казахской белоголовой породы в возрасте от 3 до 5 лет. Животные в весенний, летний и осенний периоды находились свободно на пастбище богатым травостоем и с естественным водопоем. Хозяйство расположено в сухостепной подзоне ВКО.
Из климатических факторов учитывали температуру воздуха, относительную влажность, скорость движения ветра, определяли температурно- влажностный индекс (THI). Эти данные регистрировались в течение 30 дней (10 дней до синхронизации, 10 дней в период её проведения и 10 дней после завершения синхронизации). В период проведения исследования измеряли клинические показатели животных (температуру тела, пульс, дыхание и руминацию. Во все годы проведения исследования использовали одну и туже

схему (протокол) синхронизации полового цикла (рисунок 4). Диагностику на стельность проводили на 30 день после искусственного осеменения с помощью УЗИ и на 60 день ректальным исследованием подтверждали или отрицали беременность.
[image: E:\Кумис\статьи для выпуска\азамат2\вак\таблица график.jpg]
Рисунок 4 – Протокол №38 синхронизации полового цикла у коров

Так, анализ проведенных исследований в 2020 г. свидетельствуют, что за 10 дней до начала синхронизации полового цикла температура окружающей среды в зоне проведения экспериментов в среднем была 27,6±0,95°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 41,9±1,58%, а скорость ветра в пределах 4,1±0,69 м/с. По данным литературных источников температурно-влажностный индекс в определенной степени влияет на проявление теплового стресса у животных. В наших наблюдениях (таблица 31.) показано, что THI за 10 дней до начала синхронизации в среднем составлял 74,5±1,31. При этом в пределах порогового уровня теплового стресса были (2, 3 и 6 дни), 1, 4, 7, 8, 10 дни – в пределах минимального теплового стресса и 1 день – среднего теплового стресса (9 день).
Вместе с тем, в ночное время воздействию минимального теплового стресса на животных были в 1, 4, 5, 9 дни. При этом THI составлял в среднем 71 и 76.
В период проведения синхронизации половой охоты температура окружающей среды составила в среднем 25,6±0,63°С, влажность воздуха - 47,4±1,43%, скорость ветра в пределах 4,4±0,55 м/с. THI в среднем составлял 72,4±0,77. При этом 1 и 3 дни животные находились в пределах порога теплового стресса (70). Остальные 8 дней (2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 дни) по показателям THI были днями минимального теплового стресса (71-78). В тоже время ночью THI в определенной степени неблагоприятно влиял на животных (66-70) и 1, 9, 10 дни создавался минимальный тепловой стресс (71-74) (таблица 31.).
По завершении синхронизации в течение 10 дней температура окружающей среды составила в среднем 25,1±0,67°С, влажность воздуха - 43,1±1,43%, скорость ветра в пределах 3,5±0,61 м/с. При этом THI в среднем составлял 71,3±0,98. В 1, 7, 9, 10 дни THI был в пределах допустимого порога теплового
стресса (67-70), на 2, 3, 4, 5, 6, 8 дни наблюдался минимальный тепловой стресс (72-76). Также ночное время суток благоприятно влияло на животных, при этом THI соответствовал порогу теплового стресса. Лишь только ночь 1 и 5 дня соответствовал минимальному тепловому стрессу (71-73) (таблица 31.).
Как было указано выше в первой серии эксперимента (2020 год) были 103 коровы из которых у 11 голов в дни проведения синхронизации учитывали температуру тела - Т, пульс - Р, дыхание – В и руминацию - R. Анализ

температуры тела коров в период проведения синхронизации было в пределах физиологической нормы и в среднем составлял 37,4±0,18°С. Вместе с тем, дыхание и пульс были несколько учащенными - 65,4±3,05/мин. и 86,4±0,48/мин., а руминация ослаблена - 2,0±0,24 /2 мин. Данные изменения в определенной степени подтверждали негативное влияние на организм коров вышеуказанного стрессового фактора (THI).
Таблица 31 – Динамика температуры, влажности, THI и скорости ветра в период синхронизации 2020 года
Примечание: Температура по Фарангейту (F), по Цельсию (°С).


Таблица 32 – Анализ результатов исследования на стельность

	Годы
	n=
	Стельность на 30 день
	Стельность на 60 день
	Эмбриональная смертность

	
	
	к-во
	%
	к-во
	%
	к-во
	%

	2020
	103
	95
	92,2±2,72
	87
	84,5±3,68
	8
	7,8

	2021
	139
	115
	82,7±4,46
	104
	74,8±4,46
	11
	7,9

	2022
	166
	157
	94,6±2,92
	147
	88,6±4,10
	10
	6,0



Исследования, проведенные в 2021 году, свидетельствовали, что за 10 дней до начала синхронизации полового цикла температура окружающей среды в зоне проведения экспериментов в среднем была 30,9±0,95°С, а ночью 24,7±1,10°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 52,7±1,23%, а скорость ветра в пределах 2,9±0,58 м/с. THI днем в среднем составил 80,1±1,28, ночью – 71,6±1,47. Минимальный тепловой стресс наблюдался при температурно-влажностном индексе 74-78. Это были 1, 6, 7, 8, 9 дни. Средний тепловой стресс наблюдался
на 2, 3, 4, 5 и 10 дни при температурно-влажностном индексе - 80-87 (таблица
33).
Таблица 33 – Динамика температуры, влажности, THI и скорости ветра в период синхронизации 2021 года

В период проведения синхронизации половой охоты температура окружающей среды в среднем была 31,2±0,60°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 50,0±1,61%, а скорость ветра в пределах 3,5±0,69 м/с. THI в среднем составлял 80,1±1,28. При этом первые 2 дня, 4, 7, 8, 10 дни по показателям температурно-влажностного индекса, были днями средного

теплового стресса (80-84). Минимальный тепловой стресс наблюдался при температурно-влажностном индексе 77-79. Это были 3, 5, 6 и 9 дни (таблица 33). По завершении синхронизации половой охоты температура окружающей среды в среднем была 27,2±1,04°С, ночью – 24,2±0,52°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 48,5±1,83%, а скорость ветра в пределах 3,5±0,45 м/с. THI в среднем составлял 74,3±1,16. Первые 5 дней и с 7, 8 и 10 дни были в пределах минимального теплового стресса, 6 день наблюдался средний тепловой стресс (80). Минимальный тепловой стресс наблюдался при температурно- влажностном индексе на 9 день (70) (таблица 33).
Все коровы на 10 день синхронизации были искусственно осеменены. Через 30 дней после синхронизации УЗИ подтвердили стельности у 82,2±4,46% животных. Повторная диагностика стельности еще через 30 дней подтвердила беременность у 74,8±4,46% коров. Следовательно, анализ результатов двукратного исследования на беременность указала на имеющую разницу в показателях. Данная разница в показателях указывал на наличие эмбриональной смертности у 7,9% коров во втором месяце стельности. На наш взгляд причинами низкой оплодотворяемости коров в этот период были влияние THI на животных как дневное, так и ночное время суток. Так, за 10 дней до начала синхронизации половой охоты (в период созревание фолликул в яичниках), наблюдали повышение THI (2, 3, 4, 5, 10 дни). По нашему мнению, THI в определенной степени воздействовал на яйцеклетку и тем самым влиял на ее оплодотворяемость (таблица 32).
В 2021 году для изучения клинических показателей (Т, Р, В, R) из 139 коров отобрали 14 голов. Анализ клинических показателей коров в период проведения синхронизации свидетельствовал о колебаниях температуры тела в пределах физиологической нормы - и в среднем составлял 39,9±0,14°С. Дыхание и пульс были несколько учащенными - 78,2±0,42/мин. и 98,9±0,96/мин., руминация ослаблена - 1,5±0,19 /2 мин., следовательно, указанные показатели указывают на некоторые влияние THI на организм животных, подтверждающиеся изменениями клинических показателей.
В 2022 году в данном хозяйстве исследовали 166 коров. За 10 дней до начала синхронизации полового цикла температура окружающей среды в среднем была 26,6±0,53°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 42,0±1,25%, а скорость ветра в пределах 3,7±0,47 м/с. THI за 10 дней до синхронизации в среднем составил 72,8±0,72. Здесь подряд 3 дня отмечался допустимый порог теплового стресса при температурно-влажностном индексе 70 (4, 5, 6 дни).
Минимальный тепловой стресс наблюдался при THI 71-76, это были 1, 2, 3 и
последние 4 дней подряд (7, 8, 9 и 10 дни) (таблица 34).
В период проведения синхронизации половой охоты температура окружающей среды в среднем была 24,0±1,47°С. Вместе с тем, влажность воздуха была 39,5±1,16%, а скорость ветра в пределах 3,9±0,69 м/с. THI в среднем составлял 69,5±1,77. При этом во второй и последние 5 дней подряд (5, 6, 7, 8, 9, 10) по воздействию температурно-влажностного индекса наблюдали порог теплового стресса (64-70). Вместе с тем, наблюдался минимальный

тепловой стресс при температурно-влажностном индексе 76-78. Это были 1, 3, 4
дни (таблица 34).
Таблица 34 – Динамика температуры, влажности, THI и скорости ветра в период синхронизации 2022 года
Примечание: Температура по Фарангейту (F), по Цельсию (°С).

В течение 10 дней по завершении синхронизации температура окружающей среды в среднем была 24,0±1,54°С. Вместе с тем, влажность воздуха составила 43,7±1,29%, а скорость ветра была в пределах 3,7±0,42 м/с. THI в среднем составлял 70,0±1,97. В указанный период – 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9 дни были в пределах допустимого порога теплового стресса. Так же, наблюдали минимальный тепловой стресс при температурно-влажностном индексе 72-77. Это были 5, 10 дни. Средний тепловой стресс наблюдался при температурно- влажностном индексе на 1 день (83) (таблица 34).
В 2022 году в эксперименте были так же 166 коров, из которых у 14 голов определяли клинические показатели. Анализ клинических показателей коров в период проведения синхронизации свидетельствовал о колебаниях температуры

тела в пределах физиологической нормы - и в среднем составлял 38,5±0,11°С. Дыхание и пульс были незначительно учащенными - 56,8±1,18/мин. и 74,3±0,72/мин., руминация ослаблена - 2,6±0,14 /2 мин.
По результатам УЗИ, проведенных на 30 день после осеменения оплодотворяемость подтвердился у 94,6±2,92% коров, а на 60 день - у 88,6±4,10%. Разницы в результатах ректальных исследований, проведенных на
30 и 60 дни исследования, указывали, что имело место эмбриональной смертности у 6,0%.Экономическая эффективность разработанных протоколов синхронизации половой охоты у коров
При определении экономической эффективности мы учитывали затраты на проведение ветеринарных мероприятий (Зв) и экономический эффект от ветеринарных мероприятий (Эв), стоимости теленка, молочных (Ст1) и мясных пород (Ст2) тенге.
3.2.10 Экомическая эффективность ветеринарных мероприятий на 1 тенге затрат (Эт) определяли путем деления экономического эффекта на затраты по осуществлению указанных мероприятий:
Эт = Эв/Зв	(1)
Затраты на ветеринарные мероприятия слагались из следующих расходов: оплата труда работников; цены на препараты на 1 голову, стоимость спермадозы на 1 осеменение коровы.
Экономический эффект определяли от стоимости теленка, молочных (Ст1) и мясных пород (Ст2), по формулам:

Ст1 = 3,61 ∗ Ц	(2)
Ст2 = 0,88 ∗ Ц	(3)
где, 3,61-количество молока ц, которое можно получить за счет кормов, расходуемых на получение телека от молочных коров; 0,88 – количество прироста мясного скота, ц, которое можно получить за счет кормов, расходуемых на образование приплода мясного скота; Ц – реализационная цена 1 ц молоко базисной жирности, тенге, или 1 ц живой массы крупного рогатого скота высшей упитанности, тенге.
Основанием для расчета зарплаты служили должностные оклады и тарифные ставки. Дневная заработная плата рассчитывалась путем деления месячной ставки на 25,6 дня, а часовая – путем деления дневной ставки на 7 ч.
Цены на препараты на 1 голову рассчитывались путём деления стоимости единицы (флакона) препарата на количество доз, содержащихся в ней, и умножения на количество доз, применённых одной корове:

Цена 1 гол. = (

Цена упаковки

) ∗ Доза на 1 гол.
Объём упаковки

(4)

Также учитывались расходы на: количество введений, если препарат применялся несколько раз. В таблице №35 представлены цены за упаковки и цена препарата на 1 гол. В таблице №36 представлены данные о стоимости препаратов в разработанных нами протоколах синхронизации на 1 гол., тенге.

Таблица 35 – Стоимость ветеринарных препаратов, использованных	нами разработанных протоколах синхронизации половой охоты у коров (на 1 голову):

	Наименование препарата
	Цена за упаковку
	Цена на 1 голову
	Доза на 1 гол, мл
	Кол-во доз в упаковке, мл

	СИДР
	6600
	6600
	1 шт
	1 шт

	Эстрофан
	900
	900
	2
	2

	Магэстрофан
	1830
	549
	3
	10

	Сурфагон
	250
	250
	10
	10

	Тетрамаг
	1905
	190,5
	10
	100

	Тетравит
	1493
	149,3
	10
	100

	Е-Селен
	1356
	135,6
	10
	100

	Синэстрол
	2958
	591,6
	2
	10

	АСД ф2
	1700
	17
	1
	100

	Новокаин 0,5%
	150
	28,5
	19
	100

	Ацегон
	12275
	2455
	2
	10

	Динолитик
	4300
	2150
	2,5
	5

	Эстрофантин
	2249
	647,7
	3
	10



Таблица 36 – Расшифровка стоимости препаратов в разработанных нами протоколах синхронизации на 1 гол., тенге

	

№ схе м
	Продол- жительнос ть схем синхро- низации, дни
	
Кол-во исполь- зуемых препа- ратов,
	Кол-во кон- тактов с животными без учета осеменения, раз
	

Оплодот-воряе- мость коров по схеме, %
	


Наименование препаратов
	


Стоимость препаратов на 1 гол., тенге

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3/4
	10
	3
	3
	71,41
	Сидр1 Ацегон2 Динолитик3
	66001+24552+21503= 11205

	7
	10
	2
	2
	83,33
	СИДР1 Эстрофантин2
	66001+674,72=7274.7

	10
	10
	4
	3
	74,02
	Сурфагон1 АСД ф22 Новокаин3 Магэстрофан4
	3751+(17х4)2+(28,5х4)3+5494=1106

	11
	10
	6
	3
	83,02
	Сурфагон1 Тетрамаг2 АСД ф23 Новокаин4 Е Селен5 Магэстрофан6
	3751+190,52+(17х4)3+(28,5х4)4+
135,65+5496=1432,1

	13
	14
	3
	2
	83,32
	Эстрофан1 АСД2 Новокаин3
	9001+(17х4)2+(28,5х4)3=1082

	14
	10
	3
	3
	75,02
	Сурфагон1 Эстрофан2 Синестрол3
	2501+9002+591,63=1741,6

	15
	10
	6
	5
	85,02
	Сурфагон1 Тетравит2 АСД ф23 Новокаин4 Эстрофан5
Синестрол6
	2501+149,32++(17х4)3+(28,5х4)4+
9005+591,66=2072,9

	16
	10
	5
	5
	78,92
	Сурфагон1 Тетравит2 АСД3 Новокаин4 Эстрофан5
	3751+298,62+(17х4)3+(28,5х4)4+
9005=1755,6

	26
	10
	4
	7
	70,02
	Сурфагон1 Магэстрофан2 АСД3
Новокаин4 вибромассаж клитора
	5001+5492 (17х4)3+(28,5х4)4=1231

	27
	10
	6
	7
	72,72
	Сурфагон1 Тетрамаг2
	3751+3812+5493+135,64+
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Продолжение таблицы 36

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	Магэстрофан3 Селевет4 АСД5 Новокаин6 вибромассаж клитора
	(17х4)5+(28,5х4)6=1622,6

	30
	10
	4
	7
	75,02
	Сурфагон1 Магэстрофан2 АСД3 Новокаин4 Электроэякулятор 7.5V
	5001+5492+(17х4)3+(28,5х4)4=
1231

	
31
	
10
	
6
	
7
	
76,92
	Сурфагон1 Тетрамаг2 Магэстрофан3 Селевет4 АСД5
Новокаин6 Электроэякулятор 7.5V
	3751+3812+5493+135,64+ (17х4)5+(28,5х4)6=1622,6

	32
	10
	4
	7
	72,72
	Сурфагон1 Магэстрофан2 АСД3
Новокаин4 Электроэякулятор 10V
	5001+5492+(17х4)3+(28,5х4)4=
1231

	
33
	
10
	
6
	
7
	
75,02
	Сурфагон1 Тетрамаг2 Магэстрофан3 Селевет4 АСД5
Новокаин6 Электроэякулятор 10V
	3751+3812+5493+135,64+ (17х4)5+(28,5х4)6=1622,6

	34
	12
	2
	6
	86,72
	СИДР1 Эстрофантин2 Электроэякулятор 10V
	66001+674,72=7274.7

	35
	14
	4
	6
	92,32
	Сурфагон1 АСД2 Новокаин3
Магэстрофан4 Электроэякулятор 10V
	375+(17х4)+(28,5х4)+549=1106

	
36
	
10
	
6
	
7
	
84,62
	Сурфагон1 Тетрамаг2 АСД3 Новокаин4
Е Селен5 Магэстрофан6 Электроэякулятор 10V
	375+190,52+(17х4)3+(28,5х4)4+135,65+5
496=1432,1

	37
	10
	3
	7
	91,72
	Эстрофан1 АСД2 Новокаин3 Электроэякулятор 10V
	9001+(17х4)2+(28,5х4)3=1082



таблицах №37 и №38 отражены продолжительность схем синхронизации в днях, количество используемых препаратов, процент оплодотворяемости коров по схеме, количество контактов с животными без учета осеменения, цены на препараты на 1 гол., стоимость сперма дозы на 1 гол., оплата труда работников, экономического эффекта (Эв) и затраты по осуществлению указанных мероприятий (Зв), также Экомическая эффективность ветеринарных мероприятий на 1 тенге затрат (Эт) (таблица 37, 38).
Нами разработанные 18 протоколов синхронизации половой охоты показали, что наиболее высокую оплодотворяемость и экономическую эффективность обеспечили протоколы №13, №35 и №37. При их применении оплодотворяемость составила 83,3–92,3%, а экономическая эффективность достигала 8,0 тенге прибыли на 1 тенге затрат.
Протокол №36 (оплодотворяемость – 91,7%) и №11 (83,0%) показали эффективность на уровне 7,7 тенге на 1 тенге затрат. Также высокую биологическую и экономическую результативность продемонстрировали схемы
№14, №15, №16 и №33 (эффективность 7,2–7,5 тенге при оплодотворяемости от 75 до 85%).
Наименьшая экономическая отдача была отмечена у протокола №3, где на
1 тенге затрат приходилось лишь 3,3 тенге прибыли, при самой низкой оплодотворяемости – 71,4%.
Таким образом, экономически обоснованным и биологически эффективным является использование протоколов в комплексе гормональных препаратов, биологически активных веществ (АСД-ф2, Е-Селен, Тетрамаг), электростимуляции половой функции и ежедневное общение утром и вечером по 1 часу с быками-пробниками.
Таким образом, данные расчета экномической эффективности показали, что примененные нами протокола синхронизации половой охоты экономический эффективны от 3,3 тенге до 8,0 тенге на 1 тенге затраты.
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Таблица 37 – Основные данные по схемам синхронизации половой охоты у коров мясных пород

	№ прото кола синхр ониза ции
	Продол- жительн ость схем синхрон и-зации, дни
	Кол-во исполь
-
зуемых препа- ратов,
	Кол-во кон- тактов с живот- ными без учета осеменен ия,
раз
	Оплодот воряемо сть, %
	Цена на препара ты на 1 гол., тенге
	Стоимос ть спермад озы на 1 гол., тенге
	Оплата труда работни ков
(за 1 час), тенге
	Затраты на проведе ние ветерина рных меропри ятий (ЗВ),
тенге
	Стоимо сть теленка
, тенге
	Экономический эффект от ветеринарных мероприятий (Эф), тенге
	Экономич еская эффектив ность на 1 тенге затраты, тенге

	3,4
	10
	3
	3
	71,411
	11205
	2600
	5580
	19385
	83600
	64215
	3,3

	10
	10
	3
	3
	74,032
	1106
	2600
	5580
	9286
	83600
	74314
	8,0

	11
	10
	5
	3
	83,032
	1432,1
	2600
	5580
	9612,1
	83600
	73987,9
	7,7

	13
	14
	2
	2
	83,332
	1082
	2600
	5580
	9262
	83600
	74338
	8,0

	14
	10
	3
	3
	75,032
	1741,6
	2600
	5580
	9921,6
	83600
	73678,4
	7,4

	15
	10
	5
	5
	85,032
	2072,9
	2600
	5580
	10252,9
	83600
	73347,1
	7,2

	16
	10
	4
	5
	78,932
	1755,6
	2600
	5580
	9935,6
	83600
	73664,4
	7,4

	26
	10
	3
	7
	70,032
	1231
	2600
	5580
	9411
	83600
	74189
	7,9

	27
	10
	5
	7
	72,732
	1622,6
	2600
	5580
	9802,6
	83600
	73797,4
	7,5

	30
	10
	3
	7
	75,032
	1231
	2600
	5580
	9411
	83600
	74189
	7,9

	31
	10
	5
	7
	76,932
	1622,6
	2600
	5580
	9802,6
	83600
	73797,4
	7,5

	32
	10
	3
	7
	72,732
	1231
	2600
	5580
	9411
	83600
	74189
	7,9

	33
	10
	5
	7
	75,032
	1622,6
	2600
	5580
	9802,6
	83600
	73797,4
	7,5
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	34
	12
	2
	6
	86,732
	7274,7
	2600
	5580
	15427,7
	83600
	68172,3
	4,4

	35
	10
	5
	6
	84,632
	1106
	2600
	5580
	9286
	83600
	74314
	8,0

	36
	10
	2
	6
	91,732
	1432,1
	2600
	5580
	9612,1
	83600
	73987,9
	7,7

	37
	14
	3
	7
	92,332
	1082
	2600
	5580
	9262
	83600
	74338
	8,0

	Примечание: ** - показатели по: 1 - Жамбылской обл.; 2 - Абайская обл.



Таблица 38 – Основные данные по схемам синхронизации половой охоты у коров молочных пород

	№ проток ола
	Продол- жительн ость схем синхрон и-зации, дни
	Кол-во исполь
-
зуемых препа- ратов,
	Кол-во кон- тактов с живот- ными без учета осеменен ия,
раз
	Оплодот воряемо сть
	Цена на препара ты на 1 гол.
	Стоимос ть спермад озы на 1 гол.
	Оплата труда работни ков
(за 1 час)
	Затраты на проведе ние ветерина рных меропри ятий (ЗВ)
	Стоимос ть теленка
	Экономический эффект от ветеринарных мероприятий (Эф)
	Экономич еская эффектив ность на 1 тенге затраты

	7
	10
	2
	2
	83,323
	7274.7
	10000
	5580
	22854,7
	124545
	101690,3
	4,4

	Примечание: ** - показатели по: 3 – Алматинской области.



3.2.11 Обсуждение результатов собственных исследований
Целью настоящей работы было изыскать способы, повышения эффективности схем синхронизации половой охоты у коров
Для достижений этой цели мы поставили ряд задач, решение которых обеспечило изучении мирового опыта по синхронизации половой охоты у коров, совершенствование и разработки собственных протоколов, повышающие эффективность работы половой системы при применении биотехнологических приёмов в воспроизводстве животных.
При этом нами были практический изучены эффективность существующих протоколов синхронизации половой функции у коров. Всего эксперименте были апробированы 38 протоколов синхронизации в различных регионах Казахстана, а именно в южном, юго-восточном, восточном и северном. В каждом из этих регионов мы выбрали по одному хозяйству, где изучали условия содержания, эксплуатации и воспроизводительной функции коров. Работа проводилась в период с 2020 по 2023 гг., частично в рамках научного проекта по прикладным научным исследованиям в области АПК 2018-2020 гг. (О.0879) по научно-технической программе: «Повышение эффективности методов селекции в скотоводстве» по проекту: «Разработка эффективных методов селекции в отрасли племенного мясного скотоводства» по мероприятию: «Изучение проблем воспроизводства в селекции племенных стад и использование современных методов для повышения выхода телят в южном и юго-восточном регионе РК».
В период 2020-2023 гг. в эксперимент были вовлечены 896 коров казахской-белоголовой породы, 162 - голштино-фризской и 274 - симментальской породы. Все хозяйства, где проводились эксперименты были благополучны от инфекционных и инвазионных болезней животных. Условия кормление и содержание коров соответствовали ветеринарно-зоотехническим требованиям. Перед началом работы мы провели анализ воспроизводства стада за два предыдущие годы и на основании этого разработали и согласовали программу повышения репродуктивной функции коров в каждом хозяйстве в отдельности.
В экспериментах к существующим протоколам синхронизации половой охоты у коров, с целью повышения их эффективности, мы добавляли биологический активные вещества как витаминные комплексы, тканевые препараты, естественные стимуляторы половой функции коров – быков пробников (не способные к коитусу). Также для стимуляции половой функции самок применяли массаж клитора, электростимуляцию.
Быки-пробники с фартуками своим видом, издаваемыми звуками, феромонами, обнюхиваниями, облизыванием гениталий, садками и имитации совокупительных движений стимулировали половую активность коров. Помимо этого, быки-пробники определяли оптимальное время осеменения, а также участвовали при рефлексологическом методе диагностики стельности и бесплодия.
Исследования, проведённые в КХ «Ахай» Таласского района Жамбылской области внедрение программы синхронизации половой охоты с использованием
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имплантов СИДР и ПРЕ ДЕЛЬТА в сочетании гормональной стимуляции позволило повысить оплодотворяемость до 71,4%. Наши исследования подтверждают выводы Ашенбреннера А.И. и др. (2022), что протокол «Овсинх» в сочетании с препаратом СИДР демонстрирует эффективность на уровне 80,7%. Стимуляции половой охоты с применением препаратов, содержащих прогестерон (CIDR), в сочетании с эстрадиолом и ФСГ, ЛГ, способствует повышению фертильности коров. Результаты наших исследования сходятся с данными Конопельцева И.Г. и Шаклеина Е.В. (2020) которые указывали, что при использовании СИДР сервис-период сокращался на 46,3 дня, индекс оплодотворяемости снижался, а вероятность оплодотворения при первом осеменении увеличивалась на 45%. Однако, в литературе имеются и противоположные мнения. Так, Селунская Л.С. и др. (2018), сообщают, что при применении аналогичной схемы получили результат 55% оплодотворяемости, что на 16,4% ниже по сравнению с протоколом №3.
В основу протокола Овсинх заложено применение двух основных групп препаратов и их аналогов: гонадотропный-релизинг гормон (GnRH, гонадорелин, гонадолиберин и др.) и простагландин F2-α (PGF2α,). Действие гонадолиберинов заключалось в том, что они участвовали в повышении выработки гонадотропных гормонов гипофизом (фолликулостимулирующего, лютеинизирующего, лютеотропного гормонов) за счет чего происходил созревание фолликулов в яичниках и их овуляция с последующим формированием желтого тела.
Действие же простагландина F2-α заключается в том, что этот препарат вызывал рассасывание жёлтого тела, а также действовал на гладкую мускулатуру матки, вызывая её сокращение. Введение прогестагенового препарата СИДР животным усиливал индуцирование полового цикла, профилактируя иницирование персистентых фолликулов. Считаем, что имплантаты CIDR и Prid Delta эффективно подготавливали половую сферу самок для выживания и продвижения спермиев и зиготы, что обеспечивал наступление беременности, а ежедневное общение с быками-пробниками стимулировали их воспроизводительную функцию через нейроэндокринную систему.
Мы в наших исследованиях обнаружили что, среди использованных схем синхронизации половой охоты наиболее эффективной оказался протокол №7, в котором применялись препараты СИДР интравагинально и Эстрофантин внутримышечно в дозе 3 мл., что в результате получили 83,3±0,91% оплодотворяемости. Подобные результаты были получены нами на коровах казахско-белоголовой породы в ТОО «Азамат» Бескарагайского района Восточно-Казахстанской области (90,2%). Высокая эффективность от комплексного применения простагландинового и прогестеронового препаратов объясняется наиболее благоприятным их сочетанием и взаимно дополняющим их действием. Простагландиновые препараты вызывали регрессию жёлтого тела (лютеолиз), а прогестероновые препараты постепенно накапливаясь в крови тормозяще действовали на развитие фолликул, а удаление их из влагалища вызывали резкое падение уровня прогестерона в крови, что вызывал регрессию жёлтого тела и стимулируя рост фолликул в яичниках, постепенно увеличивая

уровень эстрогенов в крови, что стимулировал проявление половой охоты и последующую овуляцию созревающей фолликулы. Зарубежные учёные Шаклеина Е.В. (2020) в своих исследованиях отмечают высокую эффективность препарата СИДР (90%).
Нами установлено что, в ходе анализе воспроизводства гоштино-фризской породы была обнаружена положительная эффективность программы синхронизации половой охоты с применением Фертибела и Эстрофана. Тем не менее, наилучшие результаты были достигнуты при естественном проявлении половой охоты, что на 12,6% повысило уровень оплодотворяемости. По нашему мнению, что отсрочка осеменения коров, у которых наступает течка, чревата негативными последствиями для их фертильности. Принимая это во внимание, в нашем исследовании все животные, у которых наблюдались спонтанные проявления течки, вовремя были осеменены. Наши данные подтверждают мнения Ядрицева Е.И. (2018), что при естественной охоте процент оплодотворяемости значительно выше.
Комплексное использование витаминов Тетрамаг, который включает витамины A, D3, E и F, а также микроэлементный препарат Е-селен, демонстрирует положительное влияние на здоровье. Витамин A способствует увеличению цитотоксической активности клеток слизистой оболочки матки и маточных желез. Витамин E, в свою очередь, улучшает функции печени, активирует гепатоциты и обеспечивает антиоксидантную защиту от перекисного окисления липидов. Селен защищает клетки от активных форм кислорода, что помогает предотвратить повреждение сперматозоидов и яйцеклеток, тем самым способствуя улучшению репродуктивной функции. В результате применения схемы синхронизации половой охоты мы получили хорошие результаты: 83,0% были стельные. АСД-ф2 оказывал косвенное стимулирующее воздействие на развитие и созревание фолликулов, рост матки и эмбриогенез. Применение этого препарата у высокопродуктивных коров в ключевые моменты беременности способствовал увеличению выживаемости эмбрионов. Наши данные подтверждают Рудакова Р. (2022), и D’Occhio MJ (2019). Считаем, что сочетании гормональной стимуляции с дозированным общением коров с быками- пробниками, а также применении витаминов биологически активных веществ, таких как АСД – ф2 способствовало повышению уровня оплодотвореямости.
В ходе апробации методов синхронизации половой охоты Хитсинх и Овсинх на коровах мясного направления продуктивности были проведены сравнительные исследования их эффективности. Анализ данных показал, что обе схемы имеют высокую результативность, однако применение унифицированного протокола Хитсинх с дополнительным включением биологически активных веществ (АСД-ф2, витаминный комплекс Тетравит) продемонстрировала наиболее выраженный эффект. При использовании базового протокола Хитсинх в охоту пришли 85,0±1,60% коров, а подверженная стельность составило 75,0±1,94%. Включение биологически активных веществ в схему Хитсинх способствовало 100% проявлению половой охоты и увеличению уровня стельности до 85,0±1,60% при снижении индекса осеменения до 1,17 и сервис периода до 69,2 дней.

Метод Овсинх показал более низкий процент прихода коров в охоту (56,2±2,18%), однако уровень стельности составил 78,9±1,78%, что выше, чем при применении стандартного протокола Хитсинх. Метод апробации Хитсинх отличается включением дополнительного эстрогенного гормона в схему синхронизации, что, способствует усилению выраженного эструса (Cevik M., Selcuk M. & Dogan S. 2010). Наши мнения не сошлись с авторами Lima F. A. и др.(2010). Они указывают, что протокол Овсинх показало более высокую стельность по сравнению с Хитсинх у высокопродуктивных голштинских коров. Процент стельности по протоколу Овсинх показало 45,7% на 28-день, что выше на 5,8% в сравнении протоколом Хитсинх.
Основной целью воспроизводства стада является получение одного жизнеспособного телёнка от одной коровы ежегодно. Последнее может быть достигнуто путём внедрения гормональных методов контроля репродуктивной функции животных. Коррекция репродуктивной функции коров с помощью гормональных препаратов значительно улучшает протекание половых процессов в рамках физиологической нормы и способствует повышению рентабельности скотоводства.
В ходе наших исследований мы использовали простые схемы синхронизации половой охоты (Ovsynch) и на их основе изучали влияние различных биологически активных веществ (Тетрамаг, Селевет и АСД ф2), а также механической стимуляции половых органов коров (массаж матки, вибро- и электростимуляция) на эффективность этих схем. В нашем исследовании применялся синтетический аналог гонадотропин-рилизинг гормона - Сурфагон и простагландин F2α - Эстрофан. Постепенно в схему добавлялись биологически активные вещества и методы стимуляции половых органов коров. Эффективность их применения оценивалась по динамике уровня эстрадиола-17β в крови и результатам оплодотворяемости коров.
Нами установлено, что в процессе синхронизации половой охоты у коров в течение первой недели, примерно у 20% животных наблюдалась полноценная стадия возбуждения. Ранее проведённые исследования показали, что ожидание сроков осеменения таких коров по схеме (на 10-й день синхронизации) негативно сказывается на их оплодотворяемости. Поэтому мы решили не дожидаться завершения гормональной обработки и искусственно осеменять всех этих коров. В результате оплодотворяемость коров в трех группах составила в среднем 87,5±2,09%, а в 11 группах - 100%. Эти результаты подтверждают правильность нашего решения о своевременном осеменении коров, пришедших в охоту. В противном случае пропуск естественной половой охоты мог бы привести к бесплодию и увеличению сервисного периода.
Включение в схему синхронизации половой охоты биологически активных веществ, таких как Тетрамаг (содержащий витамины А, D3, E, F) и Selevetum, содержащий витамин E и селенит натрия, способствовало увеличению оплодотворяемости коров на 3,6%. Четырехкратное применение антисептика- стимулятора АСД ф2 (по 20 мл подкожно с интервалом 48 часов) в сочетании с Сурфагоном в дозе 10 мл, также оказало стимулирующее действие, увеличив оплодотворяемость коров на 4,3%.

Кроме того, добавление этих веществ в схемы синхронизации положительно сказалось на динамике уровня эстрадиола-17β. Дополнительные механические стимуляции половых органов также способствовали улучшению сексуальных процессов в организме коров. Эти методы активизировали биохимические процессы в половых органах, увеличивая приток крови к репродуктивным органам, повышая тонус и стимулируя овуляцию, а также подготовку эндометрия к принятию оплодотворенной яйцеклетки. Эффективность дополнительных мер стимуляции половых органов коров при синхронизации половой охоты подтверждается результатами изучения уровня 17β-эстрадиола во время охоты. Физические методы стимуляции гениталий в виде массажа могут увеличить фертильность. Поэтому мы использовали электростимуляцию половых органов в качестве метода физической стимуляции, что положительно сказалось на фертильности коров. По-видимому, этот метод действует на нейроэндокринном и сосудистом уровнях. Также электрическая стимуляция половых органов в сочетании с использованием гомеопатических средств восстанавливает тонус матки. Применение неспецифических методов патогенетической терапии (АСД-ф2, воздействие лазерных лучей), физиотерапии (массаж) и естественных факторов стимуляции половой функции самок (самцы пробники) оказывает положительное влияние на нейроэндокринную функцию животных (Епанчинцева, О. С. 2009, Гармаев, Б. Ц. 2017).
Влияние быков-пробников на эффективность синхронизации половой охоты коров Стимуляция половой функции самок быком пробником оказывает положительное влияние на нейроэндокринную регуляцию и фертильность животных (Skinner et al., 2002). Пробников не способных к коитусу применяют для стимуляции репродуктивной функции самок, определения их половой охоты, повышения уровня оплодотворяемости, профилактики функциональных нарушений яичников и физиологической стимуляции половых процессов. В частности, у животных опытной группы при достижении физиологической зрелости наблюдалось половое возбуждение у 95,2±1,95%, течка у 96,4±1,70%, половая охота у 100% и овуляция у 97,6±1,40% (Гармаев Б. Ц., Цыбикжапов А. Д., 2017). Быки пробники используются не только для определения половой охоты у коров, но и для стимуляции их половой функции. Нейросексуальные стимулы, поступающие от быков-пробников, воздействуют на обонятельные, зрительные и тактильные рецепторы, что, в свою очередь, влияет на соответствующие центры коры головного мозга. Это воздействие затрагивает гипоталамо-гипофизарный комплекс самок, который отвечает за нормальное развитие и проявление половых функций. Использование биостимуляции оказывается достаточно эффективным. Взаимодействие самок с самцом- пробником при сниженной функции гонад способствует улучшению сократительной способности матки, активирует процесс гистогенеза в яичниках, способствует нормализации полового цикла и создает условия для осеменения самок в наиболее подходящий момент. Важно отметить, что использование пробников  является  естественным  и  абсолютно  безопасным  методом

стимуляции, в отличие от гормональных препаратов (Крамская М. С. 2017, Джуланова Н.М. 2016).
Полученные нами данные о влиянии THI на организм коров до, во время и после синхронизации полового цикла ограничивают эффективность схем синхронизации. Повышение температурно-влажностного индекса негативно влияли на созревание яйцеклетки, что в летний период THI отрициательно влиял на оплодотворяющую функцию яйцеклетки, снижая процент стельности на 5– 7%. Таким образом, THI вызывает тепловой стресс, который оказывает основное воздействие на физиологические процессы в организме самок, снижая оплодотворяемость.
Негативное воздействие THI сглаживает проявление феноменов полового цикла и затрудняет визуальное наблюдение за эструсом. Наши данные подтверждают мнениям Hansen PJ. (2013). Снижение частоты выявления эструса является следствием негативного воздействия THI на половое поведение коров и снижение уровня эстрадиола-17. Кроме того, негативное воздействие THI в определённой степени снижает фертильность коров, поскольку может повредить как яйцеклетку, так и ранний эмбрион.
Известно, что яйцеклетки самок формируются в яичниках с момента рождения и подвергаются различным изменениям в процессе развития и полового созревания. Фолликулы и яйцеклетки могут быть повреждены из-за теплового стресса задолго до овуляции. Ранние эмбрионы подвержены негативному влиянию внешних факторов. Наши данные подтверждают исследования Miętkiewska, K. (2022), что тепловой стресс в первый день после эструса снижает оплодотворяемость и развитие эмбрионов, в то время как стресс на третий день не оказывает значительного влияния.
В период с 2020 по 2022 годы мы обнаружили, что за 10 дней до синхронизации половой охоты индекс теплового стресса (THI) составлял 74,50±1,31, 78,20±2,11 и 72,80±0,72, что в определенной степени повлияло на динамику созревания фолликулов. По нашему мнению, THI за три дня до искусственного осеменения снижает оплодотворяемость. Изменения THI также сказались на клинических показателях. Состояние коров ухудшалось, наблюдалась слабость, снижение потребления корма, умеренное повышение температуры, учащение дыхания и пульса.
Таким образом, результаты синхронизации половой охоты у коров в значительной степени зависели от THI, который вызывал температурный стресс и снижал оплодотворяемость. В 2021 году THI был на 5,6±0,03 выше по сравнению с 2020 годом, а оплодотворяемость оказалась ниже на 9,7±0,78%. Кроме того, по сравнению с 2022 годом THI был выше на 7,3±0,56, а оплодотворяемость снизилась на 13,8±0,36%. Тепловой стресс и повышение THI негативно влияют на оплодотворяемость и результаты синхронизации у коров.
Резюмируя вышеизложенное считаем, что оптимизация протоколов синхронизации половой охоты требует комплексного подхода, который включает гормональную стимуляцию, использование биологически активных веществ физические методы воздействия и управление стрессовыми факторами.

Протоколы, использующие прогестагеновые импланты СИДР/Пред Дельта демонстрируют позитивную эффективность в синхронизации половой охоты.
Добавление биостимуляторов, таких как АСД–ф2 и витаминные комплексы (Тетрамаг, Е-Селен), способствуют улучшению физиологического состояние животных и повышению их фертильности.
Физические методы стимуляции, такие как массаж и электростимуляции, способствуют улучшению кровоснабжения репродуктивных органов, что увеличивает шансы на успешное зачатие и развитие беременности.
Включение быков-пробников в схемы синхронизации половой функции дополнительно стимулирует репродуктивную функцию коров, увеличивает вероятность обнаружение половой охоты, способствует своевременному осеменению и таким образом позитивно влияет на индекс осеменения, сокращая сервис-период.
Необходимо учитывать влияние теплового стресса при проведении программ синхронизации половой охоты, особенно в регионах с жарким климатом.
Результаты проведённых исследований внедрены в хозяйствах, где проводили работы, в учебные процессы вузов четырёх регионов Казахстана, а также могут быть рекомендованы для внедрения в практику животноводческих хозяйств с целью повышения репродуктивной эффективности коров вне зависимости от направления хозяйственного использования животных.
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1. Бесплодие в хозяйствах различных регионов Казахстана имеет широкое распространение 30-40%, что обуславливает яловость коров. Так, в КХ
«Ахай» яловость составил 35%, в ТОО «Ақсүт ЛЛС» - 12,2%, в СПК «Азамат 2»
- 27,4%, в ТОО «Уштерек и К» - 18,3%. Преждевременное прерывание беременности во всех хозяйствах регистрировались от 3 до 10% коров. Распространённость бесплодия, яловости и преждевременного прерывания беременности зависело от культуры ведения животноводства. Целенаправленная работа, согласно разработанными программами организации воспроизводства стада позволил повысить воспроизводительную функцию коров, профилактировать бесплодие и яловость.
2. Разработанные нами протокола синхронизации половой охоты, обеспечивали оплодотворяемость коров свыше 70%. Наилучшие результаты оплодотворяемости (83,3 ± 0,91%) получены при комплексном применении GnRH, PGF₂α, прогестагенов (CIDR и Прид Дельта) и быков-пробников.
Введение в протокола синхронизации АСД-ф2, Е-Селена, Тетрамага повышало оплодотворяемость до 83,0 ± 2,73%. Также высокие результаты оплодотворяемости были достигнуты при использовании Эстрофана и АСД-ф2 - 83,3 ± 1,29%.
Модифицированный метод Хитсинх с добавлением Тетравита и АСД-ф2 вызывал половую охоту у 100% коров, из которых 85,0 ± 1,60% стали стельными. Применение	электростимуляции	гениталий	(7,5V-10V,	3	мин)	и вибромассажа клитора в течение 3 мин. позитивно влияло на половую функцию коров, что отражался на их оплодтворяемости (75,0±1,50 и 76,9 ± 1,52%), а комбинация с применением быков-пробников давала максимальный эффект
(84,6 ± 1,30% и 92,3 ± 0,96%) стельности.
3. Установлено, что отрицательные климатические факторы, в частности температурно влажностный индекс (THI) как стрессовый фактор негативно влияли на эффективность синхронизации половой охоты, снижая оплодотворяемость и выживаемость эмбрионов на ранних стадиях их развития.
4. Экономическая эффективность разработанных нами протоколов синхронизации половой охоты составила от 7,8 до 8,1 тенге на 1 тенге затрат: Протокол №11 — 83,0% (7,7 тг.), №13 — 83,3% (8,0 тг.), №35 — 84,6% (8,0 тг.),
№36 — 91,7% (7,7 тг.), №37 — 92,3% (8,0 тг.). Эти схемы показали наилучшее соотношение затрат и результаты оплодотворяемости.
5. Разработана рекомендация по повышению эффективности синхронизации половой охоты у коров и внедрены в учебный процесс вузов РК и в хозяйствах, где проводились исследования.

[bookmark: ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ]ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ
На основе результатов проведенных исследований рекомендуем:
1. Для профилактики бесплодия у коров следует регулярно проводить акушерско-гинекологическую диспансеризацию маточного поголовья. В период синхронизации половой охоты необходимо учитывать негативные климатические факторы (температурно-влажностный индекс – THI), вызывающие стресс, снижающие репродуктивную функцию коров.
2. Эффективность биотехнологических приемов воспроизводства крупного рогатого скота достигается при использовании современных, научно обоснованных методов, которым отвечает разработанные нами протокола синхронизации половой охоты, а именно: №11, №13, №35, №36 и №37, приведенные в разработанные нами рекомендации по повышению эффективности схем синхронизации половой охоты у коров (утвержденный УМС НАО «Торайгыров университет», протокол №9 от «28» мая 2025г.).
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Рисунок Г.1 – Проводили диагностики стельности использовали современный портативный УЗИ аппарат «Mindray» Z5 (China)
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Рисунок Г.2 – На 30-й день после осеменения выполняли ультразвуковое исследование с использованием аппарата «Mindray» Z5 (КНР)
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	Рисунок Г. 3 – Стимуляцию клитора с помощью электронного вибромассажера (Aptonia, Казахстан)
	Рисунок Г.4 – Электростимуляция полового аппарата с помощью аппарата Electro ejaculator при напряжение 5V, 7.5V, 10V
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Рисунок Г.5 – Подготовка к рабочему процессу
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Рисунок Г.6 – Выявление половой охоты с помощью быков-пробников
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Рисунок Г.7 – Перед осеменением корову фиксировали в станке, наружные отдел полового аппарата обмывали чистой теплой водой с помощью опрыскивателя и половые губы насухо вытирая чистой одноразовой салфеткой
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Рисунки Г. 8, 9 – Апробация голштино-фризской породы в условиях ТОО «Аксут ЛЛС
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	Рисунки Г.10 – Проверка спермы быка-производителя
голштино-фризской породы по кличке Triplecrowryano Et американской селекции компании SRI
	Рисунки Г.11 – Ректальное исследование на наличие
стельности у коров с использованием портативного УЗИ аппарата Easi Scan BSF technology (Великобритания)
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Рисунки Г.12 – Интровагинальное введение импланта СИДР для коров казахско-белоголовой породы в условиях КХ «Ахай»

[image: E:\Кумис\фото\ахай декабрь 2020г\IMG_4944.JPG]
Рисунки Г.13 – При искусственном осеменении проявление течки (чистая, прозрачная)
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Рисунки Г.14 – Апробация симментальской породы в условиях ТОО
«Уштерек и К»
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Рисунки Г.15 – Концентрацию эстрадиола в сыворотке крови коров определяли ИФА
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Рисунки Г. 16 – Концентрацию эстрадиола в сыворотке крови коров определяли ИФА
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Рисунки Г.17 – Для определения концентрации эстрадиола в сыворотке крови коров использовали метод ИФА
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BHepenus pesynbratoB HUP B yueOHbIH npouecc

Hacrosimmm axktom monrsepsknaem, uto pesynsratsl HUP PhD poktopanta
Jkymaraesoii K.K. no Teme mucceprauuu «Ilosbinenue PenpoayKTUBHO! (GyHKIHM
KOpPOB C HCIOJIb30BAHUEM OHOTEXHOJOTMYECKHX METOJO0B BOCIPOU3BOIACTBAY
YTBEPXKICHHOH pelnenneM yuénoro copeta HAO «Ka3axckoro HalHOHAIBHOIO
arpapHOro HccienoBarenbekoro ynusepcureray (Ipukas Nel04-]1 ot 28.10.2020 r.)
BHEZPEHb! B y4EOHBIH IPOLIECC Ha OCHOBAHMU PELICHHU MHCTHTYTa «BeTepuHapny 1
arporexnonorun», (Ilporoxon ot 27.01.2025 . Ne6). PabGora BhIMOAHEHA Ha
Qakynbrere «Berepunapus» HAO «Kasaxckoro HALMOHAILHOO arpapHoro
HMCCIIEN0BATEILCKOTO  yHUBEpCHTETa»  (T.ANMathl), (akymbTere BETEPUHAPHOU
MemuuuHEl YHuBepcutere Cesateix Kupuima u Medoms B Ckonbe (r. Ckombe,
Cesepnas Makenonwus).

Hayuno-uccnenoparensckas pa6ota BEIIOHEHA B X03siicTRax KX «Axai»
Tanacckoro paitona JXam6binckoit o6macti, TOO «Axkcyt JUIC» Unuitckom paiione
Anmarunckoit obnactn, CITIK «Aszamar 2y Beckaparaiickoro paiiona AGaiickoii
obnactu, TOO «Ywrepek u K» Akcyckoro paiiona ITaBnopmapckoit o6nactu.

OCHOBHBIMH pe3yNIETATAMH SIBISIOTCS:

B mscnom ckorosoncre KX «Axaity KamGbuickoi ofnacti npumeneHune
umiianraros CIDR u Pre Delta, ropmoHansHoi TEPANUU U €XKEAHEBHOTO OOILECHHUS ¢
ObiKaMH-1IpOGHMKAMH TIO3BOTHIO IOCTHYD orIofoTBopsieMocty 71,4%.

B Monounom xommiexce TOO «Axcyr JIJIC» Anmatunckoit o6iactu CXEMBI,
Bidiiosaiomme  npenapar CUJIP  unrpasarunansho, BBEJICHUE Ocrpodpantuna u
CKCAHEBHLIA KOHTAKT ¢ OBIKOM-TIPOGHUKOM,  OBecTeunn OIIONI0TBOPSIEMOCTh
83,3%, a nononmurensuoe HCIOJIB30BAHKE dnekTpocTumydisiuun (10V, 3 MuHyTH
PEKTANLHO) IOBLICKIO 9TOT TTOKa3aTe 110 86,7%.

B CIIK «Asamar 2» Abaiickoii o6acTu s dexTuBHOCTH pa3paboTaHHBIX CXEM
cocrasuia  83,0-83,3%, Hcnonpsoanuen  kommekcubie METONbL  CTUMYJISLUH,
BInosaiomme  ropmonapiyie Hipenapatui (Cypparon, Maracrpodan, Ocrpodan),
6"°°T“M)’”5‘T0Pbl (ACII-92, Terpasur, Terpamar), BuramuHHbBIE KOMINEKCHl W
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BNEKTPOCTHMYJIALMIO. [Ipumenenue npubopa Diekrpossikyistop (10V, 3 MuUHYTHI
PEeKTAIBHO) YBENHYMIIO ToKasaTesb J10 91,7%.

Metonuka cunxponuszauuu Xutcuux ¥ OBCHHX, MpH KOTOpO# HCMO/Ib30BaHHUE
TOPMOHANBHBIX MPENapaToB U AONONHeHHe K Hell GHOMOrHYECKH aKTHBHBIX BELICCTB
(ACJI ¢2, TerpaBuT) N03BOJNIIO 1OCTHYb 75,0% — 85,0% Or17I00TBOPSAEMOCTH.

JIONONHUTENBHOE TIPHMEHeHHe AOKTOPaHTOM K CXeME  CHHXDOHH3ALHH
3nekTpocTUMYNsIHHK (7,5V) MOBEICHIO YPOBEHb OMIOAOTBOPAEMOCTH 110 76,9%, a
npu 10V — 1o 75,0% — 84,6%.

VuuteiBas, 3¢PpeKTUBHOCTh MPOTOKOJIOB CHHXPOHH3ALIHH TIOJIOBOH OXOTBI Y
KOPOB Marepuabl Hay4HO-HCCIIe10BaTEIbCKOM paboThl JOKTOpaHTa JIxymataeBon
K.K. BHenpeHsl B y4eOHbIH mpoLuecc Mo o6pa3oBaTe/ibHOM Mporpamme 6B09100 -
«BeTepuHapHs» M HMCIOJb3YIOTCA NPH YTEHHH JIEKLIHH, [IpOBEACHHH 1abOPaTOPHBIX,
IIPaKTHKO-OPHEHTHPOBAHHbIX ~ 3aHATHA 1O JMCLHMIUIMHaM  «BeTepuHapHOe
aKyIepcTBO M THMHEKOJOTHs», «BHOTEXHONOIHA pasMHOXeEHHs», a TaKKe Tpu

BBINIOJITHEHUH CaMOCTOSATENIBHBIX paﬁor oquammuxcx.

JMpeKTOp HHCTHTYTA

«BeTepHHAPHH H ATPOTEXHOIOTHHY,
K.B.H., accoll. nmpodeccop: 4//”7\_6 B.E. Hypraaues
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CIPABKA

HaCToNas ClIpaBKa NOXTBEPAAAET, WTO PaspaGOTAUMbIC JOKTOPANTOM Kadeipst
“AKYWIEpCTBO, XHPYPrHs M GHOTEXHOMOrHS BOCTIPOM3BO/ICTBAY, HbIHE «KaMumyecknx
awcumniy HAO «(Kasaxckinlt naumonabisill arpapisiii HeC/e0BITENLCKIH yHIBEpCHTETY
Jukyvaracsoli KK, MCTOTS  CHHXpOMWSAWMH TOJOBOW  OXOTH W mORbCHHS
OILIOIOTBOPAEMOCTH KOpOR BHEApeHH B yueGubiii npoiiecc o icnmmumnie «Berepimapioe
AKYWIEPCTBO I IHHEKOZON A,

PaspaGoTarkle aBTOPOM NIPOTOKOA CHIXPOHIIIAILIS 10A0BO OXOTH € HCTIOABIOBAIIEN
TOPMONATLHEIX [PeNapatos, GHOCTHMYTATODOR B CONCTAHWH ¢ omeKTPOCTHMYMAWICH
remuranll, BHGPOMACCAKA KAHTOPA H GIKOB-POGHIKOR JQTH BHCOKYIO HpdeKTHBHOCT, 5
YCIOBIHAX PR3TIIEX Pertoron Kasaxcrana,

Joxropastam Jlkymatacsoii K.K. anpoSuponansi 38 HpoTOKo/ioB chirpomiawiit
10080/ OXOTHL, #3 KOTOPHX 30 NPOTOKOTOB ABAMOTCH aBTOpCKMMH, 18 — Goum
PEKOMCIOBAIL /1% BHEADEHITA B NPOI3BOACTEO.

B asciom ckotoozerse KX «Axaity Kau6huickofl ofnactn  menomssosaiie
umTpaBaruHATsEY ivianTatos CIDR 1 Pre Delta s coserai ¢ ropmonatsofi Tepanieii 1
1IpIMEHERieM GbIKOB-NIPOGHUKOB OGECTIeILIo yposeH omtozoTBopsemocTn 71 4%,

B moouniom kowmaexce TOO «Axeyr JUICH Anvarunckoil oGnacti mpusererne
npenapaton CHIP it DeTpoaiinia, a TaKKe 5:1CKTPOCTHMYIALIH 1 TIPHMCHEHEM GhIKO-
NIPOGHIKOR TI03BOILIO AOCTIFYh YPOBIIA ONIOIOTEOPAEMOCTI §6,7%.

B CIK «Asavar 2»  Bocrowno-Kasaxcrancioll, mmme Aafickoil  oGnacti
HCHOTLIOBANME  KOMILICKCHEX  CXEM,  BKIOWAIOUIIX  TOPMOHATSHYIO  CTHMyaAWIIO,
GHOCTHMYIIATOPH, VICKTPOCTHMY/IAIA H BHOPOMACCA B KOMILICKCE MpHMCHeHHEM GHKoB-
IPOGHIIKOB, 0BCCTIEiI0 YOBElb OII0AOTBOPACMOCTH B Autanasone 74,0% — 92,3%.

Brespentite MeToitk XuTcniX 1wt OBCHRY, OCHOBAHRBIX Ha FOPMOHATHHON CTIMy AUt 1t
BITANGIION NOAACPAKE it PCHeNHE  GKOB-IPOGHIKOB LOIBOMILIO JOCTHYS YPORHA
omozoTBOpAENOCTH 75,0% ~ 85,0%.

Tlpinvereitie GHIKOB-NPOGHIKOB B KOMIVTEKCE SACKTDOCTHMYIALHEN ¢ HANpARCHHEM
7,5V YBETHILIO YPOBEHb OILIOAOTBOPAEMOCTH 10 76,9%, a iph 10V — 10 75.0% — 84,6%.

sysewne  yposus  awnammkn  scrpamona-173 B nepuon  cmxpommsamin
CHIVICTEIILCTROBLTH HA IOOKNTEBHOE BAAIIE HCIIOLIOBAHHEIX NPOTOKOAOH,

ABTOPOM YCTAHOBIICHO, 4TO OTPHIATEbINE KIMMATIECKHE (AKTOPH, B HACTIOCTH
TeMnepatypHo-akHocTibll mizexe (THI) Kak ctpeccossii (pakTop HeraTHBHO BUMANN Ha
OPEKTUBIOCTL CHIXPOHMSAI TIONOBONl OXOTH, TO NPOABILIACH CHIDKEHHEM ypopils
OTLIOOTHOPAEMOCTH, & TAKIKE YMCHILIHIEM BECKHBACMOCTI IMGPHONOB Ha PANIIX CTOX
WX pamiTIs.

PaspaGoTaHHbe PEKOMCHAANA N0 MOBBIIEHMIO bHCKTHBHOCTH CHEXpOMIRAWIL
101080l 0XOTH y Kopos Heapeni B mpowsonctso (KX «Axaity Tanacekoro paiioita
HKanGruiekolt oSnacti, TOO «Akeyr LLC» Hasiickoro paitorta Amvarinckofi o6aacrt, CIIK
«Asaat 2» Beckaparaficoro paliona Bocrosso-Kasaxerarcroit o6aacs, TOO «Yireper i
K» Axeycxoro paiiosa Mannoxapexoii ognacr).

Tpodbeccop kadeaps «Kanmmseexu aneumani,
K.s.11., npocpeccop — K.KoiiGarapon

ancayionunil Kagerpt (KmIcckIX e,

K.m.an, ace. npogpeccop O\ Maxayron

Jlexan gaxy:anrera «Berepuuapis i 300mKenepus»
PhD, acc.npodeccop - SRTTTRATEAT ,‘&& ‘ AMycoen

| aERCHT
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KMIKKBEBM «BATbIC KASAKCTAH UBIOY «3ATIAJIHO-KA3AXCTAHCKUIA

WHHOBALIMSLIBIK- WHHOBALIMOHHO-
TEXHOJOTUAJIbIK TEXHOJOTMYECKUIA
YHUBEPCUTETI» YHUBEPCUTET»
090000. Opan kanachl, 090000, r. Ypansck,
Hypeyaran Hasap6acs nanr.. 208 nip. Hypeysrana HasapGaesa, 208
BCH 150940012491 BUH 150940012491
Ten/daxc: 8 (7112) 50-99-90 Ten/dake: & (7112) 50-99-90
E-mail: reception @wkitu.kz E-mail: reception @ wkitu k2
www.wkitu.edu.kz www.wkitu.edu.kz
N 413 08 » 04 2025T.

CITPABKA
0 BHE/IPEHUHU Pe3yJIbTATOB HAY4HBIX HCCIE0BaHUM B y4eOHBIH Mpouece
3anaano-Ka3axcraHcKoro MHHOBALMOHHO-TEXHOJIOTHYECKOr0 yHUBEPCUTETA

Hacrosmas cnpaska moaTBepxjaer, 4ro pa3palOTaHHble M anpoOMpPOBaHHbBIE
JIOKTOpaHTOM Kadeapel «AKYIIEpCTBO, XHPYprus U OHOTEXHOJOTHsS BOCIIPOU3BOACTBAY
Ka3zaxckoro HanmoHanbHOrO arpapHOro MCCIIe0BaTEeNbCKOrO yHUBEpcUTeTa J[KymaraeBoit
K.K. npoToKO0/1bl CHHXPOHH3ALMHU [OJI0BOI OXOTHI Y KOPOB BHEAPEHBI B y4eOHBIN MPOLECe B
3ananno-Ka3axcTaHckoro HHHOBALMOHHO-TEXHOJIOTMYECKOrO yHUBEPCUTETA.

PaspaboranHbie METOMKH BKIIOYEHE! B 06pasoBaTeNbHbIE IPOrpaMMbl GakanaBpuara
W MarucTparypbl IO HampaBICHHIO TOATOTOBKM «BeTepuHapus» MO MMCUUIIMHAM
«BerepuHapHOE  aKyIIEpCTBO M TMHEKONOTHs»,  «MICKyCCTBEHHOE  OCeMeHeHHe
CeNbCKOX 03 HCTBEHHBIX KUBOTHBIX», «BHOTEXHONOTHS pa3sMHOKEHHs. JlaHHbIE POTOKO:TbI
HCIIONIB3YIOTCS MPH MPOBENEHHHU MPAKTHYECKHX U TabOPATOPHBIX 3aHSATHIL, a TaKkKe B XOIe
HaY4HO-HCCIIEI0BATEIbCKOH PabOThl CTYNEHTOB M MArWCTpaHToB. B mpouecce obyuenus
paccMaTpuBalOTC  NPMHUIMIB  NPUMEHEHHs CHHXDOHH3AIMM  TOJIOBOM  OXOTBI  C
ucnonpsoBanuem ummiantatos CIDR u Prid Delta, npenapatop Aneros, JIMHOTMTHE,
Cypgaron, Marsctpogan, ACII-$2, a Takke METOAOB SMEKTPOCTHMYIISLHUH. Jlxymaraesa
K.K. paspaGorana u BHeapuia HOBEIE 3((eKTHBHEIE TIPOTOKOJIBI CHHXPOHU3ALUHK [10I0BO#
0XOTbI y KOPOB, KOTOPbIE 00€CNEYHBAIOT YPOBEHb OILIOAOTBOPEMOCTH 0T 70% 10 90%.

llpmenenne ykasaHHBIX METOAMK B 0GpPa3oBATEbHOM NPOLECCe  CIOCOOCTBYRT
HOBLIMIEHUIO  [IPAKTUYECKOH  TMOJArOTOBKH 06yqa}oumxcn, OCBOCHHUKD  COBPEMEHHBIX
PEIPOLYKTUBHBIX TEXHOJIOrHI W COBEPIICHCTBOBAHMIO MPO(ECCHOHAIBHBIN KOMIRTEHLIHI
OyAyLX BeTepuHAPHLIX CIIELMAIHCTOR,

Naunas cnpaska Bpyana juis HOJATBEPK/ICHUSI BHEJPEHUs Pe3YJIbTATOB HAYUHBIX

uccienosanui B yyeOHBIE  nponecc B Sananio-KazaxeraHekoro  MHHOBALMOHHO-
TEXHONOIMYCCKOro yHuBepeuera,

B.T. lllakemosn
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BEKITEMIH
Backapya wymmeci -

E.C. JTopitaen
2025 %.

FBLIBIH-TEXHMKAILIK KbIIMET iR HITIKETEDiN (eNeCe) rABIMT JePpTEY,
‘PHLTBIMH-TEXHHKITBIE AYMBIC HTHREADin enrisy Goiinmma
AKT

L. FIsTBIsepTey, FHTHVH-TEXUKAISI KYMHCTADANH ke (Hewece)
FHUTHYI e (HEMECe) FAITHMH-TEXHHKAILIK KSMCT HATIACHCPiHiH araybi
(MOHOTPADHS, MCCEPTALIA, FUTEIMM KOOA, NATEHT — KADHENTAN KT,
Gerrep cam): MAcCepTAIA RaTKenepi. «CHBDIAPISN peNpOAYKTHBTiK
KBIMCTIN GHOTEXHOTOTHATHK 7/CTep apKSLIS. APTTHIPY.

2. ABropiep Typats MarieveTrep (ABTOPTHIL ATH-K0F], Ter, FEUTHMM operkeci,
By arars, Kuoweri, Gakymier, Kaperpa): Jaymuracsa Kymdc
KyaaHiGEpreKbIsHI, BCTEHIADHS TUTMZPHIHIE MATkeTpi, «TopaliFaipos
yimpeponteri KeAK, 300Texnoonss wore nerepmiapi Kagexpacmsit
oRTymICH.

3. Kutexara anmoramna; JKaxGeut o6asiceimeit *Axaii” IIK erri Garvrrrarst ipi
Kapa wapyamHAEI CHIP wone TPHIL JIETBTA manmarrapsn,
FOMONTHIK TEPATHISL KOT1aHY Home KyHiTTeywi Gykanapam xymrenixri
naiiganay YPHKTATY KepeeTkinuin 714%-ra merxisyre mywinzix Gepai
A ofmicui "AReyT JUIC" KILIC eyt kemerinae CHJIP npenaparin
WTpaRATTATA] KOMTAMY KaHe GyumK erxe dcTpodaNTHNI Cry AoHG
CHpTApra KYHTTeYmi GYKAIAPIEI KOCYbt KawTHTIN OGAAADTB! KOMIaRY
yputany  xopcersiuin  §3,3%-+a keT<inyre, @i esrpoctavyuieyi
KOCHIMITG A JIaHY (KBHBICTHK OPIaIapTil 1eKTpOSAkyATOpYE 10V, 3
MWHYT TIK fiTeK aKBUIET CTHAYILIEY) YPBIKTanY KopCeTKiniin 86,7% - ra acliin
apTTeipI. AGaif OGTBICHRBE "Asaar 2" AOK MapyATILTHI NI HOFAPHILA
aTaiTA CHAPTApTHR KylneyiH calikecremnipy HoBairapHIBI Tbiniri
83.0-833%m1  Kypam.  [opuosaumix  npenaparrapn  (Cyparos,
Marcerpoan,  Jetpodan),  Groctuymsopiapts (ACZHH2,  Terpas,
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Terpavar), AOPYMEHK KeWERIEpAl AoHe HMEKTPAIK CTHMYILIEY I KaMTATHN
Keweiai 91CTe KOMIAHBITAN, DNEKTPONKYIATOP KYPHFHCHI KOTTaRY
(KUHBCTHK Opranapass InexTposRkytaTopyert 10V, 3 smbyr TiKe uex
ApKLLT CTIMYLICY) YPHIKTaIY KopeeTKiuri 91,7% Aefis apTrapib. Cobiven
Katap, Xutcunx nien ORCHEX coliecteniipy oNicTepi CHEATIM, OHIA
TOPMOHRIANK NPENAPATIAP MeH GHOTOTWATHK Geicemni sarrapmst Gipre
KOmIaHy YpHIKTaHy KopeeTximisin 75,0-85,0% -ra eryine mymkitzix Gepai.
DuextpocTieytey.i Kocumia Koany (7,5 V) ypeiKrany aenreliin 76,9% —

~Fa efiin, an 10V —Te 75,0% - an §4,6% - ra seHin apTTHIpIH.

uryai opitet ((akysrer, Katpeapa, Girin Gepy Garnapnamaces):

BerephHapis Aoite yTHUPYALMININ eppTey MeKTeSi, Berepunapis
Kaeapacks.  6D120100-(BETEPNIPHTHK  MEMIHHD)  MAMQITHFBINLN
BerepumapuInK axyuwepairi Kone runexonorus I, 1y, «Axymepiix icri
JUATHOCTHKATHIK €MLY i A1AH Q1A @Iy 3aMaRayw amicreph mawepi
Golisiiia 7Opic OKWIFANFA KaHE IEPTXAHATHK TaKIpHOETIK caBAKTAISIH
KYprisresre naaansan.

. Enrisy (opMacit (1K, PAKTHKQTHIK OKBITY, SEPTXAHATHK KYMHIC, 13i
Gofismuia. cewiap one 7..) «CHMPTAPISI PEPOTYKTHBTIX Kersverir
GHOTEXHOTOTIANNK OAiCTEp GPKHTH  APTTHpY» T JHCCEPTAIMRIHK
T HaTIRe 6B09101 (BeTepHAPHSTAIK MEAMIUIA).

Ocsl akT 3 AaHata Kacankill, OKy-daicTemenix GotiMre, FEUTHIMH KbIMETTI
Gackapy oritteri Goninre, Kadenpara caKtayra Gepiai.

Konpcens yueci:

p
Backapva wymeci - Foumant
SRR gt G KKamerssom

AXazewuaTb Moceresep Konimteri
JICTIAPTAMEHT AMPEXTOPS —#

Fuunbimi seprreynepai yiisnacruipy  Z0 A i
iz 2 AMBaiixazanosa

DakysbTeT eKatb # HJKEceuryiosa
Kajroxpa wenrepymmi i AEAxveroarosa

M. Ocnariosa
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AXT BHCOpeHust

Msl, HUKEMOAMHCABLIMECH, yNPARTAOMHI  KUBOTIIOBOAECKOIT Pepmoii
Arakoxaes JK., BeTepHHADHBI Bpay AKauratos H.A., Texnnk no HCKYCCTBE:IOMY
ocemenenitio Celtinxan E. HACTOSIIHA aKTOM NOATBEpXkKAAEM, 4TO pe3yJisTaTsl paboTe!
JIOKTOpCKOW jiccepraummt  [xymaraesoii K.K. «Tlossimerse PENnpQIyKTHBEOIT
QYHKUMM ~ KODOB  C  HCMIONB30BAHMEM  GHOTEXHOIOLHYECKHX METO/0B
BOCTPOH3BOACTBA) PE3yJILTATBE HAYIHO-HCC/1EI0BATENBLCKOI PaBOTH paspaboTaiiLt elo
1 BHeapeHb! B TOO «Akcyr JIJIC» Anmatiickoil 061acTH.

D deKTHBIOCTS BHEAPEIHBIX IPOTOKOIOB CHHXPOHM3ALMH I0TOBOH OXOTEI y
KOpoB coctapuna 75-92% crensHocTH. B cxemax CHHXPOHH3ALHHA [OJOLROIi OXOTh!
MCTNOIB30BANICE  MHTPRBArMHAIbHLIC MAMIUiaHTaThl CIDR ;i Pre Deita, a tawme
fipenapathi Anerod, Jianomutak u Maactpodan., Tpumeneine gannaix metonss
[103BOJIMIIO IOCTHYL BBICOKOH 3PDEKTIBHOCT OCEMEHEH A, s

B Monousom komnnexce TOO «Akcyr JUIC» AnMatuuckoil c6racTu Spuia
anpobHpoBaNa CXeMa C NpUMEHEHHeM npenapara CU/IP untpasarunanskc ¢ 0 no 9
A2lib, A TaloKe BBEZIeHHE DCrpoaiTHHA B 03¢ 3 MJI BHYTPUMBILIEHO Ha 9-H JIeHb.
JononuurensHo exenneniioe obmenue KOpOB ¢ OBIKOM-TIPOGHHKOM ¢ (apTykom
CNOCCSCTNCRAN0 ROBBIEHMIO MPOUCHTA CTENRHOCTH 110 86,7%.

Takwe B, TOO «Axcyr JUIC» BHEAPCHLI NPOTOKOJIA {INOBEPEHHBIE B YCIOBUAX
CIIK «Asamar 2» ABaiickoii o6nacti. Ity NpOTOKONA [MOKA3aH ypOBEHb
oniofotopaemoctd ot 83,0% 10 83,3%. Buejpenue komruiekca TpCnaparToer,
Brovarowero  Cypdaron, Tetpamar, ACZ-$2, Marsctpoan 1t  BHTAMHHHLIC
KOMIUIEKCDI, @ TAKIKe HCIONh30BAHMEe METoja leKTpoCcTHMYLALMH (10V, 3 MumyTHI
PEKTAIBHO) [O3BONIIO YEEIIHYHTS YDOBEHLD OIIOOTBOPAEMOCTII A0 91,7%.

Kpome Toro, B xome wuccnenoBanus OBUIIL  TIPOTECTHPOBAHBI  CXCMLI,
Biotaiomue  npenapattt  Cypgaron, JctpodaH, — cumTeTHUeCKMii anajor
npocTarnananna F2a, a Takxke GHOIOrHYCCKH AKTHBHbIE Beulecrsa. B pesynsrate
YPOLCHL . OMUIONIOTEOPAEMOCTI B 3ABMCHMOCTH OT NPHMEHAEMOro  MPOTOKOMA
BADhLpOBAICS ot 750% g0 85.0%. Hononuurensioe  pkmenerme
SMEICIPCCTHMY AL TIPH LA PSHKEH I 7,5V nossomiuo nocruys, OTUIOACTBCPSeniCCTI
/1a yposlie 76,9%, a icnonsiopanue npubopa Onexrposskynitor npu HAMpAKeH i
16V - po 75,0%.

B‘ Pe3yJbTaTe BHeApPEHNbIX MEpONpHsTHi (dhekTuBHOCTL CHUXPCHU3aI1
MONTOBOH OXOTLI nokasana BBICOKMH YPOBCHL BOCI’IPOH'}BO}J,CTBLI MOJIOMIILIX KOpoB.
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ﬂaﬂume MeToAbI CHHXPOHH3ALHK SBIIAIOTCS NMPOCTBIMH, YAOOHBIMU B HCIIONHEHHH B
YCNOBHSX X03siicTBa M JOKA3aMH CBOM 5 peKTHBHOCTH.

Hacrosuimit akr cocrasmen s TOATBEPXKACHHE BBINOJHENHEIX paboT H nx
YCIEIHOro BHeAperus.

yKBaHHbIﬁ BbILIE NPOTOKOJ ABJIAETCS IPOCTBIM, JIETKO OCYILECTBHMBLIMH B
YCIIOBHAX X03sHcTBa. B 3TOM H 3aKIK0YaeTCs Halua MOAIKCh.

Zate 06
S ST
> —

A »g,c/roéi};;kqg‘(aca X, v
‘ K s Laé%u;mon HAS

Berepunapubiii Bpau

W cdimae. /&

) :’ 9m10299% 3057

W
Jisoest

Texniik mo HCKYCCTBEHHOMY OCEMEHEHHI)
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AKT BHepeHHsi

Mbl,  HIKENOANMCABIIMECS, YNPABIAIOUIMH KHBOTHOBOIIECKOH  (epMoi
Koxanos JI.A. BerepuHapubiii Bpad TailKHrHTOB bB., TEXHHK 0 HCKYCCTBEHHOMY
ocemeHennio HypaxmeroB A. TOO «VYmrtepek u K» cocraBum oguImaibHbIA
JOKYMEHT, TOATBEPXKIAIONIMH, 4TO JOKTOPAHT Kadyeipbl aKymIepcTBa, XHPYPIUH W
GHOTEXHONOTHH ~ BOCIPOM3BOACTBA ~ Ka3axCkoro  HAIMOHATGHOTO — ArpapHOrO
HccnenoBarensckoro ynusepeurera KK, Jhkymaraesa paspaGorana W BHEOpHIa B
HallleM XO3SHCTBE HOBbIE 3((EKTUBHBIE IIPOTOKOJIB! CHHXPOHH3AIHH TOJI0BOM OXOTHI
Y KOPOB, KOTOPbIE 00€CIEYMBAIOT BHICOKHIA YPOBEHb OILIOA0TBOPAEMOCTH.

PesynbTarsl skcniepumenToB, npoBozmMsie Jokropantom B CITK «Asamar 2»
(AGatickas 06M1acTh) MMENTH BBICOKHI ypOBEHb OmnoxoTBopsieMoctd 83,0-92.3% u
ObUIA BHEADCHBl B HameM Xo3miicTBe. Tak, B cxeMe Ha 1-if JEHb BBOJMIHCH
BHyTpuMbImedHO Cypdaron B 103e 10 mu, Butamun Terpamar 10 Mn 1 GHoTOrHIECKH
akTuBHOe BemecTBo ACJI-¢2 momkoxHo 20 mi. Ha 7-if jeHb BBOAWICHA aHAIOT
npocrariasauHa F2a Marscrpodan 3 M u Butamus E-cenen 10 M, a Ha 9-if neHs
T0BTOPHO npuMensuICcs Cypdaron 5 Mir. FICKyCCTBEHHOE 0CEMEHEHHE IPOBOIMIOCH HA
10- zeHb, 9TO AaI0 OMIOAOTBOPSEMOCTH 83,0%. [T0JIOKHATENHBIE PE3y TbTATH TAKKE
ObUM NOTy9YeHHl NP MCTONB3OBAaHMM JJIEKTPodsKyistopa 10V, wro mamo
omiogoTBopseMocTh 91,7% .

B npyroit cxeme Ha l-if new» mpuMeHeHus Octpodam B mo3e 2 MI
BHYTPUMBIIICYHO COBMECTHO C GrocTumysstopom ACJI-$2 20 Mn moaxoxso. Ha 11-
¥ nesp nosropro Benenue ACJI-02 v Ha 14-i xens nposenenus HCKYCCTBEHHOTO
OCEMCHCHUA  [10CE  EKEHEBHOrO OOICHMA KOPOB C  GbIKAMH-IIPOGHHKAMHU
OILIOAOTBOPAEMOCTh coCTaBuiia 83,3%, a ucnonb3oBanue Dnextpodskyssropa 10V
TIOBBICHI OILIOAOTBOPAECMOCTE 10 92,3%. T10NI0MKHTENbHEIC Pe3y bTaThI TAKKE GhLTH
AOCTUTHYTHI [IpY ABYKPATHOM Hcronb3oanuu Cypdaron na 1 u 9 nens, ACJ1-$2 u
Marscrpodas na 7 jenn, a MCKYCCTBEHHO® OceMeHenne Ha 10 nemb npuBeno k
omiosoTBopsemoct  74,0%. JlononHuTenbHAs MEKTPOCTHMY SIS npu 10V B
TEYECHHUE 3 MUHYT PEKTAILHO YBCINIHIA OIIOAOTBOPAEMOCTH J10 84,6%

Merommin Xurcunx n OBeUIX ¢ HCHONL3OBAHHEM GHOJOIHUECKH AKTHBHBIX
Bewecrs (AC/L-¢2, Terpasur, Marscrpodan) u snekrpocrumynsuun obecneurs
YPOBCHb cTenbHOCTH 75,0-85,0%. B cxeme CHHXPOHHM3auMH XUTCHHX BMECTO





image24.jpeg
FOHAIOTPOTHH-PENH3UHT-POPMOHA Henonb3oBasics npenapar «Cypdaron» B oGbeme
10 M, a jns npocrarnaHaMHa F2o0 NpUMEHSIICS €ro0 CHMHTETHYECKHH aHasor
«dctpodany B 103¢ 2 ML, BBOAUMBI BHYTPHUMBIIEYHO. B kauecTBe HCTPOreHHOro
ropMona uenonb3oBanca 2% CHHECTpoN B 03¢ 2,5 Mil, BBOJAMMBIA MOAKOKHO. B
crenyromeii cxeme GbLT TOMONHATENbHO paspaboTan [xymaraeokt K.K. BuraMunHbiit
KOMILIEKC M OMOJOTMYECKH AKTHBHBIE BELIECTBA /U1 MPOTOKOIA CHHXPOHM3ALAA
XHUTCHHX. B 3TOT KOMIUIEKC BOULIM BUTAMUHHBIHA npenapar TeTpaBuT (conepikaimmit
putamuibl A, D3, E 1 F) 1 GHOOrMYecKH aKTHBHBIE BENIECTBA, TAKHE KaK 5%-HbIit
ACJI-92 B n03e 20 M, KOTOPBIiA BBOAMICA OAKOXKHO Ha 0, 2 1 4 mHu. B MeToauke
OBcuHX TaKke HenonbioBaica «Cypdaros» Kak aHaIor roHaJOTPONHH-PETH3HHT-
TOPMOHA, HO €ro BBOJWIM IBAXIbL: NEPBBIA pa3 B o3¢ 10 M, BTOpo# - 5 Mi ¢
uHTepBanoM 8 mmeit. [lpocrarmanmn F2o B 3Toi cxeMe Takke GbUT TpeICTaBeH
CHHTETHYECKHM aHANOTOM «3cTpodan» B 103e 2 Mil BHYTPHMBIIIEYHO. B cxeMy Takske
BXOIWMIIO IBYKPAaTHOE BBEACHHC BUTAMUHHOTO KoMIuiekca Terpasur mo 10 mi ¢
HHTEpBAOM 10 THEH M TPIKABI BBEACHHE 5%-HOTO ACI-$2 B moze 20 mi ¢
WHTEpBaIOM 36 4wacoB. MCHONB30BaHME 3THX CXeM 00eCHEeYMBano YPOBEHB
OIIOAOTBOPAEMOCTH B muamnasone 75,0%-85,0%.

Tipu  npoGasnennn SNMEKTPOCTHMYNIAMM ¢ MOMOMmBIO  npuGopa
OIEKTOSSKYNATOp Ha HampskeHns 7,5V HpoueHT OILIOZOTBOPAEMOCTH COCTAaBHII
76,9%. CxeMma BKmouana B ce6s Ha 1-i JeHb KOMIUICKCHOE BHYTPHMBILIEYHOE
BBenicHHe «Cyparon» B mose 10 mui, Burammma Terpamar B o6beme 10 M u
OHOIOTHYECKH aKTHBHOTO BEIIECTBA ACJI-02 momxoxso B n03e 20 1. Ha 7-it nens
BBOJMIM aHAIOT mpocTarnanmna F2a «Marsctpodany B mose 2 M u BHTaMUH
Ceneser B o6beme 10 mn. Ha 9-it nems noBTOpHO «Cypdaron» B no3e 5 mi u
GHONIOTHYECKH AKTHBHbIE BEIECTBA, Takue Kak 5%-meiiit ACI-02 B noze 20 MI, C
HCTIOTE30BAHAEM  DNCKTPOIAKYIATOpA HA HANPSHKEHHH 7,5V B mau 2,4u6c

MHTEPBAIOM 36 yacos, a Ha 10-if meHs TIPOBOZATIOCH MCKYCCTBEHHOE OCEMEHEHHE.
AHalOTHYHAs cXeMa ¢ OMeKTpodsKyIATOpOM Ha Hanpspkennd 10V mokasana
OILIOIOTBOPAEMOCTh Ha ypoBHe 75,0%.

Ipu ucronb30BanuK TOMBKO TOPMOHATBHBIX
Ipenaparos 1 GHOJIOTMUECKH aKTUBHOTO BEINECTBA 5%-noro ACJI-$2 B n03€ 20 M1 ©
nexTpossKynaTOpoM Ha HANPMKEHUH 7,5V pesynpratst OILIOJOTBOPAEMOCTH
cocrasun 75,0%.

ugnnaura'rm YAAIAINCL,  BBOMMACS JluHONUTHK, W TIPOBOJMIIOCH  ©XKEIHEBHOE
(;lu:f/uue C ObikaMu-npo6umkamu, B PE3YILTATE OIIOAOTBOPAEMOCTh COCTaBHIA
,47.

A]IpOﬁHpOBaHHbIC 1porokoa B T(C «A Y >
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g [ )O Y Cy AJlMall/lHCKOPl obnactu

u9crpodantina obecneunna 83 3%
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AONONHATE b HOM SNCKTPOCTUMY Iy — 86,7%. B srux cXemax HCHOIIB3(’)BBJ‘[C$I
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npenapar CUJIP wnrpasarmsanbio ¢ 0 mo 9 jenb, a Ha 9-# sieHb BBOMMICK
ScrpodanTun B 103¢ 3 M BHYTpUMBILIEUHO. ExxejienHoe o61eHHe KOpOB ¢ OBIKOM-
TPOGHUKOM CNOCOGCTBOBAIIO OIUIOIOTBOPAEMOCTH Ha yPOBHE 83,3%. Hcnosip30Banme
snextpocTMynsm npu 10 VB Tevenne 3 MMHYT PEKTAIBHO MPHUBENO K
omoaoTBopsemocti 86,7% KOpoB.

BHIMEONCAHHbIE IPOTOKONA CHHXPOHH3ALMH T0JIOBOH OXOTBI YKOPOB C LIEIBIO
TONYHCHHS TYPOBBIX OTENOB ABNAIOTCA O(hEKTHBHBIMH. AKT COCTABICH IS
NOTBEKICHNA  PE3YJNBTATOB  BHEAPEHUS HAYHO-HCC/IEJOBATENBKOMA paGoTh
Jikymaraesoit K.K. Ha monounom kommiexce TOO «Ymrrepex 1 K».

Kosxanos JI.A.
BerepunapHeli  Bpau Taikururos b.

TeXHHK 110 HCKYCCTBEHHOMY OCEMEHEH) Hypaxmertos A.
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«YTBEPXIAIO»

AKT BHeJpeHHsI

Mbl, HUXXETONHKCABIIKECS, YIPABIISIONMHA KHBOTHOBO,
«Asamar 2» Beckaparatickoro paiiona o6nactu Abaii JXekceHaeB P.A., BETepHHAPHBIH
Bpau AxmaznueB M.E., crapumii ckoTHUEK IITOTHHK B.A., COCTaBHJIM HaCTOSAIIMH aKT B
TOM, 9TO JOKTOpAaHTOM Kaeapsl «AKyIIEpCcTBO, XHPYprusi W OHOTEXHONOrHA
BOCTIPOM3BOACTBa» Ka3axCkoro HalMOHANBHOTO arpapHOro HCCJIEf0BATEIbCKOTO
yuuBepcutera [[xymaraesoit K.K. paspaGoTansl U BHEJPEHbI HOBbIE a¢ddexTHBHBIE
IIPOTOKOJIbI CHHXPOHHM3ALMH TI0JIOBOH OXOTHI Y KOPOB, HalpaBJIeHHbIE HA MOBBIIICHUC
YPOBHS OILIOIOTBOPSIEMOCTH H YJTy4IlIeHHEe PeNpOIyKTHBHBIX MOKa3aTele cTasa.

Tak, HCNONB30BaHUE IIPOTOKOJNA C HHTPAaBarMHAIBHBIM INPUMEHEHHEM
npenapata CUJIP ¢ 0 no 9 neHs, BBemenue 3 Mi DctpodanTiHa Ha 9-if JeHD U
eKeTHEeBHOe 0BIIeHHE C OBIKOM-IIPOGHHUKOM, TTOBBICHIIO OIUIOJOTBOPSEMOCTb KOPOB Ha
83,3%.

JlobaBneHHe B 3Ty CXeMy OMEKTPOCTHMYJIALMH Yepe3 MpsSMYy0 KHIIKY IpH
HanpsokeHuH 10-V, B TeUEHHH 3 MHHYT IIOBBICHIIO STOT [10KAa3aTeNb 10 86,7%.

Eue 6oibluKe pe3ybTaThl ObLTH TOMyYEHBI IIPH BHYTPHMBILIEYHOM BBECHUH
B 1-it genp B 10 mn Cypdarona, 10 mi Butamuna Terpamar u noakoxzo 20 mi
6uosornyecku aktuBHoro BemectBa ACJI-d2, Ha 7-ff HeHb NMpHMeHeHHe aHanora
npocrarnanauna F2a (Maractpodan, 3 mi) u 10 mn Butamuta E-cenen u Ha 9-i neHs
nosropHoe BBenenne 5 M Cypdarona 00€ecreynIIo oo 0TBOPSIEMOCTh KOpoB 83%.
BmecTe ¢ TeM NpUMeHeHHe deKTpocTHMynstuu (10 V, 3 MHHYTBI peKTalbHO)
YBEJMYMIIO 3TOT ToKaszateb J10 91,7%.

Jlpyroii npoTokoi BKioyalomuii BBeenue 2 Mt Derpodana u 20 wt AC/1-(2
OAKOXHO Ha 1-# aenb, nosropHoe BBefeHne ACJ[-$2 Ha 11-i neHb ¢ eXeHEBHBIM
obIeHeM ¢ GbIKaMU-IPOGHIKAMH H HCKYCCTBEHHOE OCEMeHeHHE Ha 14-i 1eHb 1o
83,3% omnofoTBopsemMoctH. Mcnonssoanue npubopa dnekrpoasikyarop (10 V, 3
MHUHYTHI PEKTAJILHO) MOBBICHIIO 9TOT NOKa3aTeNh MoKasarenb 10 92,3%.

[TonoxkuTenpHble  pe3yibrTaThl  ObUIM  JOCTHTHYTBl M IpH  [IPHMCHEHHH
Bykparsoro seejenus Cypdarona (1-if u 9-if aun), ACZ-(p2 u Marosctpoara Ha 7-
#  JeHb, C 1pOBEJCHMEM HCKYCCTBEHHONo —oceMeHenus Ha 10-i  Jiewb
(onnozorBopsemocth  74,0%).  JlonosnnTesbhas SJIEKTPOCTHMYIALHA (10 v, 3
MUHYTBI PEKTAILHO) YBEJIMUMIIA 3TOT MokazaTelib 10 84,6%.

B cxeme cunxpoHmsallid XHUTCHHX B KauecTBe anajiora rOHAJOTPONHH-
pesnsunr-ropmona uenodpzosain  Cyparon (10 mi), a B KauecTBe aHajnora
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npocrarnanauta F2a — Scrpodan (2 mi). ns yeunenns sdoexra npumensian 2%-
HBIi cuHectpon (2,5 mn moakoxHo). B mpyroit MOIMGBUKALMY CXeMBI GbLIH
HCTIONB30BaHbl BUTAMHHHBII KOMILteke Tetpasut (Butamunsr A, D3, E, F) u 5%-usrit
ACH-$2 (20 mn noxkoxHo Ha 0, 2 u 4 auu). B Meromuke OBcunx Cypdaron
MHBEUUPOBATH JBaX/bI: 10 MIT B 1IepBbId pa3 U 5 Mit yepes 8 nueit. Dcrpodan (2 mi)
BBOJIMJIM BHYTPHMBIIIeyHo, a TerpaBut (10 mit) aBaxms! ¢ nHTepBanoM 10 aneir. 5%-
et ACH-02 (20 M) npUMEHSUIM  TPHXOB ¢ HHTepBAIOM 36 wyacos.
OnnonoTBOPsEMOCTh cocTaBuia 75-85%.

JononHuTensHoe IIpUMeHeHne 3JIEKTPOCTUMYJISLIMH npuGopom
Onektpossikynarop (7,5 V) mano 76,9% OIJIONOTBOPAEMOCTH. B aToit cxeme
HCIIONB30BAN  BHYTpUMBIlIeyHoe BBeneHHe 10 mu Cypgarona, 10 M1 BuTamuua
Tetpamar u nmonxoxso 20 M ACJI-(2 Ha 1-if nems. Ha 7-if neHs TIPUMEHSITH 2 M
Marsctpodana i 10 mn Cenesera. Ha 9-it neHs BBomuIH 5 Mt Cypdarona u 20 mn
ACII-02, a Taxke npuMeHsIM Snextpoasxynstop (7,5 V) Ha 2, 4, 6 aHu ¢ HHTepBaTOM
36 gacoB. cKyccTBeHHOE OCeMeHeHHe npoBonunocs Ha 10-it nens. Ipu yBenuuenun
HANPsLKEHUS SMICKTPOCTUMYIIsiLMK 10 10 V 1okasatesb OMIOAOTBOPAEMOCTH LOCTHT
75%.

Brimeonucannbie  MpoTOKONA  CHHXPOHM3ALMM MOMOBOH  OXOTHI  GbLTH
TPOCTBIMH, JIETKO BBITIONHUMBIMA B NPHMEHCHHH B XO3SHCTBEHHBIX YCIOBHAX 1
5(QDEKTHBHBIMH, 4TO TIOATBEPYACTCS HALIMMHU TOIHCSIMH.

2
\
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YnpaBnsrowumii )KHBOTHOBOIUECKOH tepmoit” "’a@zmi Kexcenaes P.A.
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Republic of North Macedonia
Ss.Cyril and Methodius University in Skopje

Faculty of Veterinary Medicine - Skopje

CERTIFICATE

To whom it may concern;

This is to certify that: Kumis Jumatayeva from Kazakh National Agrarian Research
University held an internship at the Faculty of veterinary medicine - Skopje, Ss. Cyril and
Methodius, University in Skopje, concerning the topic “Increasing the reproductive function
of cows using biotechnological methods of reproduction™ supervised by prof. d-r Branko
Atanasov. The internship was held from 23.05 to 12.06.2022.

MKC EN ISO/IEC 17025

Lazar Pop-Trajkov 5-7, 1000 Skopje, tel: +389 2 3240 700 e-mail: contact@fvm.ukim.edu.mk
Republic of North Macedonia fax: +389 23114 619 http://www.fvm.ukim.edu.mk




image29.jpeg




image30.jpeg




image31.jpeg




image32.jpeg




image33.jpeg




image1.jpeg
SO0L60EAV AP 97% MI0.4TIS 0.1 —

] 410/410 3 Ouecr 0.94cm





image34.jpeg




image35.jpeg




image36.jpeg




image37.jpeg




image38.jpeg




image39.jpeg




image40.jpeg




image41.jpeg




image2.png
Cxema 1. Xumeunx.

Gvturon | [ upoten | [EcPavcmemmon] [ wo | [mo
t t t 1
o1 7 e - P o] nem

Cxeva 2. Xumeunx

Srrpnron] [Tempansr | [ s | [oempoon | [EcF @ cnmeepon | w0 ][ w0 |
t t t 1 t 1
EL. oL o= e oh o R

Cxeva 3. Oscunx

Coporon | [terpannr | [ actez | [semotan] [copparen] [ w0 | [ wo |
1 t t t 1 U
Y P N T N

mrepmaton 36 acon




image42.jpeg




image43.jpeg




image44.jpeg




image45.jpeg




image3.png




