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НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ

В настоящей диссертации использованы ссылки на следующие стандарты: 

ГОСТ 20522 -75        Определение угла естественного откоса;
ГОСТ 30046-93         Зерновые. Определение насыпной плотности зерна;
ГОСТ 10856-96         Семена масличные. Метод определения влажности 
                                   1997- 2018г;
ГОСТ 12038-84         Определение всхожести и энергии прорастания;
ГОСТ 12.3.018-79     Системы вентиляционные методы аэродинамических 
                                    испытаний;
ГОСТ 2.105-95          Единая система конструкторской документации;
ГОСТ 17109-88         Соя -требования при заготовках и поставках;
ГОСТ 10846-91         Зерно и продукты его переработки;
ГОСТ 10842-89         Определения массы 1000 зерен или1000 семян;
ГОСТ 9353-90           Определение типового состава зерна;
ГОСТ 3040-55           Зерно. Методы определения качества;
ГОСТ 10856-96         Метод определения влажности;
ГОСТ10417-88          Бобы кормовые. Требования при заготовках и поставках;
ГОСТ 13586.3            Отбор проб;
ГОСТ 10967               Определение запаха и цвета;
ГОСТ 13586.5            Определение влажности;
П КазНАУ                  Правила Казахского национального аграрного
                                     университета;
ПОДССД -251           Правила оформления диссертации на соискание степени 
                                    доктора философии (PhD), доктора по профилю.

















                                    ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящей диссертации применяют следующие термины с соответствующими определениями:
        Соя - представляет собой одно из древних культивируемых растений популярного семейства бобовых;
Технология хранения сои - это наука о приемах и способах воздействия на сою и окружающую eё среду, позволяющая обеспечить количественно-качественную сохранность сои с учетом её особенностей как объектов хранения;
Сыпучесть - способность сои перемещаться по поверхности, расположенной под определенным углом к горизонту;
Влажность сои - показатель содержания воды в зерне сои в процентах;
Относительная влажность сои - представляет собой отношение массы влаги к массе влажного зерна сои;
Абсолютная влажность сои - это отношение массы влаги к массе абсолютно сухого зерна сои;
Активное вентилирование сои -это принудительное перемещение сои с помощью продувания воздушным потоком в пневмопроводе;
        Посевная площадь - это участки пахотных земель, занятые под посев семян сои;
        Трение - процесс взаимодействия тел при их относительном движении  в воздушной среде; 
        Удельный вес - физическая величина, которая определяется как отношение веса сои к занимаемому им объёму; 
        Эксперимент - метод исследования некоторого явления в управляемых условиях;
        Параметр - свойство или показатель объекта или системы, которое можно измерить; результатом измерения параметра системы является число или величина параметра, а саму систему можно рассматривать как множество параметров, которое исследователь посчитал необходимым измерить для моделирования её поведения;
       Фермерское хозяйство - частное товарное сельское хозяйство, предприятие предпринимательского типа, работающее на собственной или арендованной земле;
       Обоснование - мыслительный процесс, основанный на использовании определенных знаний, норм и установок с целью регламентации и эталонизации практической и познавательной деятельности;
       Контейнер - вид грузовой тары для хранения зерна сои;
       Пневмотранспортер - комплекс оборудования, которое предназначено для загрузки, выгрузки, вентилирования сои с помощью сжатого воздуха;
      Циклон - устройство для отделения зерна от воздуха.


ОБОЗНАЧЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ

МСХ РК      Министерство сельского хозяйства Республики Казахстан;
МОН РК      Министерство образования и науки Республики Казахстан;
НАН РК       Национальная академия наук Республики Казахстан;
Каз НАУ      Казахский Национальный аграрный университет;
ГОСТ           Государственный Стандарт;
ХПП             Хозяйственно - производственные предприятия;
НИИ             Научно- исследовательский институт;
КПД             Коэффициент полезного действия; 
АПК             Агропромышленный комплекс;
МЮ РК        Министерство юстиции   Республики Казахстан;
США            Соединенные Штаты Америки;
РВС              Равновесное влагосодержание сои;
%                  процент;
Кг                 килограмм;  
тыс. га          тысяч гектар;
тыс. т            тысяч тонн;
мкм               микрометр;
кВт                киловатт;
Вт                  ватт;
м2                             квадратный метр; 
м3                             метр кубический;
m                    масса;
м                    метр;
К                    Кельвин;
W                   влажность сои, %;
V                    объем, м3;
dT                    диаметр трубопровода, м;
S                     площадь, м2;
G                    массовый расход материала, кг/ч;
p                     давление, Па; 
µ'                    объемная концентрация смеси, кг/м3; 
µ                     массовая концентрация, кг/кг; 
ν                     коэффициент кинематической вязкости, м2/с;
ρ                     плотность, кг/м3; 
h                     высота подъема транспортируемого материала, м; 
d                     диаметр частицы, м;
Т                    температура, oС;
t                      время, c.



ВВЕДЕНИЕ

        Производство сои в Республике Казахстан почти в два раза ниже общемировых норм потребления. Фактическое потребление этих культур в разные годы менялось в зависимости от соотношения экспорта и импорта, но всегда находилось ниже норм потребления. В большинстве случаев это можно объяснить сложностью в технологии хранения полученного урожая. 
        Тема диссертации  выполнялась в соответствии с государственным  конкурсом Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан Программно-целевого финансирования на 2018-2021 годы по приоритетному направлению «Устойчивое развитие агропромышленного комплекса и безопасность сельскохозяйственной продукции и специализированного научного направления 5. Переработка и хранение сельскохозяйственной продукции и сырья», а также напрямую связана с Концепцией по переходу Республики Казахстан к «Зеленой экономике», утвержденной Указом первого Президента Республики Казахстан Н.А Назарбаева № 577 от 30 мая 2013г [1].
Соя - это уникальное растение, чудо живой природы. Сейчас соя ˗ ведущая культура мирового земледелия, образец универсальности и практичности во всем растительном мире. Соя занимает центральное место в решении проблемы белка и к тому же достаточно прибыльная в экономическом смысле [2]. 
Перспективы производства и потребления связаны с численностью населения земли, имеющую тенденцию роста. Без использования соевых продуктов структура питания во многих регионах будет несбалансированной и неполноценной [3].
Семена сои содержат 38-42% белка, 18-23 - жира, 25-30% углеводов, а также ферменты, витамины, минеральные вещества. Благодаря богатому и разнообразному химическому составу, соя не знает равных себе по темпам роста производства, ее издавна широко используют как универсальную продовольственную, кормовую и масличную культуру. Она не имеет аналогов в арсенале растительных ресурсов по производительности и качественному составу. Соевое масло составляет 58% от структуры растительных масел (рапсовое, хлопковое, подсолнечное, пальмовое и др.) [4].
В перспективе также ожидается расширение площадей сои и доведение их к 2021 году до 206 тыс. га - отметили в Минсельхозе [6].
Актуальность исследований. Опыт прошлых сезонов обнажил технологическую устарелость и неэффективность отечественного элеваторного хозяйства. Большая часть элеваторов в регионах – это старые и очень энергозатратные предприятия.
В Казахстане есть возможность поставлять не только сырье (соевые бобы), а переработанную соевую продукцию (шроты, масло и другие сопутствующие). На данный момент уже имеются крупных три соеперерабатывающих завода: АО «Вита-Соя» производительность 150 тыс. тонн в год, ТОО «Завод по переработке сои Экстра» - 24 тыс. тонн в год, ТОО «Компания Сары Булак» - 24 тыс. тонн в год. К сожалению, они не могут выйти на плановую мощность из-за отсутствия стабильного источника сырья в течение круглого года, что предполагает ее хранение и подготовку в соответствующих условиях, так как соя с большим содержанием белков и жиров, а также повышенной гигроскопичностью семян, при неблагоприятных условиях (наличие органических примесей, повышенная влажность) быстро портится. Даже сухие семена сои при наличии примесей саморазогреваются [7]. 
Подавляющее большинство отечественных сельхозпроизводителей, даже в «хорошие» времена не рассматривали возможность строительства собственных элеваторов. Стоимость возведения оцинкованных силосов для хранения зерна оценивается приблизительно в 150 - 250 долларов на тонну. То есть в одно только оборудование для элеватора емкостью 20 тысяч тонн необходимо инвестировать около 3 - 5 млн. долларов. А еще необходимо оплатить проектные работы, строительство. Минимальный срок окупаемости элеватора 4-5 лет, и это при условии, что аграрий будет хранить в нем не только свое зерно [8].
Во многих районах страны, особенно в Алматинской области, где находится основная доля площадей сои, природно-климатические условия предопределяют уборку значительной части урожая зерна сои с повышенной влажностью, при которой не может быть обеспечена их длительная сохранность [9].
В это время зерно надо хорошо проветривать, иначе оно портится от скопления влаги. Наконец, при повышенной влажности и температуре зерно может начать прорастать, что связано с расходом углеводов, белков, жиров. Наряду с этим большой урон наносят грызуны, птицы (рисунок 3) [10].
В Казахстане в этом году данная проблема усиливается. Это объясняется недостаточным количеством продовольственной и семенной сои, сложностью подготовки к сбору и хранению урожая [12].
В случае, когда соя хранится в большой элеваторной башне, тепло будет постепенно накапливаться до тех пор, пока температура в центре башни не достигнет достаточно высокого уровня для теплообмена с окружающей средой через стенки элеваторной башни. В частности, при жарких климатических условиях такое положение равновесия может не установиться никогда, поскольку температура зерна сои будет продолжать расти под влиянием самоподдерживающего механизма, перевесив уровень в несколько градусов выше температуры окружающей среды. При таких условиях нужно не только высушить зерно для уменьшения газообмена (до 13-14%), но и охладить его до минимально возможной температуры непосредственно перед закладкой на хранение [13].
Зерновая масса сои ˗ живая система, не находящаяся в состоянии «покоя», поэтому при ее обработке необходимо соблюдать специальные режимы обработки, а при хранении вести непрерывное наблюдение. Особое внимание следует уделять предупреждению травмирования зерна. Нарушение оболочек, зародыша, появление трещин, царапин, раскол зерна сильно сказываются на его качестве. В нем происходят биохимические изменения, оно может само согреваться, что ухудшает его потребительские свойства. В результате действия микроорганизмов и вредителей хлебных запасов зерно может даже стать токсичным и будет непригодным на продовольственные или кормовые цели, не говоря уже об использовании его на семена. При неправильном хранении уменьшается и масса [14].
При хранении зерна в неподвижном состоянии в силосах, в тарах часто происходит самосогревание зерна [15]. В процессе самосогревания изменяются следующие показатели качества зерна сои: признаки свежести (блеск, цвет, запах и вкус); технологические, пищевые и кормовые достоинства в связи с изменениями, происходящими в его химическом составе; посевные качества (всхожесть, энергия прорастания) [16].
При хранении зерна в тарах и в силосах периодически необходимы дополнительные устройства для сушки и охлаждения, а также выгрузки и загрузки зерна, которые требуют дополнительных затрат.
Необходимость полного контроля качества зерна во время хранения в современных условиях должна базироваться на полной механизации или автоматизации процесса [17].
Цель исследования - обоснование параметров контейнерно-модульного оборудования с активным вентилированием для длительного хранения сои, адаптированного непосредственно к условиям производителей сельскохозяйственной продукции, позволяющее максимально увеличить сохранность продукции и снизить затраты на хранение до 15%.
Объект исследования - продовольственная соя и контейнерно-модульное оборудование с активным вентилированием для хранения зерна.
Предмет исследования - процесс хранения зерна сои при активном   вентилировании.
Методы исследования - теоретические исследования выполнялись с использованием основных методов классической механики, а также компьютерной программы на языке с#. Кроме того, были применены ряд частных методик по исследованию физико-механических свойств исследуемых объектов. Экспериментальные исследования проводились в соответствии с действующими СН РК и ГОСТами [17, c. 14].
Структура и объем диссертации. Работа изложена на  страницах компьютерного текста, содержит 7 рисунок, 2 таблиц, 48 страниц приложений. Список использованных источников включает 106 наименований.








1 ОБОСНОВАНИЕ НАПРАВЛЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ

1.1  Анализ исследований и способов хранения сои
	Соя является весьма продуктивной культурой, с вегетативным периодом 90-110 дней от посева до сбора урожая. Сою собирают при содержании влаги в семенах не более 15%, чтобы избежать потерь при уборке, вызванных растрескиванием пересушенных бобов и сократить время сушки для достижения влажности, необходимой для безопасного хранения. Сбор урожая при влажности семян менее 12% приводит к появлению трещин на семенах и растрескиванию бобов. Уборку, сортировку и очистку семян осуществляют с помощью комбайнов. Размер семян зависит от генотипа и условий выращивания [18].
После сбора урожая соя должна храниться до переработки или потребления. Срок хранения может варьироваться от нескольких месяцев до года и больше. Сою рекомендуется очищать от семян сорняков и мелкого   мусора, а перед сушкой и хранением проверить на наличие плесени, насекомых или поврежденных семян, чтобы обеспечить более эффективное и длительное хранение [19].
Сорные примеси в семенных партиях могут стать причиной неравномерности потока воздуха во время вентилирования и возникновения, плохо проветриваемых зон, которые могут стать очагами размножения плесени и насекомых [20]. Для удаления из семян сои таких фракций могут быть использованы воздушно-решетные зерноочистительные машины. Инородные включения в сое определены стандартами США как все включения, которые проходят сквозь решето с круглыми отверстиями размером 3,2 мм Спенсер М.Р.,1976 [21]. Грязь и частицы песка, семена сорняков и другие мелкие зерна, собранные вместе с культурой, считаются инородными включениями.
Наличие семян сорняков может создать небольшие зоны с высоким содержанием влаги в пределах основной массы, которые могут способствовать размножению насекомых или плесени и привести к развитию горячих точек (например, локализованных зон интенсивной биологической активности, которая проявляется в производстве грибками или несколькими видами метаболического тепла, влаги, CO2) [22]. 
   Хорошие орошаемые пастбища могут давать в 25 раз больше корма с гектара, чем естественные пастбища, и как минимум в 7 раз больше, чем обрабатываемые неорошаемые пастбища. Такими данными с центром деловой информации поделились в американской компании Valmont Irrigation, которая построит в Казахстане завод по производству систем орошения. Увеличение в этом году поливных сельхозугодий с 1,5 до 2 млн гектаров – одна из важных задач Министерства сельского хозяйства РК. В разговоре с нашим корреспондентом вице-президент Valmont Irrigation Джошуа Диксон рассказал о том, почему именно Казахстан компания выбрала для строительства предприятия, сколько средств намерена в него инвестировать и будут ли их системы доступны для отечественных фермеров.
Напомним, премьер-министр Аскар Мамин 12 января провел онлайн-переговоры с президентом Valmont Industries Стивеном Каневски. После встречи Минсельхоз, казахстанская компания Kusto Group и Valmont Industries подписали соглашение об инвестициях. Согласно документу, в Казахстане построят завод по производству современных систем орошения и управления урожайностью сельскохозяйственных культур и сеть демонстрационных ферм.
По данным Valmont, урожайность, например, кукурузы на неорошаемых землях составляет 4,1 тонну с гектара, а на орошаемых – 10,7 тонн с га. Для расчета выручки компания взяла за ориентировочную цену на кукурузу 216,5 доллара за тонну (мартовские фьючерсы на кукурузу в США на 26.01.2021 составили 515,4 доллара за тонну). Так вот продажа урожая с одного гектара хорошо орошаемой земли составит 2317 долларов, а на неполивной земле – 888 долларов с га, подсчитали в Valmont [23].
Как сообщает портал "Зерновые&Масличные. Казахстан", коллегии ЕЭК дано поручение изучить введение единой меры нетарифного регулирования в виде количественных ограничений экспорта в отношении пшеницы и меслина, ячменя, семян подсолнечника, масла подсолнечного и его фракций сроком на полгода. Введение данной меры обосновывается "необходимостью предотвращения критического недостатка отдельных видов сельхозтоваров, являющихся существенно важными для рынка союза, а также в целях повышения устойчивости экономик государств-членов ЕАЭС". 
Казахстанские сельхозпроизводители, как правило, к введению экспортных ограничений относятся плохо, поскольку запреты напрямую ведут к финансовым потерям. При этом непосредственно для Казахстана нет угроз остаться без зерна на внутреннем рынке. 
«Если мы на это согласимся, мы добьём наше сельское хозяйство, – уверен он. – Что касается подсолнечника и масла, это своего рода рычаги давления на Китай, наверное. У России не хватает подсолнечника, и они знают, что у нас сейчас Китай закупает подсолнечник. После введения санкций в России очень сильно выросла цена. Поэтому они хотят, видимо, стабилизировать цену».  
Тревогу разделяют и в Зерновом союзе Казахстана. Производители уже обозначили свою позицию: они категорически против запретов, тем более что в них абсолютно нет необходимости. 
Но орошение орошению рознь. К самым эффективным способам относится капельный и дождевальный полив. В отличие от поверхностного орошения КПД капельного орошения составляет 95-98%, дождевального – 90-95%, рассказал Джошуа Диксон. На заводе, который Valmont построит в Казахстане, будут производить машины для дождевального орошения. И, по словам нашего собеседника, ни в одной другой стране СНГ компания такой не создавала, РК же выбрала по нескольким причинам.
«В 2018 году во время участия в Астанинском экономическом форуме, к тому времени я уже побывал в других странах Центральной-Азии, я узнал, что Правительство Казахстана планирует увеличить площадь орошаемых земель на 1 млн гектаров. Нас это заинтересовало, и после того визита в Казахстан начались активные встречи с Минсельхозом, «Самрук-Казына», мы познакомились с деятельностью МФЦА и узнали, что там предоставляются льготы иностранным инвесторам», - рассказал Джошуа Диксон.
Мощность производства составит 1000 машин для дождевального полива. Каждая установка рассчитана в среднем на 90 гектаров.
Отвечая на вопрос о том, на каких условиях американский инвестор зашел в Казахстан, он сказал: «Мы будем пользоваться теми же льготами, которые получает любой инвестор в СЭЗ. Есть определенные субсидии правительства для покупателей наших машин. 
У многих в Казахстане сформировалось не самое позитивное восприятие агропромышленного сектора, заметил в свою очередь член правления Kusto Group Талгат Турумбаев. Компания является партнером Valmont в их казахстанском проекте.
«Однако у нашей страны есть все возможности для развития агросектора: территория, рядом расположены растущие рынки. К 1989 году система ирригации в Казахстане достигла высоких показателей - 2,5 млн гектаров были под орошением, из них 664 тыс. гектаров поливали с помощью дождевальных установок. Сегодня этот показатель составляет только 1,5 млн га».
Мало того, что площадь поливных сельхозугодий сократилась, так еще Казахстан относится к странам с высоким уровнем водного стресса. Своих рек у нас нет, они только протекают через Казахстан из соседних стран, продолжил бизнесмен. И Всемирный банк предсказал, что в 2030 году объем воды, доступной для агроиндустрии, уменьшится. Поэтому вопрос переходить на эффективные способы полива полей или нет не является добровольным выбором для Казахстана, это однозначная необходимость, уверен Талгат Турумбаев.
Проекты в сфере АПК, которые реализуются в стране, должны быть не только экономически выгодными, но и обеспечивать трансфер технологий, обучение фермеров тому, как их эффективно использовать и управлять урожайностью сельхозкультур.
«Вместе с Valmont мы создали СП, которое займется строительством завода. Мы со своей стороны оказываем поддержку с части соблюдения казахстанского законодательства и формирование стратегии с учетом особенностей местного рынка, даем рекомендации по поставщикам и подрядчикам», - перечислил Талгат Турумбаев.
На вопрос о том, какая часть произведенных систем останется на рынке Казахстана, наш собеседник заметил, что пока не ясно, каким спросом они будут пользоваться у фермеров.
«По нашим пессимистичным оценкам, дополнительные 400 тыс. гектаров в течение 10 лет будут под орошением с учетом новых машин. Но если учесть, что государство строит планы на дополнительный миллион гектаров, то перспективы достаточно хорошие», - добавил предприниматель.
На стоимость одной дождевальной установки влияет комплектация, которая в свою очередь зависит от условий полива на каждом отдельно взятом участке: неровности земли, площади, подводки воды, времени полива (днем или ночью). В базовой комплектации, на 80-100 гектаров земли цена составит 80-90 тыс. долларов[24].
В Республике Казахстан производство сои стремительно развивается, — рассказывает селекционер Компании «СОКО», кандидат сельскохозяйственных наук Альберт Щегольков. — Так, если в 2011 году соя здесь выращивалась на площади 71 тысяча гектаров, то уже в 2021 году площадь под соей утроилась и превысила 200 тысяч гектаров. В целом, основная доля площадей сои сосредоточена в Алматинской области – 83 процента, Восточно-Казахстанской — 9, 4 процента и Костанайской — 3, 9 процента. При этом, урожайность сои в Казахстане в условиях орошения достигает 5, 5 тонн с гектара. Эта культура пользуется спросом и обещает фермерам высокую рентабельность. Теперь в линейке «СОКО» есть 8 сортов сои для Казахстана. И соеводам республики предоставлен выбор оптимального для себя сорта.
Возвращаясь к итогам совещания Республиканской комиссии по вопросам сортоиспытания различных сельскохозяйственных растений, нужно отметить, что на сегодняшний день «Государственный реестр селекционных достижений, рекомендуемых к использованию в Республике Казахстан» включает свыше 2600 сортов и гибридов сельскохозяйственных растений (в том числе: 31, 5 процента сортов и гибридов отечественной селекции, 66,3 процента зарубежной селекции (в том числе российской), 2, 2 процента совместно с казахстанской селекцией). По итогам совещания Республиканской комиссии, прошедшего в декабре 2021 года, впервые рекомендованы к использованию в 2022 году по масличным культурам: 15 высокопродуктивных сортов и гибридов подсолнечника, сои — 11 (на расширение 2), рапса — 3, горчицы — 1.
Интерес к сое, как и площади ее посевов, в Казахстане постепенно растут. Очевидно, что сфера применения бобовой «культуры будущего» расширяется и РК не хочет стоять в стороне от этой мировой тенденции. Рост достигается не одним лишь расширением площадей, но еще и повышением урожайности, получить которую помогают правильно подобранные сорта, адаптированные к местным природно-климатическим условиям.


0. Анализ пневмотранспортера зерна
Пневмотранспортер для зерна является незаменимым оборудованием в сельском хозяйстве. Пневмотранспортер педназначен для вертикальной или горизонтальной транспортировки зерна или любой другой злаковой культуры на значительные расстояния [25]. Как правило, стандартное расстояние в высоту составляет около 30 метров и по горизонтали до 100 метров. Влажность транспортированного зерна может составлять 25%, а засоренность около 15%.  Принцип работы пневмотранспортера: гибкий рукав помещается в бурт с зерном, вентилятор давления нагнетает воздух, после чего зерно всасывается и подается в магистраль. На этом этапе зерно проветривается, что способствует улучшению его качества. После чего по стальным трубам зерно попадает на склады, в кузов транспортного средства или любой другой резервуар [26].
Кроме этого, наш собеседник встретился с инвесторами из США - General Electric – чтобы узнать об их опыте работы в Казахстане. 
«Это добавило уверенности в том, что проект в Казахстане перспективен», - пояснил Джошуа Диксон.
Нет в стране дефицита и семян подсолнечника – наоборот, у сельхозпроизводителей накопились излишки. Осенью 2021 года министерство сельского хозяйства приостановило экспорт семян и подсолнечного масла до установления квот. Квотирование экспорта было введено в декабре 2021 года и действует до 1 июля 2022 года. 
У нас очень большие остатки, из-за того что, можно сказать, очень коряво всё сделали, полезли в ювелирные настройки рынка с сантехническими инструментами. В итоге получилось, что получилось – и масла не увеличили продажи на экспорт, и фермерам цену обломили. 
Министерство сельского хозяйства никак не комментировало предложение ЕЭК. При этом в ходе заседания правительства 18 марта, глава аграрного ведомства Ербол Карашукеев сообщил, что для проведения весеннего сева сельхозпроизводителям выделено на льготное кредитование через программу "Кен дала" 70 млрд тенге, на форвардную закупку через Продкорпорацию – 80 млрд тенге.
[bookmark: _GoBack]Он отметил, что прорабатывается вопрос увеличения объёма финансирования для проведения весенне-полевых и уборочных работ дополнительно на 70 млрд тенге с доведением общей суммы бюджетного кредитования до 140 млрд тенге. Также прорабатывается вопрос выделения 20 млрд тенге на форвардную закупку для формирования зернофуражного фонда в объёме 200 тысяч тонн, который, в случае повторения засухи 2021 года, обеспечит сохранность поголовья скота и птицы.
 «На строительство завода, по нашим оценкам, уйдет где-то 3 года. На стадию доходности думаем выйти в течение 5 лет. Рынком сбыта для нашей продукции станут страны СНГ. Мы со своей стороны обеспечиваем финансирование проекта, поставку всех необходимых для строительства материалов», - сказал Джошуа Диксон.
Стоимость завода, который Valmont построит в РК, составит до 50 млн долларов, компания сейчас делает точные расчеты. С местом для него еще не определились, но это должен быть регион с хорошим рынком рабочей силы, заметил наш собеседник.  

2 ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКТИВНО -ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ И ПАРАМЕТРОВ ОБОРУДОВАНИЯ С АКТИВНЫМ ВЕНТИЛИРОВАНИЕМ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ЗЕРНА СОИ

2.1 Процесс активного вентилирования и его эффективность при хранении
«В текущем году планируется обеспечить рост валовой продукции сельского хозяйства на уровне 105%, производства продуктов питания – на уровне 107%», - сказал глава Минсельхоза.
Плановые индикативы будут обеспечены за счет принятия мер по насыщению внутреннего рынка социально значимыми продтоварами и повышению конкурентоспособности казахстанского агропромышленного комплекса. Для этого будет продолжена господдержка субъектов АПК, в том числе инвестсубсидирование, субсидирование в растениеводстве и животноводстве. На эти цели будет направлено около 309 млрд тенге, добавил Сапархан Омаров.
В соответствии с поручением руководства страны будут реализованы инвестпроекты, направленные на создание экосистем по производству и переработке зерновых культур в СКО, масличных культур – в Акмолинской, мяса – в Актюбинской и Алматинской областях [27].
«Кроме того, в рамках импортозамещения уже в текущем году планируется запустить 35 молочно-товарных ферм (общей мощностью 131 тысяча тонн молока), свыше 2 тысяч га садов (производственной мощностью 73,5 тысячи тонн яблок в год), 3 мясокомбината (мощностью 45 тысяч тонн мясопродуктов), 5 птицефабрик (мощностью 42 тысячи тонн), 4 объекта по производству рыбы (общей мощностью около 8 тысяч тонн рыбы). Также начнется строительство сахарного завода мощностью 150 тысяч тонн сахара», - озвучил министр[28].
В целом в 2021 году планируется реализовать 79 инвестпроектов разных направлений. Кроме того, министерство сельского хозяйства уже ведет работу по подготовке к посевной кампании [29]. Исходя из прогнозной структуры, общая посевная площадь будет увеличена на 86,4 тысячи га - до 22,7 млн га. Планируется увеличение площадей масличных, кормовых и овощебахчевых культур, а также таких социальных культур, как гречиха и сахарная свекла. Одновременно будет проводиться сокращение площадей под посев монокультур и влагоемких культур, таких как пшеница, рис и хлопчатник [30].
«Для своевременного проведения весенне-полевых работ фермеры будут обеспечены льготным кредитованием на 70 млрд тенге, а также удешевленным на 11% ГСМ в объеме почти 380 тысяч тонн. Кроме этого, в помощь аграриям планируется форвадный закуп порядка 350 тысяч тонн сельхозпродукции», - сказал Сапархан Омаров.
При этом объем субсидирования семеноводства составит 11,8 млрд тенге, что позволит повысить доступность качественных семян. Проведение ВПР будет на особом контроле МСХ, сказал министр [31].
2.2 Разработка конструктивно-технологической схемы оборудования
2.2.1 Конструктивно-технологическая схема контейнерно-модульного оборудования с активным вентилированием.
При загрузке зерна в контейнер 9  и выгрузке зерна в транспортное средство 18 используются циклоны 10, 16 с патрубками 11, 15 для отвода воздушного потока. Регулирование влажности зерна в контейнере 9 осуществляется цифровой системой, расположенной в щите управления 6. На внутренней боковой стороне контейнера на трех равноудаленых уровнях по его высоте размещены соответствующие датчики  7, устанавленные на сквозных металлических  трубах [32].
На встрече также обсудили вопросы реализации совместных проектов в промышленной кооперации на базе международных приграничных центров торгово-экономического сотрудничества «Центральная Азия» [33]. В том числе для последующего продвижения совместно произведенной продукции на рынки третьих стран, включая Центральную, Южную Азию и Китай. Для координации работы по данным вопросам и обмена опытом в продвижении экспорта стороны договорились о заключении соглашения о партнерстве между центром развития торговой политики экспортным центром» [34].    


 2.2.2 Режимы работы контейнерно-модульного оборудования 
Оборудование для хранения зерна (сои) с активным вентилированием выполняет три цикла: загрузка, вентилирование и выгрузка зерна. 
Загрузка зерна (рисунок 2.5) в оборудованный контейнер 9 из транспортного средства 18 осуществляется посредством пневмотранспортера 2 через пневмопровод для загрузки зерновой массы 17,  на  зерно, оседающей в контейнере 9 для последующего хранения [35]. При загрузке клапан 3 перекрывает нижний патрубок 5, а клапан 13 перекрывает пневмопровод 14. Пневмотранспортер заставляет воздух двигаться, создавая разницу давлений между началом и концом пневмопровода. Из основ физики известно, что высота всасывания, например, из условий того, что воздух при необходимой скорости потока способен переносить материал [36].
Вследствие кратковременности вентилирования допустимы повышенные температуры теплоносителя даже для термочувствительных продуктов [37]. В нашем случае активное вентилирование осуществляется воздухом с температурой окружающей среды.
Таким образом преимуществами предлагаемого оборудования являются меньшие материальные затраты, простота  конструкции оборудования и  энергозатраты на хранение. Вместимость одного модуля оборудования принята равной стандартному контейнеру равному около 40 м. куб [38-40].



         3 ПРОГРАММА, МЕТОДИКА И РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ЗЕРНА СОИ И УСЛОВИЯ ЕГО ХРАНЕНИЯ
3.1 Задачи экспериментальных исследований
При разработке оборудования для хранения очень важно иметь представление о физических свойствах сои. Изменение размера, формы и величины семян имеет большое значение при проектировании очистных машин и оборудования для хранения. Плотность зерна и пористость оказывает непосредственное влияние на распределение воздушного потока в зерновой массе [40]. Многие исследователи установили зависимость между этими свойствами и содержанием влаги для нормативных пределов.
На процесс пневмотранспортировки семян, в частности сводообразование в бункерах и забивание приемной горловины пневмотранспортёра, важное влияние оказывают его влажность, угол естественного откоса (сыпучесть), а также коэффициент трения. Также они имеют большое значение для расчета давления на стенки бункера и правильного проектирования сооружений для хранения и обработки семян [41].
Данные показатели изменяются в большинстве случаев от влажности и температуры обрабатываемого материала, а коэффициенты трения зависят от поверхности трения [42].

3.2 Соя и условия его хранения и статистика
Ежегодный объем потребления социально значимых продовольственных товаров (СЗПТ) составляет порядка 864 тыс. тонн, пояснил корреспонденту  управления предпринимательства и инвестиций города Еркебулан Оразалин. По его данным, больше всего население мегаполиса потребляет овощи – 305 тыс. тонн (35%), молочную продукцию – 266 тыс. тонн (30,8%) и соя – 143 тыс. тонн (15,6%), меньше зерновые культуры – 53 тыс. тонн (6,2%) и мясную продукцию – 38 тыс. тонн (4,4%).
Обеспеченность СЗПТ за счет собственного производства города достигает 241 тыс. тонн выпускаемой продукции или 28% от общего объема потребления. При этом за счет других регионов Казахстана обеспечивается 520 тыс. тонн СЗПТ (60%), импортируется – 104 тыс. тонн (12%).
Ежегодная потребность подсолнечного масла в объеме 13,3 тыс. тонн на 50% обеспечивается местным маслозаводом - АО «Евразиан Фудс Корпорэйшн».
Вместе с тем основными поставщиками овощной продукции являются Павлодарская область (по картофелю – 40%, моркови – 55%), Алматинская (по луку – до 40%, остальным 3-м овощам от 10 до 20%), Жамбылская (по луку – до 40%), Карагандинская (по картофелю – 15%), Туркестанская (капусты – до 40%), объясняет Еркебулан Оразалин [43].
Кроме того, в сезон созревания раннего урожая ежегодно до конца июня практически вся овощная группа импортируется из Узбекистана (по капусте – до 90%, моркови – до 50%), Кыргызстана (оставшиеся 50% по моркови), Таджикистана (по луку – до 70%), Пакистана (картофелю – до 50%), добавляет он.
Говоря про сою что ежегодно в Казахстане потребляют около 29 тыс. тонн говядины. Основными поставщиками живого скота являются Алматинская область (40%), Туркестанская (30%), Жамбылская (25%) и другие области (5%). В то же время потребление мяса кур составляет 9,5 тыс. тонн и яиц - 271 млн штук в год, его поставляют птицефабрики Алматинской области (60%), Акмолинской (10%), Актюбинской (10%), ВКО (10%), Карагандинской (5%) областей. Наряду с этим 5% мяса кур импортируется из США, отметил глава управления предпринимательства и инвестиций Алматы.
По основными поставщиками бакалейной продукции являются Костанайская область (по муке и рожкам – 45%), Алматинская (по муке и рожкам – 20%, по рису – 20%, по сахару – 20%), Жамбылская (по сахару – 60%), ВКО (по муке и рожкам – 10%, по крупе гречневой – 30%), Акмолинская (по муке и рожкам – 25%), Павлодарская (по крупе гречневой – 60%), Кызылординская (по рису – 70%, по соли – 80%) и Туркестанская (по рису – 10%, по соли – 20%) области[44].
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Рисунок 1 – Статистика потребления в Казахстане

При этом с начала текущего года цены на социально значимые продовольственные товары по стране выросли на 6,3%, из которых 5,3 п.п. или 84% всего роста составили 6 товарных позиций. Об этом 10 июня рассказал министр торговли и интеграции на заседании правительства. Поводом для обсуждений стал вопрос о взлетевшей в разы стоимости картофеля и моркови [44].
Тогда министр отметил, что местные исполнительные органы не смогли удержать свой картофель на внутреннем рынке для обеспечения населения, хотя имеют все необходимые рычаги. В частности, не были выставлены «встречные обязательства» к производителям при субсидировании. По его словам, в региональные стабфонды не был закуплен картофель в достаточном объеме, а также не в полной мере использованы такие рыночные механизмы, как форвардный закуп и оборотная схема.
Ситуацию с соей Бахыт Султанов назвал еще более сложной. «По моркови регионы также не сформировали достаточные объемы запасов – в стабфондах хранится всего 258 тонн. Форвардные закупки по моркови в настоящий момент по всей стране составляют 5,7 тыс. тонн, из которых 73% приходится только на Алматы», - сказал он.
Позже 22 июня на отчетной встрече с населением министр торговли и интеграции сообщил, что для обеспечения внутреннего рынка овощами Казахстан теперь планирует заключить с Кыргызстаном, Узбекистаном, Таджикистаном, Ираном и Россией форвардные договоры по взаимной поставке картофеля, лука, моркови и капусты в межсезонье и период сбора урожая [45].
«В период массового сбора урожая мы можем поставить в соседние страны порядка 765 тыс. тонн овощей. При этом наш рынок будет своевременно обеспечиваться 280 тыс. тоннами импортных ранних овощей. В результате ожидаемая динамика колебания цен на эти продукты будет в коридоре 7-10%», - объяснил Бахыт Султанов.
Вместе с тем, чтобы не допустить в следующем году ситуации с дефицитом овощей и соответственно ростом цен в Алматы, акимат города уже начал предпринимать определенные шаги, рассказал руководитель управления предпринимательства и инвестиций. Он пояснил, что для решения вопроса с долгосрочным хранением необходимы современные хранилища, типа оптово-распределительных центров (ОРЦ). «На сегодняшний день существуют отдельные инфраструктурные объекты, которые находятся не в коммунальной, а республиканской собственности, мы планируем выйти в правительство с вопросом, чтобы эти объекты были переданы в наше управление. Тогда мы смогли бы по ГЧП отдать их в руки частного бизнеса, который будет управлять ими и удерживать больше объемов в следующем году», - поделился Еркебулан Оразалин специалист по сое.
Одновременно акимат продолжает активно работать с производителями по оборотному займу.  По мнению чиновника, финансирование на пополнение оборотного капитала под 0,01%, которое предоставляется местными исполнительными органами производителям сельхозпродукции, является более эффективной мерой, чем стабфонд, так как исключает риски, связанные со складированием и хранением[46].
«Мы выделяем средства либо производителям, либо торговой сети заранее, они контрактуются – покупают на них определенный объем продуктов и самое главное - на этот период фиксируются в цене, за пределы которой выйти не могут. Безусловно, они могут снизить стоимость, но не повысить, в этом плане защищен интерес потребителя», - объяснил глава управления предпринимательства и инвестиций Алматы. При этом он обратил внимание, что финансирование выделяется производителям по принципу обеспеченности их бизнеса.


3.4 Методика   определения влажности и температуры зерна сои
Одним из наиболее важных технологических параметров качества зерна является его влажность. Недостаточный контроль при транспортировании свежеубранного зерна и его хранении приводит к значительным потерям. Содержание влаги масличных культур определяют по ГОСТУ 10856-96-2018 высушиванием в сушильном шкафу (рисунок 2) [47].
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Рисунок 2 - Сушильный шкаф ШЭС-3М

Влажность зерна определялась с помощью влагомера Wile 65 (рисунок 
Измерения при помощи Wile 65 просты и быстры [48]. Это измерительное устройство управляется двумя кнопками и имеет удобный для чтения дисплей, направляющий действия во время измерений. Дисплей отображает сорт зерна и помогает произвести перед измерениями необходимые настройки. На боковой панели влагомера находится краткое руководство, напоминающее основные шаги при измерении влажности зерна [49].
Для определения температуры зерна сои при хранении сохранения качества собранного зерна необходимо обеспечить возможно быстрое удаление влаги, после чего зерно становится способным к длительному хранению. Этого можно достичь благодаря применению активного вентилирования, которое в значительной мере зависит от температуры [50]. Температуру зерна можно измерить с помощью термометра или пирометра. Возможности повышения температуры ограничены следующими факторами: потерей всхожести, изменениями в отдельных составных частях зерна, нарушением биологической структуры, изменением качественных показателей [51]. 
При вентилировании действует правило: температура зерна должна быть тем ниже, чем выше его влажность и продолжительнее термическое воздействие. Действие пирометра основано на улавливании инфракрасного (ИК) излучения, испускаемого объектом, интенсивность которого пропорциональна температуре объекта [52].  (рисунок 3)
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1- прибор для измерения температуры, 2 - индикатор температуры, 3 - измеряемое вещество

Рисунок 3 - Принцип работы пирометра

Рядом, на одной подложке с резистором, принимающим ИК - излучение, размещен такой ее резистор, защищенный от действия излучения, который используется для температурной компенсации при изменении собственной температуры подложки, и, следовательно, температуры корпуса приемника и всего прибора [53]. Оба резистора составляют термокомпенсированный полумост, образующий с внешними цепями измерительный мост, включенный на входе чувствительного усилителя постоянного тока [54].  
В результате измерений датчик температуры показал значения температуры t1=22,8 оС в помещении, t2=24,0 оС температуру внутри зерновой массы сои, а также наружную влажность воздуха 50% окружающей среды [55].


3.5 Определение объема, массы и плотности зерна сои
Для определения объема, массы и плотности  зерна сои использовался метод экспериментального определения массы и объема 10 зерен 2 сортов сои Луна и Атлант, с последующей математической  обработкой результатов [56].
Термометр гигрометр цифровой DC103 - это прибор 4 в 1 - гигрометр, два термометра: внутренний и наружный с выносным датчиком 1,05м для измерения температуры во внутренней стороне датчика. Характеристики: температурный диапазон измерения внутренний: -10 ~ +50°C. Точность измерения ± 1 ºC, Температурный диапазон измерения на улице: -50 ºC ~ +90 ºC, точность измерения ± 1ºC. Диапазон измерения влажности: 20% ~ 99%. Погрешность измерения: температуры: +/-1°C; влажности: +/- 5%. Цена деления температуры - 0.1°C; влажности - 1%. Питание: 1 батарея (AAA, 1.5 В) входит в комплект [57].
 

3.6 Исследование влажности сои до уборки и во время хранения в условиях фермерских хозяйств
У различных культур в связи со строением оболочки семян и их химическим составом длительность сохранения всхожести весьма неодинакова. Соя относится к растениям, где семена, в условиях обычного хранения, достаточно быстро теряют всхожесть. Связано это с тем, что ее семена, богатые белком и маслом, очень гигроскопичны, а тонкая семенная оболочка легко повреждается, что облегчает доступ воздуха, влаги и возбудителей болезней. Чем выше температура при хранении и влажность семян, тем быстрее снижается всхожесть. Особенно вредно одновременное действие указанных факторов, так как это создает благоприятные условия для усиленного дыхания и развития микроорганизмов [58]. 
Важнейшим свойством зерна сои, которое должно сохраняться после вентилирования, является всхожесть. Потеря ее в первую очередь связана с воздействием слишком высоких температур, для сои опасна t выше 45 оС [59].
Субсидирование предусмотрено в размере 100% на 1 тонну сои, сданных на переработку предприятию либо собственным перерабатывающим структурам. Изменения направлены в первую очередь на обеспечение загрузки перерабатывающих мощностей заводов, а также стимулирование аграриев, занимающихся производством сои. Прогнозный норматив субсидирования составит 16 тыс. тенге за тонну сою [60].
Уникальность площадки в том, что в крытых павильонах одновременно смогут поместиться 164 фуры. А все помещения ОРЦ будут проветриваться и отапливаться. Здесь уже возведены складские терминалы, климатические и сухие склады, камеры с разными температурными режимами. Кроме этого, на территории будет таможенная зона и гостиничный комплекс.
Воспользовались инструментами программы. Получили субсидирование кредита. Здесь уже подведены все необходимые коммуникации, в том числе железная дорога
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Рисунок 4 - Отобранные пробы зерна сои
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Рисунок 4 - Определение влажности проб

Температура зерна в буртах составила 13 оС, а наружная температура воздуха  14 оС,  при влажности воздуха окружающей среды 77 %.  Названные параметры измерялись стандартным прибором, определяющим внешнюю и внутреннюю температуру и влажность окружающей среды (рисунок 5)

                 [image: ]

Рисунок 5 - Измерение температуры зерна в буртах в условиях производства

Результаты исследования влажности первых трех буртов представлены в таблицах 1.

Таблица 1 - Влажность сои в бурте №1

	№
проб 

	Стороны   горизонта


	
	    ЮГ              
	ЗАПАД        
	СЕВЕР        
	ВОСТОК   

	
	Верх
	Сред
	Низ
	Верх
	Сред
	Низ
	Верх
	Сред
	Низ
	Верх
	Сред
	Низ

	1
	11
	14
	19,1
	12
	14,9
	19
	12
	14,8
	19,8
	12
	15,2
	20

	2
	11
	14
	19
	11,9
	15
	20
	12
	15
	20
	12
	15
	20

	3
	11,3
	15
	19,3
	12
	15
	19,7
	12
	15
	20
	12
	15
	20

	4
	11
	14
	19,2
	12
	14,8
	20
	12
	15
	20
	12
	15
	20

	Среднее значение
	11,15
	14,2
	19,3
	12
	14,85
	20,35
	12
	15,1
	20,1
	12
	14,9
	20




Установлено, что при хранении сои в открытых амбарах через 6 месяцев влажность увеличивается до 20 % из-за высокой влажности воздуха, дождей, снега. Кроме того, повышаются потери зерна до 10 % из-за птиц, грызунов, плесени и других вредителей и т.д. [61].


3.8 Исследование изменения массы зерна при открытом хранении в различных условиях окружающей среды 
Исследование изменения массы зерна сои при хранении проводилось при разных температурах и влажности воздуха окружающей среды. Использовался метод открытого хранения в полиэтиленовых пакетах при разных температурах и влажности воздуха в течение 10 суток [62]. Исследование   проводилось в сентябре 2019г. Для проведения исследований отбирались пробы сорта сои «Атлант» и измерялась масса каждой пробы в одноразовых пакетах [63]. 
	Масса хранящегося зерна сои в течение 10 суток при температуре - 8 oС при влажности воздуха 54 % увеличилась на 0,1 г, что составляет 0,21 %. В то же время при температуре 9 oС и влажности воздуха 24 %, масса сои увеличилась на 0,26 г, что соответствует повышению влажности на 0,4 %. Соответственно при температуре 21-25 оС и влажности воздуха 51-55 % масса увеличилась на 0,19 г, что равно повышению влажности на 0,4 %.  При температуре 15 - 26 оС и влажности воздуха 50-55% масса увеличилась на 0,11 г что соответствовало повышению влажности на 0,3 % [64]. 
При открытом хранении зерна сои в зависимости от температуры окружающей среды и влажности воздуха при разных температурах от - 8 до +25 оС и влажности воздуха от 24 до 60 % наблюдалось увеличение массы в среднем на 0,32 %, что свидетельствует о пассивном повышении влажности зерна сои, находящегося на хранении [65].
Результаты проведенных экспериментов подтверждают гипотезу, что влажность окружающей среды прямо пропорционально повышает влажность зерен сои, находящихся на открытом хранении за счет передачи влаги из окружающей среды [66]. При этом данный процесс замедляется при понижении температуры окружающей среды.
Соответственно массу зерна сои, находящуюся на хранении в замкнутом пространстве, необходимо перемещать и вентилировать свежим потоком воздуха для исключения повышения влажности, комкования зерен и образования очагов поражения бактериями [67].






































4 РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ НА МАКЕТНОМ ОБРАЗЦЕ УСТАНОВКИ

          4.1  Описание  макетного образца  установки и ее возможности

Разработан макетный образец установки, адекватно моделирующая предложенную технологию хранения сои с активным вентилированием (рисунок 6) [68-70], которая моделирует предложенную технологию в соответствии с рисунком 2.4 и работает в трех режимах: вентилирование, загрузка,  а также выгрузка. 
[image: ]
1 - пневмопровод для   загрузки и активной вентиляции зерновой массы; 2 и 9 -циклоны; 3 - контейнер для хранения сои; 4 - пневмопровод для выгрузки зерновой массы; 5 - нижний патрубок; 6- датчик влажности и температуры; 7 - высасывающее устройство; 8 - счетчик для измерения потребляемой мощности; 10 - емкость, откуда загружается и куда выгружается зерно; 11 - монитор для наблюдения процесса хранения.
Рисунок 6 - Макетный образец  установки для хранения зерна (сои) с активным вентилированием

В соответствии с рисунком в качестве всасывающего устройства используется воздуходув (STIHL® BGE 71) [71]. Скорость воздушного потока можно непрерывно изменять инвертором (частотно-регулируемым приводом). Возможности   экспериментальной установки таковы:


- Определение производительности;
- Изменение и измерение скорости витания и скорости воздушного потока;
-  Измерение энергопотребления;
-  Измерение влажности и температуры сои; 
-  Расход воздуха и расход материала (сои);
- Соотношение между скоростью воздушного потока и высотой транспортировки;
- Связь между временем вентилирования и параметрами транспортировки [71, c. 54].


4.2 Результаты определения производительности и расхода электроэнергии при вентилировании на макетной установке

 На экспериментальной установке были определены такие параметры, как производительность установки, потребляемая мощность, влажность сои при вентилировании. 
Результаты показывают, что предложенная экспериментальная установка позволяет моделировать процесс хранения зерна в контейнерах с активным вентилированием и проводить эксперименты с регулированием основных параметров, таких как производительность, энергопотребление и использование современных методов, устройств и цифровых технологий [72].
В результате проверки было установлено, что техническая производительность экспериментальной установки равна QТ = 122 кг/ч, а потребляемая мощность находится на уровне N=0,4 кВт∙ч [73]. 
Эти результаты свидетельствуют о том, что теоретические результаты коррелируют с экспериментальными. Разница между ними не превышает 5 %.
 В четвертом квартале 2021 года среднемесячная номинальная заработная плата в РК составила 275,6 тыс. тенге. При этом самые низкие зарплаты получали в сфере сельского, лесного и рыбного хозяйства: 167,3 тыс. тенге — на 39,3% меньше, чем в среднем по стране. 
Более того, рост покупательной способности заработной платы в сфере сельского, лесного и рыбного хозяйства по сравнению с четвертым кварталом 2020 года в два раза меньше, чем в среднем по РК: 4,2% против 8,7% соответственно.
В структуре АПК среднемесячная заработная плата сильно разнится в зависимости от сегмента. Самые высокие зарплаты наблюдаются в области лесоводства и лесозаготовок: 212,5 тыс. тенге. Следом идут растениеводство и животноводство — всего 166,2 тыс. тенге, а в рыболовстве и аквакультуре — и того меньше, лишь 98,6 тыс. тенге.
Среди регионов РК заработные платы в сфере сельского, лесного и рыбного хозяйства варьируются от 42,5 тыс. тенге в Мангистауской области до 307,6 тыс. тенге в Алматы (где размещены весь основной чиновничий аппарат сектора и головные офисы крупных компаний, но не сами работающие аграрии).



4.3 Варьирование влажности зерна сои при вентилировании в разные периоды года
Динамика изменения влажности зерна сои при вентилировании на экспериментальной установке определялась следующим способом. Прибором Framcomp Wile 65 [74] измерялась начальная влажность сои перед вентилированием  (рисунок 7).  После трехчасового вентилирования тем же прибором измерялась конечная влажность зерна. Вентилирование проводилось на экспериментальной установке при разных температурах в разные периоды года [74, c. 44].
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Рисунок 7 - Wile 65 влагомер зерна

При этом к экспериментальной установке был подключен датчик влажности и температуры SOFTRON®SM-200 со следующими параметрами: Диапазон и точность измерения температуры: -40… +60°C ±0.5 °C; диапазон и точность измерения влажности: 0… 100 %, ±4.5 % [75] (рисунок 8).
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Рисунок 8 - Датчик температуры и влажности SOFTRON®SM-200
Датчик подключается к компьютеру через адаптер и регулируется с помощью программного обеспечения системы «Страж-Климат» (Alarm-Climate HT1), которая обеспечивает непрерывный контроль, отображение текущих значений и ведение архива температуры и влажности во время вентиляции и хранения. В программе есть возможность устанавливать max, min значение влажности и температуры [76]. 
С помощью влагомера фирмы Framcomp Wile 65 измерялась начальная влажность зерна сои перед вентилированием в различные времена года  и конечная влажность зерна после трехчасового вентилирования. Наряду с этим, используя систему “страж-климат”, осуществлялся непрерывный контроль влажности и температуры воздуха в контейнере во время эксперимента [77].












            5 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ МАКЕТНОГО ОБРАЗЦА УСТАНОВКИ 
	Согласно программе, был изготовлен макетный образец  установки с активным вентилированием для исследований в лаборатории кафедры «Аграрная техника и технология» КазНАУ, вместимостью 232 кг, с потребляемой мощностью 0,4 кВт и диаметром пневмопровода 40 мм. Высота загрузки зерна сои составила 2 метра. При вентилировании температура варьировалась в пределах 5 – 36 оС, а влажность воздуха – 22 - 50 %. При этом скорость воздушного потока составила 21,6 м/с. Удельные затраты на электроэнергию находились в пределах 0,003кВт·ч/кг [78]. 
Анализ мирового опыта внедрения цифровых технологий в сельское хозяйство демонстрирует значительный экономический эффект от внедрения интернета вещей в АПК. Так, в сфере земледелия средний показатель увеличения урожайности составляет более 10%, средняя экономия средств в пределах 5–10%. В свою очередь, в животноводстве средняя экономия средств составляет 15-20%, при снижении падежа и увеличения поголовья на 15 и 10% соответственно при внедрении цифровых решений и технологий.
Полная цифровизация процессов в АПК в течение 5 лет даст дополнительный эффект: увеличение валового сбора на 20%, повышение производительности труда на 50%.
 «До конца 2020 года будут созданы почвенные и геоботанические, и сельхоз карты по площади 26, 25 млн га и 6,5 млн га соответственно, в 2021-2022 годах запланировано увеличить охват до 40 млн га по почвенным и геоботаническим картам и до 33,2 млн га по сельхозкартам [79].
	Для экономической оценки названная установка сравнивается с хранением зерна сои в традиционных складах (открытое хранение в амбарах).
В таблице 2 приведены результаты расчета сравнительных показателей экономической эффективности предлагаемой установки в сравнении с применяемым в Казахстане традиционным складским хранением зерна сои (открытое хранение в амбарах) (приложение Ж). 













Таблица 2- Показатели экономической оценки оборудования за 1 сутки

	Наименование показателя
	Значение показателя 

	
	Новая установка
	Открытое хранение
(амбары)

	Вид механизированной работы
	Экспериментальная макетная установка 
	Склад для хранения зерна сои с ручным перелопачиванием

	Объем, кг
	2825
	2825

	Производительность, кг/ч 
	100
	412

	Удельный расход электроэнергии кВт∙ ч/кг
	
                   0,003
	
-

	Совокупные затраты денежных средств всего, тенге/сут, в том числе:
- оплата труда, тг
- затраты на электроэнергию, тг * кВт
- потери зерна сои во время хранения (повреждения), тг
- охрана , тг/сутки 
	


                   2500
                   
                  156,8

-
-

	


                5000
                  
                  -
                 
152,2
                   -

	Совокупные затраты денежных средств за сутки, тенге
	2485

	5195

















                                                 ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. В настоящее время для хранения зерна сои применяется дорогостоящее оборудование с высокими эксплуатационными затратами, которые труднодоступны для малых фермерских хозяйств, что приводит к существенным потерям зерна. Следовательно, актуальным является разработка недорогого, простого по конструкции и в эксплуатации, не энергоемкого оборудования для хранения сои [78, c. 56].
2.Предложена конструктивная схема контейнерно-модульного оборудования для хранения сои с активным вентилированием, позволяющая решить проблему сохранности продукции («Оборудование для хранения зерновых масс с активным вентилированием», патент РК на полезную модель №3135).
3. Разработана методика, алгоритм и программа расчета основных параметров оборудования с учетом физико-механических свойств зерна сои, в зависимости от времени вентилирования.
Отрасль по-прежнему остается подверженной высоким рискам, зависимой от природно-климатических условий. Основными причинами являются техническая и технологическая отсталость и преобладание экстенсивных методов в производстве.
В частности, как отметил министр, растениеводство нуждается в доведении диверсификации до конца. В нем по-прежнему преобладают отстающие агротехнологии, неправильно соблюдаются принципы севооборота, снижается плодородие почв.
Все это происходит из-за того, что до сих пор нет хороших механизмов контроля над земельными процессами. В то же время система семеноводства, основанная на устаревших методах селекции, не отвечает требованиям времени, и, как следствие, существует риск импортозависимости по семенам основных видов культур.
Основной недостаток производства сои в том, что отрасль развивается независимо от возможностей кормовой базы. Сои в стране производятся в 2 раза меньше нормы.
 9. На основании проведенных исследований разработаны Технические требования на проектирование оборудования для хранения сои с активным вентилированием.
 10. Предложенный макетный образец контейнерно-модульного оборудования исключает негативное влияние плесени, снижает потери зерна при загрузке и выгрузке, поддерживает оптимальную влажность при хранении, что позволяет повысить сохранность зерна сои до 20% по сравнению с традиционным складским хранением. Экономический эффект составляет 896 400 тг. на одну установку. Всхожесть семян сои, подвергавшихся процессу активного вентилирования составляет 92%, что соответствует существующим нормам.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б -  Конкурсные дипломы и приглашения
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ПРИЛОЖЕНИЕ В -   Сертификаты и рекомендации
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г
Участие в стартап проекте
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ПРИЛОЖЕНИЕ Д
Акты испытания
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
 Собственные эксперименты. Исследование скорости транспортирования сои
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                                                                      в)
Рисунок Ж.1 – Измерение скорости транспортирования



Эксперементы на фермерских хозяйствах ИП Акимжанов,  Байсерке агро, хранение сои в открытых амбарах
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Рисунок Ж.2 – Хранение зерна сои после вентилирования
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Рисунок Ж.3 – Хранение зерна сои в открытых амбарах
  Эксперименты на лаборатории кафедры  Аграрная техника и технологии
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Рисунок Ж.4 – Измерение угла естественного откоса
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Рисунок Ж.5 – Измерение массы зерна сои
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Рисунок Ж.5 – Измерение температуры зерна сои
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Рисунок Ж.5 – Выгрузка зерна сои
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Акты  внедрения диссертационной работы
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ПРИЛОЖЕНИЕ	 К
 Результаты расчета алгоритма в программе с# (вид формы, фрагмент данных) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
Технические требования для проектирования оборудования
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                                            1 ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
  Таблица 1
	 Наименование

	Наименование
	Марка, тип, модель
	ГОСТ, ТУ, чертёж

	Оборудование для хранения зерна сои
	                        - 
	Имеется патент на полезную модель РК № 3135. 


	Подраздел 1.2 Сведения о новизне

	Предлагаемое контейнерно-модульное оборудование с активным вентилированием для  хранения сои в фермерских хозяйствах



                                                         2 НАЗНАЧЕНИЕ 
Оборудование предназначено для хранения сои с активным вентилированием в фермерских хозяйствах.
3 УСТРОЙСТВО
Оборудование для хранения зерневой массы с активным вентилированием, содержит бункер для хранения зерна, согласно полезной модели, бункер выполненн в виде вертикально расположенного контейнера, при этом его нижняя часть (дно) выполнена контейнера с пирамидальной нижней частью с углом естественного откоса 45 градусов, на внутренней боковой стороне размещенны датчики влажности на трех равноудаленых уровнях по высоте контейнера и закреплены на сквозных металлических  трубах, с внешнй стороны контейнера установлен щит управления и контроля датчиков, пневмотранспортер расположен на твердом основании на уровне поверхности земли и соединен патрубком с нижним отверстием контейнера при этом пневмотранспортер с боку соединен со шлангами через двухходовые перепускные клапаны.
Предлагаемое  оборудование поясняется чертежами.
[image: ]
Фигура 1 - общий вид оборудования для хранения  зерновых масс с активным вентилированием.
[image: ]
Фигура 2 – цикл загрузки зерновой массы.
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Фигура 3 – цикл активного вентилирования зерновой массы.
[image: ]
                  Фигура 4 –цикл выгрузки зерновой массы
         где 1 - механический привод пневмотранспортера; 2 - вентилятор пневмотранспортера; 3, 13 - двухходовые клапаны; 4 - задвижка; 5- нижний патрубок  ссеточными отверстьями для входа воздуха при всасывании; 6 - щит управления и контроля датчиками; 7- датчики зерновой массы; 8- смотровое окно для контроля заполнения бункера; 9 - оборудованный контейнер; 10, 16  - циклоны; 11,15 – патрубки для отвода воздушного потока из циклона; 12 - пневмопровод для активной вентиляции зерновой массы; 14 - пневмопровод для выгрузки зерновой массы; 17 - пневмопровод для загрузки зерновой массы; 18 - транспортное средство.

4 ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ
Предлагаемый оборудованный контейнер  размещается вертикально, при этом его нижняя часть (дно) выполняется  с пирамидальной нижней частью с углом естественного откоса 45 градусов, с тем чтобы зерно могло сыпаться самостоятельно (угол естественного откоса). При этом в  нижнюю  часть контейнера крепится патрубок   для  самоточной загрузки пневмотранспортера с электроприводом, расположенном  на твердом основании на уровне поверхности земли.

5 РЕЖИМЫ РАБОТЫ
Оборудование для хранения зерновой массы с активным вентилированиемвыполняется в трех режимах: загрузка, вентилирование и выгрузка и работает следующим образом.
          Загрузка зерна в оборудованный контейнер 9 из транспортного средства 18. (фиг.2) осуществляется посредством пневмотранспортера 2 через  шланг для загрузки зерновой массы 17, затем через вертикальный шланг 12 в циклон 10, где зерновоздушная масса разделяется на воздух, который удаляется через патрубок для отвода воздушного потока 11 и на  зерно, которое  оседает в контейнере 9 на  хранение. Привод  запорного клапана в нижней части циклона 5 осуществляется электродвигателем.
Активное вентилированиезерна в оборудованный контейнер 9 (фиг.3) осуществляется по замкнутому кругу пневмотранспортером 2 из нижней части контейнера через двухходовой клапан 3, затем  по вертикальному  шлангу 12, циклон 10 и  возвращается в накопительный контейнер 9.
Активное вентилирование  осуществляется по сигналу датчиков влажности 7, размещенных на трех равноудаленых уровнях по высоте контейнера на его боковой стороне  путем крепления сквозных металлических  труб. Затем сигналы от датчика влажности поступают через адаптер на блок управления на щите управления и контроля 6. При достижении установленного верхнего предела влажности, например 14 %.,включается  электропривод пневмотранспортера 1. Процесс вентилирования продолжается  до снижения  влажности  в 12%, после которого  электропривод пневмотранспортера 1 отключается. Соответственно при активном вентилировании не используются дополнительные дорогие источники тепла как газ, мазут, уголь в качестве агента сушки, что приводит к снижению энергетических и материальных  затрат на хранение. 
Выгрузка зерна из оборудованного контейнера 9 (фиг.4)происходит из нижней части посредством пневмотранспортера 2, двухходового клапана 13, шланга 14 через циклон 16 в транспортное средство 18.
А для перепуска зерна с контейнера 9 в пневмотранспортер 2 либо открытия всасывающего шланга 17 имеется двухходовой клапан 3; для  самоточной загрузки пневмотранспортераимеется нижний патрубок контейнера 5 ;
Для управленияи контроля влажностью зерна предусмотрен щит управления и контроля датчиками 6, установленнй на боковой наружной стороне оборудованного контейнера 2 со свободным доступом обслуживающему персоналу на уровне среднего роста человека (150 см).
Пневмотранспортер 2 имеет электропривод от сети на 380 В. При отсутствии электрического тока в фермерских хозяйствах предусмотрен механический привод пневмотраспортера 1 от вала отбора мощности трактора (ВОМ).
Применении данной конструкции оборудованного контейнера для хранения зерновых масс, намного экономичнее, чем приобретение специальных бункеров для хранения зерна, особенно это актуально для небольших фермерских хозяйств.
Таким образом преимуществами предлагаемой полезной модели являются высокая эффективность хранения зерновых масс, при этом простая и экономичная конструкция оборудования, позволяющая снизить энергозатраты 
        



                              6 ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЕМКОСТИ
1) Основными геометрическими параметрами предлагаемого оборудования для хранения сои   являются высота, ширина, длина контейнера. Эти показатели влияют на производительность, диаметр пневмопровода, потребляемую мощность, скорость транспортирования сои и ее эффективность работы.  Далее показаны геометрические параметры оборудования с активным вентилированием рисунок 5.
[image: ]
Рисунок 5  -   Геометрические параметры емкости оборудования 
          2) Обоснованы геометрические параметры и вместимость контейнерно модульного оборудования 39,4 м3, а вместимость зерна сои 32 тонны.

7 ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПНЕВМОТРАСПОРТЕРА
Таблица 2 - Результаты расчета параметров оборудования для хранения зерна с активным вентилированием для 1 модуля

	Вместимость 1 модуля 
	32 т

	Время работы , ч 
	10

	Горизонтальная длина пневмопровода, м
	20

	Число поворотов, С
	2 по 90о

	Радиус поворотов пневмопровода, м
	3

	Высота подъема   пневмопровода, м                                                
	9



           В результате вышеперечисленных подходов были установлены основные технологические и режимные параметры (таблица 3).

Таблица 3 - Результаты основных технологических и режимных параметров оборудования
	Техническая производительность,  
кг/час
	             6000

	Концентрация аэросмеси, кг/кг
	3,3


	Скорость  витания сои, м/с
	13,33

	Транспортирующая скорость воздуха
 в пневмопроводе  м/с
	27,17

	Диаметр внутренний пневмопровода, мм
	140

	Секундный расход воздуха, м3/с
	0,417

	Общие потери давления в сети, кгс/м2
	1106 

	Требуемая мощность подъема зерновой массы, кВт
	10,2



8 ПАРАМЕТРЫ ПНЕВМОПРОВОДА
 Таблица 4 –Параметры пневмопровода
	Горизонтальная длина пневмопровода, м
	20

	Число поворотов, С
	2 по 90о

	Радиус поворотов пневмопровода, м
	3

	Высота подъема  пневмопровода, м                                                
	9

	Диаметр внутренний пневмопровода, мм
	140



9 КАКИМ ОБРАЗОМ И В КАКОМ ВИДЕ ОБОРУДОВАНИЕ БУДЕТ ИЗГОТОВЛЕНО
Для достижения технического результата оборудование для хранения зерновой массы с активным вентилированием, должно содержать бункер из выполненный в виде вертикально расположенного контейнера, на внутренней боковой стороне которого  должны быть размещенны датчики влажности на трех равноудаленых уровнях по высоте контейнера и закреплены на сквозных металлических  трубах, с внешнй стороны контейнера установлен щит управления и контроля датчиков, пневмотранспортер расположен на твердом основании на уровне поверхности земли и соединен патрубком с нижним отверстием контейнера при этом пневмотранспортер с боку соединен шлангами через двухходовые перепускные клапаны.

10 ТРЕБОВАНИЯ ПО НАДЕЖНОСТИ
Таблица 5
	1) Срок службы - не менее 15 лет.
2) Среднее время восстановления работоспособного состояния, не более – 4 часов.
3) Средний ресурс до капитального ремонта, не менее – 5 лет.



11 ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОПИТАНИЮ
Таблица 6
	1) Напряжение питания - 380 ± 10% В.
2) Род тока, частота - переменный, 50 ± 2% Гц.
3) Потребляемая мощность, не более – 10 кВт.


                   12) ТРЕБОВАНИЯ К КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ     ПРИБОРАМ И АВТОМАТИКЕ
Таблица 7
	Система КИПиА должна обеспечивать автоматическое отключение для защиты технологического оборудования.
Средства измерения должны быть внесены в Госреестр СИ РК и иметь следующие документы:
- техническое описание;
- инструкцию по эксплуатации (руководство по эксплуатации);
- методику поверки (методику калибровки);
- паспорт (формуляр) завода-изготовителя;
- свидетельство (сертификат) об утверждении типа СИ с приложением «Описание типа СИ»;
- свидетельство о первичной поверке (сертификат о предыдущей (первичной) калибровке) или отметку о поверке в заводском паспорте (формуляре).



13) ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ
Таблица 8
	1) Обеспечение перевозки груза без повреждений и потерь, сохранение исправного и работоспособного состояния груза в течение и после транспортировки в соответствии с ГОСТ 26653-90.
2) При транспортировке оборудования на все патрубки должны быть установлены заглушки, препятствующие попаданию посторонних предметов, влаги внутрь оборудования.
3) Оборудование должны поставляться в собранном виде, законсервированными и упакованными по технологии завода-изготовителя.


                                     
                                 14)  ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
Таблица 9
	1) Снижение потребности в механизаторах и вспомогательных рабочих составляет 33%.
2) Срок окупаемости капиталовложений  9,5 месяцев. 
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BOWOKHOCTHO  HMeHeHIS | Co0eTO  oGnema B
S4BHCHMOCTH OT OBseMa TPOAYKTS, H oBpasyIOLIEH CO

Cremau  Gynxepa  choGomdoc  Bosaywwoc
HOCTPAICTS0, TPH 3TOM CETIATAR CMKOCTS CHAGACHa
COTHATAM  NCHTPATMIN  BOSIVIIMM  KaNa10M

KOHYCOOBPEO (DOPNSL, PACIMPIOWIANCS 1O Mepe
yaanesun oF wanpyGra win nousosa sosayxs. Ceriatan
EMXOCTL 1 COTIATIH BOSEYIOHH KaHa1 BHINOTHENS M3
NpOTOMAX TPYTKOB © NOMEPEHMNI NOTOCANM U3
Copix 6pycKOR, COCTMHERHBX APYT © APYFOM
WARAPHO B FOPHIOHTATLHON TioCKOCTH. By rpenis
Creuxa Oyixepa cuaGmena orpuAICHMCN B BIC

pewerxu,  paswemenioh  Wa  oomed pame,
mpusperewnoii x ctene Gymkepa. (Hatewr KZ
Nl2514, MIK AOIF 2500, onyGmaxosano:

15.01.2003r., Grox. 1)

HElocTaTkanM TpOTOTHNA ABIOTCH  CIOAHOCTS
KOHCTPYXILI H HEPABHONEPHOS BCHTHTNPOBaIOIE BCCTO
ofheNa 3epHOBOl] MACCH, To APHBOIIT K CHITKEHISO
SippexTHIIOCTH MpOLICCEa XpaeHn iepia

Saaua nonewoli MOIETH AWIACTCA ppICOTEE
SHEPFOCBCPEIAOLIETD, KOHCTPYKTHBHO YIpOLIEHHOFD
OBOpyIORRMIS 18 XPAHCHE 3epHA © SXTUBMIM
BEHTIMpOLHEN,  OBCCTCWHBROIIN  BHCOKYIO
SXDEKTHBHOCTS XPaHEIIA SEPHOBHX MaCC.

Texuriecknt  pesyaTaTon 1oncso Monen
ARIACTCR BSICOKaA HpDEKTHBHOCTS XPAHHIS ICPHOBBIX
Mace, UPOCTAS M SKOHOMWYHAR  KOHCTPYKUNA
BopyzORaHIA, HHIKHE JHEprOATPATSL

7 - WAKT U AKTHBHOF BENTHIAIMH IepHOBOM
Macea;

8 - WAAHE 1A BTPYIKH JEpHOBOH MacCH;

9 - WAaKE 13 3ATpysKH SepHOBOH MaccH;

10 - BT BRERHOCTH 3EPHOBOR MaceLt;

11 - anyxxomosol knanar;

12 - o naTpyGOK;

13 - ey paBERIA H KOHTPOTS FATIHKN,

14 - amyxxozonol kiamai;

15 - narpyGoK A7 OTBOXA BOSEYIINOFO HOTOKA S
wions;

16 - HapyGoK 47 OTBOIA BOVIYLIHORD HOTORA I
wiktona;

Tlpemiaracusai  oBopyaosaminihi  xowTeiinep)
PASNELLAET BepTHKATHO, TpH TOM €0 HICKHA ACTH
(0) BHOTHACTCA KoHYCOOPANTAM MO YTIOM HE
Metice 40 FpAsyCos,  Tew STOH JEPHO MOTHO CHIATSES
camocrosTensio (yron ecrecrseioro_orxoca). [l
oM B HKINOI YACTS KOHTeINEp KpeITA TATpyGoE
% caxoTouOl SaIpYSKH TIHEBNOTPHCTOpTCp G
MEKTPOPHEOION,  pacTIOIONEHHO  Ha  THCPAC
OCHOBGI Ha YPOBIE NORCPXHOCTH e

OBopyzopatie A1 xpasesiun 1epHOBOH MaccH
AKTHBHM. BERTHIMPOBINHEN BHTONHSCT TPH LUK
JAPYIKA, BCHTTUPOBIHNE 1 BHIDYSKA . PAOS
caexyioutin oBpIoN.

Jarpyaxa sepua 8 0Gopy OB KouTelEp 2
pascnoporo cpeacrsa 3. (Pur2) ocymecTBAACTC
HOCPEACTOM MHCBMOTPAICTIOPTEpa | 4epen uutasr
3Apy3KH SepHOROIi MACCH 9, JATeM Hepes epTHKLIbHI
WA 7 B WHKION S, TR SepHOBO3IYIHAS Macc
POIEIIETOR A BO3IYY, KOTOpHI yraIRETCR 1
naTpyGOK s oTONA BO3AYIWHOTO MOTOK 15 M
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3EPHO, KOTOPOE OCEAACT B KOHTeliHepe 2 Ha XpaHeHHe.
TIpiaoa sanopHoro Kianaa s HiSKrE SacTH WHKIONa S
OCYIECTATAETES MeKTpOIBHTaTECMH.

‘Axriaiioe senTnpoRaIIe 3epHA 8 0GOPY OB
KouTeiep 2 (§iF3) OCYUIECTAIAETCA 110 3aMKHYTOMY
SPYTY MHCBMOTPAHCIOpTEpON | s moKel SacTH
KOHTEHHepa 4epen IyXX0R0B0H Kiana 14, saren o
BEpTHKATLHOMY ILTANTY T, LHKION S H BOSBPAILACTCA B
JakomTe L KoHTOfnEp 2.

AXTHROE  BEHTHWPOBANE OCYIECTRISETES 10
curary ks saaxHocTu 10, pavemesX Ha
TPEX PABHOYIRIEHSIX YPOBLX 10 BHCOTE KOMTeHNEp.
3 €10 GOKORO CTOpOHE IyTeM KpErTIGHIS CKBOSHIX
MeTuHCCKIX TPYO. JaTew CHTHAH O AaTiHKD
MSKHOCTH OCTYINOT uepes ATAMED WA GIOK
SpaRnGIA U3 TUTe YIpAREHHA H KOWTPOA 13. Tiph
SOCTIOKGHI  YCTAOBICHHORD | BEPXHETO  Mpesena

mawiocrn,  wanpivep  14%,  siowerca
saexponpunon  nueamoTpancropTepa 1. Tpouece
SCHTTpOBIAY  TPOIOTKAETCR 20 CHIBKCHAA

ssaiocTit 8 12%, TOCRE KOTOPOTO HIEXTPONpHS0A
BHCBOTPAHETOPTEpA | OTKIIOAAETCS. COOTHETCTACHHO.
U SKTHBHOM BOHTWIHDORRMIN e  MCTOTSSYIOICH
SONOIHHTERHHE A0POTHE HETONKI TEITa Kak 135,
MESYT, YO B KANECTRC GrCHTa CYLIKH, 17O HBOT K
{AEKCHIB0 SHEPTCTITICEKIN H METEPHATSHX JATPAT A
pareie

Buurpysxa sepia i) 0GopyA0BaIIOTD KowTEHEDa 2
{$47.4) TPOHCKOINT 15 MOKICH SACTH TOCPEICTEON
SACANOTPACIOPTEp |, IBYAXOIOBOTO. Kiamiana 14,
‘a0ira 8 4epes WAKIOH 6 B TPANCTIOPTHOE GpezcTso 3.

TIpi 710M 115 neperTycKa SCpHOBOITIIHOR MaCCh B
Jeweiliep 2 WA A% WHTPYH B TPAICIOPTHOC
BBRRcTS0 Sepes mKiOn 6 HCMONLIYETES ABYXXOROBOH

ofopyacmasmoro  mpsrveficpa 2 co  emoGommund
oCTyIoN oGETyKMBIOWEMY TEpONATY KO YpoRKe
‘cpeaero pocra seaosexa (150 c).

TIHeBMOTaHGIOpTEp | WNCCT STEKTPOTpHBOX OT
cerw wa 380 B. Tlpw 016y TCTRM S1KTPHNECKORD TOKA B
epuieperanx xoailcTRaX npeayCMOTpeH NexaeCKii
mpuson  muesMoTpacrioprepa | or sana  orGopa
wouocrH Tpakropa (BOM).

Tlpuscrerin i KoHeTpyKLH
OGOPYIOBIHHOTO KOHTEHHEPa J1A XpaHEHHA HEPHOBHX
Mace, WAMHOTO JKOHOMMHEE, “ew  TpHOGperTeie
CheuaTL X yiKepos 714 XpalieHs 3€pia, OcoBeHH
370 BKTYATLHO 114 HEGOTLIOX hepEpCKIX XOSSHCTS.

Taxim oSpaio npewmvymecTBaNM mpeataraenof
RONESHOR MOZEAH ABIMOTCH BHCOKER SpexTHBHOCTS
XPANEHIA SCDHOBSX MACC, TDH 3TON  NPOCTAA W
SKOHOWIHAS  KOHCTpy<iws  oGopyzoBans,
RO30IAOUES CHISHT SHEprOSaTPaT

OPMYILA IONE3HON MORETH

1. OBopyOBaHE 1A XpAEHNA S€pHOBOI MacCH ¢
AKTHEHLIN DENTIUPOBIINEN, CONEPAIT GyHKep A%
XpaNGHIA Scpra, omAUNGOI(e€cR ToN, IO GyHKED
BUNOTHCH B BIC BEPTHKMDHO PACHONOKEHHOTO
KONTCTNCP, TPH STOM CrO. IR facTh(140)
BHITOTHeNa KOMYCOOBPIALIM A YFIOM He Meiiee 40° i
MoKies OToepeTHe Yepes NETPYOOK cOEAMHEHO C
AHCAMOTPANCIOPTCpON, @ Ha BHyTpeHicH GoKoBOH
CTOpOHE, Ha TPCX PABHOYIATCHX YPOBHIX 110 BHCOTC
KONTEFHEPa, PASMCLLEHH A4TAHKH BIBKHOCTH, KOTOPHC
SAXPEILICHS Ha CRROSWX METATIHNCCKHX TPYOR, ¢
BHEWHER  CTOpORS KOHTEFliepa YCTAHORICH MY
YMpABNEHIS K KOHTPONA AATRKOD.
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sanait 14, a xByxxo21080#i knanas 11 npumensercs ans
‘mepenycxa sepHa ¢ KOHTEFHED 2 B MHEBMOTAHCIOTEp
1. Tlpn cavoToRmoH 3arpysKH - MHEBMOTPAHCTIOpTEpA
0LyeTCA HIDKHIH TATpYGOK KoNTCfiiepa 12.

Jlan ynpanncuuan KOHTPOTA BTKHOCTHO 3epHa
SESICMOTDEH IIAT YMpaBICHIA H KOHTPOAR AQTYHKANH
15, erasonneuult Ha GOKoROH HapyAHOR CTODOHE

2. OGOpyRoRAHEE 474 XPAHCHMA 3ePHOROR Macchl ¢
AKTHBHLIM BeRTUIHpOBAMICN 10 1.1, omauuaomeecs
TeM, 410 IHEBMOTPAHCIIOPTEp YCTAHOBIICH Ha TBEPIOM.
‘OCHOBaHMK 1A YPOBHE IOBEPXIOCTH SEMTH 1 COETMHCH.
O mAAHTAMH Mepe3 IBYXXOIOBHE
Knanai

nepenyckisie
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MMHHCTEPCTIO JOCTHINH PECTTYBINKN KAJAXCTAN

VIOCTOBEPEHHE ABTOPA

Ne 104379

Hacmouiaiin yoocmoacpremcs, wmo Ssursp Tieswon Kapausanos (BG)

4 Araaxanon Ao Kamuswbattyast (KZ): yicenons Ulosuan
Typanowns (KZ)

wessemcabomcs) asmopas(ax) nasemod uodern

aan) 3138

(54) Ofopysomane L1 xpanews Jepostis wace ¢ axTHBNAIN
newrmponamen

(73) Mamenmootnadamenn: Arisxawon Ao Kauwousaityan (KZ),
Ayiicenona Hiaauan Typauouna (KZ)

Q1) 20101872
) 13032008

Banewnnerp et

Peenyiamn Kasaxeran
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KASAKCTAH PECTIVEIKACH!
OQUIET MUHHCTPAIT HIF
TTTHIK SHATKEPTIK MERUIK
WCTHTYTh™
LAPAILBUILYPTSY
KYKBIFBIHIAPH PECTVBIHKATK
MEMTEKETTC KoCIIOPHS!

PECIIVETMKAHCKOE FOCYIAPCTBEHHOE
TIPENPAATUE HA [PABE
XOSAACTBEHHOTO BEEHHA
HALMOMATLILIA MIICTHTYT
MHTELIEKTYATLHOR COBCTBEHHOCTINS
MUHHCTEPCTBA OCTHLIH
PECTIVEIHKH KASAXCTAH

e

N 11-36/07-1 o1 24.09.2018r.
Ha Ne 2018/0157.2 01.13.03.2018r.
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Avuaxanon Afibex Kawuoayn
Micp-1." Tayrynn-30, ya. H. Kaurypuna, . 2,
ropon Anwarsi, 050036

Xabapnawa | Yacaonseine
6 0MAATE 38 NOEpKANHE OXPANHOTD AOKYMENTA 8 e
oxpana aoxywent Xs 3135
[ R e ——

Soeaonnen Bac, o oxpamiui sowner s
coosercran ¢ Nererian sasonow Pecnyncn Kesaxcran
s ————,

Cornacio_nywery 15 craron 11 Marewrioro sawona
PecrnyGrinon Kisixcrau reiooG atareas ofwsa excroio
TPONIBO OTAATY 38 MOLACPAINE CRPIIOTO A0NYMEITE
W CHIE 1 14T, COUTRETCTBYOUY0 AATE MO SaAEKH.

Tleppas onsara 52 nOASEpAIAE OXPAHIOND AOKYNENTa §
cue mpomonTe n - amwecRuR cpox ¢ ammu
S cacsennll O WIS OKPRNOTO ZORNCHTE
BRIOAACT OTAIT 32 MPEALECTYIOUNE 0L, HatHHSS C 11
o v

Coczernn o sauzwte zsmoro oxpaiHOD. J0KyweiTE
onyGiumosanss 24.09.2018r
o romaepann b cwi oxpasoro soxyera Xe
HeoSnagmo npovsecty onrary 20 2411 20151,
38 1, 2 ronbi — 493472 Tenre x 2= 98694 11

135
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Tonewawacoun

e xiepines
ucprociorix e speurapuncasrayra aphanran

Gocaapast oy yuin Hapioe ROMCRUARCHH 5 Gaust (b5),

Tapuarunacafkec, GeKITLATOH  MepsiMKen KWW TOAENIED.

margallanga crep ocuzall Gax VITTLK SakIANEN Gekrien

Goaca, Kochuna Gexaapa Toncy wapri Kesine i g K

exee wepinai xypaltin wenitalk Mepavl Gepineai. Byt perTe

Garaceina ol Torew woauep! S naiisa yaraiTAa.
Kaaccran Pecnyucacu Marewt Jansnin 30 GaGusi 2

oA 2 Tapwausckia GOHKeC K0Py KKETBHAIK

Konaanenys Gerigeirc Torew Mepaini e Kysiven GacTan

Kopray KpraTki Ky YCTay Y Gerrinciren uepaie Toren

oneGeren ar7alla e GYPUIN TORTATIATI

‘Mexewenin Gauk aepeicrevesepi:

BCH : 020940003199;

“HypGanc"AK;

HHK: KZ8584903KZ006015415;

BHK: NURSKZKX

KBE: 16,

KHI: 8.

Tonewuaepai Geariney: xoprey sywarsnis o 3135

roncresi pacraliTu KKITTap CapuTTING

Backapwa Gacuicst
Hasua ik ynpasaenis

Opu 2 pmaues
w62 1585

ra

STOkyNEH, TOTTBEp AU O7GTY, DPEIOCTABIACTER 8
xcrepriyo oprasma

B nyiac onnaT nocA YCTaRORIEHHORD CPOKS, COTAEHD
iy 1, crarn 3 (bi) Tlapioecsoi xoMBeHLINK A7 yuAaTH:
noumn,  npeayeorperax s cospusenis npan
poNuiReHHOH COBCTOCHIOCTH, TPELOCTAMTACTCR o
PO, COETARTHOIN e NS LIECTH MECLES, T YCIOUIH
Vg onoMITENION RO, Co Takas Ao
JCTMMRAMBIETES. AMIOHAIBILN HSOHOTETCTION. TTpH
Stow pamep onram yeenwusaces wa S0 spoenton
cornacio yCramORTEHHLN LeNaN.

Tipn eomaare 5 ycrasosscHnL, CPOK noLICpRAN
opuiior jooNerma B oue ¢ mmu wTems
JETRIORICHHORD CPOKA 0T B COOTAETETBIN ¢ LOUTYHKTON
2 nywera 2 craron 30 Mavermoro aasora. PecnySancn
Kimaxcran npexpastacrcs 2ocposo.

BANKOBCRWE peKoITL mpeAnpuTIS:

BHH: 020940003199;

AO HypGau

MHK: KZS8S0SKZ006015415;
BUK: NURSKZKX;

KBE: 16;

KHI: 359;

Haavrnne nasrexa: 3 noseparee OfL s 3135

M. Massiaes
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KA3AKCTAH PECITYBJIMKACBI
OJIET MUHUCTPJITTHIH
"YJITTBIK 3UATKEPIIK MEHLIIK
HHCTUTYTbI"
LIAPYALIBUIBIK XYPTI3Y
KYKBIFbIHJIAFbI PECITYBJIMKAJIBIK
MEMJIEKETTIK KOCITIOPHbI

0 00
1838601

PECIYBJIMKAHCKOE FOCYJIAPCTBEHHOE
TIPE/ITPUSITUE HA TIPABE
XO3SAWCTBEHHOI'O BEJIEHUS
«HAIIMOHAJII)HHF[ HUHCTUTYT
HHTEJUIEKTYAJIbHON COBCTBEHHOCTH»
MHHUCTEPCTBA IOCTHLIMHA
PECIYEBJIMKH KA3AXCTAH

KopramksiH Tac xonsi, 35 ruMaparsi, Acrana k. Kasakeran PecniyGmukacei, 010000 wocce Kopramius, 3nanue 35, r. Actana, PecnyGnuka Kasaxcras, 010000

Jlara nocrynnenus 3aspku: 13.03.2018

(21) 3asBka Ne 2018/0157.2
(22) lara noxauw 3asBku 13.03.2018

M (22) no mate noxauu 3asBKU
[ (23) no nare NOCTyIIEHHsA
] IOMOJHUTENbHBIX MaTepHajioB OT

AJIpec Nepenucku:

ArtsixaHoB Aiibex Kamksmvbaitymst
MKp-H." Tayryms-3Ne, yi. H.
XKautypuna, 1. 2, r. Anmarsl, 050036

3AKJIIOYEHHE KAJAKCTAH PECTIVEAKACS LITET MAHACTPIIN I
O BbIJIa4€ NMAaTEHTa Ha IOJIE3HYI0 MOJEII! ¥ITTBIK SAATKEPIK MEHUIK MHCTUTY Tl
i LAPYAILBINGIK WP 3Y KYKOFBIHOAF b
SECIVBAKATGK MEMTEXETTIK KSCITOPHb!

-
17 ABI 2018

—g

{ iorsic e
| o Lo

i
{
i
i
i

[

TTPUOPUTET YCTAHOBIJIEH:

Kk Gonee panHeit 3asBke No - £

O (66} no aare neaaur paHee noaanHol 3ausrn N oT

(0 (62) no nate nojaYx NepBOHAYATbH

ot 3asBKU No or

) 1o /1aTe NoJauH NepBoii 3aABKH B FOCYIapCTBE-y4acTHHKe [1apHiKkCKoi KOHBEHLIMH

(31) Ne prOpHTETHOM 3asBKH (32) Mara nonaun npuopuTeTHO! 3asBkH  (33) Kon cTpaHBI NPHOPHTETHOIH 3asBKH

(85) Jara nepeBosia MesKIyHapOIHOH

3asBKH Ha HALMOHAIBHYIO (asy

(86) Peructpaumonnsie naunbie 3asskn PCT

(71) 3asBurens(u)

(72) Astop (b1)

(73) Marenroo6nanarens (1)

(51) MIIK

(54) HasBaHue mose3Hoit Moaean

ArpixanoB Aitbex KamksivGaitynsr (KZ); dyiicenoa Illomman
TypaunosHa (KZ)

ArpixanoB Alibex Kamxembaityner (KZ); Jumutep Iletko
Kapausauos (BG); [yiicerosa [llonman Typarosua (KZ)

ArpixanoB Aibex KamxemM6aityner (KZ); dyiicenopa Illonman
TypanosHa (KZ)

AOIF 25/00  (2006.01)

OGopynoBaHue Ui XpaHEHHs 3EPHOBBIX MAacC C AKTHBHBIM
BEHTHJIMPOBAHHEM

Bencenni  kenmeTyMeH — KaMTaMachI3NajFaH  aCTHIKTHI
CaKTaHTBIH KOH/IBIPFBI
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(21)2018/0157.2

Ha ocHopanmm mynkra 1 crarem 23 IlarentHoro 3akoHa Pecrmy6mukm Kasaxcran
IPOBEPKA COOTBETCTBHs 3aABIEHHON IOJNE3HOH MOZENM YCIOBHSM MAaT€HTOCHOCOGHOCTH,
YCTAaHOBJICHHBIM TyHKTOM 1 crarbu 7 IlarentHoro 3sakona PecrmyGrmuku Kasaxcram, He
NpOBOAMIIAck. [1aTeHT BBIIAETCA HAa PHCK H IIOJ OTBETCTBEHHOCTD 3asBUTENIA.

B pesynerare oKcrepTH3bI, IPOBEACHHOH B COOTBETCTBUH cO crathelf 23 IlareHTHOrO
3akona Pecrry6miku KasaxcraH , yCTaHOBIIEHO, 4TO 3asBKa OTHOCHTCS K OGBEKTaM, OXPaHIEMBIM
B KaueCTBE IOJIE3HBIX MOJENEH M JIOKyMEHTBI COOTBETCTBYIOT YCTAHOBJICHHBIM TPeGOBAHHSM.
BbimaeTcs monoxmrensHOE 3aKMIOYEHHE O BBIGAde IATEHTAa HA TONE3HYIO MOZETh C
HHJKETIPUBEIEHHON (opMyIIoit:

(57)

1. OGopynoBaHHe I XpaHEHWs 3eDHOBON MAcChl ¢ AKTHBHBIM BEHTHIHDOBAHHEM,
CONEpKHUT OYHKep JUIsl XpaHEHHs 3€PHA, OMJIUYAIOW4eecA meM, Ymo GyHKep BHIIONHEH B BHIE

BEPTUKAIBHO PACIIONIOKEHHOIO KOHTEHHEpa, IIPH 3TOM €ro HIDKHAS 4acTh (}1H0) BBIIIOJIHEHA

KOHYCOOOPa3HEIM TIOJI yIIOM HE MeHee 40° u mmxHee OTBEPCTHE Yepe3 NaTpyboK COEAUHEHO ¢
THEBMOTPAHCIIOPTEPOM, & Ha BHYTPEHHEH GOKOBO# CTOpOHE, Ha TPeX PaBHOYAAJIEHBIX YPOBHSX
0 BBICOTE KOHTEHHEpa, PasMEIEHbI JaTYUKH BIXKHOCTH, KOTOPBIE 3aKPEIUIEHbl Ha CKBO3HBIX
METa/LIMYECKHX TPy0ax, ¢ BHEIIHeH CTOpOHBI KOHTEHHEpAa yCTAHOBJNEH IIUT YNpPABICHHS H
KOHTPOJISt IaTYHKOB.

2. OGopyroRaHye U1 XPAHEHNS 22PHOBOI MACShl ¢ AKTUBHEM BeHTHIIHPORAHHNEM 110 1. 1|
omauvalouieeca mem, 4mo IHEBMOTPAHCIIOPTEP YCTaHOBJIEH Ha TBEPAOM OCHOBAaHHMH Ha
YPOBHE IOBEPXHOCTH 3€MJIH W COEJMHEH CO NUIAHTAMH 4Yepe3 IBYXXONOBBIE MEPEIyCKHBIE

KJIanaHel.
(56) KZ Ne 12514, 15.01.2003

IepBeIii 3amMecTHTEIH AMPEKTOPa 7}’ (Qaaa% K. BaraeBa

HauanbHuk JenapraMenTa m A. BarbipGexoBa

HauaabHHK ynpas/ieHus %M.ﬁ% I. WabsicoBa

Crapmmii 5xcnepr

H. Teabman
7
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O50PYAAOBAHME U151 XPAHEHUA
3EPHOBbBIX MACC C AKTUBHbIM
BEHTWU/INPOBAHMEM.
MATEHT HA NOJIE3HYIO MOAE/Tb PK
Ne 3135
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JIATLION

UATAFAT -2019» OUEPTAIIKLIITAPTHI
PECHYRINKATHIK OHIAIH.
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ULT. Ayicenonara
email sholp k@mail ru

Kypsemmi Uasnan Typanoswa!

i dBencens Menmeryen NTINGCKMAFAN BeTAKTM CakTaiTN
Kouaupri» nakuan oenre narenis Kisakcran PecnyGnnvacu Oiner
soneTprii owe VT wrcepiix  ewsix wicriyrior  PMK
Viaacrupyen_oreisiaren olllanarans pecny ST owepraKMIITE)
NI XONEY PN HeRITE GO TN

“Tannan olllanarars pecnyGANKATHX ONEPTATKMIITAD ORAM-KONKYPC
yull xoun mapnan xamagopwarta orcsinyse. Tarenrrep | Gap
OMEpTUXMUTIpIN KONKYpeKa iGepren GelnepomTEpie XA cwran
ayic Gl EN Kon qaywic AHHAran Axraka on onepranai 2019 Xudatin
e GOIAT TWMIAM. O7 TYPMIN  OKINDST  SrNASNH  AWAIMN
Ul e hipdshapasatkazpstentkziny wreprer-pecypesnua
P

uanranaapasin werisiuze Ciasi 2019wz 25 kaausina Hyp-
Cyrman xaracunsars KP Ty Tpesuaeni - Endacu Kopunaa. everin
alllanarans  pecnyGIKUIMK  onepramkuTIp  ommaRi-konkypesn
RCUNELIAPIN MAPAITTRYTA SPHATFAN C-UADANLIN KYPUETT] owars Sanyra
waxupass.

AT i-apars Karicy i *enin s £0 (10E3A), TYPY, TONAK
anarnaps Y3V PMK Tapanan cp MR THpUIALH

Te-uapanan Gorsaprasa eobuck xoca Gepisin orup. le-uapara
iy TYpaT aiaparT Kmasan 17-e el xabapaayumane
ey,

Builaac i ryara: A Apritkom ~ 7017693480, M. Illeprunuena -
8704299172,

Kipuemnen, ]
upesrop, O k. ocummon

b~
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Jloctopsit PAD yfcenosa Uanan Typanoswa sposeas crasupossy 5
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image33.png
mBOBEK (=

CERTIFICATE

/ OF PARTICIPATION

A THIS CERTIFICATE IS PRESENTED TO
' Ayiicenosa Illonnan Typanoena
FOR ATTENDING
THE FOURTH INTERNATIONAL SCIENTIFIC-PRACTIAL CONFERENCE 4
«GLOBAL SCIENCE AND INNOVATIONS 2019: CENTRAL ASIA» I

CHAIRMAN OF THE ASSOCIATION OF

LEGAL ENTITIES «<NATIONAL MOVEMENT «BOBEK» ¢

({aBdBex)
\ 4

EM. ABIYEV

KAZAKHSTAN, ASTANA, 21 JANUARY 2019




image34.png
CEPTU®UKAT YYACTHUKA

cemunapa no uHpopmaumorHomy pecypcy Web of Science v caasaHHbiM
C HAM MHGOPMALMOHHBIMU PECYPCaMU ANA HAYUHBIX MCCNEA0BAHMIA

LOyiceHoBa LLI.T.

yuacTeosan(a) & cemuape «NOIEOP X

©AKTOPOI W WBBEXATH HELOBPOCOBECTHBIXVANAHYIA. 10T0po OXGAM 5 AATICION yBEpGITere

OHEpreTHki W CBA3M 27 Ansapa 2018 roaa.

81 AMaTbi, Ka3axCTan

Axatosa KA.
Hauans ik oTiena oGecneveHis A0CTYna K MexayHapoassi T

»
© Caete





image35.png
CERTIFICATE

OF PARTICIPA’:FION

HE MODERN WORLD:
TURY»

CHAIRMAN OF PUBLIC FUND «MOSTY SOGLASIYA» ) KH.B. MASLOV

CHAIRMAN OF THE ASSOCIATION OF
LEGAL ENTITIES «NATIONAL MOVEMENT «BOBEK» E.M. ABIYEV




image36.png




image37.png




image38.png
S Gy

ey s )y om0 o PpESETI
o gl sy s ) TP TR

s

Cacuasimnt s e B 130 [——

=%

=3





image39.png
KOMTAKTHME AaNHME:

PR samn X 112,y e rpopes s s KAY
e

P T S ———
S

Tome Towams "
- T T—





image40.png
ARt

I porBOACTBEHbS HEEACIOBINHE CKOPOETI BOVIYIIOTO BUTAINL W BOLEYIINOTO.
“narosa ANCHOpTHpYEMOr0 sepn con

Kovoncc » cocrane: HKoprysinon O. - TIpogeccop, .1, 1aSOpaTopih GATPapIGH
rexanmca ' TexHoroans HITLL Amouiskenepun (vt awcacp). Bexeron ¥ - (Crapusil
oy corpyamne) HILL Arpormescrepi. ATiaion AK. - poeccop 1. (pYkTews)s
ovtopiu PhD. aArpapras rexunar n Texuasorim K HAY Tiytccuona ILT. cocrasin
CTORL KT MpOYBBOCTAGHILX HCTITH.

e

Hecaeaoname cKopOCTH BTN H CRGPOCTS BOSIYLIHOTO TIOTOKE €O 10 BHCTE
R —

Kparioe omeanme yeranomsa

ONCTCPNHTIUGR CTOIOM A OTpEICICHA  CROPOCTH TR 1
TpaCHOTHPOBAIA CORTONT 5 BESYXOAY B, PTYIATOP PRCXO DOSAYXA, DETROMIEIS
PO GHENONETD, ETPOBHIITEI MEXSHICKI HENONETD

Merox necacaonamn

Hccicaonase TAIH co TPONGNIACS ¢ IONOUINO_BOLIYXO0RA AN ASOITO ¢
—pyGonpamozos ZuMeTpos TOWN, X TPYSOIPOROTY IPHKIEEHA CCTR ) TORKOFD METLTS.
Ha ceray Gutao TOMOKEHO HECKOTHKD I COM 1A TPOBEICIIA OTATS, 8 TEM € HAKPHIN
e
Tlommoas hovTyxoays 1 PEryApYs  ToTey BATIXA 70 TPOLCCCE BITANA PR it
Separoc cxopocT s, HSMCPEAE BOAYIIIORO TOTOKA TPOSOIITORE AHEHONETPON
apin MASTECH MS62524.

Peryanran neceaonams

KCTEpEITATIND HECHEAORLIIC, CROpOCTS BITAA CON  COCTANID I3W, @ Tk
cxopocn, TpaNCROPTHPORAIA GO 10 BEPTHKATLHOMY THCBMOTPOROZY it COSTARITA o7 213/
o6 . 5 ABHCINOETH OF BAGOTI. B XCACPHNEATATION NECACORAINIL GWL10 OTPETEACHO
o A8 BCOTH POHTUTHDOBIIE 3¢ SOCTITOHO CROPOSTH TPANCIOpTIpOSEIH 22:4 . 4
o e mENTAHpOSS G AOSTRTONND 25,4 W, 1A BUICOT 5 HEOGXOINEA KOPOCTE
‘TpacnopTaposans 26w
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IPOMSBOZCTHEHILIX HENLITAMMN XPAHEHNS JEDHA CON B MewIKaX HPH
HEPHOTHUECKOM BNTHAHPOBANMM B PASMbIE IEPHOTLI TOXa ¢ OIPEAECHHEN
[ A———

@epuepexoe xosalicrno «TOO Bailcepre Arpor, Anmaruicxofl ofzactn
L0 _upd 200t

Kowncens » cocrane: [lnpextop TOO Balicepre Arpo Amien M.A.,
saveytounti Kaexpoit Arpapras Texmaxa n Texsonorns KaHAY BexGocaon
CB, npodeccop, At ATexaon AK. (pyKTews), 1okTopat PRD Kapenpit
«Arpapras Texskn n Texsonornn Kis HAY, Jlyicenopa. IILT.cocrasn
HACTOALUHH GKT NOHIBOICTOCHHGX MCTBTANWA MCGACAODAIH  HINEHCHIA
BIKHOCTH S6pHa CoW TP BeATRApODUTA

Ll W 3A12TH MCCTETOBANNS OTpCIETCIHE HIMEHEITHS BTEXHOTH S€PHa
COM IpH XpalHyM beHTHTApOBICN 1 MAKETHOM 0Gpae YCTAROBKG

Merom necacaonanns

Chvwona  woepunac avATSHAX AIEXHOCTS cpHa COM  Tepen
serTwapoBsiHen. TTocTe TPEXTACOROTo  BENTHIMOBANA TeM Xe MpAGOPOM
HIMEPRITACH KOHE'IHES BIGAHOCTS S¢prHa com. BHTHIHpOBANIE COR TPOBOIILIOCS
Ha MAKETHOM OGDESE YCTAHOBKH MpH PIONMX TeMTepaTYpOX. OKpyAmomcH

'BENTHIHpOBGEHE IEPHA COH TIPOBOIILIACH B PESHHE TEPHOTB! FOA (3O,
TeTow, necrol, oceisio) Ha OTKPHTHX aNGIPAX B fepucpcron xosscrae TOO
Balicepxe Arpo  ATMGTHHCKOR 0G7acrH. TIpH MpODeackH  JKcriepMHTS
monoatsosszacs 2p 3000 KT sepms com.
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Tlepesiens KOHTPOALHO — HIMEPHTEABHBIX NPHGOPOB.

JEgs——
HIMepHTe BHie TpHGOPH:

MCTBITARMA GBI

HeTOMBI0BANE  CeAyIONe
npuGop s WaMepes naHocT sepa WAL 65,

VIeKTPOHHBIC Bechl, AaTUMK Braxuocrn SOFTRON®SM-200, Tepmomerp
1w ppoBoi.

PesyALTATE HCCANOBANMS BIAAHOCTH MDH BEHTHIHPOBAHIH BHECSHS! B

126
Tlepuox | Braiocrs | Tewneparypa | Hawammmat Konewnas | Cwerne
TOTA | oKpyMaiomcH | OKpyROMEH | BIGANOCTS COM | BIAKHOCTS COM | mIAH %
cpemaw% | cpems,®C | (o memmwm- (noce
posan), wi% | memmamiponai
2, w%
Becua | 39405 259369 15 2 £l
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YCTAHOBKH B asHEIE BpeMeHa rozia

Bo3yXa 39-40,5% BIAKHOCTS COM CHIKaETCS Ha 3%;

50% BnaxHoCTS 3epha cHKaCTCA Ha 3,2%;

B pesyibTaTe DeNTHIHPOBAHNA cpHA COM HA MAKETHOM  oBpEmIE

- pH Tesmepaype OKpyAmomeii cpemst 25.9-269 °C n BnaKHOSTH

- npH Temrepatype oKkpyxatoteli cpemst 15-16,1 °C  BnwxHOCTH BO3TYXA
22-35% BIGKHOCTS COM CHIKACTCA Ha 1,8%;
-pu TeMnepaType okpyXasomeli cpenst 35-36°C  Br@KHOCTH BoITyXa 35-

- npu Temmepatype okpyKaiouteli cpesi 5-6°C u BIAKHOCTH BO3AYXa 47-
60% —ua 1,1%.
KOMHCCHS CHHTaET U1 TOJUIEPKAHHS ONTHMATBHO} BIAXHOCTH 3epHA COM
B MIIKaX  0GECTIEHCHHE COXPRHHOCTH HEOGXOMO IEpHOLYCCKii B Pasibie
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AKT

NIPOH3BOCTREHHBIX Hec.1EN0BANMH BIAKHOCTH €O 710 YOODKH H BO
BpEMS! XPAHEHNS B YCIOBHSX (ePMEPCKHX X03iCTR

TOO FBaiicepke Arpo Anmarmicoil o6macta, 7
Lgui  2020T.

Komneenst B cocrase: Jlupextop TOO Balicepke Arpo Anmien M.A.
(mpodpeccop kadeapsr Arpapras Teximka  Texionorun KasHay, BexGocsiion
C.. (3a8 xad. ATT), npocheccop, A.T.H. AThixaros AK. (pyK.TeMsr), Z0KTOpaHT
PhD«Arpapras Teximki 1 Textonorni» Kas HAY, Jlylicerosa LILT. coctasuma
HACTOSIIH KT MPOW3BOJICTACHHBIX HCITATAHHH BIAXHOCTH COH.

TleAth 1 321290 HecTeI0BANMIH: HCCTIEOBANHE BIKHOCTH COM 10 YGOPKM
B NONSX M BO BPEMS XPAHCHIS 5TOii e COM CNYCTS 6 MECSIEB B OTKDHITHIX
awGapax, a TakKke ONpe/e/IeHe TEMIIEPATYDEI COM B GYPTaX NpH XpaHEHH.

MeToant ncenenoBanms

JLnsi oNpeeeRis BIEKHOCTH B TOTIEBHIX YC/IOBHAX K10 YGOPKH BHGOPOTHO
B IIAXMATHOM MOAAKe HAMESATH KBAIDATE PasMepom IM Ha IM B KOTOPHX
oT6Hpanu MpOGH! Ha KOHIIAX H B CepeliHe KBaxpara Ha | creGie mo 2 sepra Ha
BeplMHe, B cepeae 1 HIKHei wacTh cTeOs (1a 100, 50, 10cM), KoTopsri myen
BhICOTY B cpeatem 100 cu.

Ve/10BHs npoBenens HecTeI0BANHS

Vcerte i0Batis MpOBOITACK 10 YGODKH B TIO/SX H BO BPEMsi XpaHEHHS ITOH
e COM CIyCTs 6 Mecsle B OTKPHIThX ambapax «TOO balicepke Arpo» B
AJIMaTHECKO#H 06NACTH.
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TlepeyeHs KOHTPOILHO — HIMEPHTEILHBIX PHGOPOR

115 MpOBENERH HCTITANHS GBUTH HCNOT30BAHE! CeAYIOMIHE KOHTPOTAHO
M3MepHTe B HbE NPHGOPI: MPHGOp U1 WaMepeHNs BkHoCTH 3epHa WAIL 65,
OMEKTPOHHEIE BeCh, CTAHJADTHEIM THGODOM, ~TEDMOMETp Ompexensiommiii
BHELLIHYIO H BHYTPEHHYIO TEMIIEPETYPY.

PesyabTatsi nceneropanns:

TaGnuua 1- BaaksocTs cou B Gypre Nel

or SATAT CEBEP BOCTOK
Bepx | Cpen [ i | Bepx | Cpen | Fiw | Bepx | Cpen | Hu | Bepx | Cpea | Hims
i 14 [ioi (12 (149 [io T2 [i48 [198 (12 152 [20
i 14 1o (19 15 (20 T2 [15 [0 [12 [i5 (20
13 s [i93 (2 |15 [ie7 12 [15 [0 [12 [is |30
¢ [1n 14, [192 (12 (148 20 12 [15 (20 [12 |15 |2
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Ta6niua 2 - BraxocTs con b Gypre Ne2

or SATALL CEBEF BOCTOK
Bepx [ Cpea [ Him. | Bepx | Cpen | Him. | Bepx | Cpen | i | Bep | Cpen. | Fim.
1[4 [0 |12 (149 |19 12 |48 [198 |12 [152 [20
T[4 [0 {1 [15 (20 12 [15s 20 2 [i5s [20
| N3 1[92 |1 15 |97 [12 [15s 20 iz [15s 20
N [ie [192 1> 4g J20 12 [is 20 [ [is 120
f/.l’ s e 192 (12 [ 1485 2035 (12 | 151 [200 |12 | 149 ‘zn
|

Ta6nua 3 - Brassocts cor 5 Gypre Ne3

Tor T CEBEP, BOCTOK
epx [ Cpe | Him. | Bepx | Cpen. | Fim | Bepx [ Cpen [ Fim | Bepx [ Cpen. | Fim.
T[4 [0 {12 [t [ 12 [148 [198 [iz 152 [20
(4 [ion 19 [15 20 (12 [15 [ Tz [15 20
T3 (5 [o0 [12 (15 [197 [12 [15 20 |2 [i5 |20
1 [i4 [i92 |12 [1ag [20 12 [i5 20 iz 15 T2

Cp [ILIS[142 192 |12 1485 2035 (12 [1S1 [2001 |12 [149 |20

Tlepen Havasiom y6OPKH BIAXHOCTS BEXHHX 3¢DeH COM Ha CTepHe
coctasina B cpeaten 11,02%, B Tom ukcre cpeasix 14,73%, a mxmnx 17,96%.
CA1CHOBATEbHO, BIRKHOCTS 3¢PHA, HANIPARISEMAS HA XPAHEHHE HEOIHOPOINA, B
KOTOpOM NONTH TPeTh YACTs MACCA HMEET NOBHIIIERHYI0 BIaXHOCTS (17,96%),
4TO NOBIMSICT Ha COXPAHHOCTS 3¢PHa.

TTp¥ XpaHeHHH oM B GYpTaX BIGXHOCTS COM MOBHIIASTCA C Bepxieli SacT
zo mKiedi ot 12% 10 20%, npi HexomHOH BnaKHoCTH 13% npu 3aKnamKe Ha
xpanerie. Kpome TOro, 3epia, HAXOZSILIHECS Ha I0KHOM CTOOHE GYpTa, MENH Ha
1% MeHBIIYIo RIAKHOCTS YeM Ha CEBEPHOH CTOPOHE.
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VCTaHOBIEHO, 4TO NPH XPAaHEHHM COH B OTKPHIThIX ambapax depes 6
MeCAIIEB BIAKHOCTS YBETH4HBACTCA 20 20% H3-3a BEICOKOi BIAKHOCTH BOJIYXa,

noxnek, crera. Kpome TOro, OBHINAIOTCA MOTepH 3epHa 10 10% 3-3a mTan,
TPHI3YHOB H IUIECEHH, H np.

Asmes M.A.
BexGocemos C.B.
Artsixanos A.K.
Lyicenosa IILT.
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Hebicora| tepemn [ Ar Bet Re | VW cxopocts suranwa | Vth ckopocts Tpanc | dT awamerp | Qb1 | mui p Dpp | sdPp | SPc | Nmoupocrs
1 0 [10058527] 0,003286 | 5110,796 13,23598445 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 15 |10039463] 0,003293 | 5105,829 13,32302376 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 30 |1005151] 0,003289 | 5108,971 13,33122163 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 45 |10092696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 60 |10168994] 0,003251 | 5135,484 13,41084025 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 75 |10274413] 0,003218 | 516,713 13,48189131 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 90 [10410952] 0,003176 | 5201, 771 13,57337005 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 105 |10578612[ 0,003125 | 5244,501 13,68487077 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 120 _|10777393] 0,003068 | 5294,721 13,81591337 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 135 |11007294]0,003004 | 5352,222 13,965953 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 150 |11268317]0,002935 | 5416,772 14,13439032 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 165 |11560460] 0,002861 | 5488,127 14,32058214 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
1 180 |11883723(0,002783 | 5566,027 14,52385182 20,82 0,153641066_|0,385802| 3,6 | 56,26286 | 190,8869 | 116,2629 | 719,6135 |_6,260254305
2 0 [10058527] 0,003286 | 5110,796 13,33598445 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,2628 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 15 |10039463] 0,003293 | 5105,829 13,32302376 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 30 |1005151] 0,003289 | 5108,971 13,33122163 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 45 |10092696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 60 |10168994] 0,003251 | 5135,484 13,41084025 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 75 |10274413] 0,003218 | 516,713 13,48189131 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 90 [10410952] 0,003176 | 5201, 771 13,57337005 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 21,61 0,150806579 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 | 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
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2 120 [10777393(0,003068 | 5294,721 13,81591337 21,61 0150806573 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 [ 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 21,61 0150806573 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 [ 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 21,61 0150806573 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 [ 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 21,61 0150806573 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 [ 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
2 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 21,61 0150806573 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 205,6479 [ 116,2629 | 768,208 | 6,683000257
3 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33122163 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 60 | 10168994 0,003251 | 5139,484 13,41084025 224 0,148123397 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 220,9585 | 116,2629 | 819,0679 | 7,125454469
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3 75 |10274413)0,003218 | 5166,713 13,48189131 24 0,148123357 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 220,9585 | 116,2629 | 819,0679 | 7,125454469
3 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
3 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 24 0148123397 [0,385802| 3,6 |56,26286 220,585 [ 116,2629 | 81,0679 | 7,125454469
a 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 23,19 014557852 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33120163 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 219 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 219 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
a 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 23,19 014557852 |0,385802| 3,6 |56,26286 [ 236,8188 | 116,2629 | 872,2176 | 7,587828641
5 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 23,98 0,143160459 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 | 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
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5 30 |10051519) 0,003289 | 5108,971 13,33122163 23,98 0,143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 | 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 23,98 0143160459 [0,385802| 3,6 |56,26286 | 253,2288[116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 23,98 0143160459 [0,385802| 3,6 |56,26286 | 253,2288[116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
5 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 23,98 0143160459 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 253,2288 [ 116,2629 | 927,681 | 8,07033077
6 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33120163 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 24,77 0140853022 [0,385802| 3,6 |56,26286 | 270,1884 16,2629 | 9854816 | 8573165338
6 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 24,77 0140853022 [0,385802| 3,6 |56,26286 | 270,1884 16,2629 | 9854816 | 8573165338
6 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 24,77 0140859022 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,262 | 985,4816 | 8,573165338
6 165 | 11560460| 0,002861 | 5488,127 14,32058214 24,77 0,140859022 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 270,1884 | 116,2629 | 985,4816 | 8,573165338
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6 180 |11883723| 0,002783 | 5566,027 14,52385182 2,77 0,140859022 |0,385802 | 3,6 |56,26286 | 270,1884 | 116,2629 | 985,4816 | 8,573165338
7 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33120163 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 25,56 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 [ 116,2629 | 105,643 | 9,096533485
7 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 25,56 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 [ 116,2629 | 105,643 | 9,096533485
7 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
7 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 25,5 0138665125 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 287,6977 | 116,2629 | 1045,643 | 9,096533485
8 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33120163 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 26,35 0136570646 [0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 [ 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 120 _|10777393] 0,003068 | 529,721 13,81591337 26,35 0,136570646_| 0,385802 | _ 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 108,187 | 9,640633167
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8 135 |11007294] 0,003004 | 5352,222 13,965953 26,35 0,136570646 [0,385802| 3,6 | 56,26286 [ 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
8 180 | 11883723 0,002783 | 5566,027 14,52385182 26,35 0136570646 | 0,385802| 3,6 | 56,26286 | 305,7567 | 116,2629 | 1108,187 | 9,640633167
9 0 | 10058527 0,003286 [ 5110,796 13,33598445 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 15 |10039463]0,003293 | 5105,829 13,32302376 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 30 |10051519]0,003289 | 5108,971 13,33120163 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 45 |10094696] 0,003275 | 5120,207 13,3605395 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 60 |10168994]0,003251 | 5139,484. 13,41084025 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 75 |10274413[0,003218 | 516,713 13,48189131 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 90 |10410952[0,003176 | 5201,771 13,57337005 27,4 0134568295 0,385802| 3,6 |56,26286 | 324,3653 [ 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 105 | 10578612 0,003125 | 5244,501 13,68487077 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 120 | 10777393 0,003068 [ 5294, 721 13,81591337 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 135 | 11007294 0,003004 5352,222 13,965953 27,4 0134568295 0,385802| 3,6 |56,26286 | 324,3653 [ 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 150 | 11268317 0,002935 | 5416,772 14,13439032 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 165 | 11560460] 0,002861 | 548,127 14,32058214 27,14 0134568295 |0,385802| 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593
9 180 | 11883723] 0,002783 | 5566,027 14,52385182 27,14 0,134568295 | 0,385802 | 3,6 | 56,26286 | 324,3653 | 116,2629 | 1173,136 | 10,2056593





