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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Осы диссертацияда келесі нормативтік құжаттарға сілтемелер пайдаланылды:
1) Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенін дамытудың 2017-2021 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасы, Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2018 жылғы 12 шілдедегі №423 қаулысы.
2) Қазақстан" Стратегиясы-2050": 2012 жылғы 14 желтоқсандағы жаңа саяси бағыт
3) ҚР Ұлттық экономика министрлігінің Статистика комитеті 2019-2020 жж.
4) Қазақстан Республикасының жасыл экономикаға көшуі жөніндегі тұжырымдама, ҚР Президентінің 2013 жылғы 30 мамырдағы №577 Жарлығы.
5) Балық шаруашылығын дамытудың 2021-2030 жылдарға арналған бағдарламасы, Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2021 жылғы 5 сәуірдегі №208 қаулысы
6) ҚР Президенті Қ.К. Тоқаевтың "жаңа жағдайдағы Қазақстан: іс-қимыл кезеңі" атты Қазақстан халқына Жолдауы, 2020 жылғы 1 қыркүйек
7) ҚР Президенті Қ.К. Тоқаевтың Қазақстан халқына Жолдауы "әділетті мемлекет. Бір ұлт. Берекелі қоғам", 2022 жылғы 1 қыркүйек. 
8) 2017 жылғы 26 тамызда ҚР Үкіметінің қаулысымен бекітілген Ұлттық экспорттық стратегия
9) ҚР Экологиялық кодексі 2021 жылғы 2 қаңтардағы №400-VI ҚРЗ.
10) Негізгі объектілерді жасанды өсімін молайту, тауарлы өсіру және тасымалдау жөніндегі балық өсіру нормативтерін бекіту туралы әр түрлі технологияларды қолдана отырып аквакультуратер. ҚР экология, геология және табиғи ресурстар министрінің 2021 жылғы 5 мамырдағы №127 бұйрығы.
11) ПКазНАУ ПОДССД-251. Доктор дәрежесін алу үшін диссертацияны рәсімдеу ережелері философия (PhD), бейіні бойынша доктор.


АНЫҚТАМАЛАР

Осы диссертацияда тиісті анықтамалары бар келесі терминдер қолданылады.
Абсолютті өсім — килограммен көрсетілген белгілі бір уақыт аралығында тірі салмақтың өсуі.
Аквакультура — балық ресурстарын және басқа да су жануарларын қолдан өсіру.
Ақ энхитрей — Enchytraeidae тұқымдасына жататын олигохеттер туысы.
Балық өсіру — кәсіпкерлік қызмет мақсатында балықты жасанды жолмен көбейту және өсіру жөніндегі аквакультура бағыты.
Балық шаруашылығы – балық ресурстарын және басқа да су жануарларын қорғауға, өсімін молайтуға, аквакультураке, балық өсіруге, балық аулауға, сондай-ақ қайта өңдеуге және өткізуге байланысты шаруашылық қызмет түрі.
Балық ресурстары – су ортасында тіршілік ететін барлық балықтардың жалпы жиынтығы.
Биомасса — бір түрдің, түрлер тобының немесе бүтіндей бірлестіктердің тіршілік ететін мекенінің бірлік бетіне не көлеміне келетін жалпы құрғақ массасы; аудан немесе көлем (г/м2 немесе г/м3) бірлігіне салмағы бойынша өрнектелген тірі ағзалар мөлшері.
Дафния — бұтақмұртты шаянтәрізділер туысына жататын тұщы су айдындарында тіршілік ететін организмдер.
Дернәсіл — балықтардың ұрық қабығынан шыққаннан кейінгі жеке даму сатысы.
Дендробена — Crassiclitellata отрядының олигохеттер отряд астына жататын құрттар түрі.
Дисконтталған өтелімділік кезеңі (DPP) - дисконтталған таза ақша ағынынан есептелген кезең. 
Индустриялық шаруашылықтар (шарттар) – жоғары қарқындылығымен және өнімділігімен сипатталатын шағын балық өсіру ыдыстарында (бассейндерде, торларда, тұйық сумен жабдықтау қондырғыларында) балық өсіру және өсіру.
Инкубациялық цех – балық өсіру жұмыстарын жүргізу үшін балық өсіру жабдықтарымен (бассейндер, балық өсіру аппараттары және т.б.) жабдықталған өндірістік ғимарат.
Культивирлеу – қоректік ортада организмдерді өсіру.
Культиватор - қоректік ортада организмдерді өсіруге арналған қондырғы немесе қорап.
Креветка — Шығыс Азиядағы тұщы су асшаяндарының бір түрі.
Кларий жайыны — барлық Африкада, Сахара су қоймаларын қоса алғанда, Иордан өзенінің бассейнінде, Оңтүстік және Оңтүстік-Шығыс Азияда кездесетін балық түрі.
Қорек коэффициенті – балықтың 1 кг өсуіне жұмсалған табиғи немесе жасанды жем мөлшері.
Мизида — Peracarida отряд үстіне жататын шаяндар туысы.
Моина — Cladocera отряд үстіне жататын шаяндар туысы.
Өміршеңдігі – байқалған балықтардың жалпы санынан пайызбен немесе данамен көрсетілген тірі қалған даралар саны.
Пайда – кіріс шығындардан асатын сома.
Салыстырмалы пайда – пайызбен көрсетілген Бастапқы салмағыға қарсы өсу қарқынының шамасы. 
Сатудан түскен түсім – сатып алушы жөнелткен өнім үшін кәсіпорын алатын (алынуы тиіс) ақша қаражаты.
Старатель — Lumbricidae тұқымдасына жататын жауын құрттарының бір түрі.
Сірке угрицасы — Panagrolaimidae тұқымдасына жататын жұмыр құрттардың бір түрі. 
Табыстылық индексі (PI) –  жобаның жұмсалған 1 бірлікке қанша кіріс бірлігін құрайтынын көрсетеді. Осылайша, 1 Шығын бірлігі үшін жоба бастамашысы 39,35 пайда бірлігін алады
Тилапия — цихлидтер тұқымдасының балығы (Cichlidae).
Шарбақ – балық өсіруге арналған арнайы құрылғы.
Ішкі кірістілік коэффициенті (IRR) – жобаның NPV мәні 0 болатын дисконттау мөлшерлемесі. 






БЕЛГІЛЕУЛЕР МЕН ҚЫСҚАРТУЛАР

Осы диссертацияда келесі белгілер мен қысқартулар қолданылады: 
АҚЫ – абсолютті құрғақ ылғалдылық
ҒЗЖ –  Ғылыми-зерттеу жұмысы
УШӨШ – уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы
ТЖСҚ – тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғы
ШРК – шекті рұқсат етілген концентрация
АЭЗ – азотсыз экстрактивті заттар
P – статистикалық гипотезаларды тексеруде қолданылатын шама
n – балық саны
% – пайыз
л – литр
м2 – шаршы метр
г – грамм
мг – милиграмм
мг/л – литріне миллиграмм
мм – милиметр
кг – килограмм
кг/м3 – текше метрге килограмм
см – сантиметр


КІРІСПЕ

Зерттеу тақырыбының өзектілігі. 
Балық саласын дамыту Қазақстандағы ауыл шаруашылығының басым бағыттарының бірі болып табылады.  Мемлекет басшысы Қ.К. Тоқаевтың «Жаңа жағдайдағы Қазақстан: іс-қимыл кезеңі» атты 2020 жылғы 1 қыркүйектегі Қазақстан халқына Жолдауында еліміздің балық саласын дамытуға ерекше назар аудару қажеттігі туралы атап өтілген [1].
Осыған байланысты балық шаруашылығын дамыту үшін Қазақстан Республикасының Үкіметі саланың өзекті мәселелерін шешуге, ынталандырудың экономикалық шараларын енгізуге, әкімшілік кедергілерді жоюға және заңнаманы жетілдіруге бағытталған кешенді шаралар қабылдауда.
Бүгінгі таңда, балық шаруашылығын дамытудың 2021-2030 жылдарға арналған бағдарламасына сәйкес отандық балық және балық өнімдерін өндіру көлемін 6,9 мың тоннадан 270 мың тоннаға дейін ұлғайту әлеуеті бар, бұл көрші елдерге және әлемдік нарықтарға экспорт көлемін ұлғайтуға мүмкіндік береді. Сондай-ақ, Бағдарманың нысаналы индикаторларының бірі балық өнімдерін ішкі тұтынуды 2030 жылға дейін жылына 67-ден 134 мың тоннаға дейін ұлғайту [2]. 
Тұтастай алғанда, сарапшылардың бағалауы бойынша Қазақстан аквакультура саласының әлеуеті 270 мың тоннаға дейінгі тауарлық өнімді құрайды және ол жан басына шаққандағы тұтыну деңгейін Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымы ұсынған көлемге дейін көтеруге мүмкіндік береді, сондай-ақ қосылған құны жоғары терең өңделген өнім көлемін ұлғайтуға мүмкіндік береді, бұл өз кезегінде саланың салық салынатын базасын және әлеуетті инвесторлар үшін тартымдылығын көтеруге мүмкіндік береді.
Балық пен басқа да су жануарларын өсіру азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету мәселесімен қатар, табиғи су айдындарын оларды шамадан тыс пайдалану нәтижесінде түсетін антропогендік жүктемеден арылту мәселелерінде де барынша сұранысқа ие болып табылады. Бұл ретте, соңғы 5 жылда (2018 – 2022 жылдар) шектеу 272,3 мың тонна болғанымен, балық ресурстары мен басқа да су жануарларын аулау 227 мың тоннаны құрады. Дәл осы аралықта республикамыздың балық өсіру шаруашылықтарында тек 55,7 мың тонна тауарлық балық өсірілді.
Қазақстан Республикасы экономиканың аквакультура секторын және агроөнеркәсіптік кешеннің осы бағытын дамытудың зор әлеуетіне ие. Аквакультураның дамуы агроөнеркәсіптік кешенмен айналысатын шағын және орта бизнестің дамуына оң әсерін тигізетіні сөзсіз, қосымша жұмыс орындарын, негізінен ауылдық жерлерде ашуға мүмкіндік береді және тұтастай алғанда кешенді әсерді тудырады, бұл бірқатар аймақтық проблемалар мәселелерін шешуге көмектеседі [3,4].
Отандық аквакультураның осындай қарқынды дамуымен болашақта балық қорегіне деген қажеттілік бірнеше есе артады. Қазіргі уақытта көптеген технологиялық схемалар бағалы балық түрлерінің шабақтарын өсірудің барысында тірі қоректі өсіруді қамтиды[5,6,7]. Қоректік организмдерінде балықтың дамуының қалыпты өсуі мен дамуы үшін қажетті барлық қоректік заттар бар[8,9], олардың жасанды жемге қосылуы балық шабақтарының өміршеңдігінің жоғарылауына және балықтың тауарлық сапасының жақсаруына ықпал етеді [10]. Балық шаруашылығында жиі қолданылатын тірі қоректер, ол: дендробена жауын құрты [11], старатель жауын құрты[12], сірке угрицасы[13], ақ энхитрей[14], креветка[15], мизида[15], дафния[16,17] және моина[16,17] болып табылады.
Қазіргі уақытта шет мемлекеттерде, мысалы, Германия, Чехия, Дания, Үндістан және т.б., балық өсіруде тірі қоректерді культивирлеудің әртүрлі технологиялары дамыған, олар негізінен қарапайымдылар, құрттардың кейбір түрлері, шаян тәрізділер. Тірі қоректерді культивирлеу технологиясын жетілдіру тауарлық балық шаруашылығын дамытуға оң әсер етеді, өсірілетін балық түрлерінің ассортиментін кеңейтеді, балық өсіруші-фермерлер үшін тірі қоректің қолжетімділігін қамтамасыз етеді, бұл Қазақстан Республикасының балық шаруашылығында балық өнімін өндірудің өзіндік құнын төмендетуге және тиімділігін арттыруға ықпал ететін болады.
Диссертациялық зерттеудің мақсаты. Аквакультура объектілерін (кларий жайыны мен тилапияны) тиімді өсіру мақсатымен тірі қоректерді культивирлеу технологиясын анықтау.
Зерттеу міндеттері:
- культиваторларда культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасын және технологиялық режімдерін  анықтау;
- бассейндерде культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасын және технологиялық режімдерін  анықтау;
- тірі қоректерді қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық-биологиялық көрсеткіштерді бағалау;
- тірі қоректерді қолданып өсірілген тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштерді бағалау;
- тірі қоректерді қолданып аквакультура объектілерін - кларий жайыны мен тилапияны өсірудің экономикалық тиімділігін анықтау;
Зерттеу әдістері. 
Ғылыми зерттеулер диссертациялық жұмыстың зерттеу сызбасына сәйкес жүргізілді. Тірі қоректер культиваторларда (дендробена, старатель, сірке угрица, ақ энхитрей) және бассейндерде (креветка, мизида, дафния, моина) Ивлева И.В. әдістері бойынша монокультурада өсірілді. Тірі қоректерді зерттеу кезінде Биологиялық әртүрлілік туралы конвенцияның талаптары қолданылады. Судың физика-химиялық талдаулары (судың температурасы, рН, оттегі) Алекин О.А. әдісі бойынша жасалды. Кларий жайыны мен тилапияның негізгі балықтық-биологиялық көрсеткіштері (бастапқы және соңғы салмағы, абсолютті және орташа тәуліктік өсімі, өміршеңдігі, тәуліктік қоректену рационы) Правдин И.Ф. әдісі бойынша жасалды. Статистикалық өңдеу Лакин Г.Ф. әдісімен, Microsoft Excel бағдарламасы арқылы жүзеге асырылды. Зерттеу нәтижелері математикалық және биометриялық өңдеуден өткізілді. Органикалық өндіріс талаптарына жауап беретін аквакультура өнімдерін алу үшін Еуропалық қоғамдастықтың органикалық өндіріс стандарттарының «XIIIа қосымшасы» мазмұнына сәйкес су организмдерін өсіру ережелері сақталады [18]. 
Экономикалық тиімділікті есептеу үшін отандық және шетелдік нормативтік-технологиялық әдебиеттері қолданылады. Сонымен қатар тірі қорек культивирлеудің экономикалық тиімділігі келесі шет елдік авторлар Адамс Б., Басовский Л.Е., Басовская Е.Н., Ефимова О.В. және John Wiley әдістері бойынша есептелінді. 
Негізгі ережелері (дәлелденген ғылыми гипотезалар және жаңа білім болып табылатын басқа да тұжырымдар).
- культиваторларда культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасы және технологиялық режімдері анықталды;
- бассейндерде культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасы және технологиялық режімдері анықталды;
- тірі қоректерді қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық-биологиялық көрсеткіштері бағаланды;
- тірі қоректерді қолданып өсірілген тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштері бағаланды;
- тірі қоректерді қолданып аквакультура объектілерін - кларий жайыны мен тилапияны өсірудің экономикалық тиімділігі анықталды;
Зерттеудің негізгі нәтижелерінің сипатамасы.
Жүргізілген зерттеу жұмыстарының нәтижесінде аквакультура объектілерін тиімді өсіру мақсатында культиваторлардағы ортаның температура режимі 21°C, ылғалдылығы 88% деңгейде, дендробена тірі қоректерінің көрсеткіштері- өнімділігі 17,2%, орташа тәуліктік өсімі 18,1% старатель тірі қорегінен жоғары болды (Р ≥ 95). 
Бассейндердегі судың температура режимі 23°C, pH 7,5 бірлік, оттегі 5,1 мг/л деңгейінде, креветка тірі қоректерінің көрсеткіштері мизидамен салыстырғанда - орташа тәуліктік өсімі 35,4%, мизида тірі қорегінен жоғары болды (Р ≥ 95), ал  өнімділігі 0,9 % төмен болды (Р ≤ 0,90).
Дендробена тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштерін  салыстырғанда, кларий жайынының қоректік коэффициенті 0,88 бірлікке (Р ≥ 95), өміршеңдігі 0,40% (Р ≥ 95) тилапиядан жоғары болды. 
Креветка тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштерін  салыстырғанда, тилапияның қоректік коэффициенті 0,1 (Р ≥ 95) бірлікке жоғары болды. Ал өміршеңдігі тилапия мен кларий жайынында 91,5% бірдей болды. 
Тірі қоректердің түрлерінің ішінен дендробенаны қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның өзіндік құны импорттық жемді пайдаланудан бір данаға есептегенде 36,8 және 121,9 теңгеге арзан екенін көрсетті. Ал креветканы қолданғанда кларий жайыны мен тилапияның өзіндік құны 0,27 және 2,13 теңгеге арзан екенін көрсетті
Ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелері «Ак-Отау group» ЖШС және «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС балық шаруашылықтарында дендробена мен креветканы культивирлеу технологиялары енгізіліп, жүзеге асырылды, енгізілген төрт актісі алынды.
Алынған нәтижелердің жаңалығы мен маңызылығының негіздемесі.
Аквакультура объектілерін тиімді өсіру мақсатымен тірі қоректерді культивирлеу технологиялары алғашқы рет кешенді түрде зерттелді. Тірі қоректердің әртүрлі түрлерін жетілдіру, өсірудің тиімді әдістері анықталды.
Культиваторларда культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасы және технологиялық режімдері, бассейндерде культивирленген тірі қорек түрлерінің тиімді өсіру ортасы және технологиялық режімдері анықталып, тірі қоректерді қолданып өсірілген кларий жайыныныңжәне тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштері бағаланды. Сонымен қатар, тірі қоректерді қолданып аквакультура объектілерін - кларий жайыны мен тилапияны өсірудің экономикалық тиімділігі анықталды.
Жұмыс нәтижелері балық өсіруші-фермерлерге тірі қоректерді культивирлеу және тауарлық балық шаруашылығын дамыту мақсатымен ұсынылады.
Ғылымның даму бағыттары немесе мемлекеттік бағдарламаларға сәйкестігі. 
Бұл жұмыс мемлекеттік тапсырыс бойынша, кешенді ғылыми-техникалық бағдарламасы шеңберінде (шифры О.0883, тіркеу №0118РК01245), Қазақстан Республикасы Ауыл шаруашылығы министрлігінің тапсырысымен «Қазақстанның аймақтық жағдайларын ескере отырып аквакультураны тиімді дамыту үшін балық өсірудегі келешегі бар объектілерді өсіруге арналған озық технологияларды бейімдеу және қолданыстағы технологияларды жетілдіру» (2018-2020жж.) атты бағдарламасының «Бәсекеге қабілетті отандық бастама жемдердің рецептурлары мен өндіру технологияларын әзірлеу, құнды балық түрлеріне арналған тірі қоректерді культивирлеу технологияларын жетілдіру және жасалған әзірлемелерді дайындау»  тақырыбында орындалды. 
Зерттеулер Қазақстан Республикасының заңнамасына сай келеді: «ҚР су кодексі, (өзгертулер мен толықтырулар енгізілген) «ҚР экология кодексі» (өзгертулер мен толықтырулар енгізілген), 2004 ж 9 шілдедегі №593-II ҚР «Жануарлар әлемін қорғау, ұдайы өндіру және пайдалану» Заңнамасы (өзгертулер мен толықтырулар енгізілген), 08.02.2011 ж., №404-IV «Қазақстан Республикасының ғылым жайлы Заңнамасы» 30.05.2013 ж. №577 «Қазақстан Республикасының «жасыл экономикаға» көшу Концепциясы», осы ғылыми бағдарламаны орындауға қатысты сұрақтар халықаралық келісімдер мен нормативтік құқықтық актілерге сай жасалды. 
Докторанттың әрбір жарияланымды дайындауға қосқан үлесінің сипаттамасы.
Докторант диссертациялық жұмысты ғылыми кеңесшілердің басшылығымен жеке орындады. Эксперименттік бөлімнің барлық көлемін толығымен орындады, деректерді талдады, зерттеу қорытындыларын жасады және практикалық ұсыныстар берді. Жұмыс аясында патенттік зерттеулер жүргізіліп, екі патент алынды:
1 «Сіркелі угрицаны (Turbatrix aceti) балық шабақтарына арналған құрама жем ретінде культивирлеу тәсілі», №4073 пайдалы модельге патент, автор куәлігінің №107570.   
2 «Ақ энхитрейді (Enchytraeus albidus) балық шабақтарына арналған құрама жем ретінде культивирлеу тәсілі» №5065 пайдалы модельге патент, автор куәлігінің №17570.
Диссертациялық жұмыс аясында 12 ғылыми жұмыс жарияланды, оның ішінде 6-ы Қазақстан Республикасы Білім және ғылым министрлігінің Ғылым және жоғары білім сапасын қамтамасыз ету комитеті ұсынған ғылыми басылымдарда, 1 мақала халықаралық Scopus деректер базасына енгізілген басылымда, 2 мақала Халықаралық конференциялар жинақтарында жарияланды және 2 қорғау құжаты (пайдалы модельдерге 2 патент) алынды.
Қазақстан Республикасы Білім министрлігінің Білім беру саласындағы сапаны қамтамасыз ету комитеті ұсынған журналдардағы жарияланымдар:
1 Болатбекова З.Т. Результаты культивирования белого энхитрея (Enchytraeus albidus) для нужд аквакультуры//Рыбоводство и рыбное хозяйство. – 2019. – №8 (163). – С.62-68.
2 Болатбекова З.Т., Опыт культивирования и использования белого энхитрея (Enchytraeus albidus) в качестве стартового корма. Научно-практический журнал ЗКАТУ им.Жангир хана «Ғылым және білім». – 2020. – №1-2(58). – II том. – С.92-99.
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1 ЗЕРТТЕУ БАҒЫТЫН АЙҚЫНДАУ	

1.1 Культивирлеп жатқан тірі қоректердің биологиясы мен таралуы 

Көптеген тірі организмдердің ішінде жауын құрттары ерекше назар аударуға тұрарлық [19,20,21]. Жауын құрттарының 150 жуық түрі бар. Ең ұзындары 2 м асады. Жауын құрттарын өсіру идеясы американдық дәрігер Томас Барреттке тиесілі. Ол өзінің фермасында органикалық қалдықтардың барлық түрлерін жою мақсатымен жауын құрттарын өсірді [22]. Әлемнің бірқатар елдерінде (АҚШ, Канада, Жапония, Филиппин, Қытай) жауын құрттарын культивирлеу әдістерін зерттеп, сонымен қатар оларды өнеркәсіптік кәсіпорындарда қолдануды қолға алды [23-27]. Сонымен қатар, жауын құрттарын культивирлеу Германия, Финляндия, Швеция және тіпті Сауд Арабиясында дамыды, олар алдымен Еуропадан қарашірік сатып алып, содан кейін оның өндірісін құрды [28-35]. 
Ресейде жартылай өнеркәсіптік масштабта жауын құрттарды культивирлеу ХХ ғасырдың 80-ші жылдары ортасынан басталды. 1984 жылы Владимир қаласындағы педагогикалық институдында А.М. Игониннің жетекшілігімен жауын құрттарын өнеркәсіптік өсірудің белгілі бір технологиясын жасауға мүмкіндік беретін жұмыстар басталды [36,37,38].
Сірке угрицасы Panagrolaimidae тұқымдасына жататын дөңгелек құрттардың бір түрі. Барлық дөңгелек құрттар сияқты, сірке угрицасы цилиндр тәрізді тар денесі бар. Алдыңғы ұшы дөңгелектеніп, артқы жағы біртіндеп жіңішкереді. Терісін  жабатын кутикула тегіс. Ауыз қуысы шамалы. Аналықтарының өңеш ұзындығы бүкіл дене ұзындығының 1/9 бөлігіне, ал аталықтарының 1/7 бөлігіне тең. Аналықтарының жыныстық саңылауы дененің ортасында орналасқан. Spicula (копуляцияда рөл атқаратын аталық қылшықтар) ұзын, жіңішке және қисық. Аналықтарының ұзындығы 2 мм, еркектері шамамен 1 мм. Сірке угрицасылар кейде ашыған сірке суы мен крахмалды ортада көп мөлшерде пайда болады, бірақ, түр бойынша, көрсетілген сұйықтықтарда дамитын саңырауқұлақтармен қоректенеді [39,40].
Энхитреидтер - ұсақ қылшықты құрттар Oligochaeta тұқымдасының бірі. Ақ энхитрея немесе құмыралы ақ құрт деп те аталады, өйткені ол көбінесе үй өсімдіктерінің құмыраларда кездеседі[41]. Ақ энхитрея табиғи жағдайда су қоймаларының жағасындағы топырақта, кездеседі[42]. Ол өте кең таралған, бірақ көбінесе өңделген топырақтарда кездеседі [43]. Бірқатар шетелдік зерттеушілер [44-48] осы құрттың биологиясын зерттеп, оны өсіру биотехнологиясын жетілдірді. Ақ энхитреяның жыныстық жетілуі ерте басталады, шамамен 18-20°C. Жаңа туылған энхитреялар коконды оның жабық шеттеріндегі саңылаулардан өтіп, 12-ші күні қалдырады. Бұл қасиет түрдің жоғары өсу қарқынымен қамтамасыз етеді. Ақ энхитрея және оның жұмыртқалары жоғары өміршеңдігімен сипатталады [49].
2016 жылы АҚШ ғалымдары Вашингтондағы төменгі Снейк өзеніндегі жергілікті емес креветкаладың (Palaemon Modetus) көптігін, таралуын және экологиясын бағалады. Талдау креветкалардың саны популяциялардың экспоненциалды қарқынмен өсіп келе жатқанын көрсетті. 2015 жылы Литл−Гуз бөгетінде 464 000-нан астам креветка ауланған[50,51]. 
Mизида − Paramysis тұқымдасы, қазіргі уақытта танылған 21 түрден тұрады. Түр Каспий және Қара теңіздер бассейндерінде, Жерорта теңізінің жағалау суларында, сондай-ақ субтропиктік және төменгі бореалды Шығыс Атлантикада таралған. Понто-Каспий аймағының тұщы және тұщы суларында негізгі әртүрлілігімен сипатталады [52]. 
Дафниялар дүниежүзінің көптеген тұщы суы бар су қоймаларында тараған. Дафниялардың 50-ден астам түрі белгілі. Өзінің биологиялық ерекшеліктері үшін жаппай культивирлеуге өте қолайлы объект болып саналады. Сонымен қатар, дафниялар Каспий теңізінің қоректік ортасының маңызды бөлігі [53]. 
	Моиналар дафниялар сияқты Daphniidae тұқымдасынан,  тек Moina туысынан. Осыған байланысты моина мен дафнияның кейбір биологиялық көрсеткіштері ұқсас болып келеді, сонымен қатар, екеуінің ұқсас емес белгілері де бар. Моинаның дафниядан айырмашылығы, олардың денесі жоғарғы байланған сияқты. Аналықтарының пішіні сфера тәріздес, әсіресе максималды өнімділік кезеңінде. Моинаның антенналары дафниялардікіне қарағанда қозғалмалы. Аналықтарының ұзындығы 1,2-1,7 мм, аталықтары 0,8-1,0 мм. Сыртқы қабығы жұқа. Кіші өлшемдеріне байланысты, балық шабақтарына дафниямен салыстырғанда моинаны жеу ыңғайлы. Жаңа туылған моиналардың ұзындығы небары 0,45-0,6 мм болады. Жыныстық жетілу өмірдің 3-4-ші күнінде болады. Ұрықтану 50 жұмыртқаға жетеді, көбінесе 30-ға дейін. Моиннің өмір сүру ұзақтығы 20-25 күн. Өнеркәсіптік шаруашылықтар негізінде балықтарға тірі қорек ретінде моиналарды өндірудің жаңа технологиясын алғаш рет В.Е. Кокова ұсынды [54-57]. Ол моиналарды өз дизайнындағы реакторларда өсіруді ұсынды. Бұл конустық түбі бар цилиндрлік ыдыс. Контейнердің ішіне торлы стақан салынған, онда моиналар отырғызылады. Қондырғы эрлифтлермен жабдықталған. Моиналарға ашытқы мен хлорелла берілді. Тәулігіне культиватордың 1 литр көлемінен 1,1 грамм өнім алынды. Осы технологияны қолданып дафнияны өсіру кезінде тәуліктік алынатын биомасса 0,5 г /л құрады. Үндістанда моинаны органикалық және бейорганикалық тыңайтқыштарды әр түрлі комбинацияларда және көлемде пайдаланып культивирлеу жүргізілген [58,59,60]. 

1.2 Тилапияның (Oreochromis nilotticus) биологиясы мен балықтық көрсеткіштері және оның аквакультурадағы рөлі

Ніл тілапиясы (Oreochromis nilotticus) – цихлидтер тұқымдасының балығы (лат.Cichlidae). ФАО мәліметтері бойынша. аквакультура өнімінің өсу қарқыны бойынша Тилапия бірінші орында [61]. 
Ніл тілапиясының туған аймағы солтүстік-шығыс, орталық және батыс Африка мен Таяу Шығыстың тропиктік және субтропиктік аймақтарын қамтиды. Ніл және Нигар өзендерінің бассейндерінде, Танганьика, Баринго, Кратер, Киву, Рудольф, Тана көлдерінде кеңінен таралған және Яркон өзенінде (Израиль) кездеседі. Дүние жүзіндегі көптеген елдердің, соның ішінде Оңтүстік Африка, Азия, Оңтүстік-Шығыс Азия, Латын Америкасы және АҚШ сияқты елдер мен аймақтардың су айдындарына енгізілген [62-66]. 
Тилапия тез өсу қарқыны, тамаша дәм, өмір сүру жағдайларының күрт өзгеруіне жоғары бейімделу (судағы оттегінің 25°С температурада 1 мг/л-ге дейін қысқа мерзімді төмендеуіне, температура диапазонына төзімді) сияқты құнды экономикалық қасиеттерімен ерекшеленеді. 13-тен 45°С-қа дейін, тұз концентрациясы 15– 21‰), тез көбеюімен (уылдырық шашу саны жылына 16 рет жетеді), жоғары өміршеңдігімен сипатталады [67,68].
Ніл тілапиясы өсімдік және жануар текті қоректерді тұтынады және олардың ақуызға қажеттілігі басқа балықтарға қарағанда аз [69]. 
Тилапия тез жыныстық жетілуімен сипатталады (5-6 айға дейін олар пісіп жетіледі, ал жылы суларда 2% өседі айлар көбейе алады) және ұрпақ беру қабілеті1, 5-2 ай аралықпен. бұл әсіресе тауарлы өсіру үшін өте маңызды, өйткені аквакультураның дамуы тікелей байланысты өнім көлемін ұлғайту. Бақыланатын жағдайларда (ТЖСҚ, бассейндер, геотермалдық көздердегі фермалар, салқындатқыш резервуардағы торлы фермалар) олар жыл бойы тауарлық тилапия өнімдерін алады. Салмағы 200-400 г. Тилапия тауарлық балық түрі болып саналады. [70-73].
Тилапия ерте пісетін түр екеніне қарамастан, олар әлі де бақыланбайтын, үздіксіз уылдырық шашуы мүмкін. Ғалымдар тилапияны өсіру кезінде балықтардың жынысын реттеу әдістерді пайдаланып басып көпшілігі аталықтан тұратын үйір алуға болатынын дәлелдеді [74,75]. Басқа балық түрлерінен айырмашылығы, аталық тилапия аналықтарға қарағанда әлдеқайда жылдам өседі, үлкен салмаққа жетеді, жоғары өнімділікті қамтамасыз етеді, сонымен қатар тек аталықтарды өсіргенде, бақылаусыз көбеюді тоқтатады. Тилапияның аталық ұрпақ түрлері будандастыру арқылы алынады. Гетерозистің жоғары әсері бір түрдің алыстағы популяцияларын будандастырғанда байқалады [76,77].
Тилапиянв 130-140 күн шарбақта өсіргенде оның салмағы 300 граммға дейін, ал ТЖСҚ–да өскен кезде орташа салмағы 450 грамм құрауы мүмкін. Сонымен қатар, тилапияны сазанмен поликультурада өсіру кезінде 20% дейін қосымша өнім алуға болады. Су қоймаларында тилапия өсіру кезінде балық өнімділігі 100-500 кг/га құрайды. Шарбақтарда өсірілген тілапия өте жоғары коммерциялық өнім бере алады. Сонымен, Алабама штатында (АҚШ) 5 айда 138 кг/м3 алды Т.aurea, Куба Республикасында – 600 кг/м3, ондағы балықтың орташа массасы 180-200 грамм құраған. Бұл қосымша қоректендірусіз алынған жоғары өнімділік өсірудің негізгі объектісі ретінде тилапияны кеңінен қабылдауға ықпал етеді [78].
Қазақстанда тилапия негізінен Қарағанды және Алматы облыстарында өсіріледі. 2021-2030 жылдарға арналған балық шаруашылығын дамыту Бағдарламасына сәйкес, тилапия өсіру көлемін жылына 1,5 тоннаға дейін ұлғайту жоспарлануда[3].
Тилапия мен кларий жайынының шабақтарын қоректендіру ерекшеліктерін зерттеу салыстырмалы түрде жақында басталды – осы құнды заттарды қарқынды өсірудің алғашқы әрекеттері. Тилапия өсімдіктер мен жануарлардан алынатын тағамдарды жақсы жейді. Тилапияның ақуызға қажеттілігі сазан, жыланбалық және форельге қарағанда біршама аз. Азия мен Африкада күріш кебегі, ұнтақталған күріш, су және құрлық өсімдіктері, тамақ қалдықтары, балық ұны жем ретінде қолданылады. Тилапияны монокультурада өсіру кезінде астық қалдықтары мен ұнды, сондай-ақ тұқы өсіруде қолданылатын жемді пайдалануға болады. Тилапия шабақтары белсенді қоректенуге көшкеннен кейін бірден жасанды жемді тұтынуы мүмкін, бұл балықтарды шарбақтар мен бассейндерде өсіруді жеңілдетеді. Тилапия шабақтары үшін құрамында 35-45% ақуыз және 10-11% май бар құрама жемді қолданған дұрыс деп саналады. Тилапия шабақтары құрамында 26-30% ақуыз және 7-10% май бар құрама жемдермен жақсы өседі. Тәуліктік рацион (дене салмағының %-ы) тилапияда және судың температурасы 27-29°C балықтың массасына байланысты [79,80].
Жасанды жемдердің үлкен санына қарамастан осы мақсатта тірі азықтарды пайдалану Қазақстанның аквакультурасын дамыту үшін өте өзекті. Бұл бірінші кезекте отандық ауыл шаруашылығы тауарын өндірушілер үшін тірі қоректің қолжетімділігімен, оларды фермерлік шаруашылықтардың өндірістік жағдайларында өсіру мүмкіндігімен түсіндіріледі. Ол үшін еліміздің балық өсіру шаруашылықтарында тірі азықтарды өсірудің оңтайлы жағдайларын әзірлеу қажет [81].

1.3. Кларий жайынының (Clarias gariepinus) биологиясы мен балықтық көрсеткіштері және оның аквакультурадағы рөлі

Кларий жайыны (Clarias gariepinus) – клариевтер тұқымдасының балығы (лат. Clariidae), бассейнді өсіру жағдайларына оңай бейімделеді, оттегі тапшылығына төзімділігі жоғары және өсіру мүмкіндігі бар жоғары тығыздықта. Тұқымдастарға 15 туыс кіреді, барлығының сырт келбеті түрлі түсті [82].
Ғалымдар кларий жайынының биологиялық сипаттамалары бойынша оны жылы су аквакультурасы үшін болашағы жоғары объект екенін атап өтті. Желбезектерінің үстінде қосымша тыныс алу мүшесінің болуы клари жайынының судағы оттегінің төмендеген жағдайында да өмір сүруін қамтамасыз етеді. Кларий жайынының оттегі жетіспеушілігіне осындай жоғары төзімділігі, сондай-ақ судағы азот қосылыстарының жоғарылауына төзімділігі (жайын үшін өлім концентрациясы 6,5 мг/л құрайды, мысалы, форелде 0,6 мг/л, сазан үшін 2,0 мг/л) оны жоғары тығыздықта өсіруге мүмкіндік береді. Суда еріген оттегінің концентрациясы 4,3 мг/л-ден асқанда және атмосфералық оттегіге қол жетімді болғанда жайын өзін жақсы сезінетіні анықталды [83,84]. 
Ғалымдар кларий жайынының оңтайлы мекендейтін жері рН 6,5–8,0 және температурасы 25-30°C құрайтын су екенін дәлелдеді, сонымен бірге ол 12-18 °C температураға жақсы төзеді, бірақ ол қоректенуді тоқтатады, сонымен қатар температураның өзгеруіне төзімді, қысқа мерзімге 5°С дейін шыдайды. Судағы тұз деңгейін 10‰ дейін көтереді [85]. 
Табиғи таралу аймағында кларий жайыны - жыртқыш болып табылады. Құрама жемде ақуыз мөлшері аз жемде жақсы өсетіні белгілі. Сонымен қатар өсу қарқыны қоректегі жануар текті компоненттердің көбеюіне байланысты рациондағы ақуыз деңгейінің жоғарылауына пропорционалды түрде артады. Кларии жайынының биологиялық ерекшеліктері оны тұйық жүйелі су қондырғыларында (ТЖСҚ) және шарбақты шаруашылықтарда өсіруге болатын ең перспективалы балық түрлерінің біріне айналдырады [86]. 
Біздің табиғи-климаттық жағдайымызда жоғары өсу қарқынына ие бола отырып, жазда (вегетациялық кезеңде) тауарлық массасы 200-300 граммға жетеді, кейбір балықтар өмірінің бірінші жылының аяғында жыныстық жетілуге жетеді, ал негізгі жетілу екінші жылдың соңына қарай сәйкес келеді. Сонымен қатар, кейбір ғалымдар дұрыс қоректендіру кезінде салмағы 2 кг немесе одан да көп балықтарды небәрі 10 айда өсіруге болатынын атап өтеді. тұйық жүйелі су қондырғыларында (ТЖСҚ) өсірудің 6 айында 350 кг дейін балық өнімдерін алуға болады [87,88]. 
Кларий жайынын перспективалы аквакультура нысандарына жатқызуға мүмкіндік беретін тағы бір фактор - оның ауруларға төзімділігі. Сонымен қатар сапалы, дәмді етімен танымал, онда ұсақ сүйектер кездеспейді.
Әлемнің көптеген елдерінде, әсіресе тропиктік белдеуде орналасқан елдерде клари жайыны және Clariidae тұқымдасының басқа өкілдері әлемнің көптеген елдерінде өсірудің кең таралған түрлерінің біріне айналды. Үндістанда өнімділігі жылына 25-60 т/га болатын спирт зауыттарының тазартылған ағынды суларында кларий жайынының өсіру технологиясы әзірленді. Аквакультурада Clarias gariepinus, С.lazera және C.batrachus жиі қолданылады. Егер соңғы 2 түрі негізінен тропикалық елдерде балық өсіруде таралса, онда Clarias gariepinus, Еуропаның балық шаруашылықтарына енгізіліп, тез арада өнеркәсіптік өсірудегі маңызды нысандардың біріне айналды [89].
Қазақстанда соңғы жылдары фермерлер балықтың бұл түріне, оның тауарлық сапасына байланысты ерекше назар аударуда. Негізінен бұл нысан Қарағанды және Алматы облыстарында аз көлемде өсіріледі. Кейіннен ұлғайта отырып, жылына 500 тоннадан бастап тауарлық жайын өнімін өсіру жоспарлануда, осыған байланысты балық қорегіне қажеттілік айтарлықтай артады (жылына 9 мың тоннадан бастап). [3, 90]. 
Кларий жайынының қоректену рационы ең алдымен балықтың жасына және мөлшеріне байланысты. Өнеркәсіптік жағдайда кларий жайындары арнайы аралас жеммен қоректенеді. Бірнеше күндік кларий жайындарының дернәсілдері негізінен су омыртқасыздарының әртүрлі түрлерімен қоректенеді (қоңырау масаларының немесе шыбын-шіркейлердің дернәсілдері). Жайынға жоғары ақуызды жем беріледі, ұсынылатын шикі ақуыз мөлшері кемінде 42% болуы қажет. Бұл жайынның жыртқыш екендігіне байланысты. Кларий жайындарының шабақтарын күніне он рет қоректендірген жөн. Артемия асшаяндарының тауплиялары бастапқы жем ретінде жарамды. Кларий жайынының салмағы бір грамнан бес граммға дейінгі шабақтары үшін бақтақ балығының шабақтарын қоректендіруде қолданылатын арнайы, аралас өнеркәсіптік құрама жем жақсы жұмыс істейді. Тәуліктік қорек мөлшері тірі балықтардың жалпы массасының шамамен он пайызын құрауы керек. Салмағы бес-жиырма грамм болатын қуыру үшін қоректендіру саны төрт есеге дейін азаяды, ал күнделікті жем мөлшері балықтың тірі салмағының алты пайызын құрауы керек. Ересек балықтарды күніне үш рет құрама жеммен қоректендіру керек, ал күнделікті тұтыну балықтың тірі салмағының бес пайызын құрауы керек. Қосымша қорек ретінде сіз тартылған жаңа піскен немесе мұздатылған балықты пайдалана аласыз. 5-ші күні шабақтар тірі қорекпен қоректене бастайды. 10–шы күні – бастапқы жеммен араластыруға болады. Ал 500 мг массаға жеткенде ұсақ ұнтақталған жеммен қоректендірсе болады. Кларий жайыны 6-7 айда 1000-1500 г тауарлық массаға, ал жыныстық жетілуге 11-13 айда жетеді. Салмағы 2 кг болатын жайындар көбею үшін оңтайлы болып саналады [91,92, 93]. 
Клари жайыны – жасанды, тірі қоректерді және басқа да қоректі жақсы тұтынатын балық. Қазақстанның фермерлік шаруашылықтары жағдайында тірі қорек өсіру қолжетімділігі жоғары. Кларий жайынының көбірек ұнататын тірі қорек түрін тексеріп, культивирлеу режимдерін және осы балық түрінің шабақтарына тірі қорек беру әдістерін әзірлеу қажет [94].

1.4 «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС балық шаруашылығы

«Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС балық шаруашылығы Алматы қаласынан 90 шақырым жерде, Алматы облысының Еңбекшіқазақ ауданында орналасқан. Қапшағай су қоймасының сол жағалауында орналасқан, су тоғандарға аталған су қоймасынан сорғылар арқылы жіберіледі. Бұл Қазақстанның бесінші балық өсіру аймағындағы толық жүйелі балық шаруашылығы (бекітілген классификация бойынша) [85]. 
Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы, бастапқы жобаға сәйкес, барлық санаттағы тоғандары (уылдырық шашатын, шабақтарға арналған, өсіру, қоректендіру, қыстау және балықтарды алмастыратын және аналық балықтарды ұстауға арналған арнайы тоғандар) бар толық жүйелі тоған шаруашылығы ретінде қарастырылған. Барлық санаттағы тоғандардың жалпы ауданы 700 гектардан астам.
Қазір су көзі Леп өзені болып, тоғандарға үздіксіз су беру мәселесі туындап отыр. Дәстүрлі балық түрлерінің (сазан, амур және күміс тұқы) отырғызу материалдарын өсіру тоғандарда жүзеге асырылады. Шаруашылықта тұқы және шөпқоректі балық түрлерінің (сазан және күміс тұқы) толықтыру-аналық үйірлері қалыптастырылған.
Шаруашылықта «Вейс» инкубациялық аппараттарымен, «Амур» аппараттарымен және балықтарды уылдырық шашу алдында ұстауға арналған «Ейск» типті науалармен жабдықталған инкубациялық цех, сондай-ақ аналық пен аталық балық өндірушілерін ұстауға арналған 2 бетон бассейн бар.
Қазіргі уақытта өндірістік тоғандарға су тарту Леп өзенінен өзіндік тартылу күшімен, су құбыры каналы арқылы жүзеге асырылады. Төтенше жағдайда сумен қамтамасыз етуге арналған, диаметрі 300 мм және кеңейту сыйымдылығы 54 м3 болатын қосымша су құбыры қарастырылған.
Сондай-ақ «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы -1973» ЖШС аумағында екі артезиан ұңғымасы жұмыс істеп тұр. Судың температурасы жаз айларында 18-19°С, қысқы айларда 16-17°С.

1.5 Бассейндік өсіру технологиясы

Бассейнде өсіру технологиясы өнеркәсіптік балық өсіруге жатады. Бұл тұщы немесе теңіз суын пайдаланып, қарқындылығы мен өнімділігі жоғары балықтарды шағын акваторияларда өсіру және өсіру.
Бассейндік шаруашылықтарда әртүрлі типтегі және жастағы балықтар тығыз отырғызылатын, жоғары су ағыны және түрлі құнарлықтағы қарқынды қоректенетін бассейндер жүйесі бар.
Балық шаруашылығы өз мақсаттары үшін жылу электр станцияларының, атом электр станцияларының, су электр станцияларының (жылы су) және табиғи су көздерінің - өзендердің, көлдердің, су қоймаларының (суық су) суын пайдалана алады.
Бассейндік шаруашылықтың артықшылықтары: жоғары отырғызу тығыздығы мүмкіндігі; ұстау жағдайларын, су алмасудың қарқындылығы мен сипатын реттеу, қолайлы температуралық және гидрохимиялық жағдайлар жасау; бассейндерді жинақы орналастыру, аумақты үнемдеу; тауарлық өнімдерді жыл бойы өсіру, балық өсіру процестерін, оның ішінде балық аулау мен қоректендіруді толық механикаландыру мен автоматтандыруды пайдалану мүмкіндігі; суды тазарту үшін жағдайлардың және айналмалы сумен жабдықтау жүйесінің болуы, тоқырау аймақтарының болмауы; жыртқыштар мен құстардан шығын жоқ; балықтың өсірілу ортасын және оның жағдайын визуалды бақылау мүмкіндігі.
Бассейнде балық өсіру кезінде жоғары тығыздық және қарқынды қоректендіру пайдаланылады, ал балық нәжісі мен қорек қалдықтары негізінен су ағынымен бассейннен шығарылады. Балық өсірудің тиімділігі көбінесе су алмасудың қарқындылығымен және су сапасымен анықталады. Бассейндердегі су айналымы оның оттегімен бір мезгілде байытылуымен қамтамасыз етіледі, сонымен қатар, әрбір бассейнде дербес айналым жүйесі болады.
Алайда, бассейндерде балықтарды жоғары тығыздықта өсіру кезінде су беруді 10 минутқа тоқтауы балықтардың үлкен шығынына әкелуі мүмкін, сонымен қатар аурудың пайда болу қаупі  балықтарға қосымша стресс болуы мүмкін екендігін ескеру қажет.
Бассейндік шаруашылықтарда жылы суды пайдалана отырып, 1 м2 бассейннен 6-8 айда 200 кг-ға дейін тауарлық тұқы, 30-50 кг бекіре және 150 кг арналы жайынын, 500 кг-ға дейін кларий жайынын және 150 кг тилапия алуға болады.


2 МАТЕРИАЛ ЖӘНЕ ЗЕРТТЕУ ӘДІСТЕРІ

2.1 Зерттеу материалдары

Ғылыми-зерттеу жұмыстарын орындау 2018-2020 жылдар кезеңінде жеке жоспарға және жұмыс бағдарламасына сәйкес жүргізілді.
Зерттеу нысандары: жауын құрты дендробена (Dendrobena Veneta), жауын құрты старатель (Eisenia foetida), сірке угрицасы (Turbatrix aceti), ақ энхитрей (Enchytraeus albidus), креветка (Palaemon modestus), мизида (Mysida), дафния (Daphnia), моина (Moina) сондай-ақ кларий жайыны және ніл тилапиясы (Clarias gariepinus). 
Далалық жұмыстар және тірі қоректер жиналған тоғандар «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС балық шаруашылығында (Алматы облыс) орналасты, сондай-ақ  зертханалық жұмыстар «Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы» ЖШС зертханаларында өткізілді. 
Тірі қоректерді культивирлеу культиваторлар мен бассейндерде және  отандық және шетелдік авторлардың еңбектерін қолданып жасалынды [59, 95, 96,97]. 

Тірі қоректерді культиваторларда культивирлеу
Дендробена және старатель жауын құрттарын культивирлеу
Дендробена және старатель жауын құрттарын культивирлеу балық өсіру цех ішінде және ашық ауада шатырдың астында жүргізілді. Культивирлеуге дендробена жауын құртының 100 данасы және старатель жауын құртының 100 данасы алынды. Дендробена және старатель жағдайда ұсталды. Культиваторлар ретінде ені 45 см, тереңдігі 36 см, биіктігі 25 см пластикалық қораптар қолданылды. Қораптарды көтеруге арналған саңылаулары культивирлеуге арналған ортаны желдету үшін қолданылды. Құрттарды культивирлеу топырақ, құрғақ көң және сабанның 5:4:1 көлемдік қатынасымен дайындалған ортада жүргізілді. Құрттарды қоректендіру пісірілген сұлы, картоп, асқабақ және сәбіз ботқасымен, 500 мл көлемінде жүзеге асырылды. Барлық компоненттер культивирлеу ортасына тереңдігі 4-5 см тереңдікке енгізіліп, беті ортамен жабылды. Бұндай қорекпен құрттар әр 5-7 күн сайын қоректендірілді. Қоректендіру жиілігі қораптағы құрттардың санына және культивирлеу температурасына байланысты болды (температура оңтайлы бола бастағанда құрттар тұтынатын қорек мөлшері артты). Сондай-ақ, аптасына 1-2 рет культивирлеу ортасын қопсыту және суару жүргізілді. Құрттар қопсытқыштардан қолмен жиналды. Жиналған дарақтар топырақтан толық тазартылғанша ағынды судың астында капронды електе жуылды, содан кейін құрттардың ішектері ішіндегісінен босатылуы үшін түбінен жоғары тартылған шыны ыдыстың дымқыл дәкесінде 2 күн ұсталды. 2 күн дәкеде ұсталғаннан кейін құрттардың денесінен шырышты кетіру үшін ағынды сумен жуылды. Құрттарды дезинфекциялау "антисептикалық Aquacons" кондиционері арқылы жүргізілді. Құрттар 1 мл кондиционер қосылған 10 л суға жуылып, содан кейін қайтадан ағынды сумен жуылды. Құрттармен балықтарды қоректендіруден бұрын, оларды қайшымен ұсақталып, тағы бір рет ұсақ тордан өткізілді. Осылайша ұсақталған құрттар балықтарға су ағыны бағытымен аз мөлшерде берілді. Дендробена және старатель жауын құрттарының сыртқы пішіні 2 суретте көрсетілген.
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А – дендробена, Б – старатель

Сурет 1 – Жауын құрттардың сыртқы пішіні

Сірке угрицасын культивирлеу 
Сірке угрицасын культивирлеу ауданы 0,25-0,50 м2, қақпақтары бар және диаметрі 1-2,5 мм шағын желдеткіш саңылаулары бар мөлдір пластикалық қораптарда жүргізілді. Сірке угрицасын культивирлеу балық өсіру цех ішінде жүргізілді. Сірке угрицасын культивирлеу келесі қоректік орталар пайдаланылды:
№ 1 нұсқа. 10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған ұнтақталған сұлы ботқасы;
№ 2 нұсқа. 10: 5: 0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған нан үгіндісі;
№3 нұсқа. 10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені бар қайнатылған және ұнтақталған кебек.
Сірке угрицасының сыртқы пішіні 2 суретте көрсетілген.
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Сурет – 2 Сірке угрицасының сыртқы пішіні

Сірке угрицасын культивирлеу 25 тәулік жүргізілді. Әр қоректік орта 2 культиваторға қолданылды, барлығы 6 культиватор қолданылды. Культура 0,50-1 м2 ауданына 100-200 грамм көлемінде дайындалған қоректік ортаға жайылды. Культураны қоректендіру әр 12 күн сайын жүргізілді. Сірке угрицасының дарақтарын жинау күн сайын жүргізілді. Құрттарды жинау культиватордың қабырғалары мен жоғарғы қабатынан кәдімгі көркемдік қылқалам арқылы жүзеге асырылды. Сірке угрицасы "антисептикалық Aquacons" кондиционері қосылған суға жиналды, содан кейін ағынды сумен жуылды. Өзінің кіші өлшемдеріне байланысты, сірке угрицасы балық шабақтарына тұтастай берілді.
Ақ энхитрейді культивирлеу
Ақ энхитрейді культивирлеу үшін ауданы 0,31 м2, биіктігі 30 см болатын 6 пластикалық қорап қолданылды. Ақ энхитрейді культивирлеу балық өсіру цех ішінде және ашық ауада шатырдың астында жүргізілді. Культивирлеу ортасы топырақ, құрғақ көң мен сабанның 50:40:10 көлемдік қатынасында жүргізілді. Ақ энхитрей культивирлеу ортасына 250 г/м2 мөлшерінде енгізілді. Ақ энхитрей келесі қорек түрлерімен қоректендірілді:
- №1 нұсқа. Пісірілген сұлы, картоп, асқабақ және сәбіз қабығы;
- №2 нұсқа. Пісірілген жарма ботқасы, пісірілген бидай кебегі;
- №3 нұсқа. Көкөністер ботқасы. 
Ақ энхитрей құртының сыртқы пішіні 3 суретте көрсетілген.
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Сурет 3 –Ақ энхитрей құртының сыртқы пішіні

Ақ энхитрейге қорек 2-3 күнде 1 рет берілді. Дарақтар культиваторлардан қолмен жиналды. Бұл құрт түрі де, балықтарға берер алдында "антисептикалық Aquacons" кондиционері арқылы дезинфекциялаудан өткізіліп, содан кейін ағынды сумен жуылды. Өлшемі кіші болғандықтан, бұл құрттар да балықтарға тұтастай берілді.

Креветкалады бассейндерде культивирлеу
Креветкаларды жинау "Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973" ЖШС қыздыру тоғанының таяз бөлігінде екі әдіспен жүргізілді: 
- күндізгі уақытта жинау. 
- қараңғы уақытта жарықтың көмегімен жинау.
Күндізгі уақытта креветкаларды жинау 4 тәулік бойы, 09:00-10:30 дейін жүргізілді. Түнгі уақытта жинау 4 тәулік ішінде, 21:00-22:30 уақыт аралығында жүргізілді. Түнгі уақытта креветкаларды жинау кезінде, негізінен, жұмыртқалары бар ірі аналықтар ұсталды, ал креветканың жас дарақтары көбіне күндізгі уақытта ұсталды.
Ұсталған креветкалар шелекке жиналып, содан ені 221 см, тереңдігі 150 см, биіктігі 43 см-лік 2 бассейнге көшірілді.
Креветкаларды бассейндерге 1500 дана/м2 тығыздығымен отырғызылды. Креветканың сыртқы пішіні 4 суретте көрсетілген.
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Сурет 4 –Креветканың сыртқы пішіні

Креветкалардың табиғи жағдайларын имитациялау үшін бассейндерде баспана ретінде пластикалық құбырлар мен шлангтардың сегменттері орнатылды. Креветкаларға қорек ретінде көң тұнбасы, детрит, ұнтақталған балдыр жіпшелері, гидролизді ашытқы, асқабақ пен сәбіз-қияр пюресі берілді. Қоректендіру күніне 1 рет жүргізілді. Креветкаларды культивирлеу 75 тәулік жүргізілді. Бассейндердегі оттегі режимінің оңтайлы көрсеткіштерін сақтау үшін қосымша аэрация орнатылды. Суды жылыту үшін термостаттар орнатылды. 

Мизидаларды бассейндерде культивирлеу
Мизида Қапшағай су қоймасының әртүрлі учаскелері мен тереңдіктерінде нектобентостық тралмен жиналды. Жиналған мизидаларды 85 литрлік пластикалық бөшкелерде және оттегімен қамтамасыз етілген тірі балық пакеттерінде "Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973" ЖШС инкубациялық цехына тасымалданып, онда 1500 дана/м2 тығыздығымен ені 221 см, тереңдігі 150 см, биіктігі 43 см 2 бассейнге көшірілді. Мизиданың сыртқы пішіні 5 суретте көрсетілген.
Мизидаларды культивирлеу көң тұнбасы, детритте, ұнтақталған жіпшелерде, гидролизді ашытқыда, асқабақ пен сәбіз-қияр пюресінде жүргізілді. Қоректендіру күніне 1 рет жүргізілді. Бассейндердегі оттегі режимінің оңтайлы көрсеткіштерін сақтау үшін қосымша аэрация орнатылды. Суды жылыту үшін термостаттар орнатылды. Мизидаларды культивирлеу 75 тәулік жүргізілді. 
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Сурет 5 –Мизиданың сыртқы пішіні

Дафния мен моиналарды культивирлеу
Дафния мен моиналардың аналық культураларын "Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973" ЖШС-нің өсу тоғандарында, планктондық торлардың көмегімен жиналды. Жиналған культура «Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы» ЖШС зертханаларына тірі күйінде тасымалданып, дафния мен моиналар сұрыпталып, әр түр 100 литр көлемдегі екі аквариумға отырғызылды. Аквариумдарда өсіру 10-20 г/м3 тығыздықта, 30 күн ішінде жүргізілді. Әр аквариумда аэраторлар орнатылды. Дафния мен моиналар күніне 1 рет жемдік ашытқы мен детритпен қоректендірілді. Кейін сұрыпталған дарақтар балық шаруашылығына көшірілді және одан әрі өсіру бассейн жағдайында 60 тәулік культивирленді. Культивирлеу ені 221 см, тереңдігі 150 см, биіктігі 43 см 4 бассейнде жүргізілді: Әр 2 бассейнге дафния мен моиналар тығыздығы 10 г/м3 көлемінде салынды. Дафния мен моинаның сыртқы пішіндері 6, 7 суреттерде көрсетілген. 
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Сурет 6- Дафнияның сыртқы пішіні
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Сурет 7 - Моинаның сыртқы пішіні

Дафния мен моиналарды культивирлеуге артезиан суы қолданылды. Азот пен нитраттар ертінділердің артезиан суындағы жоғары мөлшері суды газсыздандыру және аэрациялау арқылы жойылды. Дафния мен моиналар үшін қоректік орта: көң сұйықтығы, жемдік гидролиз ашытқысы және селитра қосып қамыс ашыту нәтижесінде алынған қоректік орта болды. Көң сұйықтығы балғын сиыр көңінен дайындалды: 10 литр суға 0,5 кг көң салынып, қолданар алдында 2-3 сағат тұндырылды. Көң сұйықтығы 3 күнде бір рет 100 мл/м3 мөлшерінде енгізілді. Суда сұйылтылған жемдік гидролиз ашытқысы 10 г/м3 мөлшерінде бер3лді. Қоректендіру әр 5 күн сайын жүргізілді. 85 л ыдысқа 100 г селитра қосып, қамысты ашыту нәтижесінде алынған қоректік орта 10 л/м3 мөлшерінде, жиілігі 3 күнде бір рет енгізілді. Бұл қоректік орта 100 мл/м3 есебімен бассейндерге енгізілді. 
Культивирленген тірі қоректердің химиялық құрамы FOSS компаниясының аспаптарын (NIRS ИҚ-анализаторыTMDA 1650) қолдану арқылы анықталды, ылғалдылық пайызы EVLAS-2M құрылғысында анықталды. Тірі қоректің аминқышқылдарының құрамын сұйық хроматографты (ЛЮМАХРОМ®) қолдану арқылы анықталды.
Культиваторлардағы температура мен ылғалдылықты бақылау ТА-298 гигрометрі көмегімен жүргізілді. 
Тірі қоректер культивирленген және балықтар өсірілген судың гидрохимиялық көрсеткіштері тікелей цехта, сондай-ақ зертханада титрлеу әдісімен, тесттердің көмегімен және МАРК-302Э термооксиметрлермен анықталады. Температуралық және оттегі режимдерінің динамикасы күн сайын тәулігіне 3 рет, сутегі көрсеткішінің деңгейі – тәулігіне 2 рет бақыланды [98]. 
Кларий жайыны мен тилапияны өсіру
Кларий жайыны мен тилапия «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-нің инкубациялық цехында орналасқан, ұзындығы 4 м, ені 0,7 м, биіктігі 0,8 м Ейск типті 4 балық өсіру науаларында, күнделікті 2 рет су ауыстырумен, жылыту жүйесімен және аэрациямен жүргізілді. Ейск типті науаның сызбасы 8 суретте көрсетілген.
Суды жылыту қуаты 6 кВт болатын екі Nano Spa Electro жылытқышы арқылы жүзеге асырылды. 
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Сурет 8 – Ейск типті науаның сызбасы

Өсірілген балықтардың балықтық-биологиялық көрсеткіштерін бағалау үшін әр түрдің 25 данасы алынды. Бағалау әр 10 күн сайын бақылау және соңғы аулау нәтижелері бойынша жүргізілді. Балықтарды өлшеу CAS аналитикалық таразысының көмегімен жүргізілді. Ұзындығын өлшеу штангинциркульмен жүргізілді. Қоректендіру жиілігі, балықты қоректендірудің тәуліктік рационын және қоректендіру коэффициентін есептеу балық өсіруде жалпы қабылданған әдістерге сәйкес жүргізілді. Зерттелген балықтардың өміршеңдігін бағалау үшін күн сайын және және қорытынды аулау кезінде өлген балықтардың есебі жүргізілді. Тікелей есепке алу әдісін қолдана отырып, балықтардың қоректенуі және қоректендіргендегі жағдайы бағаланды. Кларий жайыныны мен тилапияның сыртқы пішіні 9-10 суреттерде көрсетілген.
[image: E:\Для диссера\Фото клариевого сома для диссера с промерами.jpg]
L- балықтың тұмсық ұшынан құйрық қанатының ең ұзын сәулесіне дейінгі толық ұзындығы;
l - балық денесінің тұмсық ұшынан құйрық қанатының басына дейінгі ұзындығы.

Сурет 9- Кларий жайынының сыртқы пішіні
[image: E:\Для диссера\фото тиляпии и клариевого сома\Фото клариевого сома для диссера с промерами.jpg]
L- балықтың тұмсық ұшынан құйрық қанатының ең ұзын сәулесіне дейінгі толық ұзындығы;
l - балық денесінің тұмсық ұшынан құйрық қанатының басына дейінгі ұзындығы.

Сурет 10- тилапияның сыртқы пішіні

Кларий жайыны мен тилапияны тірі қоректермен қоректендіру кезінде, қосымша Польшада өндірілген даниялық «Aller Aqua» фирмасының жасанды жемімен қоректендіріліп, бақылау жүргізілді [11,12]. 

2.2 Материалдарды өңдеу әдістері

Ақпараттық материалдарды жинау, өңдеу және талдау өнеркәсіптік балық өсіруде жалпы қабылданған әдістер бойынша жүргізілді [99-111].
Тірі қоректің шығыны (1) формула бойынша күнделікті рационның көрсеткішімен анықталды:

                                                                                                         (1)

мұндағы
C – тәуліктік қоректену нормасы;
Р – балықтың орташа салмағы, г;
А – тәуліктік рацион, балық массасының %
n – балық саны, дана

Тірі қоректің қоректік коэффициенті (2) формула бойынша есептеледі:

     				                                                    (2)
мұндағы 
m – кезең ішінде жұмсалған қорек мөлшері, г;
Мк және Мн – бастапқы және соңғы балықтардың орташа салмағы, г;
n –балық саны, дана

Мәліметтерді статистикалық өңдеу Г.Ф. Лакиннің нұсқаулықтарына сәйкес жүргізілді [110]. Статистикалық көрсеткіштер мынадай символдармен белгіленген: min-минималды, max – максималды, M – орташа мәндер; ±m – орташа ауытқу.
Абсолютті өсу кезеңдегі балықтың бастапқы және соңғы салмағы арасындағы айырмашылықпен есептеледі.
Салыстырмалы өсім (3) формула бойынша есептелді: 

                                                                                  (3)
мұндағы
Мн – кезеңнің басындағы балықтың орташа массасы
Мк – кезеңнің соңындағы балықтың орташа массасы
Орташа тәуліктік өсім (4) формула бойынша есептелді: 

                                                                                                   (4)

мұндағы
Ма – абсолютті пайда
t – өсіру күндерінің саны

Экономикалық тиімділікті есептеу үшін отандық және шетелдік әдебиеттер пайдаланылды [112-116]. Зерттеу жүргізудің сызбасы 11 суретте көрсетілген.


Болашағы бар аквакультура объектілерін тиімді өсіру мақсатымен тірі қоректерді культивирлеу технологиясы
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Тірі қоректерді культиваторларда 
өсіру технологиялары
Тірі қоректерді бассейндерде культивирлеу технологиялары



   
 Моина
Дафния 
Мизида
Креветка
Ақ энхитрей
Сірке угрицасы
Старатель
Дендробена





Кларий жайыны
Тилапия



Балықтық-биологиялық көрсеткіштерді бағалау




Қоректік коэффициент


Өміршеңдігі
Тәуліктік өсім
Абсолюттік өсім




Экономикалық тиімділік


Cурет 11 - Зерттеу жүргізудің сызбасы 
3 НӘТИЖЕЛЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛҚЫЛАУ

3.1	Тірі қоректерді культиваторларда культивирлеу технологиясы

3.1.1 Дендробена (Dendrobaena Veneta) және старатель (Eisenia foetida) жауын құрттарын балықтарға арталған тірі қорек ретінде культивирлеу

Дендробена мен старательдің культивирлеудің салыстырмалы нәтижелері 1 кестеде келтірілген.

Кесте 1 – Дендробена мен старательдің культивирлеудің салыстырмалы нәтижелері

	Көрсеткіштер
	Жауын құрттарының атаулары

	
	Дендробена
	Старатель

	Культивирлеу ұзақтығы, тәулік
	40

	Культивирлеу ортасының құрамы, %

	Топырақ
	50

	Көң
	40

	Сабан
	10

	Культиваторлардағы орташа температура, °С
	21
	21

	Культиваторлардағы орташа ылғалдылық, %
	88
	88

	Құрттардың бастапқы биомассасы, г/м2
	300
	300

	Құрттардың соңғы биомассасы, г/м2
	894
	788

	Өнімділік , г/м2
	594
	488

	Орташа тәуліктік өсім, г/м2
	19,8
	16,2

	Құрттардың саны, дана
	280
	357

	Ірі дарақтар -11,6 см
	33
	12

	Орташа дарақтар -8,3 см
	54
	103

	Кішкентай дарақтар -5,2 см
	192
	242



Құрттардың екі тұқымы да бірдей жағдайда өсірілді. Культиваторлардағы орташа температура 21°C құраса, ылғалдылық 88% деңгейінде сақталды. Культивирлеу үшін дендробена мен старатель жауын құрттарының 300 г/м2 биомассасы пайдаланылды. 40 күндік культивирлеуден кейін дендробена жауын құртының 894 г/м2 биомассасы, ал старатель жауын құртының 788 г/м2 биомассасы алынды. Дендробена жауын құрты старатель жауын құрттарына қарағанда 106 г/м2  өнімдірек болды, яғни дендробенаның өнімділігі 17,8% жоғары екендігі анықталды. Орташа тәуліктік өсім бойынша да дендробена жауын құрттары жақсы нәтиже көрсетті, 19,8 г/м2. Өсірудің 40 күнінде старатель жауын құрттарының санының өсуінің ең жақсы нәтижесін көрсетті. Нәтижесінде, старатель жауын құрттарының 357 данасы, дендробена жауын құрттарының 280 данасы алынды. Алынған даралар үш топқа бөлінді: денесінің ұзындығы 11,6 см болатын ірі даралар, денесінің ұзындығы 8,3 см болатын орташа даралар және денесінің ұзындығы 5,2 см болатын ұсақ даралар. Ірі даралар саны бойынша дендробена жауын құрттарында ең жақсы нәтиже болды. Старатель жауын құрттардың 357 данасының тек 12 ғана ірі даралар болса, ал дендробена тұқымының құрттарында ірі даралардың саны 33 данаға жетті.
Дендробена мен старательді культивирлеу ерекшеліктерін бақылау нәтижелері дендробенаның өнімділік және орташа тәуліктік өсім бойынша, ал старательдің жеке даналардың өлшемдік көрсеткіштері бойынша артықшылығын көрсетеді. Жалпы алғанда, құрттардың екі түрі де жақсы нәтижелерді көрсетті. 
Культивирленген дендробена мен старатель жауын құрттарының кларий жайыны мен тилапияға тірі қорек ретінде қолданудың алдында, олардың денесісінің химиялық құрамы зерттелді[117,118].
Дендробена және старатель құрттарының химиялық құрамын зерттеу нәтижелері 2 – кестеде келтірілген.

Кесте 2 – Дендробена және старатель құрттарының денесісінің химиялық құрамын зерттеу нәтижелері

	
Көрсеткіштер
	Жауын құрттарының атаулары

	
	Дендробена
	Старатель

	Құрғақ зат, %
	14,1
	14,02

	Шикі протеин, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	55,1
	55,0

	Шикі май, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	7,5
	6,9

	Күл, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	4,81
	4,2

	Азотсыз экстрактивті заттар (АЭЗ), абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	5,9
	5,8

	Лизин, аминқышқылдарының %
	6.04
	5.48

	Метионин, аминқышқылдарының %
	2.99
	2.75

	Цистин, аминқышқылдарының %
	5.1
	4.69

	Триптофан, аминқышқылдарының % суммасы
	2.64
	2.43



Зерттеулер нәтижесінде, дендробена жауын құртының денесінде 55,1% шикі протеин, ал старатель жауын құртының денесінде 55,0% шикі протеин, анықталды. Тилапияны өсіру үшін құрамында кем дегенде 45% шикі протеин, ал кларий жайынын өсіру үшін құрамында кем дегенде 45,26% шикі протеин бар қорек ұсынылатынын ескерсек, жауын құрттары олар үшін тамаша ақуызға бай қорек болып табылады. Сонымен қатар, дендробена және старатель жауын құрттарының денесінде лизин мен метионин сияқты балықтардың қоректенуінде маңызды аминқышқылдарының жеткілікті мөлшері анықталды. Дендробена жауын құртында 6,04% лизин және 2,99% метионин, ал старатель жауын құртында 5,48% лизин және метионин 2,75% болды. Дендробена және старатель жауын құрттарының денесінің химиялық құрамы балықтарды қоректендіруге толық сәйкес екенін көрсетеді [9,58,62,64].

3.1.2 Сірке угрицасы (Turbatrix aceti) балықтарға арналған тірі қорек ретінде культивирлеу

Әр түрлі қоректік ортаны қолдана отырып, сірке угрицасыны культивирлеу нәтижелері 3-кестеде келтірілген.

Кесте 3 - Әр түрлі қоректік ортада сірке угрицасынын культивирлеу нәтижелері

	Көрсеткіштер
	Тәжірибе нұсқалары

	
	№1
10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған ұнтақталған сұлы ботқасы
	№2
10: 5: 0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған нан үгіндісі
	№3
10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені бар қайнатылған және ұнтақталған кебек

	Өсіру уақыты, тәулік
	25
	25
	25

	Культиваторлардағы орташа температура, °С
	23
	25
	26,7

	Культиваторлардағы орташа ылғалдылық, %
	79
	56
	66

	Қоректендіру жиілігі, тәулік
	12
	12
	12

	Қоректік ортаны ауыстыру, рет
	2
	3
	1

	Көбею басталуы, тәулік
	2
	5
	5

	Көбеюдің аяқталуы, тәулік
	15
	10
	23

	Орташа тәуліктік өсім, г
	5,3-8,1
	2,2-3,1
	0,2-0,3

	Барлық алынған өнім, г
	138
	62
	1,1



Сірке угрицасының бастапқы культурасы әр түрлі дарақтардан тұрды. Бірінші күні культура жаңа жағдайларға бейімделді және қарқынды өсу байқалмады. Сірке угрицасының көбеюі тек басында ғана жай болады, содан кейін өнімнің бір бөлігін күнделікті алып тастаған жағдайда тұрақты өсім байқалды. Культураны қоректендіру әр 12 күн сайын жүргізілді. Өсіру кезінде культиваторларда келесі параметрлер сақталды: температура – 23-26, 7°C, ылғалдылық-56-79%. Сірке угрицасын жинау күн сайын жүргізілді. Сірке угрицасы қоректік ортаның беткі қабатынан және культиваторлардың қабырғаларынан жүзеге асырылады [80,119,120].
Сірке угрицасына ең қолайлы өсіру ортасы болып №1 қоректік орта (10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған ұнтақталған сұлы ботқасы) табылды. Бұл ортада сірке угрицасының көбеюі 2-ші күні басталды, орташа тәуліктік өсім 8,1 грамм құрады. Барлығы 2 культиватордан 138 грамм тірі өнім алынды. №1 қоректік ортадағы культураның әлсіреуі 15-ші күні байқалды. №2 қоректік ортада (10:5:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған нан үгіндісі) сірке угрицасының көбеюі 5-ші күні басталып, 10-шы күні аяқталды. Бұл қоректік ортадан орташа тәуліктік өсім 3,1 грамм, ал барлығы 2 культиватордан 62 грамм тірі өнім алынды. №3 (10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені бар қайнатылған және ұнтақталған кебек) қоректік отасында культивирленген сірке угрицасы ең төмен нәтижелер көрсетті. Бұл ортада культураның көбеюі №2 қоректік ортадағыдай 5-ші күні басталды, бірақ көбеюдің аяқталуы басқа орталарға қарағанда ұзақ болды, 23 күн. Орташа тәуліктік өсім 0,3 грамм, ал барлығы 2 культиватордан 1,1 грамм тірі өнім алынды. 
Қорытындылай келе, сірке угрицасын 10:3:0,1 қатынасында үгітілген сәбіз және "Ревит" дәрумені қосылған ұнтақталған сұлы ботқасында культивирлеу тиімді.

3.1.3 Ақ энхитрейді (Enchytraeus albidus) балықтарға арналған тірі қорек ретінде культивирлеу 

Әр түрлі қоректік қоспаларды қолданған кезде ақ энхитрейді өсіру нәтижелері 4-кестеде келтірілген.

Кесте 4 - Әртүрлі қоректік орталарды қолданып ақ энхитрейді культивирлеу нәтижелері

	Көрсеткіштер
	Тәжірибе нұсқалары

	
	№1 Пісірілген сұлы, картоп, асқабақ және сәбіз қабығы

	№2 Пісірілген жарма ботқасы, пісірілген бидай кебегі
	№3 Көкөністер ботқасы

	Өсіру кезеңі, тәулік
	40

	Культиваторлардағы орташа температура, °С
	18,2
	18,6
	18,3

	Культиваторлардағы орташа ылғалдылық, %
	38
	44
	37

	Қоректендіру жиілігі, тәулік
	3
	3
	2

	Құрттардың бастапқы тығыздығы, г/м2 
	250
	250
	250

	Құрттардың соңғы тығыздығы, г/м2
	390
	300
	280

	Көбею басталуы, тәулік 
	6
	11
	22

	Көбеюдің аяқталуы, тәулік 
	32
	24
	37

	Орташа тәуліктік өсім, г 
	0,97
	0,7
	0,37

	Барлық алынған өнім, г 
	39
	28
	15



Алынған нәтижелер бойынша, деректер №1 (пісірілген сұлы, картоп, асқабақ және сәбіз қабығы) орта жоғары тиімділігін көрсетті. Бұл ортада ақ энхитрейдің көбеюі 6-шы күні басталды, орташа тәуліктік өсім 0,97 грамм құрады. Барлығы 2 культиватордан 39 грамм тірі өнім алынды. №2 (пісірілген жарма ботқасы, пісірілген бидай кебегі) қоректік ортадағы культураның көбеюі де 11-ші күні басталып, 22-ші күні аяқталды. Орташа тәуліктік өсім 0,7 грамм құрап, екі культиватордан 28 грамм өнім алынды. №3 (көкөністер ботқасы) қоректік ортада ақ энхитрейдің көбеюі 22-ші күні басталып, 37-шы күні аяқталды. Бұл қоректік ортадан орташа тәуліктік өсім 0,37 грамм, ал барлығы 2 культиватордан 15 грамм тірі өнім алынды. Осылайша, №1 қоректік ортадан барлық өнімнің 82%, №2 қоректік ортадан барлық өнімнің 22, 96%, №3 қоректік ортадан барлық өнімнің 12,3% алынды.
Шабақтардың қалыпты дамуы барлық өмірлік процестердің қалыпты ағымын қамтамасыз ететін ақуыз, энергия жеткізушілері болып табылатын көмірсулар мен майлар, қаңқа, қан және бұлшықеттердің дамуы үшін маңызды минералдар, сондай-ақ метаболизмге әсер ететін дәрумендерге бай қоректің сапасына байланысты [80,81,121,122]. Ақ энхитрейдің қоректік құндылығын анықтау үшін олардың химиялық құрамы анықталды.Нәтижесінде, ақ энхитрей денесінде 70,15% шикі протеин және 14,53% шикі май анықталды. Бұл көрсеткіштер бойынша ақ энхитрей кларий жайыны мен тилапия балықтарына арналған бастапқы қорекке сәйкес келеді. Нәтижелер 5-кестеде келтірілген.

Кесте 5 –Ақ энхитрей денесінің химиялық құрамын зерттеу нәтижелері

	Көрсеткіштер
	Ақ энхитрей

	Құрғақ зат, %
	17,69

	Шикі протеин, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	70,15

	Шикі май, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	14,53

	Күл, абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	5,54

	Азотсыз экстрактивті заттар (АЭЗ), абсолютті құрғақ ылғалдылық %
	9,58

	Лизин, аминқышқылдарының %
	8,0

	Метионин, аминқышқылдарының %
	1,69

	Цистин, аминқышқылдарының %
	1,05

	Триптофан, аминқышқылдарының % 
	1,79



3.2 Тірі қоректерді бассейндерде культирлеу технологиясы

3.2.1 Креветкаларды (Palaemon modestus) және мизидаларды (Mysida) балықтарға арналған тірі қорек ретінде культивирлеу

Креветкаларды балықтарға арналған тірі қорек ретінде культивирлеу
Креветкаларды бассейндерде культивирлеу кезінде судың гидрохимиялық көрсеткіштері күн сайын бақыланып, әр декадада орташа көрсеткіштер анықталды. Алынған көрсеткіштер берілген шектен шыкпады. Нәтижелер 12,13 суреттерде көрсетілген.



Сурет 12- Креветкалар культивирленген №3 бассейндегі судың гидрохимиялық көрсеткіштері



Сурет 13- Креветкалар культивирленген №4 бассейндегі судың гидрохимиялық көрсеткіштері

Креветкалардың көбеюі зерттеудің 30 тәулігінде байқалды, ал көбеюдің аяқталуы байқалмады. Креветкаларды бассейндерде культивирлеу нәтижесінде №3 бассейннен 10,1 г/м2, №4 бассейннен 11,0 г/м2 орташа тәуліктік өнім алынды. Креветкаларды бассейндерде культивирлеу нәтижелері 6-кестеде көрсетілген. 



Кесте 6 – Бассейндерде креветкаларды культивирлеу нәтижелері

	Көрсеткіштер
	бассейндер

	
	№3
	№4

	Өсіру ұзақтығы, бір күн
	75

	Тәуліктік өнім, г/м2

	Орташа
	10,1
	11,0

	Төменгі 
	1,7
	3,3

	Жоғарғы 
	45,7
	51,7

	Көбеюдің басталуы, күн
	30
	30

	Көбеюдің аяқталуы, күн
	байқалмады



Кесте 7 – Креветкаларды өсуі мен көбеюінің негізгі нәтижелері 

	Көрсеткіштер  
	№3 бассейн
	№4 бассейн

	
	♀
	♂
	Юв.
	♀
	♂
	Юв.

	өнімділік, дана

	орташа
	83
	-
	-
	82
	-
	-

	аралығы
	70-103
	-
	-
	69-107
	-
	-

	салмағы, мг

	орташа
	394,3
	396,0
	27,4
	392,2
	393,3
	26,5

	мин
	265,5
	382,8
	5,7
	266,8
	382,5
	5,5

	макс
	589,3
	406,0
	61,2
	588,8
	403,2
	60,2

	ұзындығы, мм

	орташа
	33,8
	32,7
	18,2
	33,1
	31,7
	17,2

	мин
	29
	31,2
	15,3
	29,4
	31,0
	15,4

	макс
	37,9
	40,5
	21,1
	37,8
	40,0
	19,9



Креветкаларды культивирлеу барысында олардың жыныс құрылымына (аналықтардың, аталықтардың және дернәсілдердің саны есептелді), олардың орташа салмағы, популяциядағы жыныс қатынасы және орташа аналықтардың ұрықтылығына зерттеулер жүргізілді. Креветкаларды өсуі мен көбеюінің негізгі нәтижелері 24 кестеде көрсетілген. Креветкаларды культивирлеудің бастапқы кезеңінде дернәсілдер санының өсуі байқалды (жалпы құрылымын зерттеу кезінде ең жоғары концентрация–30 дана/м2, өсірудің соңына қарай концентрацияның төмендеуі шамалы болды және құрады. 28 дана/м2 (7 кесте). Креветкалар популяциясындағы жыныс қатынасы культивирлеу кезінде тұрақты болды (♂♂:♀♀ - 1:3,1), аналықтары басым болды. Креветкалардың өсуі мен көбеюін зерттеу олардың қарқынды көбеюі бүкіл вегетациялық кезеңде жалғасатынын көрсетеді. Креветкалардың дамуының негізгі биологиялық көрсеткіштері орташа ұрықтандырудың 78-ден 86 эмбрионға дейін болатынын көрсетеді, бұл табиғи популяциядан біршама аз. Культивирлеу кезеңінде жұмыртқасы бар, көбеюге дайын аналықтар креветкалардың жалпы аналықтар санының орта есеппен 79,5% құрады. 
Осылайша, креветкалар популяциясындағы жыныстық қатынас барлық культивирлеу кезінде тұрақты, яғни аналықтары басым болды. Креветкалар популяциясының құрылымын зерттеу нәтижелері бойынша тұрақты өсіру жағдайларына байланысты жасанды жағдайда көбею кезеңінің ұзаруы анықталды. Креветкалардың өсуі мен көбеюінің негізгі параметрлерін зерттеу олардың қарқынды көбеюі бүкіл вегетациялық кезеңде жалғасатынын көрсетеді. 
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	А – жұмыртқалары бар аналық, Б – креветканың жұмыртқалары

Сурет 14 – Креветка аналығы



Мизидаларды культивирлеу
Бассейндерде креветка мен мизидаларды культивирлеу кезінде жағдайлар ерекшеленбеді, өйткені бір су көзі пайдаланылды және су ағыны бірдей деңгейде сақталды. Мизидалар культивирленген бассейндердегі судың гидрохимиялық көрсеткіштердің динамикасы 15-16-суреттерде көрсетілген. Алынған мәліметтер бойынша бассейндердегі судың температуралық режимі 18,0-24,2°С, орта есеппен 21,5°С, ортаның белсенді реакциясының көрсеткіші 8,5-8,7 бірлік шегінде ауытқып отырды, суда еріген оттегінің мөлшері орта есеппен 7,7 мг/л деңгейінде сақталды, бұл ретте 6,9-7,8 мг/ л шегінде ауытқиды.



Сурет 15 - Мизидаларды культивирлеген №1 бассейндегі судың гидрохимиялық көрсеткіштері





Сурет 16 - Мизидаларды культивирлеген №1 бассейндегі судың гидрохимиялық көрсеткіштері

Мизидалардың бассейндік жағдайда көбеюі зерттеудің 25 тәулігінде байқалды, ал көбеюдің аяқталуы байқалмады. Мизидаларды бассейндерде культивирлеу нәтижесінде №1 бассейннен 7,1 г/м2, №2 бассейннен 6,5 г/м2 орташа тәуліктік өнім алынды. Креветкаларды бассейндерде культивирлеу нәтижелері 8-кестеде көрсетілген. 



Кесте 8 - Бассейндерде мизидаларды культивирлеу нәтижелері

	Көрсеткіштер
	Бассейндер 

	
	№ 1
	№ 2

	Культивирлеу ұзақтығы, тәулік
	75

	Тәуліктік өнім, г/м2

	Орташа
	7,1
	6,5

	Төменгі
	1,3
	1,3

	Жоғарғы
	28,0
	25,0

	Қарқынды даму, тәулік
	25
	25

	Культураның әлсіреуі, тәулік
	байқалмады



Мизидаларды культивирлеу барысында олардың жыныс құрылымына (аналықтардың, аталықтардың және дернәсілдердің саны есептелді), олардың орташа салмағы, популяциядағы жыныс қатынасы және орташа аналықтардың ұрықтылығына зерттеулер жүргізілді. Мизидалардың өсуі мен көбеюінің негізгі нәтижелері 10 кестеде көрсетілген. Мизидаларды культивирлеудің бастапқы кезеңінде дернәсілдер санының өсуі байқалды (жалпы құрылымын зерттеу кезінде ең жоғары концентрация– 30 дана/м2; өсірудің соңына қарай концентрацияның төмендеуі шамалы болды және құрады. 28 үлгі/ м2 (9 кесте). Мизидалар популяциясындағы жыныс қатынасы культивирлеу кезінде тұрақты болды (♂♂:♀♀-1:0,9), аталықтары басым болды. Аналықтардың максималды саны (♂♂:♀♀ - 1:4,2) көбею кезеңіндебайқалды, олардың көпшілігі жұмыртқалары бар аналықтар болды (81%).Мизидалардың өсуі мен көбеюін зерттеу олардың қарқынды көбеюі бүкіл вегетациялық кезеңде жалғасатынын көрсетеді. Культивирлеу кезеңінде жұмыртқасы бар, көбеюге дайын аналықтар мизидалардың жалпы аналықтар санының орта есеппен 55,8%-ын құрады.  

Кесте 9 – Бассейндегі мизида культурасының көрсеткіштері

	Көрсеткіштер  
	№1 бассейн
	№2 бассейн 

	
	♀
	♂
	Юв.
	♀
	♂
	Юв.

	өнімділік, дана

	орташа
	83
	-
	-
	82
	-
	-

	аралығы
	70-103
	-
	-
	69-111
	-
	-

	салмағы, мг

	орташа
	394,3
	396,0
	27,4
	393,0
	395,7
	27,4

	мин
	265,5
	382,8
	5,7
	268,0
	383,0
	6,1

	макс
	589,3
	406,0
	61,2
	591,4
	405,8
	61,2

	ұзындығы, мм

	орташа
	33,8
	32,7
	18,2
	34,1
	33,0
	18,4

	мин
	29
	31,2
	15,3
	29,5
	31,2
	16,0

	макс
	37,9
	40,5
	21,1
	38,2
	40,1
	20,6



Осылайша, мизидалар популяциясындағы жыныстық қатынас барлық культивирлеу кезінде тұрақты, яғни аталықтары басым болды. Мизидалар популяциясының құрылымын зерттеу нәтижелері бойынша тұрақты өсіру жағдайларына байланысты жасанды жағдайда көбею кезеңінің ұзаруы анықталды. Мизидалардың өсуі мен көбеюінің негізгі параметрлерін зерттеу олардың қарқынды көбеюі бүкіл вегетациялық кезеңде жалғасатынын көрсетеді. 

3.2.2 Дафнияларды (Daphnia) моиналарды (Moina) балықтарға арналған тірі қорек ретінде культивирлеу

Дафния культурасын өсіру үшін пайдаланылатын бассейндердегі артезиан ұңғымасынан алынған су көрсеткіштерінің мәндерін бақылау гидрохимиялық параметрлерге сәйкестігін көрсетті және рұқсат етілген шектерде. Алынған нәтижелер 10-кестеде келтірілген.

Кесте 10 - Бассейндерде дафнияны өсіру кезінде негізгі гидрохимиялық параметрлерді бақылау нәтижелері

	Декада
	Бассейн №1
	Бассейн № 3

	
	Су температурасы, °С
	рН, бірлік
	Оттегі, мг/л
	Су температурасы, °С
	рН, бірлік
	Оттегі, мг/л

	Шілде айының 1 декадасы
	23,8
	7,8
	4,2
	23,8
	8
	5

	Шілде айының 2 декадасы
	23,7
	8
	5,4
	23,7
	7,5
	4,5

	Шілде айының 3 декадасы
	24,7
	7,5
	4,4
	24,7
	7,5
	4,9

	Тамыз айының 1 декадасы
	23,6
	7,5
	5,1
	23,6
	7,5
	5,1

	Тамыз айының 2 декадасы
	23,8
	7,5
	5,8
	23,8
	7,5
	5

	Тамыз айының 3 декадасы
	23,9
	8
	6,5
	23,9
	8
	5,6


Алынған мәліметтерден көріп отырғанымыздай, дафниялар культивирленген бассейндердегі судың температурасы 24,7°С-тан 23,6°С-қа дейінгі аралықта, рН деңгейі 7,5-8,0 бірлік аралығында, суда еріген оттегінің мөлшері 4,2-6,5 мг/л аралығында болды.
Дафнияны культивирлеу кезеңінде бассейндерде биогендік элементтердің (NH4, NO2, NO3, PO4) деңгейіне мониторинг жүргізілді. Алынған барлық көрсеткіштердің деңгейі нормативтік шектерде сақталды, бірақ дафнияны культивирлеудің соңында NO2 көрсеткіштері жоғарғы нормативтік сатыда болды, алайда, бұл культураның жағдайына ешқандай әсер етпеді [47]. Дафнияларды бассейндерде культивирлеу кезінде биогендер деңгейін бақылау нәтижелері 11-кестеде келтірілген.

Кесте 11 - Дафнияларды бассейндерде культивирлеу кезінде биогендер деңгейін бақылау нәтижелері

	Декада
	№ 1 бассейн 
	№ 3 бассейн 

	
	NH4
	NO2
	NO3
	PO4
	NH4
	NO2
	NO3
	PO4

	Шілде айының 1 декадасы
	0,3
	0,08
	20
	1
	0,1
	0,08
	35
	2

	Шілде айының 2 декадасы
	0,5
	0,1
	45
	2
	0,2
	0,09
	40
	5

	Шілде айының 3 декадасы
	0,3
	0,3
	35
	2
	0,5
	0,09
	55
	5

	Тамыз айының 1 декадасы
	0,1
	0,08
	25
	5
	0,4
	0,1
	25
	2

	Тамыз айының 2 декадасы
	0,5
	0,09
	35
	2
	0,4
	0,1
	20
	2

	Тамыз айының 3 декадасы
	0,3
	0,05
	15
	2
	0,3
	0,06
	25
	2



Дафния культурасының қарқынды дамуы аналық культураны енгізігеннен кейін 12-ші күні байқалды. Дафнияның жалпы орташа өнімі олардың даму кезеңінде №1 бассейнде 29,5 г/м2 және №3 бассейнде 27,9 г/м2 құрады. Дафнияның тәуліктік өнімі 28,3 г/м2 құрады.
Бассейндердегі дафния культурасының қарқынды дамуы аналық культураны енгізігеннен кейін 12-ші күні байқалды. Өсіру кезеңінде дафния өнімдері 1,84 г/м2-ден 110,3 г/м2-ге дейін өсті. Өнімнің төменгі мөлшері дамудың басында және соңында культураның әлсіреуінде байқалды. 
Бассейндерде дафнияны өсіру бойынша алынған мәліметтер 12-кестеде келтірілген.

Кесте 12 – Бассейнде дафнияны өсіру нәтижелері
	Көрсеткіштер
	Дафния

	Өсіру ұзақтығы, тәулік
	60

	Қарқынды даму, тәулік
	12

	Культураның әлсіреуі, тәулік
	60

	Өнімнің тәуліктік алынуы, г/м2

	Орташа
	28,3

	Төменгі
	1,84

	Жоғарғы
	110,3



Моиналарды бассейнде культивирлеу
Моиналарды культивирлеу үшін қолданылған бассейндегі артезиан суының көрсеткіштерін бақылауы гидрохимиялық параметрлерге сәйкестігін көрсетті. Алынғын нәтижелер 13-ші кестеде көрсетілген. 







Кесте 13 – Моиналарды бассейндерде культивирлеу кезінде бақыланған негізгі гидрохимиялық көрсеткіштердің нәтижелері

	Декада
	Бассейн №3
	Бассейн № 4

	
	Су температурасы, °С
	рН, бірлік
	Оттегі, мг/л
	Су температурасы, °С
	рН, бірлік
	Оттегі, мг/л

	Шілде айының 1 декадасы
	23,8
	7,5
	5,1
	23,8
	7,5
	4,3

	Шілде айының 2 декадасы
	23,4
	7,5
	5,1
	23,3
	8
	4,8

	Шілде айының 3 декадасы
	24
	7,5
	4,8
	24
	7,5
	4,7

	Тамыз айының 1 декадасы
	23,8
	7,5
	3,9
	23,3
	8
	3,9

	Тамыз айының 2 декадасы
	23,5
	8
	5,1
	23,1
	7,5
	5

	Тамыз айының 3 декадасы
	23
	8
	4,9
	22,7
	7,5
	5,1



Моиналар культивирленген бассейндегі судың температурасы 24,7°С пен 23,6°С аралығында, рН деңгейі 7,5-8 аралығында, ертілген оттегінің мөлшері 4,2-6,5 мг/л аралығында өзгерді. Барлық көрсеткіштер ұсынылған нормалардан аспады.
Моинаны культивирлеу кезіндегі су құрамындағы биогендердің деңгейін бақылау нәтижелері 14 кестеде көрсетілген.

Кесте 14 - Моинаны культивирлеу кезіңдегі биогендердің деңгейін бақылау нәтижелері

	Декада
	Бассейн № 2
	Бассейн № 4

	
	NH4
	NO2
	NO3
	PO4
	NH4
	NO2
	NO3
	PO4

	Шілде айының1 декадасы
	0,3
	0,1
	20
	1
	0,1
	0,09
	20
	2

	Шілде айының 2 декадасы
	0,4
	0,1
	35
	5
	0,3
	0,09
	35
	2

	Шілде айының 3 декадасы
	0,1
	0,09
	45
	2
	0,5
	0,09
	40
	5

	Тамыз айының 1 декадасы
	0,4
	0,08
	15
	5
	0,1
	0,09
	15
	5

	Тамыз айының 2 декадасы
	0,2
	0,06
	15
	2
	0,1
	0,09
	35
	2

	Тамыз айының 3 декадасы
	0,1
	0,05
	20
	0
	0,09
	0,08
	20
	0



Су құрамындағы биогендердің деңгейі нормативтік шектерде сақталды. 
Нәтижесінде, культураны таңдалған қорекпен қарқынды қоректендіру кезінде негізгі биогендердің деңгейі тұрақты болып қалды және нормативтік мәндерден аспады.
Моиналарды культивирлеу кезіндегі орташа тәуліктік өнімділігі 30,7 г/м2 жоғарғы өнімділігі125,7 г/м2 құрады.
Бассейндерде моиналарды культивирлеу бойынша алынған мәліметтер 15 кестеде келтірілген.


Кесте 15 - Бассейндерде моиналарды культивирлеу нәтижелері
	Көрсеткіштер
	Моина

	Өсіру ұзақтығы, тәулік
	60

	Қарқынды дамуы, тәулік 
	10

	Культураның әлсіреуі, тәулік 
	60

	Өнімнің тәуліктік алынуы, г/м2

	Орташа
	30,7

	Төменгі
	2,88

	Жоғарғы
	125,7



Табиғи ортада жиі кездесетін тірі қоректер
Каспий теңізін есепке алмағанда Қазақстан Республикасының су айдындарының жалпы ауданы 5 млн гектарды құрайды. 2021 – 2030 жылдарға арналған балық шаруашылығының даму бағдарламасына сәйкес, Атырау облысында 15 000 тонна, Маңғыстау облысынна 100 000 мың тонна балық өсіру жоспарлануда. Бұл жалпы 2030 жылға дейн өсіру жоспарланған балық санының 42,5 %. Сол себептен, біз Каспий теңізінде кездесетін балықтарды өсіруде тірі қорек ретінде пайдалануға болатын планктонды омыртқасыздарды зерттедік.
Каспий теңізінде кездескен планктонды омыртқасыздардың ең көп саны мен биомассасы 2020 жылдың мамыр айында байқалды (кесте 16). 

Кесте 16 - Орта Каспий зоопланктон қауымдастықтарының сандық айнымалылары, мамыр 2020, 2021

	Жыл
	2020
	2021

		Дарақтардың сандық көрсеткіші /м3	(х±m)

	Топ
	Төменгі қабат
	Жоғарғы қабат
	Төменгі қабат
	Жоғарғы қабат

	Коловраткалар Rotifera) 
	0
	0
	5.50±5.36
	0,13±0,13

	Кладоцералар (Cladocera)
	813.75±281.26
	2092.11± 443.88
	736.37 ± 166.97
	948.50 ±190.93

	Копеподалар (Copepoda)
	1021.88 ± 348.56
	4071.51 ± 1032.34
	679.13 ± 106.10
	2816.50 ± 438.64

	Басқалар
	156.38 ± 49.87
	589.19 ± 111.29
	726.25 ± 174.33
	2815.75 ± 547.72

	Жалпы
	1992.0 ± 574.40
	6752.75 ± 1329.02
	2147.25 ± 317.28
	6580.88 ± 955.48


		Биомасса, мг/м3(х±m)

	Коловраткалар (Rotifera) 
	0
	0
	0.02 ± 0.02
	0.0002±0.0002

	Кладоцералар (Cladocera)
	132 ± 43.40
	310.69 ± 62.02
	151.37 ± 37.26
	175.56 ± 45.40

	Копеподалар (Copepoda)
	25.42 ± 9.31
	95.28 ± 25.16
	5.07 ± 1.08
	22.20 ± 4.03

	Басқалар
	1.72 ± 0.81
	6.86 ± 2.23
	4.07 ± 0.70
	16.56 ± 2.10

	Жалпы
	159.71±50.75
	412.82±73.64
	160.54±37.22
	214.32 ± 49.33



Зоопланктонның сандық көрсеткіштерінің шамалы төмендеуі 2021 жылы болды. Зерттеудің екі жылында қауымдастықтың аз саны мен биомассасы теңіздің терең бөлігіне тән болды. Орта Каспийдің терең теңіз қабатының ұлғаюы 2021 жылы ротиферлердің дамуына байланысты болды [83]. 

3.2.3 Тірі қорекпен қоректендіру кезіндегі кларий жайынының (Clarias gariepinus) балықтық-биологиялық көрсеткіштері

Кларий жайынының шабақтары бассейндерде және суды жылытатын жүйесі бар кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғыларда өсірілді.  Өсіру артезиан ұңғымасынан келген суда жүзеге асырылды. Бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғыларға құйылар алдында, су арнайы үлкен, 100 литрлік, пластикалық бөшкеге келіп, онда газсыздандырылып, оттегімен қанықтандырылды.
Бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғыларда суының температурасы мен оттегі режимдерінің динамикасы күн сайын бақыланды. Зерттеудің барысында бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғыларда гидрохимиялық режим тұрақты болды және кларий жайынын өсіру үшін оңтайлы мәндерге сәйкес келді.
Кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғылардағы суда еріген оттегінің мөлшері 4,9-8,2 мг/л аралығында, рН тұрақты, орта есеппен 7,5 бірлік құрады, ал судың орташа температурасы 29,3°С. Бассейндердегі суда еріген оттегінің мөлшері 5,0-6,2 мг/л аралығында, рН тұрақты, орта есеппен 7,5 бірлік құрады, ал судың орташа температурасы 25°С. Бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғылардағы судың гидрохимиялық көрсеткіштері 17 кестеде көрсетілген. 

Кесте 17 - Бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғылардағы судың гидрохимиялық көрсеткіштері

	Көрсеткіштер 
	Алу орны

	
	Бассейндер
	Кіші-ТЖСҚ

	Тотығу қабілеті, мгО/дм3
	1,07
	1,4

	NH4+ , мг/л
	0,04
	0,03

	NO2-  , мг/л                      
	0,003
	0,004

	NO3-   , мг/л                            
	2,6
	0,07

	P, мг/л                            
	0,01
	0,09

	Ca 2+
	9,1
	9,2

	Mg2+
	2,5
	2,0

	Na+   +K+
	90,2
	90,5

	HCO3-
	245,1
	244,8

	Cl-
	3,4
	3,5

	SO42-
	5,0
	5,4

	Минералдану, мг/л
	297
	298



Кларий жайынының шабақтарын дендробена және старатель жауын құрттарымен қоректендіру 40 тәулік жүргізілді. Шабақтарды өсіру үшін жылытылатын артезиан суы пайдаланылды және оның температурасы 18,3-24-8℃ аралығында өзгерді. Бассейннің орташа температурасы 23℃ болды. Кларий жайынның орташа температурада қоректендірудің күнделікті рационы балық салмағының 15% құрады. Кларий жайынның шабағына күніне 8 рет қорек беріліп отырды. 
Барлық көрсеткіштер бойынша ең жақсы нәтиже кларий жайынының шабағын дендробена құрттарымен қоректендіру кезінде алынды. Дендробена құрттарымен балықты қоректендірудегі абсолютті өсім жасанды құрама жеммен қоректенуге қарағанда 2,7 г көп болды. Дендробена құртымен қоректендіру кезінде кларий жайынының өміршеңдігі 97%, старатель құрттармен қоректендіру кезінде 95%, ал жасанды жеммен қоректендіргенде 93% көрсетті. Бұл дендробена құрттардың артықшылығын көрсетеді (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). Дендробена және старатель жауын құрттарын қолданып өсірілген кларий жайыны шабағының салыстырмалы балықтық-биологиялық көрсеткіштері 18 кестеде көрсетілген.

Кесте 18 – Дендробена және старатель жауын құрттарын қолданып өсірілген кларий жайыны шабағының салыстырмалы балықтық-биологиялық көрсеткіштері, n=25 

	
Параметрлер
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Құрт тұқымының атауы

	
	
	дендробена
	старатель

	Өсіру уақыты, тәулік
	40

	Отырғызу тығыздығы, 
мың дана/м3
	3

	Бастапқы салмағы, мг (х±m)
	2,1±0,2
	2,1±0,2
	2,1±0,1

	Соңғы салмағы, мг (х±m)
	10,5±2,34
	13,2±5,4
	11,6± 5,6

	Абсолюттік өсу, г
	8,4
	11,1
	9,52

	Орташа тәуліктік өсу, г
	0,21
	0,27
	0,23

	Қоректік коэффициент, бірлік
	2,3
	3,94
	3,75

	Өміршеңдігі, %
	93
	97
	95



Кларий жайынының шабағын сірке угрицасымен қоректендіру 
Кларий жайынын сірке угрицасымен қоректендірудегі абсолютті өсім жасанды декапсулирленген артемия жұмыртқаларымен қоректенгендегіден 0,7 г, құрама жеммен салыстырғанда 2,21 г көп болды. сірке угрицасымен қоректендіру кезінде кларий жайынының өміршеңдігі 96%, декапсулирленген артемия жұмыртқаларымен және жасанды жеммен қоректендіру кезінде 95% болды. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). Кларий жайынының шабағын сірке угрицасын (№1 нұсқа), декапсулирленген артемия жұмыртқаларын (№2 нұсқа) және жасанды жем (№3 нұсқа) қолданып өсіру кезіндегі балықтық-биологиялық көрсеткіштері 19 кестеде келтірілген.





Кесте 19 - Кларий жайыны шабағының сірке угрицасымен қоректендіру кезіндегі балықтық-биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Көрсеткіштер
	Тәжірибе нұсқалары

	
	№1
сірке угрицасы
	№2 декапсулирленген артемия жұмыртқалары
	№3
 жасанды жем

	Өсіру уақыты, тәулік
	30

	Отырғызу тығыздығы, 
мың дана/м3
	3

	Бастапқы салмағы, мг (х±m)
	2,02±0,15
	2,02±0,15
	2,02±0,15

	Соңғы салмағы, мг (х±m)
	10,5±0,19
	9,8±0,19
	8,4±0,19

	Абсолюттік өсу, г
	8,48
	7,78
	6,38

	Орташа тәуліктік өсу, г
	0,28
	0,25
	0,21

	Қоректік коэффициент, бірлік
	1,6
	1,4
	1,2

	Өміршеңдігі, %
	96
	95
	95



Кларий жайыны шабағын сірке угрицасымен қоректендіру кезінде өсім ең жоғары болды (30 күнде 1,94 грамм), бірақ өміршеңдігі орташа болды (75%). № 2 нұсқамен қоректендіру кезінде өсім төмен болды-1,79 грамм, бұл қоректендіру нұсқасында өміршеңдігі жоғары болды (83%). №3 нұсқамен қоректендіру кезінде (тек жасанды жем) шабақтардың өмір сүру және өсу көрсеткіштері ең төмен болды (сәйкесінше 64% және 1,78 грамм) (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). 
Сірке угрицасы мен декапсулирленген артемия жұмыртқалары үшін қоректік коэффициентінің мәндері нормативке сәйкес келеді [6,8], №1 қоректендіру нұсқасында орташа қоректік коэффициенті төмен. 

Кларий жайынының шабағын ақ энхитреймен қоректендіру
Нәтижелер көрсеткендей, ақ энхитреймен қоректендірілген кларий жайынының шабақтары қанағаттанарлық көрсеткіштер көрсетті. Абсолютті және орташа тәуліктік өсу мәндері аздап ерекшеленді, 2,1 мг. Балықтардың өміршеңдігі екі қорек түрімен қоректендіргенде де нормативтерге сәйкес болды, тек 1% ерекшеленді. Қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық 1,55 бірлікті құрады. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). Ақ энхитрейді қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері 20 кестеде көрсетілген.


Кесте 20 –Ақ энхитрейді қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Көрсеткіштер
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Ақ энхитрей

	Өсіру уақыты, тәулік
	40

	Отырғызу тығыздығы, мың дана/м3
	3

	Бастапқы салмағы, мг (х±m)
	2,02±0,15
	2,02±0,15

	Соңғы салмағы, мг (х±m)
	9,7±1,18
	11,8±1,21

	Абсолюттік өсу, г
	7,68
	9,78

	Орташа тәуліктік өсу, г
	0,19
	0,24

	Қоректік коэффициент, бірлік
	1,2
	2,75

	Өміршеңдігі, %
	95
	96



Кларий жайынын креветка және мизидамен қоректендіру. 
Кларий жайынының креветка және мизидамен қоректену кезіндегі орташа салмағы 0,9 мг құрады. Зерттеулер нәтижесінде, екі тірі қоректен де жоғары көрсеткіштер алынды. Абсолютті және орташа тәуліктік өсу мәндері ерекшеленді: тиісінше мизидаларда 12 мг, креветкаларда 21,7 мг. Балықтардың өміршеңдігі екі қорек түрімен қоректендіргенде де нормативтерге сәйкес болды, айырмашылығы жоқ. Қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық небәрі 0,3 бірлікті құрады. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05).
Кларий жайынын мизида және креветкамен қоректендіргенде балықтық – биологиялық көрсеткіштері 21 кестеде келтірілген.  
Кесте 21 – Мизида және креветка қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Көрсеткіш
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Мизида
	Креветка 

	Өсіру уақыты, тәулік
	20

	Отырғызу тығыздығы, мың дана/м3
	1,2

	Бастапқы салмағы, г (х±m)
	617±2,3
	617±2,3
	617±2,3

	Соңғы салмағы, г (х±m)
	898,8±2,5
	910,8±2,6
	920,5±2,2

	Абсолюттік өсу, г
	281,8
	293,8
	303,5

	Орташа тәуліктік өсу, г
	14,09
	14,7
	15,17

	Қоректік коэффициент, бірлік
	4,1
	5,2
	4,9

	Қоректің желінуі, %
	98
	98
	100

	Өміршеңдігі, %
	90
	95
	95



Дафния және моинаны қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері нормативтерге сәйкес болды. Абсолютті және орташа тәуліктік өсу мәндері аздап ерекшеленді: тиісінше дафнияларда 4 мг, моиналарда 7,2 мг. Балықтардың өміршеңдігі екі қорек түрімен қоректендіргенде де нормативтерге сәйкес болды, тек 1% ерекшеленді. Дафния мен моиналардың қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық небәрі 0,1 бірлікті құрады. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05).
Дафния және моинаны қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері 22 кестеде келтірілген. 

Кесте 22 - Дафния және моинаны қолданып өсірілген кларий жайынының балықтық - биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Параметрлер
	Өлшем бірлігі
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Тірі қорек

	
	
	
	дафния
	моина

	Қоректендіру кезеңі
	тәулік
	80

	Отырғызу тығыздығы
	мың дана/м3
	1,3

	Бастапқы салмағы (х±m)
	г
	52,5±0,20
	52,5±0,23
	52,3±0,15

	Соңғы салмағы (х±m)
	г
	608±2,6
	612±2,4
	615±2,9

	Абсолюттік өсу
	г
	555,5
	559,5
	562,7

	Орташа тәуліктік өсу
	г
	6,9
	6,9
	7,0

	Қоректік коэффициент
	бірлік
	1,19
	4,2
	4,3

	Қоректі жеп қоюы
	%
	95
	95
	98

	Өміршеңдігі
	%
	95
	96
	96



3.2.4 Тірі қорекпен қоректендіру кезіндегі тилапияның (Oreochromis nilotticus) балықтық-биологиялық көрсеткіштері

Тилапияның шабақтары кларий жайынымен бірдей жағдайларда өсірілді. Сондықтан,гидрохимиялық режим тұрақты болды және тилапияларды өсіру үшін оңтайлы мәндерге сәйкес келді. Тилапиялар өсірілген бассейндер мен кіші тұйық жүйелі сумен қамтамасыз етілген қондырғылардағы судың гидрохимиялық көрсеткіштері 18 кестеде көрсетілген. 
Тилапияны орташа температурада қоректендірудың күнделікті рационы дене салмағының 10% құрады. Тилапияның шабағы күніне 5 рет қоректендірілді. Барлық көрсеткіштер бойынша ең жақсы нәтиже тилапияның шабағын дендробена құрттарымен қоректендіру кезінде алынды. Дендробена құрттарымен балықты қоректендірудегі абсолютті өсім жасанды құрама жеммен қоректенуге қарағанда 15,8 г көп болды. Дендробена жауын құртымен қоректендіру кезінде тилапияның өміршеңдігі 95%, старатель жауын құрттармен қоректендіру кезінде 93%, ал жасанды жеммен қоректендіргенде 90% көрсетті. Бұл дендробена құрттардың артықшылығын көрсетеді (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). Дендробена және старатель жауын құрттарын қолданып өсірілген тилапия шабағының салыстырмалы балықтық-биологиялық көрсеткіштері 23 кестеде көрсетілген.



Кесте 23 - Дендробена және старатель жауын құрттарын қолданып өсірілген тилапия шабағының салыстырмалы балықтық-биологиялық көрсеткіштері, n=25

	
Параметрлер
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Жауын құрттарының атаулары

	
	
	дендробена
	старатель

	Өсіру кезеңі,тәулік
	40

	Отырғызу тығыздығы, мың дана/м3
	1,2

	Бастапқы салмағы, г
	10,5±0,11
	10,5±0,11
	10,5±0,12

	Соңғы салмағы, г
	68,4±0,58
	84,2±0,67
	79,5±0,60

	Абсолютті өсім, г
	57,9
	73,7
	68,9

	Орташа тәуліктік өсім, г
	1,44
	1,84
	1,72

	Қоректік коэффициенті, бірлік
	2,5
	3,06
	3,0

	Өміршеңдігі, %
	90
	95
	93



Зерттеулер нәтижесінде, ақ энхитреймен қоректендірілген тилапияның шабақтары қанағаттанарлық көрсеткіштер көрсетті. Абсолютті және орташа тәуліктік өсім мәндері аздап ерекшеленді, тиісінше абсолютті өсім 5,7 мг, орташа тәуліктік өсім 0,07 мг құрады. Тилапияның өміршеңдігі нормативтерге сәйкес болды, тақ энхитреймен қоректенген тилапия шабақтарының 95%, ал жасанды жеммен қоректенген шабақтардың 91% тірі қалды. Қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық 1,55 бірлікті құрады. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05). Ақ энхитрейді қолданып өсірілген тилапия шабақтарының балықтық - биологиялық көрсеткіштері 24 кестеде көрсетілген.

Кесте 24 - Ақ энхитрейді қолданып өсірілген тилапия шабақтарының балықтық - биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Көрсеткіш
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Ақ энхитрей

	Қоректендіру кезеңі, күн
	40

	Отырғызу тығыздығы, мың дана./м3
	1,2

	Бастапқы салмағы, г (х±m)
	10,5±1,20
	10,5±1,23

	Соңғы салмағы, г (х±m)
	74,2±2,54
	80,5±2,56

	Абсолютті өсім, г
	64,3
	70,0

	Орташа тәуліктік өсім, г
	1,68
	1,75

	Қоректік коэффициенті, бірлік
	2,62
	2,75

	Өміршеңдігі, %
	91
	95



Тилапияны креветка және мизидамен қоректендіру нәтижесінде орташа салмағы 910-920 г құрайтын тауарлы өнім алынды. Зерттеулер нәтижесінде, екі тірі қоректен де жоғары көрсеткіштер алынды. Абсолютті және орташа тәуліктік өсу мәндері ерекшеленді: тиісінше мизидаларда 12 мг, креветкаларда 21,7 мг. Балықтардың өміршеңдігі екі қорек түрімен қоректендіргенде де нормативтерге сәйкес болды, айырмашылығы жоқ. Қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық небәрі 0,3 бірлікті құрады. (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05).
Креветка және мизиданы қолданып өсірілген тилапияның балықтық - биологиялық көрсеткіштері 25 кестеде келтірілген. 

Кесте 25 - Креветка және мизиданы қолданып өсірілген тилапияның балықтық - биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Көрсеткіш
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Мизида
	Креветка 

	Қоректендіру кезеңі, тәулік
	20

	Отырғызу тығыздығы, мың дана/м3
	1,2

	Бастапқы салмағы, г (х±m)
	510±3,5
	510±3,5
	510±3,5

	Соңғы салмағы, г (х±m)
	870,5±2,0
	910,8±2,2
	920,5±2,2

	Абсолютті өсім, г
	360,5
	400,8
	411,5

	Орташа тәуліктік өсім, г
	18,02
	20,4
	20,6

	Қоректік коэффициенті, бірлік
	4,6
	5,3
	5,0

	Өміршеңдігі, %
	93
	93
	95



Дафния және моинаны қолданып өсірілген тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштері нормативтерге сәйкес болды. Абсолютті және орташа тәуліктік өсу мәндері ерекшеленді: тиісінше дафнияларда 4,1г, моиналарда 12,1 г. Балықтардың өміршеңдігі екі қорек түрімен қоректендіргенде де нормативтерге сәйкес болды, 97-98%. Дафния мен моиналардың қоректік коэффициенттеріндегі айырмашылық небәрі 0,3 бірлікті құрады (статистикалық мәліметтер сенімді айырмашылықтарды көрсетпеді, Р≥0,05).
Дафния және моинаны қолданып өсірілген тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштері 26 кестеде келтірілген. 

Кесте 26 - Дафния және моинаны қолданып өсірілген тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштері, n=25

	Параметрлер
	Өлшем бірлігі
	Бақылау
(Aller Aqua)
	Тірі жем

	
	
	
	дафния
	моина

	Қоректендіру кезеңі
	тәулік
	80

	Отырғызу тығыздығы
	мың дана/м3
	1,3

	Бастапқы салмағы (х±m)
	г
	78,6±1,5
	78,5±1,23
	76,5±2,3

	Соңғы салмағы (х±m)
	г
	498±2,9
	502±2,56
	508±2,8

	Абсолюттік өсім
	г
	419,4
	423,5
	431,5

	Орташа тәуліктік өсім
	г
	5,2
	5,2
	5,3

	Қоректік коэффициент
	бірлік
	1,2
	4,8
	4,5

	Өміршеңдігі
	%
	95
	97
	98




4	Тірі қоректерді культивирлеудің технологиясының экономикалық тиімділігі

4.1 Тірі қоретерді балық өсіруде пайдаланудың экономикалық тиімділігін бағалау

Зерттеулер нәтижесінде тилапия мен кларий жайынын өсуіге арналған тірі қорек ретінде дендробена мен креветкалар культивирлеуге тиімді деп анықталып, олардың балықтардың дамуына әсер етуінің экономикалық тиімділігін бағалау анықталды. Бақылау ретінде импорттық «Aller Aqua» жемі қолданылды.
Отандық және шетелдік авторлардың нормативті-технологиялық әдебиеттеріне сәйкес тірі қоректерді пайдаланып өсірілген тилапия мен кларий жайынының балық егу материалының құнының есептеулері жасалды. «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де дендробенаны қолданып өсірілген кларий жайынының есептеулері 27 кестеде келтірілген.

Кесте 27 – «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де дендробенаны қолданып өсірілген кларий жайынының есептеулері

	№
	Көрсеткіштер
	Қорек түрлері

	
	
	Дендробена
	«Aller Aqua»

	1
	Өсіру уақыты, тәулік
	30
	30

	2
	Кларий жайынынң отырғызу материалы (1 000 дана), тг
	7500
	7500

	3
	Өміршеңдігі, %
	82%
	77%

	4
	Қоректік коэффициент
	3,94
	2,3

	5
	Абсолютті өсім, мг
	11,1
	8,4

	6
	Қызметкерлерге еңбекақы төлеу қоры, оның ішінде салық (20%), тг
	96 000,00
	96 000,00

	7
	Қорек мөлшері, кг
	35,9
	14,9

	8
	Қорек бағасы, тг
	50
	1 500,00

	9
	Жалпы қорек бағасы, тг
	1795
	22 350

	10
	Үстеме шығындар, тг (5%)
	5 792,30
	6 841,13

	11
	Шығын
	111 087,30
	132 691,13

	11
	Өсірілген балық, дана
	820
	770

	12
	Өсірілген балықтың бір данасының өзіндік құны, тг
	135,5
	172,3

	13
	Соңғы салмағы, мг
	13,2
	10,5


Өсірілген кларий жайынының өзіндік құнының ең үлкен үлесін қызметкерлердің еңбекақысы құрайды (86,4%). Одан кейін үстеме шығындар (коммуналдық қызметтер және т.б.) және балықтың отырғызу материалының құны – тиісінше 5,21% және 6,75%. Сонда да, бұл өндіріс түрі аса көп қаражат қажет етпейді.
«Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де дендробенаны қолданып тилапия өсіру есептеулері 28 кестеде келтірілген.

Кесте 28 – «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де дендробенаны қолданып тилапия өсіру есептеулері

	№
	Көрсеткіштер
	Қорек түрлері

	
	
	Дендробена
	«Aller Aqua»

	1
	Өсіру уақыты, тәулік
	40

	2
	Тилапияның отырғызу материалы (2 000 дана), тг
	20000
	20000

	3
	Өміршеңдігі, %
	93,20%
	90,10%

	4
	Қоректік коэффициент
	3,06
	2,5

	5
	Абсолютті өсім, мг
	73,7
	57,9

	6
	Қызметкерлерге еңбекақы төлеу қоры, оның ішінде салық (20%), тг
	96 000,00
	96 000,00

	7
	Қорек мөлшері, кг
	210
	130,4

	8
	Қорек бағасы, тг
	50
	850

	9
	Жалпы қорек бағасы, тг
	10500
	110 840

	10
	Үстеме шығындар, тг (5%)
	6325
	11342

	11
	Шығын
	132 825,00
	238 182,00

	12
	Өсірілген балық, дана
	932
	901

	13
	Өсірілген балықтың бір данасының өзіндік құны, тг
	142,5
	264,4

	14
	Соңғы салмағы, мг
	84,2
	68,4



Өсірілген тилапияның өзіндік құнының ең үлкен үлесін қызметкерлердің еңбекақысы құрайды (72,27%). Одан кейін үстеме шығыстар (коммуналдық қызметтер және т.б.) және балықтың отырғызу материалының құны – тиісінше 4,76% және 15,05%. Сонда да, бұл өндіріс түрі аса көп қаражат қажет етпейді.
«Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де креветканы қолданып кларий жайынын өсіру есептеулері 29 кестеде келтірілген.


Кесте 29 - Креветканы қолданып кларий жайынын өсірудің өзіндік құнының есептеулері
 
	№
	Көрсеткіштер
	Қорек түрлері

	
	
	Креветка
	«Aller Aqua»

	1
	Өсіру уақыты, тәулік
	20

	2
	Кларий жайынынң отырғызу материалы (2 000 дана), тг
	15000
	15000

	3
	Өміршеңдігі, %
	91,50%
	90%

	4
	Қоректік коэффициент
	4,9
	3,3

	5
	Абсолютті өсім, мг
	303,5
	295,5

	6
	Қызметкерлерге еңбекақы төлеу қоры, оның ішінде салық (20%), тг
	96000
	96000

	7
	Қорек мөлшері, кг
	0,03
	0,0195

	8
	Қорек бағасы, тг
	50
	1500

	9
	Жалпы қорек бағасы, тг
	1,5
	29,25

	10
	Үстеме шығындар, тг (5%)
	6300
	20000

	11
	Шығын
	117351,5
	132529,25

	12
	Өсірілген балық, дана
	915
	900

	13
	Өсірілген балықтың бір данасының өзіндік құны, тг
	128,2
	147,2

	14
	Соңғы салмағы, мг
	617
	580



Өсірілген кларий жайынының өзіндік құнының ең үлкен үлесін қызметкерлердің еңбекақысы құрайды (81,80%). Одан кейін балықтың отырғызу материалының құны (12,78%) және үстеме шығыстар (коммуналдық қызметтер және т.б.) – тиісінше 5,36%. Бұл өндіріс түрі аса көп қаражат қажет етпейді.
«Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де креветканы қолданып өсірілген тилапияның өзіндік құнының есебі 30 кестеде келтірілген.
Өсірілген тилапияның өзіндік құнының ең үлкен үлесін қызметкерлердің еңбекақысы барлық шығынның 76,13% құрайды. Одан кейін балықтың отырғызу материалының құны (15,86%) және үстеме шығындар (коммуналдық қызметтер және т.б.) – тиісінше 7,93%. Aller Aqua компаниясының жемін пайдаланғанда қызметкерлердің еңбекақысы барлық шығынның 72,32% құрайды, балықтың отырғызу материалының құны 15,06% және үстеме шығындар 7,93%. Бұл өндіріс түрі аса көп қаражат қажет етпейді.


Кесте 30 - «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС-де креветканы қолданып өсірілген тилапияның өзіндік құнының есебі

	№
	Көрсеткіштер
	Креветка
	«Aller Aqua»

	1
	Өсіру уақыты, тәулік
	20

	2
	Тилапияның отырғызу материалы (2 000 дана), тг
	20000
	20000

	3
	Өміршеңдігі, %
	95%
	85%

	4
	Қоректік коэффициент
	5
	3,5

	5
	Абсолютті өсім, мг
	411,5
	389,5

	6
	Қызметкерлерге еңбекақы төлеу қоры, оның ішінде салық (20%), тг
	96000
	96000

	7
	Қорек мөлшері, кг
	1,9
	1,16

	8
	Қорек бағасы, тг
	50
	1500

	9
	Жалпы қорек бағасы, тг
	95
	1740

	10
	Үстеме шығындар, тг (5%)
	10000
	15000

	11
	Шығын
	126095
	132740

	12
	Өсірілген балық, дана
	915
	900

	13
	Өсірілген балықтың бір данасының өзіндік құны, тг
	138,2
	147,4

	14
	Соңғы салмағы, мг
	920,5
	895,5



Осылайша, тилапия мен кларий жайынының шабақтарын тірі қорекпен және шетелдік жасанды жемдерімен қоректендіру бойынша алынған нәтижелерді талдай отырып, келесі қорытындылар жасалды:
1) Дендробена тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайынының өзіндік құны 135,5 теңге болды. Бұл Aller Aqua жемімен салыстырғанда 36,8 теңгеге арзан. 
2) Дендробена тірі қорегін қолданып өсірілген тилапияның өзіндік құны 142,5 теңге болды. Бұл Aller Aqua жемімен салыстырғанда 121,9 теңгеге арзан. 
3) Креветка тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайынының өзіндік құны 128,2 теңге болды. Бұл Aller Aqua жемімен салыстырғанда 19 теңгеге арзан. 
4) Креветка тірі қорегін қолданып өсірілген тилапияның өзіндік құны 138,2 теңге болды. Бұл Aller Aqua жемімен салыстырғанда 9,2 теңгеге арзан. 
Алынған нәтижелерге байланысты, кларий жайыны мен тилапияны бассейндерде тиімді өсіру мақсатында тірі қорек ретінде дендробена және креветканы қолдануды ұсынамыз.

4.2 Тірі қоректерді культивирлеудің экономикалық тиімділігін бағалау

Тірі қоректерді өсіру технологиясының экономикалық тиімділігі жауын құрттары және креветкларды енгізу кезінде ҚР балық өсіру шаруашылықтарына таза келтірілген құн (NPV) әдісі — инвестициялық жобаның тиімділігін бағалаудың стандартты әдісі бойынша есептелді, ол әртүрлі уақыт кезеңдерін ескере отырып, инвестицияның әсерін бағалаудың құны көрсетілді. 
Жоба бойынша болжам 72 айға есептелді. Тиімділік көрсеткіштері 2024 жылғы 31 желтоқсанға дейін ұсынылды. Инвестициялық салымдардың құрылымы 31кестеде келтірілген. 

Кесте 31 - Инвестициялық салымдардың құрылымы

	Инвестициялар
	Бірлік
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Жабдық сатып алу
	теңге
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Айналым капиталы 
	теңге
	74 550
	72 450
	72 450
	72 450
	72 450
	364 350

	Барлығы
	
	74 550
	72 450
	72 450
	72 450
	72 450
	364 350



Сондай-ақ, өтелімділікке талдау (инвестициялық жобаны іске асырудың ең аз кезеңі, оның барысында инвестициялар толық өтеледі) және сезімталдыққа талдау (ағылш. sensitivity analysis) жобалар (қолданылатын технологиялар) (жобаның бастапқы параметрлерінің өзгеруінің сипаттамалары). Жоспарланған сату көлемі 32-кестеде, креветка және дендробена өнімінің өзіндік құнын есептеу 32-34 кестелерде көрсетілген. 

Кесте 32 – Өнімді сатудың жоспарланған көлемі 

	Көрсеткіш (жылдық)
	Бірлік
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Креветка (Palaemon modestus)

	Креветка 
	кг
	100
	130
	150
	170
	200
	750

	Сату бағасы
	тг/ кг
	1200
	1400
	1500
	1500
	1600
	

	Сатудан түскен түсім
	теңге
	120 000
	182 000
	225 000
	255 000
	320 000
	1 102 000

	Дендробена (Dendrobaena veneta)

	Дендробена
	кг
	100
	150
	200
	300
	500
	1 250

	Сату бағасы
	тг/ кг
	1800
	2000
	2500
	2500
	2500
	

	Сатудан түскен түсім
	теңге
	180 000
	300 000
	500 000
	750 000
	 1250 000
	2 980 000



Кесте 33 – Креветка өнімінің өзіндік құнын есептеу 

	Атауы
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Өзіндік құны
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	75 000

	Коммуналдық шығындар
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	75 000

	Атауы
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Өзіндік құны
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	75 000

	Коммуналдық шығындар
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	75 000

	Басқа шығындар
	750
	750
	750
	750
	750
	3 750

	Үстеме шығындар
	750
	750
	750
	750
	750
	3 750

	Барлығы
	15 750
	15 750
	15 750
	15 750
	15 750
	78 750

	Өнім шығару

	Креветка
	100
	130
	150
	170
	200
	750

	Кг өнімнің өзіндік құны, теңге
	158
	121
	105
	93
	79
	

	Сату бағасы, теңге
	1 200
	1 400
	1 500
	1 500
	1 600
	

	Пайызы, %
	86,88
	91,35
	93,00
	93,82
	95,08
	


Кесте 34 – Дендробена өнімінің өзіндік құнын есептеу 

	Атауы
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Өзіндік құны
	56 000
	54 000
	54 000
	54 000
	54 000
	272 000

	Коммуналдық шығындар
	56 000
	54 000
	54 000
	54 000
	54 000
	272 000

	Басқа шығындар
	2 800
	2 700
	2 700
	2 700
	2 700
	13 600

	Үстеме шығындар
	2 800
	2 700
	2 700
	2 700
	2 700
	13 600

	Барлығы
	58 800
	56 700
	56 700
	56 700
	56 700
	285 600

	Өнім шығару

	Дендробена 
	100
	150
	200
	300
	500
	1 250

	Кг өнімнің өзіндік құны, теңге
	588
	378
	284
	189
	113
	

	Сату бағасы, теңге
	1 800
	2 000
	2 500
	2 500
	2 500
	

	Пайызы, %
	67,33
	81,10
	88,66
	92,44
	95,46
	



Дендробенаны өсіруге қажетті көң шығындарының есептеулері 35 кестеде, креветкаларды өсіруге арналған қорек және коммуналдық шығындарының есептеулері 36 кестеде келтірілген.

Кесте 35 - Дендробенаны өсіруге қажетті көң шығындары 

	Актив атауы
	Жылы
	Саны
	Бағасы
	Сомасы
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Дендробена

	Дендробена-ны өсіруге қажетті көң
	2020
	300
	50
	15 000
	15 000
	
	
	
	
	15 000

	
	2021
	300
	50
	15 000
	
	15 000
	
	
	
	15 000

	
	2022
	300
	50
	15 000
	
	
	15 000
	
	
	15 000

	
	2023
	300
	50
	15 000
	
	
	
	15 000
	
	15 000

	
	2024
	300
	50
	15 000
	
	
	
	
	15 000
	15 000

	Барлығы
	75 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	15 000
	75 000



Жоба тиімділігінің жыл сайынғы көрсеткіштері 36 кестеде келтірілген.

Кесте 36 — Жоба тиімділігінің жыл сайынғы көрсеткіштері 
	Көрсеткіштер
	Бірлік
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	Сатудан түскен түсім
	теңге
	300 000
	482 000
	725 000
	1 005 000
	1 570 000

	Жалпы пайда
	теңге
	229 000
	413 000
	656 000
	936 000
	1 501 000

	EBIT(операциялық кіріс)
	теңге
	225 450
	409 550
	652 550
	932 550
	1 497 550

	Пайдаға салынатын салық
	теңге
	9 000
	14 460
	21 750
	30 150
	47 100

	Таза пайда
	теңге
	216 450
	395 090
	630 800
	902 400
	1 450 450

	Сатудан түскен пайда
	%
	76,3
	85,7
	90,5
	93,1
	95,6

	Таза пайда
	%
	72,2
	82,0
	87,0
	89,8
	92,4


Кесте 37 - Креветкаларды өсіруге арналған қорек және коммуналдық шығындар 
	Актив атауы
	Жылы 
	Саны
	Бағасы
	Сомасы
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2020-2024

	Креветка

	Креветкаларға арналған қорек
	2020
	50
	1 000
	50 000
	50 000
	
	
	
	
	50 000

	Креветкаларды өсіруге арналған электр қуаты
	2020
	2
	2 000
	4 000
	4 000
	
	
	
	
	4 000

	Креветкалардың аналық культурасы
	2020
	4
	500
	2 000
	2 000
	
	
	
	
	2 000

	Креветкаларға арналған қорек
	2021
	50
	1 000
	50 000
	
	50 000
	
	
	
	50 000

	Креветкаларды өсіруге арналған электр қуаты
	2021
	2
	2 000
	4 000
	
	4 000
	
	
	
	4 000

	Креветкаларға арналған қорек
	2022
	50
	1 000
	50 000
	
	
	50 000
	
	
	50 000

	Креветкаларды өсіруге арналған электр қуаты
	2022
	2
	2 000
	4 000
	
	
	4 000
	
	
	4 000

	Креветкаларға арналған қорек
	2023
	50
	1 000
	50 000
	
	
	
	50 000
	
	50 000

	Креветкаларды өсіруге арналған электр қуаты
	2023
	2
	2 000
	4 000
	
	
	
	4 000
	
	4 000

	Креветкаларға арналған қорек
	2024
	50
	1 000
	50 000
	
	
	
	
	50 000
	50 000

	Креветкаларды өсіруге арналған электр қуаты
	2024
	2
	2 000
	4 000
	
	
	
	
	4 000
	4 000

	Барлығы
	
	
	
	272 000
	56 000
	54 000
	54 000
	54 000
	54 000
	272 000



Жоба тиімділігінің жалпы көрсеткіштері 38 кестеде келтірілген.

Кесте 38 — Жоба тиімділігінің жалпы көрсеткіштері
	Көрсеткіштер
	Бірлік
	2020-2024

	Сатудан түскен түсім
	теңге
	4 082 000

	Жалпы пайда
	теңге
	3 735 000

	EBIT(операциялық кіріс)
	теңге
	3 717 650

	Пайдаға салынатын салық
	теңге
	122 460

	Таза пайда
	теңге
	3 595 190

	Сатудан түскен пайда
	%
	91,5

	Таза пайда
	%
	88,1



Жобаның қаржылық көрсеткіштері 39 кестеде келтірілген.


Кесте 39 — Жобаның қаржылық көрсеткіштері
	Жобаның тиімділік көрсеткіштері (5 жыл)
	Өлшем бірліктері
	2024 жыл

	Дисконттау мөлшерлемесі
	%
	7,00%

	Ішкі кірістілік деңгейі (IRR)
	%
	375,32%

	Таза ағымдағы құны (NPV)
	млн.теңге
	2,9

	Инвестицияның қайтарым индексі (PI)
	
	39,35

	Жобаның қайтарымы (дисконтталған)
	жыл
	1

	DPP (жобаның өтелімділігінің дисконтталған кезеңі)
	Б.
	12

	     1 Ескерту - дисконтталған өтелімділік кезеңі (DPP) - бұл дисконтталған таза ақша ағынынан есептелген кезең. Ол таза ақша ағыны арқылы бастапқы инвестицияларды жабуға кететін уақытты сипаттайды инвестициялық жоба. Жобаның дисконтталған өтелу мерзімі - 12 ай
     2 Ескерту - ішкі кірістілік коэффициенті (IRR) – бұл жобаның NPV мәні 0 болатын дисконттау мөлшерлемесі. Жобаның ішкі кірістілік деңгейі 375,32% құрайды. Бұл көрсеткіш инвестицияланған капитал құнынан едәуір жоғары
     3 ескерту - табыстылық индексі (PI) жобаның жұмсалған 1 бірлікке қанша кіріс бірлігін құрайтынын көрсетеді. Осылайша, 1 Шығын бірлігі үшін жоба бастамашысы 39,35 пайда бірлігін алады



Осылайша, тірі қоректерді өсіру технологияларының экономикалық тиімділігін есептеу дендробена және креветканың таза келтірілген құн (NPV) әдісіне сәйкес Қазақстан Республикасының балық өсіру шаруашылығына енгізу кезінде дендробенаны өсіру креветкаларға қарағанда экономикалық жағынан тиімдірек екені анықталды. Алайда, екі нысанның да болашағы зор екенін атап өткен жөн.



ҚОРЫТЫНДЫ 

1 Жүргізілген зерттеу жұмыстарының нәтижесінде аквакультура объектілерін тиімді өсіру мақсатында культиваторлардағы ортаның температура режимі 21°C, ылғалдылығы 88% деңгейде, дендробена тірі қоректерінің көрсеткіштері- өнімділігі 17,2%, орташа тәуліктік өсімі 18,1% старатель тірі қорегінен жоғары болды (Р ≥ 95). 
2 Бассейндердегі судың температура режимі 23°C, pH 7,5 бірлік, оттегі 5,1 мг/л деңгейінде, креветка тірі қоректерінің көрсеткіштері мизидамен салыстырғанда - орташа тәуліктік өсімі 35,4%, мизида тірі қорегінен жоғары болды (Р ≥ 95), ал  өнімділігі 0,9 % төмен болды (Р ≤ 0,90).
3 Дендробена тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштерін  салыстырғанда, кларий жайынының қоректік коэффициенті 0,88 бірлікке (Р ≥ 95), өміршеңдігі 0,40% (Р ≥ 95) тилапиядан жоғары болды. 
4 Креветка тірі қорегін қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның балықтық-биологиялық көрсеткіштерін  салыстырғанда, тилапияның қоректік коэффициенті 0,1 (Р ≥ 95) бірлікке жоғары болды. Ал өміршеңдігі тилапия мен кларий жайынында 91,5% бірдей болды. 
5 Тірі қоректердің түрлерінің ішінен дендробенаны қолданып өсірілген кларий жайыны мен тилапияның өзіндік құны импорттық жемді пайдаланудан бір данаға есептегенде 36,8 және 121,9 теңгеге арзан екенін көрсетті. Ал креветканы қолданғанда кларий жайыны мен тилапияның өзіндік құны импорттық жемді пайдаланудан 19 және 9,2 теңгеге арзан екенін көрсетті.
6 Ғылыми зерттеу жұмыстарының нәтижелері «Ак-Отау group» ЖШС және «Қапшағай уылдырық шашу-өсіру шаруашылығы-1973» ЖШС балық шаруашылықтарында дендробена мен креветканы культивирлеу технологиялары енгізіліп, жүзеге асырылды, енгізілген төрт актісі алынды.



ӨНДІРІСКЕ ҰСЫНЫСТАР

1 Аквакультура объектілерін тиімді өсіру мақсатында тірі қоректерді культиваторлардағы ортаның температура режимі 21°C, ылғалдылығы 88% деңгейде, бассейндердегі судың температура режимі 23°C, pH 7,5 бірлік, оттегі 5,1 мг/л деңгейінде дендробена мен креветканы культивирлеуді ұсынамыз.
2 Қазақстан Республикасының бесінші балық өсіру аймағында  дендробена мен креветка тірі қоректерін қолданып кларий жайыны мен тилапияны өсіруді ұсынамыз.
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Патенттер, сертификаттар
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Фотоматериалдар
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Сурет 1 – Дендробена мен старатель жауын құрттарына арналған культиваторлар
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Сурет 2- Ақ энхитрей және сірке угрицасына арналған культиваторлар
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Сурет 3 - Креветкаларды культурасын «Қапшағай БӨУШ-1973» ЖШС тоғандарында 
күндіз және түнде жинау (10.05.2019ж.)
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Сурет 4 - Қапшағай су қоймасының жағасынан мизида культурасын жинау және тасымалдау(06.06.2019ж.)
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Сурет 5 – «Қапшағай БӨУШ-1973» ЖШС мизида дарақтарын сұрыптау
(06.06.2019ж.)
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Сурет 6 – «Қапшағай БӨУШ-1973» ЖШС креветкалар мен мизидаларды культивирлеуге арналған құрмалы бассейндер
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Сурет 7 – Креветка, мизида, дафния және моиналарға қоғадан жасалған қоректік ортаны дайындау (21.08.2019ж.)
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Сурет 8 - «Қапшағай БӨУШ-1973» ЖШС тоғандарынан дафния мен моиналарды жинау(18.03.2019ж.) 
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Сурет 9 - «Балық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығы» ЖШС зертханасында 
дафния мен моина дарақтарын сұрыптау (19.03.2019ж.)
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Сурет 10 - Кларий жайыны мен тилапия өсірілген судың гидрохимиялық көрсеткіштерін тесттердің көмегімен анықтау
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Сурет 11 - Кларий жайыны мен тилапия өсірілген судың гидрохимиялық көрсеткіштерін МАРК-302Э термооксиметрімен анықтау
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Сурет 12 - Дендробена жауын құртын қолданып өсірілген тилапия (10.09.2018ж.)
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Сурет 13 - Дендробена жауын құртынын қолданып өсірілген кларий жайыны (10.09.2018ж.)
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Сурет 14- Креветкаларды қолданып өсірілген тилапия (21.18.2019ж)
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Сурет 15 - Креветкаларды қолданып өсірілген кларий жайыны (21.08.2019ж)
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ҚОСЫМША Г
Енгізу актілері
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№3 бассейн

Температура, °С	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	23.8	23.3	24.7	23.1	23.1	22.8	23.2	рН, бірлік	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	7.8	8	7.5	7.5	7.55	8	7.9	Оттегі, мг/л	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	4.2	5.4	4.4000000000000004	5.0999999999999996	5.8	6.5	5	NH4	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	0.3	0.5	0.3	0.1	0.5	0.3	0.3	NO2	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	0.08	0.1	0.3	0.08	0.09	0.05	0.6	NO3	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	20	25	30	25	35	15	20	PO4	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	1	2	2	5	2	2	3	



№4 бассейн

Температура, °С	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	23.8	23.3	24.7	23.1	23.1	22.8	23.2	рН, бірлік	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	8	7.5	7.5	7.5	7.5	8	7.5	Оттегі, мг/л	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	4.2	5.4	4.4000000000000004	5.0999999999999996	5.8	6.5	5	NH4	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	0.1	0.2	0.5	0.4	0.4	0.3	0.2	NO2	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	0.08	0.09	0.09	0.1	0.1	0.06	0.08	NO3	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	35	40	55	25	20	25	25	PO4	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2 декада	3 декада	1 декада	2	5	5	2	2	2	4	



№1 бассейн

Температура, °С	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	23.8	23.4	24	23.8	23.5	23	рН, бірлік	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	7.5	7.5	7.5	7.5	8	8	Оттегі , мг/л	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	5.0999999999999996	5.0999999999999996	4.8	3.9	5.0999999999999996	4.9000000000000004	NH4	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	0.3	0.4	0.1	0.4	0.2	0.1	NO2	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	0.1	0.1	0.09	0.08	0.06	0.05	NO3	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	20	35	45	15	15	20	PO4	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1	5	2	5	2	0	



№2 бассейн

Температура, °С	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	23.8	23.3	24	23.3	23.1	22.7	рН, бірлік	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	7.5	8	7.5	8	7.5	7.5	Оттегі, мг/л	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	4.3	4.8	4.7	3.9	5	5.0999999999999996	NH4	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	0.1	0.3	0.5	0.1	0.1	0.09	NO2	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	0.09	0.09	0.09	0.09	0.09	0.08	NO3	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	20	35	40	15	35	20	PO4	1 декада 	2 декада 	3 декада 	1 декада 	2 декада 	3 декада 	2	2	5	5	2	0	
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AKT BHEJIPEHUSI

TOO «HILL PX» 12 2020 ron 8 pamkax BI1 267, noanporpammbt 101,
110 MpoeKTY: (PA3PAGOTKA PELCITYD H TEXHOAOTHH IPOMSBUACTIA O1CHECTRCIIILIX
CTAPTOBBIX KOHKYPeHT X K cosepuiceT Texnonoruii
Ky AbTHBHPOBANHS AHBLIX KOPMOB U1 LEHNBIX BIIOB PLIG W BHEAPette paspadoTor ua
prabonombx mpeanpusrTHax Kasaxcratay, pasie:t «Ky.1, THBHDOBAHHE AHBLIX KODMOB.

Hanvenonanue puexpenns
TexHOI0TMS Ky TRTHRHDOBAHIS OPO.TH 10AIEBOTO HEPBA ACH oS
B IPOH3BOACTBENHBIX YCIOBUSX

Mecro sueapetun
TOO «Ak-Oray group»

r. Aavarst « » 2020

TORAPHIIECTRO € OIPAHHUEHHOI OTBETCTREHHOCTHIO «HayHO-IIPOH3BOICTBCHHbIi LCHTD
phidHoro xossiicTsay 1 TOO «AK-OTay group» COCTABMIN HACTONLLMI GKT O TOM, TO B PavKax
HPOIPAMMBI «AJQITALIS MEPEIOBBIX i COBCPLICHCTBOBANKC CYLICCTBYIOUINX TEXHOIOMMH it
TIEpCTICKTHBHbIX OGLEKTOB PhIGOBOACTAA L% HpEKTHBIOTO PAIBHTHS AKBAKYTETYPBI € YUCTOM
permonambibx yerosuii Kasaxcrana» no npoexty «PaipaGoTka pemenTyp H TeXHOIOrHH
1IPON3BOICTRA OTCHCCTREHHLIX CTAPTOBLIX KOHKYPEHTOCTOCOGHAIX KOPMOR, CORCPILICHCTBOBANIE
TeXHOMOTH Ky.1LTHBHPOBANI AHUBHIX KONOR U TISHILX BILIOB PbIG H BHE:PCHHE pazpadoTok
Ha PHIGOBOMNLIX TpeANpUATHAX Kazaxcranay, pazaen «KyTHTHBHOBAHHE KHBbIX KOPMOB»»

POBCICHO BHCAPCHHE TEXHOAOTMS KyJLTHBHDOBAHMS TODOAb! 0AICHOIO  “epBS
JeHAPOGena 1B NPOMIBOACTBENMBIX yeronmsx 12 Gaze TOO «Ax-Oray group».

Pesyauratom on

ApeHIS ABUIOCH:

B KatecTBe KyIbTHBATOPOR HCTIOTRIORATH IIACTHKORbE AUIMKH PasMepoM 45*36+25 eM
(PHCYHOK 1), MCHIOB3YS MMEIOUNICCA B HIX [IPOCMBI LIS YK JUIS BOHTHASINM cybcrpara.
CyGeTparom [UIA KyThTHRHDOBAHMS CAYAWIA CMeCh TPYHTA, CYXOTO KOHCKOIO HaBo3a
(HeperpeBLero) M COTOMEI B OOLEMHOM cooTHoueHIH 5:4:1. B MEpUOA KyTLTHRHpORaIIA
OCYIECTRIIN CCAHCBHbI MOHHTOPHHI TEMIEPATYDH M BINKHOCTH B KyISTHBATOPS
HOMOLILBIO TePMO-THIPOMETPA € BHIHOCHEIM aTHiKomM TA-298 (pueymiox 2).

PHeyHOK 1- SIUUIK-KYALTHBATOp W CYOCTPAT A1 AOXKIEBOrO HepBA MOPOLI JIeHAPODEHa
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Tpadpi TeMTIEPATYPHONO pesitia i PesiNa BIAKHOCTH
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PrcyHoK 2+ T'paiiiK TEMIICPTYPHOIO PV H PEKHMA BIBKHOCTH B KY.1bTHBATOPAX 1K
BBIPALLHBAHM J0KEBLIX 4epRCH NOPOAb AeHAPOGEHA

KopAUICHHE 0CYIICCTRIISIH 3aNapeNHOii OBCSHOI Katleii, OMHCTKAMH KapTOBens, THIKRb
1 MOPKOBH. BBce KOMTIOHEHTH NPOBAPHBATH 10 MAIKOrD COCTORHMS, PABHOMEPHO ICPEM IR
W BHOCHIN B BILIE AH.IKO KAUIIL B HErYGOKYIo Gopos.aky (ryGuHofi 4-3 ca) Ha noBepxHoCTH
cy6eTpata. KoTopyio sates sakphimuii cyOeTparos. 1o MEpe HOGAAHHS KOPM “ICPBANH, BHOBD
BHOCHIIH KODM. B Halilew ¢y KODM BHOCHIICS KaicTiie 5-7 e, IEpHOTHATIOT TOTKOPMKi
3ABHCET OT KOMHIECTRA Hepheli B SULIKE it OT TeMIICPATY bl RLIPAMBANS (IPH NPHOTHKCHHI
TeMNIEpATY b K ONITHMATHHOIH, KOTHUECTBO MIOTPEGIACMOr0 UepBAH Kopya Bospactacr). Takike,
110 Mepe HeOGXO/THMOCTH IPOROINIH PHIX/ICHHE W TIOIME TPyHTA ¢ sephani (1-2 pasa n Hereio)
Pe3yIbTaTLI KyJILTHBHPOBAIHA JIOKJIEBIX YepBeH T10PO/Ib! JIEHAPOGEHA NE/ICTABEHb! B TaGHIIE
1

TaGia 1- Pesy/IbTasi Ky/1THBHPOBAIINA JOKACBLIX HepBeil OPOUS! ACHIpOBEHa

TMoxusean ] Jlennpobena —‘
TlepHoa KkyLTHBHpOBAIA, CyTKI 40
Cocran cyGerpara (komnocra). %
pynr | 50
Tlepenpepunii Konckiit Hanos 40
Conova 10
Cpeausn Temneparypa b kymTipatope, °C 21
Cpeasax mianocts b kyabTHBaTOpe. % 88
Tpupoct Guosacck, T/ 145
TIpHpoct ncAcHHOCTH, T2 280
Beero
Kpynabie ocoou-116 e 33
Cpesume oco6n-8.3 em i
Menie ocodm-5.2 e
[ Macca npoussezentioro 6uorymyca. kr 24

B pesyabTate nami Gbu1o 10:1yieio 280 wryk uepseit noposnt Aenapodena. lonyserbie
0COGH MOAPAIIEATHCL HA TPH IPYMIILL: KPYRIbIC 0COBH ¢ UhHO Tena 11,6 e, epeantte 0codH
€ JIHHO Tea 8.3 CM W MeTTKite 0coOH € TiHOM Tena 3.2 CM (PHCYHOK 3).
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Pucyuiok 3- Iloxy

b€ B PESYILTATE Ky/THTHAHPORHIH OCOGH A0KIEBOTO epn
10O et poGena

TIonyUeHibie PESYILTATS MACCOBOO KyISTHBHDORINHS JOAICHON U¢pBA 10O
ZEHApOOENa. NOKA%LI IDAMHHVOCTS TPH OPFAHIIAIAN POILECCE NPOH3BOTCTACHHOTO
xymTBIpoBaA b ye0BHAx TOO CAR-Oray groupy.

PyionoznTens npor pawsst:

Jav. TeHEPAILHOTO MPeKTOPA

TOO GHIILPX», |

A0KTOp BuoToruéekux Hayk, ace. mpoc.

ey Awiabexona CK.
Ronmer. e
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AKT BHEJAIPEHUS

TOO «HITLL PX» 3a 2020 roa 8 pamkax BI1 267, noxnporpammei 101,
no npoexTy: «Pa3paboTka peuenTyp H TEXHOIOTHH NPOH3BOACTBA
OTEYECTBEHHBIX CTAPTOBBIX KOHKYPEHTOCNOCOGHBIX KOPMOB,
COBEpPLIEHCTBOBAHHE TEXHOJIOTHIi Ky IbTHBHPOBAHHS! JKUBbIX KOPMOB 51
LEeHHBIX BHI0B PbI6 M BHeAPeHHe Pa3PabOTOK Ha PbIGOBOIHBIX MPEANPHATHIAX
Kasaxcranay, pasaen «KyabTHBHDOBaHHE JKUBBIX KOPMOB»».

HaumenoBanue BHeApeHUs
TexHONOrMH Ky bTHBHPOBAHHs KOPMOBOH KpeBeTkH (Palaemon modestus)
B MPOM3BO/ICTBEHHBIX YCIOBHSX

MecTo BHeapeHHs
«Kamwaraiickoe HBX — 1973»

. AMaThl My gptrddnd 20201,

ToBapuwecTBO ¢ OrpaHWueHHoll  orsetcTBeHHoCThio  «HayuHo-
NPOU3BOACTBEHHBIH LenTp ppiGHOrO Xo3siicta» u TOO «Kanmwaraiickoe HBX —
1973» CcOCTaBMIIM HACTOSILUMI AKT O TOM, YTO B pamKax Mporpammbl «Anantauus
MnepeioBbIX 1 COBEPLICHCTBOBAHME CyLUECTBYIOIUMX TEXHONOTHI M MePCNEKTHBHBIX
06beKTOB pbIGoBOACTBA AN ID(HEKTUBHOrO Pa3sBUTHA AKBAKyJIbTYphl € Y4eTOM
perdoHaIbHbIX  ycnosii  Kasaxcrawa» no npoekty «PaspaGoTka peuentyp u
TEXHONOTHH MPOM3BOACTBA OTEHECTBEHHBIX CTAPTOBBIX KOHKYPEHTOCTOCOGHBIX
KOPMOB, COBEPLICHCTBOBAHHE TEXHONOIHiH KyJIbTHBHPOBAHMA HKHMBbIX KOPMOB s
UCHHBIX BUAOB pbl6 M BHeApPeHHEe pa3pabOTOK Ha PHIGOBOIHLIX MPEANPHUATHIX
Kasaxcrana», pasgaen «KynbTHBHPOBaHHE KUBBIX KOPMOB»» NPOBEJEHO BHEAPEHHE
TEXHOJIOTHA KYJbTHBHDPOBAHKS KOPMOBOii KpeBeTku (Palaemon modestus) B
NpON3BOACTBEHHBIX yenoBusax Ha 6ase TOO «Kanwaratickoe HBX — 1973».

Pe3yibTaTOM BHEPEHHS ABHIOCH:

Ky/IbTUBHpOBaHHE Ky/IbTYp KPEBETOK NPOBOAMIOCH B MalbKOBBIX Mpyjax
naowansto 0,02 ra., pacnonoxenubix B TOO «Kammaraiickoe HBX — 1973».
T110THOCTb NOCankH KpeBeTok B Gacceiinax 1 500 wt/M>. EkeaHeBHO NpOBOAMICH
YHET TEPMHHECKOrO pexkiMa B npyaax. [Ipn Ky/lbTHBHPOBaHMH KPEBETOK B Mpyjaax
YCIIOBHS HE OTJMYMINCh, TAK KaK BOAOHCTOUHHK H MPOTOMHOCTD MOUIEPKHBANH HA
O/IHOM YpOBHE.

KopmiieHue kpeBeTOK NMPOBOAKIOCK | pa3 B /ieHb, HABO3HOI KHKeH, 1eTPUTOM,
Pa3MONIOTON HUTHATKOH, TMAPOJIM3HBIMU JIPOXOKAMH, ThIKBEHHOM H MOPKOBHO-
orypeuHbIM TMiope. B nepuoa KyjIhTHBMPOBAHHS €KEJHEBHO MPOBOAMICA y4eT
TEPMHHECKOTO PeXHUMa B NPYAax re Ky/JbTHBHPOBAIUCH KOPMOBbIe pakoobpasHbie.
PesynbTaThl MMAPOXHMHUYECKOrO aHaINW3a BOAbI NpeJACTaBieHbl Ha pucyHke 1. Tlo
NOJly4eHHbIM AaHHbIM TEMIIEPaTypHbIii peikiM BOAbI B NPy1ax KoseGancs B npeaenax
24-26°C, B cpensem 25°C, nokasaTenh aKTHBHOM peakuuu cpelbl konebancs B
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npenenax 8,5-8,7 ell., mokasarenu colepKaHus PacTBOPEHHONO B BOJE KHMCIOpOAa
MOAAEPKUBATUCH HA YPOBHE 5,9 Mr// B CpeiHeM, kone6sch MpH 3TOM B rpejenax
5,7-6,2 mr/n. O6beM CHATOM NPOAYKUMH KyJAbTYp OMpEAeNsnu MyTeM MpsMoro
B3BEIIMBAHMS 110CJIE yAaJleHNs W30bLITOYHON BIark Yepes KanpoHOBOe CUTO.

e TN e

———t—ey r—— e
—r— - ot
—- —_—

PucyHok | - Pe3y/bTaTbi MOHUTOPHHI'A OCHOBHbBIX I'MPOXHMHYECKMX
NapaMeTpoB NPH Ky bTHBHPOBAHHH KPEBETOK B Npyaax

Tabnuua | - PesynbraThl Ky/IbTUBHPOBaHNs KPEBETOK PA3IMUHBIMH METOAaMN

Mpy s

Toxkasatenn ! i I
HTENILHOCTB KY/IbTHBHPOBAHHS. CYT 50
(Cyroutas npoayxuus. 1/’ B 52875
(Cpeatnit | SilE3. 5445
MHHAMATbHbIH 5.0 4.7
laKcHMalIbH bl 97.6 | 104.2
[Murencusroe passutsic, cyT o sriccera 25 25

3aTyxaHHe KyTbTyphl. CYT OT RHECEHHS He Hab1I0an0ch
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[lonyuennbie pe3y/ibTaThl MACCOBOIO Ky/IbTHBUPOBAHMS KOPMOBbIX KPEBETOKX
B YCJIOBHSIX MPYJIOB MOKA3a] NPUMEHHMOCTE METOIMKH NPH OPraHM3auuK npouecca
NPOM3BOACTBEHHOrO Ky/lbTHBHpOBala B yeaosusax TOO «Kamwaraiickoe HBX —

1973».

KOBOJHTE/Ib NPOrpaMmbl:

2.“ rengpa;",,,ol:-o :upek'ropa Jupexrop TOO «Kanmaraiickoe
. OB

TOO «HITLPX», HBX - 1973,

JOKTOP GHONOIHHECKHX HAYK, acc. npod.

g \ /
Acbinrbexosa CK. _& Waanberos AK.

TR € Th
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AKT BHEAPEHWA

TOO «HI PX» 3a 2020 roa s pamxar bl 267, noanporpamms 101,

10 npoeKTy: «PaipaboTka peucivyp n TEXHONOIHH HPORIROACTBA
OTEHECTBCHHLIX CYAPTORLIX KOHKY PEHTOCHOCONIMY KOPMOB,
COBEPUICHCTHORAHMUE TEXHOIOIHE KY.1L THBHPOBUHNS ANBLIA KOPMOB 118
HCHNBIA BHAOB P10 H BHCIPCHHE Pa3PaBoTOR Ha PLGOBOAHIIL
npesupnaTusx Kajaxcranar, pazien «KyJLTHBHPOBAHNE AHBLIX KUPMOBHY,

Haumenosanne BHeIpeHus
TeXHQNOIHR Ky ILTHRHPOBIHHA 1OPO;16 N0AICBONO YCPBA ICHIPOGEHA
B 1IPOH3BOACTBEHHBIX YCHOBHAX

Mecro BHeIpeHus
TOO sKanwaraiickoe HBX-1973»

. AAMaTH «n Gigmaing 20207,

TopapHuiecTBO ¢ crpamnvcHHoit  oTeeTCTAcHHOCThIO  «Hayuno-
NPOMIBOACTRCHIMI Len TP piGHoro xosicTeuy v TOO «Kanwaradckoe HBX-
1973%CoCTaBIIM HOCTOALIMIL 4KT O TOM, 4T0 B PAMKIX NMPOTPAMMB «AJaNTauKs
11EPeAVBLIX H COBCPIICHCTRORANC CYNCCTRYIOUWINX TCXHONOTHI H NEPCNEKTHBHWX
061.eKTOB PRGOBOACTBA 2118 MDPCKTHRHOTO PAIRKTHA IKRIKYALTYPH C YHETOM
pernonansibiN yenosnit Kasaxctana» no npoexty «Paipaorka peweniyp u
TEXHOIOMHH NPOHIBOICTBA OTRHSCTEEHHBLIX Craproseix kmmypcmncnocoﬁuux
KOPMOB, CORCPIICHCTBOBANHE TEXHONOTHA Ky b THBHPOBIHIUA AHELIX KOPMOB 1R
LCHHLIX BHAOB Phb W BHCIPCHHC Pa3paboTOK Ha PLIGOBOAHLIX NPEANPHITHAX
Kazaxcranan, pavien «Ky 1k 1HBUPOBIIIHE AHHLIX KOPMOBH [IPOBLACHO BHEAPCHHE
TEXNIIOINN Ky AL THRHPOBARNE HOPUIK I0KIEBOT0 “epss jexapobena B
HPOHIBOACTBENNLIX vetoanuux Ha Gaie TOO «Kanwaraiickoe HBX-1973»,

Pesy.autatom Bucapennn apraoCs:

B kauectBe Ky.IbTHBATOPOB HCNONLIOBANH ILIACTHKOBBIC RUMKH PASMCPOM
45%36°25 oM (pucyHoK 1), HCNONBIYR UMCIOUINECA R HUX MPOEMId I8 PYN [Lia
BCHTHAAUNH  cyGCTpara. CyGCrparom UIN KYILTHBHPORANHA CIYXHIA CMeCh
rpyHIa, CYXOID KOHCKOID HarOa (llﬂ"ﬁllwlﬂll@l\‘) M ocooMul 8 oGbeMioM
cootnomenny 5:4:1. B 1icpHoa KyJbTHBHPOBAHIA OCYIICCTRIAIN CACAHCBHBIR
MOHHTOPHHI TEMIEPAIYPl K RIDAHOCTH B KY/ILTHEATOPC ¢ [OMOLIBIO TCPMO-
THIPOMETPA C BLIHOCHMIM JaTuiikon TA-298.
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Pucynox |- HlumMk-Ky 16 THBR10P H CYGCIPET VIS AOKACHOID HEPEN NOPOIL
AeHAPOleHA

Kopmnetite OCYIIECTBASAN 3ANapcHHOR  OBCSHOR  Kawel, ouMCTRaMH
kaprodens, Thikebl H Mopxon. Bee KOMNONEHTH MPORAPHAAIM A0 MRIKOID
COCTORHHR. DIBHOMEPHO 1ICPEMCLIMBAIH M BHOCHAH B BIIIC KHAKOH KauwMub B
nerayGokyio Goporiky (1ayGrmoii 4-5 ¢M) K2 NOBCPXHACTH CyBCTpari. KoTOpYK
2aTeM aKpaBany cyGerpatoar. [o Mepe HOeLIHHA KOPMA TEPRIMH, BHOBL BHOCHAK
kopM. B Halem cTyuae KOPM RHOCHACA Kakawie 5-7 JHeH, NEPHOIMYHOCTH
NOAKOPMKW 44BUCEIA OT KOIHYECTBA HepBeil R MIMKE W OT TeMnepatypsl
BIPALIMBAHHR ((PH UPHEIHKEHNN TEMNEPATYPI K OMTHMATLHOI, KOAHYECTBO
NOTPE6AREMOIO HepBRMU KopMU BUSpACTaeT) Takae, Mo Mepe HEOOXOAUMOCTH
NPOBOIKAK PhIXICHHC 1 IS IPYHIN ¢ yepasiMit (1-2 pasa 8 ieacmo). Pesyastarl
KYAbTHBHPOBAHHE JIOKICHMX HYCPBUR [10pOakl ACHAPOGeHR IIPEACTARICHN B
Tabamue 1.

A AOWCICBMIX HCPBCH  Hopoas

Tabnuua |- Pe3ynpramsl Ky/NbTHBHPOBAK
AexapoSena

JAcrinpoGena
40

Ilepuoa Ky b THBALHH. CYTKH
CocTas cyberpara (koMnoctal, %

1

TMepenpesuwitii KOPOBHII HABOI 50
Ilepenpesinii KOHCKIii HaBo3 30
Coaoma 15
Topd e = T
{ Cpeanas vemneparypa B o:aHIoxeTinke, °C 242
Cpeauns wI2XUOCTL B OHTOXETHHKE, Yo 36,4
_llpupoct Snomacce:, r/u’ 168
Hpupocr, wi/ 40 ax
Kpynuhie ocotn 48
Cpeanne acobi 64
Menkue ocobu 221
38

IlponieoacTeo Guorymyca. kAl an
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B pesynbrare Hamu 6bli10 noydero 285 wtyk uepsei. [TomydyeHHble 0cobH
noipa3JieNsiiuch Ha TPH TPYMMbi: KPYMHble ¢ JUIMHON Tena 11,6 cM, cpeanue ¢
JUTMHOM Tena 8,3 cM 1 Menikue ¢ AnHHOM Tena 5,2 cm (pucyHok 3).

Pucynok 3- [lony4eHHble B pe3ybTaTe KyJbTHBUPOBAHHS OCOOW 105K 1€BOr0O
4epBsi MOPOJIbl ieHApobeHa

l'lonyquHble pe3yJibTaTbl MacCOBOIr0 KYyJ1bTUBUPOBAHUS AOXKACBOTO 4epBs,

nokasajli INpUMEHUMOCTb TIpU  OpraHusauMu npouecca Mpou3BOACTBEHHOIO

KyJIbTHBUPOBaHHs B ycnoBusx «Kanwaraiickoe HBX-1973».».

PykoBoaurean nporpammsi: Jupexrop «Kanmaraiickoe HBX-1973»

3aM. reHepajbHOrO AMpeKTOpa

TOO «HIHIPX», : o
AOKTOP FHONOTHACCKHX HAYK, Acc. Npod. W
; agubexoa A.K.

3 (/—, Acbli6exosa C.K. NOANKCH. Nevath
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KASAKCTAH PECMNYB/IUKACDI PECNYBJIUKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

NMATEHT
PATENT

Ne 4073

MAWIAJIBI MOJEJIBIE / HA IIOJIE3HYIO MOJEJb / FOR UTILITY MODEL

E E (21) 2018/0896.2
4y =

(22) 06.12.2018

Kasaxcran Pecny6nukack! [Taiiiansl Moesbaep MEMJIEKETTIK TI3iTIMIHzE TipKey KyHi /
Jlata perucTpauiu B [OCyN2pCTBEHHOM peecTpe NofiesHbIX Monteneit PecryGmuku

Kasaxcran / Date of the registration in the State Register of Utility Models of the
Republic of Kazakhstan: 12.06.2019

(54) Cipxeri yrpuuansi (Turbatrix aceti) Gabik waGakrapsina apHaTFal Tipi Kypama eMm peTinje KyT-TUBHpIIey Tacii
Crocob ky15THBHPOBaHMA YKCyCHOM yrpuusi (Turbatrix aceti) kak cTapToBOro KOpMa 115 MOJIOAH PhIG
The method of cultivation of acetic worm (Turbatrix aceti) as a starting feed for young fish

(73) "Basbik WapyawbliblFbl FbIABIMU-OHIIPICTIK OPTabIFhl" KayanKkepuillirt wekTeysi cepikrectiri " (KZ)
ToBapHuIECTBO € OrPaHHYEHHOM OTBETCTBEHHOCThIO "Hay4yHO-NPOM3BOACTBEH DI LEHTP phIGHOro Xo3aiicTaa" (KZ)
"Fisheries Research and Production Center” Limited Liability Partnership (KZ)

(72) Bonar6ekosa 3amnpa Typaposha (KZ)
bynasuua Hawis Baiimyparosna (KZ)
Koibibaesa Cas Kamkuntaesna (KZ)
Acbinbekosa Cayne XKanrupossa (KZ)

Bolatbekova Zamira Turarovna (KZ)
Bulavina Nailya Baymuratovna (KZ)
Koishybayeva Saya Kashkinbayevna (KZ)
Assylbekova Saule Zhangirovna (KZ)

E. Ocnauos
. EA Y. Ospanov

«YIITTBIK 3UATKEPIK MEHUIIK MHCTUTYThI» PMK nupektopst
Jupextop PITI «HauuoHanbHbI/ HHCTHTYT MHTEIUIEKTYaIbHOM COBCTBEHHOCTHY
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE
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KA3AKCTAH PECIIY BJIMKACHI s y PECIYBJIMKA KA3AXCTAH

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

MNMATEHT
PATENT

Ne 5065

TAIAJTBI MOJIEJIBIE / HA IIOJIE3HY IO MOJIEJIB / FOR UTILITY MODEL

(21) 2020/0080.2

(22) 29.01.2020

45) 19.06.2020

(54) Ax omxmrpeiini (Enchytraeus albidus) Ganblk maGakTapblHa apHa/FaH Tipi Kypama JKeMpeTiHie
KYIBETHBHpIIEY ToCLTi
Cnoco6 KynsTHBHpOBaHIA Geroro sHXuTpes (Enchytraeus albidus) B kagecTBe JIIBOTO CTapTOBOTO KOPMa
JUI MOIIOJIH PBIO
Method of cultivation white worm (Enchytraeus albidus) as a live starter feed for young fish

«baIbIK MapyamIbUTEEb FEUTBIMI-OHIIPICTiK OPTaIIBIFbDy JKayallKepIIiIiri mekTeyri cepikrectiri (KZ)
TOBapHIIECTBO C OrpaHHYEHHOH OTBETCTBEHHOCTHIO «HaydyHO-IPON3BONCTBEHHBIT LEHTP PHIGHOTO
xo3siictBa» (KZ)

«Fisheries Research and Production Center» Limited Liability Partnership (KZ)

Bynapma Edum Oenopormd (KZ) Bulavin Yefim Fyodorovich (KZ)
BonarGexosa 3amupa TypapoHa (KZ) Bolatbekova Zamira Turarovna (KZ)
Acp1t6exoBa Cayrne JKarrnpora (KZ) Assylbekova Saule Zhangirovna (KZ)
Hc6exos Kyanem baitoonarosmy (KZ) Isbekov Kuanysh Baybolatovich (KZ)

SIIK Kol KOs E. KyaHTBIpOB
Toxmicano SIIIT E. KyanTsipos
Signed with EDS Y. Kuantyrov

«¥ITTHIK 3UATKEPIIK MEHIIK HHCTHTYTH» PMK HpeKTops!
Jupekrop PITI «HalmoHaTbHbNT HHCTHTYT HHTEIUIEKTYaIbHOIl COOCTBEHHOCTI
Director of the «National Institute of Intellectual Property» RSE
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This is to certify that

has participated in International Winter School, Kazakh National Agrarian Research University,
15 - 27 February, 2021

Chairman of the Board-Rector Tlektes Yespolov
ALMATY
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CERTIFICATE

This is to certify that
ZAMIRA BOLATBEKOVA

has participated in International Summer School, Kazakh National Agrarian University
26 May — 09 June, 2020

“hairman of the Board-Rector Tlektes Yespolov

ALMATY
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CEPTUDUKAT

yaoocToBepaeT, YT

boanaT6ekosa 3amMmnpa TypaposHa

y4acTBOBAA(-a) B LMKAE obyyaiolwmx BebMHAPOB Mo HAyKOMeTpum
"[AQBHblE METPUKN COBPEMEHHOM Haykn. Scopus n Web of Science ",
KOTOPbIN 6bIA NpoBeseH KoMnaHnen “HayuHble nyéankaumm — Publ.Science”

(AAUTEABHOCTb LIMKACQ BEOMHAPOB - 8 YOCOB)

N2 CA 1331 /27.05.2021
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YK 574.626, 639.3

PE3YJIbTATbI KYJIbTUBMPOBAHWUA BENIOIO SHXUTPEA
(ENCHYTRAEUS ALBIDUS) ANA HYX [ AKBAKYJIbTYPbI

3.T. bonar6ekoBa,

TOO «Hay4Ho-npou3BOACTBEHHbII LIEHTP PbIGHOrO X03AiiCTBaY,

HAOQ «Ka3axckuii HauvoHanbHbIi arpapHblit yauBepauteT, Pecnybnuka Kasaxcran, Anmata
E-mail: 1.zami@mail.ru

AnxHomayus. [Tpo6nema Hedocmamka KOpMO8 XUBOMHO20 NPOUCXOXIeHUA 8 UHOYCMPUATb-
HoM pbi6080dCcMBe cywjecmayem yxe 0asHo. AKmyasbHbIM 0CmMaemcs makol 0asHo usgecm-
HbIl CNOCOG NOMyYeHUS KUBbIX KOPMOB, KaK KY/bMUBUPOBAHUe KOPMOBbIX 6eCn0o380HOUHbIX,
Komopoe no3eosisem obecneyums asmoHOMHOE NOJIy4eHUe KopMa HenocpedCcMeeHHo Ha
xo3alcmeax.

B cmamee npedcmassieHsi pesysimamel KynbmueuposaHus 6enozo sHxumpes (Enchytraeus
albidus) 8 ycnosusx pei60800HbIX X03Alicme Kasaxcmara Kak cmapmoeo2o Kopma o pbio.

Knioyesble cnoea: Gesbili SHXUMpel, GKBAKYIbMYPA, Ky/bMUBUPOBAHUE, KOpMIIeHUE pbi6,
CMapmossiti KOPM, MUAANUS, KNGPUEBHIL COM.

THE RESULTS OF THE CULTIVATION OF WHITE WORM
(ENCHYTRAEUS ALBIDUS) FOR AQUACULTURE

L.T.Bolatbekova

Summary. The problem of lack of animal feed in industrial fish farming has long existed. Such a
long-known method of obtaining live feed as the cultivation of feed invertebrates, which allows
for Autonomous receipt of feed directly on farms, remains relevant.

The article presents the results of the cultivation of white worm (Enchytraeus albidus) in the
conditions of fish farms in Kazakhstan, as a starter feed for fish.

Keywords: white worm, aquaculture, cultivation, feeding the fish, starter feed, tilapia, catfish

clarify.

I/l HTEHCMBHOE Pa3BUTHE aKBAKY/bTY-
pbl TpebyeT co3aaHua cTabunbHoi
KOpMOBOI1 6asbl ANA BblpaliMBaHNA
JIMYNHOK 1 Monoau pbl6. HanGonee Bbi-
coKMe pesynbTaTbl JOCTUrAOTCA Npu
CMONb30BaHNM XUBbIX KOPMOB (Mpo-
CTellune, KONOBPATKM, PakooGpasHble
1 [p.), 0COGEHHO Ha PaHHMX CTaanAX
pasBUTA TMYMHOK PbI6, YTO No3BONA-
€T nofyyaTb W3HECTOIKYI0 MONoAb
[9]. CoBeplueHCTBOBaHWE TeXHOMOM-
YeCKNX CXeM KyNbTUBMPOBaHWA Men-
KUX 6eCrno3BOHOUHbIX KaK CTAapTOBOrO
KopMa AnA nofpaluBaHnA NNYMHOK

PbIBOBOAICTBO U PHIEHOE XO3AVCTBO

pbi6, HECMOTPA Ha UMeloLMecs paspa-
60TKN, He TepAET CBOEN aKTyanbHOCTN
B CBA3Y C JaNlbHENLUNM Pa3BUTHEM Pbi-
60BO/CTBA 1 NEPEXOAOM Ha UHAYCTP-
asibHble MeTo/bl BbIPALLMBAHIA PbIBbI.
*KuBOW KOPM NoNe3eH 1 AnA B3pOCNbIX
pbi6 B BUAe 106ABOK K UCKYCCTBEHHO-
My KOPMy — MOTBbI/Ib, ONIUFOXeTbI, -
UMHKM MyX n Ap. ExeroaHas notpe6-
HOCTb NPOMBILLNEHHOTO PbIGOBOACTBA
B MENKOM M1BOM KOpMe 1cuncnaetcs
MHOTUMW COTHAMM W ThICAYAaMU TOHH.
Kpome Toro, xuBble kopma Heobxoau-
Mbl U NA aKBapPUYMHOTO pbiGOBOACT-

8/2019
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C.X. Acbinbekosa', C.K. Koriubibaesa?, b.T. Kyaaraes?, 3.T. boaatbekosa?

CPABHUTEAbHbIN AHAAW3 KYABTUBUPOBAHUS PA3AUYHBIX
BEPMUKYABTYP B YCAOBUSX PbIBOBOAHBIX XO39UCTB
KA3AXCTAHA

COMPARATIVE ANALYSIS OF CULTIVATION OF DIFFERENT VERMICULTURES
UNDER THE CONDITIONS OF FISHING FARMING
OF KAZAKHSTAN

KA3AKCTAH BAAbIK LUAPYALLIbIABIKTAPBI LUAPTTAPbIHAA TYPAI BEPMU-
KYABTYPAAAPAbI KYABTUBUPAEY AIH CAABICTBIPMAAbBI TAAAAYDI

12Hayuno-npouseodcmeennviil yenmp pvibnozo xozaiicmea, 2. Anmamoi,
Pecnyéuxa Kazaxcman, np.Cytontas, 89 «A», E-mail: kazniirh@mail.ru,
I3amecmumens 2enepanvio2o Oupexmopa, OKMop GUOAO2UHECKUX HAVK,
accoy. npogheccop (doyenm), akademux ACXH PK
23asedyiouuit 1abopamopueii akeaxyLmypol
*HAO «Kazaxcxuii Hayuonamnviii Azpapwiii Viusepcumemy
2.Anvamel, Pecny6muxa Kasaxeman, kagheopa «Texnonoaus npouseoocmea npooyKyuu
orcueomnosoocmea, E-mail: 1.zami@mail.ru

Amnnoramns. [Tpobrema HeIOCTATKA KOPMOB KHBOTHOFO MPOHCXOKACHHS B HHY CTPHATBHOM
PHIOOBOACTBE CYIICCTBYET Y/KE TABHO. AKTYATbHBIM OCTACTCA TAKOH JABHO H3BECTHBIH
Croco6 MOTyYCHHS JKHBBIX KOPMOB, KAK Ky TbTHBHPOBAHHE KOPMOBBIX GECIIO3BOHOUHBIX,
KOTOPOE MO3BOIAET OBCCIIEUHTH ABTOHOMHOE TOJTYYCHHE KOPMA HETIOCPE/ICTBEHHO HA Phi-
GOBOIHBIX XO3sHCTBAN. B 1aHHO# CTaThe MPEACTABICHbI PE3yIbTATHI Ky TbTHBHDOBAHHA 3
BHIOB BCPMHKYIBTYD — Oemblii SHXHTpeH (Enchytraeus albidus), DOXKIeBBIC HepBH
(Lumbricina) mopox «Craparens» u «JleHIPOOCHA» B YCIOBHAX PHIOOBOIHBIX XOBSHCTB
Kazaxcrana. Bbimn coOpaHbl M MPOAHATH3HPOBAHBI TAHHBIC TMO MX KyJIbTHBHDOBAHHIO H
FCTIONH30BAHMIO B KAYCCTBE KOPMOB UL PHIO, JaH CPABHHTCTbHBIH AHATH3 10 TOIYYCH-
HBIM JaHHBIM H KKIOMY BHAY BEPMHKYJIBTYPbI MPHCBOCHO COOCTBCHHOC PCHTHHFOBOC
MECTO TO KOMTLIEKCHOH OLICHKE,

KinoueBbie CJI0BA: BCPMHKY/IbTYPA, KY/JIbTHBHPOBAHHC, JKHBOH KOPM, OCIbIH JHXHTpEH,
«Craparenby, «JIcHIPOOCHA», KOPMICHHE, MOJIOIb.

Tyiiinaeme. OHEPKICINTIK GANBIK MAPYAIBIIBIFBIHIA JKAHYap TCKTEC KOPEKTEPIiH JKeTic-
neymiiri Moceneci OypeinHan Gesrini. Ockl GeTTe exeIeH Oewini Tipi Kopekrepa amy
TOCiN O3CKTINiFiH JKOFATTAP EMEC, OUTKCHI KOPEKTIK OMBIPTKACKI3IAP/IbI Ky IbTHBHPIICY,
KOPCKTi Typa GalibIK MAPyamIBUIBIKTAPIA ABTOHOMIBI TYPIC ajiyFa MyMKiHIiK Gepei
YCHIHBLIBIN OTBIPFAH MAKAIAKA 3 TYPJi BEPMHKYIBTYDPAHBI — aK dHXHTPEit (Enchytraeus
albidus), xaywi Kyprrapel (Lumbricina) owbin iminge «Crapatems» xoHe «JIeHIpo-
Gena», Kasakcran GalbiK IIAPYAIIbUIBIKTAPE! MAPTTAPHIHIA KYITHBHPICY HOTHACICPI
Gepinren. Oapas! KyIBTHBHPIICY JKOHE OANBIK KOPETi PETiHIE KOJUIAHY JKaMbIHIAFBI MO-
JMETTEp JKHHAKTAIBIL CAPANTAMA OTKI3UFCH. AJBIHFAH ICPEKTCPIiH CAIbICTBIPMAIBI
TalmAaysl JKACATIBIN, KCIICHTI Oaranayaa op BEPMHKYIbTYPA TYPIiHC JKCKe DEHTHHITIK
OPBIH TAFAHBIHIAIIBL.
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OnsIT KRYJBTHBHPOBAHHA palcooﬁpazm,lx B KaueCTBe CTaPTOBBIX ;KHBBIX
KOPMOB IIPH BBIPAIIITHBAHHH MOJIOAH HEHHBIX BHI10B plxlﬁ

3T Eoﬂam6exoea]"7, CK. Acbm6exoea1, CK. I(oﬁmbz&leea], BT I(y/mmaeel

'TOO «Hay4HO-IIPOH3BOICTBEHHBIIT LIEHTP PHIGHOTO XO3AiCTBAY, T.ATTMATHI
2 = o .
HAO «Ka3axckuit HallmoHaIbHEIN ATpapHBIi YHHBEPCHTET»

e-mail: /.zami@mail.ru

KiroueBble c10Ba: CTapTOBBle KOPMA, XKHBBIE KOpPMa, KOPMIEHHe, THUIAIHS, KIApPHEBBIH COM,
PpakooOpasHble, KyIbTHBHPOBAHHE, MOJIOLb.

AHHOTamus. PasBHTHe OTEYECTBEHHOH aKBAaKyIBTYPHl SBIIETCS OJHHM M3 IIPHOPHTETHBIX
HalpaBJIeHHH PHIOOX03AHCTBEHHOM NesTenpHocTH B Kasaxcrane. IIpu HHAYCTpHAIBHBIX METOAAX
BBIPAIMBAHHA PHIO BeCh IPHPOCT OHONPOTYKIHH IPOHCXOIHT 3a CUeT BHOCHMBIX KOPMOB.
B 5THX YCIOBHSX IHOBBINAIOTCSA TPEOOBAHHSA K KadeCTBY KOPMOB, MX COATaHCHPOBAHHOCTH IIO
OCHOBHBIM IIHTAaTeIbHBIM, OHONOTHYECKH AKTHBHBIM H SHEPreTHYeCKHM BelllecTBaM. IIpu
BBIPAIBAHHH IIEHHBIX BHJIOB PHIO B HCKYCCTBEHHBIX YCIOBHSX HCIONB3yeMble KOPMa JOJLKHEI
TIOTTHOCTBIO YIOBIETBOPATH ITOTPEGHOCTH OPraHM3Ma pHIO B IHTATeNbHBIX BeIlecTBaX (Oermkax,
JKHpax H YIIeBolaxX), MHHEPAIBHBIX COJISX, MHKPOdTIEMEeHTaX M BHTaMHHaX. Ha pasHBIX 3Tamax
Pa3BHTHA THIPOOHOHTOB IIHIIA JOJIKHA OBITh COOTBETCTBYIOIIETO pa3Mepa H (POPMEI H He 0071afaTh
TOKCHYHBIMH CBOMCTBAMH. BaKHBIM 5TalloM B JKH3HH MHOTHX PHIO CTaHOBHTCS IIepeXon K
CaMOCTOSITETBHOMY ITHTaHHIO. PBIGB 0COGEHHO TpeGoBaTelbHBI K KOPMAaM HMEHHO Ha PaHHHX
STallaX OHTOTeHe3a. YCTaHOBJIEHO, YTO VI HOPMAIBHOTO PA3BHTHA H ONTHMAIBHOIO DPOCTa
JIMYHHOK H MOJOAH KyITBTHBHDPYEMBIX THIPOOHOHTOB IIPENNOYTHTEIBHO IPHMEHEHHE JKHBOIO
KopMa.

KyIsTHBHpOBaHHE JKHBBIX KODMOB OCOOEHHO BaJKHO IIPH PasBeleHHH H BHIPAIIHBAHHH PHIO
B HHIYCTPHAIBHBIX YCIOBHAX. PaspaGoTka M JalbpHeiilllee COBePUICHCTBOBAHHE TEXHOIOTHIL
BBIPAIIHBAHHS Pa3IMYHBIX JKHBBIX KOPMOB He TepseT CBoell aKTyallbHOCTH. B HacTosmee Bpems B
PBIGOBOJICTBE CYIIECTBYIOT pPasHOOOPa3Hble TEXHONOTHH BBIDAIIMBAHMSA KOPMOB JKHBOTHOTO
TIPOHCXOKIEHHUS, B OCHOBHOM 3TO IPOCTefiIlIie, KPyTIIble 4ePBH, PaKo0OPa3HEIe, KONBYATHIX UePBH,
JIMYHHKH HaCEKOMBIX.

JUI1 KyTbTHBHPOBAHHS JKMBBIX KOPMOB HEOOXONHMO 3HATh HX OHOJOTHYECKHE H
(u3HONOrMYIecKHe 0COOSHHOCTH. DTH JaHHBIE II03BOIITIOT CO3ABaTh ONTHMAJIBHEIE YCTOBHS JUIT
Pa3sBeJleH I KOPMOBBIX OPTAHH3MOB H IOTy4eHHs HX MaKCHMAIbHOM IpoxyKuum. Hapsay ¢ 5THM B
HACTOsIIee BPeMs 0COOYI0 aKTyalbHOCTh IIPHOOPETAOT BOIPOCH! ITOBBIIEHHS MPOXYKTHBHOCTH
KYIBTHBHPYEMBIX OPraHH3MOB, ITyTeM BBEIEHHS B KyIBTYPY HOBBIX KOPMOBBIX GECIIO3BOHOUHBIX
JKHBOTHBIX, Pa3pa0OTKH  TEXHONOTHHl M  MeTOJOB HX  MAaccOBOTO KyIbTHBHDOBAHHS B
TIPOH3BOICTBEHHBIX MaCINTa0ax.

B 2019 roxy cmemuamictaMu TOO «Hay4HO-IIDOM3BOACTBEHHBI II€HIP DPBHIGHOTO
XO034HCTBa» OBUIH anpOGHPOBAHBl TEXHOJNOTHH KyIHTHBHPOBAHHS HEKOTOPHIX BHIOB KOPMOBBIX
PaKooOpa3sHBIX Ha pHIOOBOAYECKHX Xo3gicTBax KasaxcraHa. OOGBeKTaMH KyJIbTHBHPOBAHHS
SIBISUTHCH: 1IBa BUJIOB MEJIKHX, INTAHKTOHHEIX PaK0OOpasHbIX (pasIH4Hble BHIBI MOMHEI (Moina) n
nabuun (Daphnia)), kKak CTapTOBOrO KOpMa IS MOIOIH PBIO, M JBa BHAAa OOjee KPYIHBIX,
GEHTOCHBIX PAKOOOpPasHBIX (Pa3iHdHble BHUABI MH3HA (Mysida) U OZHH BHI MECTHOH KPeBETKH
(Palaemon modestus)), TakKe KaK KHBOTO KOPMa st MOJIOJH PBIO.

HccnenoBaHus GBUIH HallelleHbl Ha ()OpMHpPOBaHHeE KIIOYEBBIX TEXHOIOTHYECKHX IIPHEMOB
H METOJOB, HEOOXOIHMBIX MIS OpPraHM3alHH 3(p(GEeKTHBHOTO HCIIOIb30BAHHSI JKHBBIX KOPMOB Ha
COBPEMEHHOM YPOBHE Pa3BHTHS PHIOOBOJCTBA. B Xo1e paGoThI GBLTH OMpeneleHbl GHOTOTHIecKas
H 5KOHOMHYecKas 3((eKTHBHOCTb HCIIOTB30BAHHS HCCIETyeMbIX BHIOB JKHBBIX KOPMOB IpPH
TOJpAIHBAHHE MOJONH IEHHBIX BHIOB DPHIO Ha pPBIGOBOMHBIX IpeImpHATHAX KasaxcraHa.
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BoaaToexoBa 3.T.l'z, MITa I Hay49HBIH COTPYIHHK, Ph.D JoKTOpaHT
'TOO «Hay4HO-TIPOH3BOICTREHHBII IIEHTp PHIGHOTO XO3SHCTBAY, T. AMMaThL, Pecry6imka KazaxcTan
*HAO «Kazaxckuit HAITHOHATBHEII ATPApHBIH VHHBEPCHTeT», T. ATMaTEI Pecry6mika KazaxcTan

OIBIT KYJIbTUBHPOBAHUSA W HCIIOJIb30BAHHUSA BEJIOI'O SHXHUTPESA
(ENCHYTRAEUS ALBIDUS) B KAYECTBE CTAPTOBOI'O KOPMA

AHHOTAIHSA

B craThe IpeICTABIEHB Pe3ylIbTaThl KyTbTHBHPOBAHHS Gemoro sHXHTpes (Enchytraeus
albidus) B ycIoBHAX PHIGOBOMHBIX X03siicTB Ka3axcTaHa, KaK CTapTOBBIH KOPM A PhIG. IIpoGmema
HeJIOCTATKa KOPMOB JKHBOTHOTO IPOHCXOJKIEHHS B HHIYCTPHATLHOM PHIGOBOJICTBE CYIIECTBYET yike
JaBHO. M3/peByie H3BECTHBIH CIIOCO0 HOMYUYEeHHs JKHBBIX KOPMOB, 3TO KyIbTHBHPOBAHHE KOPMOBBIX
GeCI03BOHOUHEIX, KOTOPOE T03BOIAET 00ECIIeYHTh ABTOHOMHOE IOIydeHHe KOPMa HeloCPeICTBEHHO
Ha X034HCTBaX.

B pesynbTaTe HcCleI0BaHHI BIepBEIe B KazaxcTaHe GBIIH IOTyYeHE! JaHHBIE IO KOPMOBOMY
Kko3pdunuenTy Gemoro sHXHTpes (Enchytraeus albidus) TpH BBHIDAIIHBAHHH MOIOIH THIAIHH H
KIIapHEBOro coma. IlolydyeHHEle JaHHBIE II0 KOPMOBOMY KOI()QHIHMEHTY NOITBEPXKTAIOT BEICOKHE
KOPMOBBIe KadecTBa KyIBTYPHl Genoro sHXHTpes (Enchytraeus albidus) 1 MOTYT peKOMEHIOBAaThCS
KaK BPeMeHHEIH HOPMATHB IPH Pa3paGoTKe METONHK BHIPAIIHBAHHSA PHIGONOCATIOYHOIO MaTepHasa
THISIHH H KIAPHEBOTO COMA B YCIOBHAX DHIGOBOJHEIX Xo3siicTB PK. Takke HpelcTaBleHHbIe
pe3yIbTaThl IO YCIOBHAM KyJIbTHBHPOBAHHA H KOPMIeHHs Geloro sHXHTpes (Enchytraeus albidus)
MOTYT PeKOMEHIOBAaTECSA BO BHEJPEHHe B CXeMy MepONPHATHII DPHIGOBOJHBIX XO3SHCTB IO
BBIPANIHBAHMIO PHIOOIIOCAJOYHOTO MaTepHala IIeHHBIX BHIOB DHI6 KaK OTAeNbHOE MepONpHATHE
HMelolee COGCTBeHHbIe HOPMATHBHI (IO YCIOBHAM COJEPXKAHHSA, BBIXOAY NPOAYKIMH C €THHHIIB!
TUTOMATH, KOPMOBEIM KO3(QHIHEHTaM, ONTHMATBHOMY COCTaBYy KOpMOCMecel Iy KOpMIICHHS,
cyGcTpaTaM H T.1L.).

Knrouegvie cnosa: Genviii suxumperl, axeaxyivmypa, KyloIMUgUPOEaHie, KopMIeHue poid,
cmapmoevlii KopM, MULANUA, K1APUeBbslll COM.

Baenenne. COBEpIICHCTBOBAHHE TEeXHOTOTHYECKHX CXeM KyIBTHBHPOBAHHA MENKHX
GeClO3BOHOUHBIX, KaK CTAapTOBOIO KOPMa /U1 IOJPAIIMBAHHA JHYHHOK pHIG, HECMOTIpA Ha
HMeIOIHecs Pa3paboTKH, He TepsdeT CBoelf aKTyalbHOCTH B CBA3H C JalbHEHIINM pa3BHTHEM
PHIGOBOZCTBA H TIEPEX0JOM HA HHIYCIPHATBHBIE METOJB! BHIPAIHBAHHMA DBIGHL JKHBOI KOpM
SBIISETCS He TONBKO Ba)KHBIM KOMIIOHEHTOM DAIlHOHA MOIOIH PEIG C BRICOKHM COJePXKaHHeM Gelka,
HO H ABTISETCS HeOGXOMHMBIM COCTABILTIONIIM 37€MeHTOM B (POPMHPOBAHHH MTOHCKOBBIX HHCTHHKTOB
B HCKYCCTBEHHBIX YCTOBHAX. TakuM o00pasoM, J[BHTaTelbHas aKTHBHOCTb MONONH pPHIO
YBETHUHBAETCS, €CIIH HX KOPMHTb JKHBBIM KOPMOM, YCBOEHHE CYXOr0 KOpPMa B IPHCYTCTBHH JKHBBIX
KOPMOB TakJKe YBeTHYHBAETCS, Y MOIIOH Pa3BHBAIOTCS IOHCKOBBIE pedrekcs [1,2].

B HacTosmIee BPeMsA MHOTHE TeXHOTOTHYECKHE CXeMbl BKIIOYAOT KY/IhTHBHPOBAHHE JKHBBIX
KOPMOB Ha CTapTe MOAPAIIHBAHHS MOIOIH IIeHHBIX BHIOB P5IG. KOpMOBEIE OPraHH3MEI COePIKAT BCe
TIHTATelbHEIE BElIeCTBA, HeOOXOAMMEIe A HOPMATBHOTO POCTA H PAa3BHTHA PHI6 HA PAHHHX dTamax
JKH3HH, HX JO0aBKA K HCKYCCTBEHHBIM KOPMaM CIOCOOCTBYeT YBeIHUeHHIO —IOKasaTereil
BEUKHBAEMOCTH PHIGOIOCAZ0YHOTO MaTepHala H YIyUIMIeHHIO TOBAPHBIX KauecTB PHIOH! [3]. Cpemi
00BeKTOB KyNbTHBHPOBaHHA B KasaxcTaHe H3BeCTHB! JaQHHA MarHa, MeHbIlee PacIpoCTpaHEeHHe
HMeeT Gelblif SHXHTpeH.

DHXHIPeH-0HH H3 HEMHOTHX BHIOB KOPMOBBIX GECII03BOHOUHEIX JKHBOTHBIX, TIOJIAIONIHXCS
KyTBTHBHPOBAHHIO B OTHOCHTENEHO IIPOCTHIX YCTIOBHAX. DHXHTPEIl-3TO MEJIKHii 4epBb, H3 CeMeliCTB
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Abstract

The article presents the results of cultivation of nekton-benthic crustaceans of the species of mysid
(Paramysis) and shrimp (Palaemon modestus) for culturing tilapia (Tilapia) and clarid catfish (Clarias
gariepinus) in the VI fish-breeding zone of Kazakhstan. Cultivation of feeder fish was carried out in
basins on artesian water with heating. Both cultures developed rapidly during cultivation. When
evaluating and comparing these cultures, the shrimp (Palaemon modestus) showed the best
properties when feeding fish with them in terms of such indicators as palatability, gain and feeding
ratio. The calculation of economic efficiency was performed on juveniles of clarid catfish, as it is more
demanding to feeder fish. The lowest primary cost values for the “price - quality ratio” indicator were

© 2020 Bolatbekova et al.

noted when using shrimp (Palaemon modestus) as a feeder fish.

Keywords: cultivation, mysid, shrimp, aquaculture, tilapia, clarid catfish, gain, feeding ratio
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INTRODUCTION

The development of domestic aquaculture is one of
the priority areas of fisheries management in
Kazakhstan. According to the program of development
of the agro-industrial complex of Kazakhstan for 2017-
2021, the production of commercial fish in the country
should increase to 5000 tons by 2021. Kazakhstan
reached these indicators in 2018, so 5,7 thousand tons
of fish were grown in aquaculture (State program for the
development of the agro-industrial complex of the
Republic of Kazakhstan for 2017-2021). At the moment,
a state program for the development of fisheries until
2030 is being developed, where it is planned to increase
the production of aquaculture to 50,000 tons. With this
intensive development of aquaculture, the need for fish
feed will increase several times in the future. In this
regard, research on improving existing technologies for
the cultivation of feeder fish is very relevant and in
demand at fish-breeding enterprises in Kazakhstan.
First of all, this is due to the availability of feeder fish for
domestic agricultural producers, the possibility of their
cultivation in the production conditions of farms. To do

this, it is necessary to develop and implement
technologies for cultivating various types of feeder fish
directly on fish farms.

When growing fish in artificial conditions, the feed
used must fully meet the needs of the fish body in
nutrients (proteins, fats and carbohydrates), mineral
salts, trace elements and vitamins. At different stages of
development of hydrobionts, food should be of the
appropriate size and shape and not have toxic
properties. An important stage in the life of many fish is
the fransition to independent nutrition. Fish are
particularly demanding to feed at the early stages of
ontogenesis and feeder fish is preferred for normal
development and optimal growth of larvae and juveniles
of cultured fish (Ostroumova 2012, Ponomarev et al.
2013, Yarzhombek et al. 1986).

In the practice of world aquaculture with the culturing
of juveniles of valuable fish species are widely used a
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OIIBIT KYJIbTHBUPOBAHIS BETBHCTOYCBIX PAKOOEPA3HEIX B BACCEITHAX HA
BA3E PBIBOBOJIHOI'O XO3SIICTBA IOT'A KASAXCTAHA

AHHOTAIHSA

KopMOBBIe OPTaHH3MBl Ha PHIGOBOIHBIX XO3fHCTBAX BBIPAIIMBAIOTCA 11 KOPMIEHHS PHIG,
KaK B IIPYZIOBBIX, TAK H B HHIYCTPHATBHBIX YCTOBHSAX. JKHBbIE KOPMa ABTISIOTCS OMHOLEHHBIMH, T.K. OHH
HMEIOT BEICOKYIO KOHIIEHTPAIIHIO IHTATeNbHEIX BEMECTB. Y PHIO, IOTPeGIAIO X KHBbIe KOPMa, HAGII0-
JIA0T XOPOIIHIi TeMII POCTA, YITHTAHHOCTb H BBICOKHIT POIIEHT BEIKHBAEMOCTH. B IIPHCYTCTBHI JKHBOI
TIHIIH HCKYCCTBEHHBIE KOPMa MOJTHee IepeBapHBAIOTCA.

KyIbTHBHPOBAHHE JKHBBIX KODMOB OCOGEHHO BaKHO IIDH Pa3BeleHHH H BHIDAIIHBAHHH PHIG
B HHIYCTPHAIBHBIX YCIOBHAX. Pa3paGoTka H JalbHeiilllee COBePIICHCTBOBAHHE TEXHONOTHII BEI-
PAIIHBAHHA DA3MHUHBIX JKHBEIX KOPMOB He TepsieT CBoeil aKTyambHOCTH. B HacTosmee BpeMsi B
PHIGOBOZICTBE  CYIIECTBYIOT ~Pa3HOOOpasHble TEXHONOTHH BHIDAIIHBAHHA KOPMOB  JKHBOTHOIO
TIPOHCXOXKIEHH:A, B OCHOBHOM 5TO HpOCTeiilliHe, KPyIible YepBH, PaKOOOpasHble, KOTbYATHIX UEPBH,
THYHHKH HACEKOMBIX. MHOTONeTH:A IPAKTHKA HCIONB30BAHHA B PHIOOBOJCTBE JKHBEIX KOPMOB LT
KOPMIIEHHS PBIG J0Ka3a/Ia CBOIO BRICOKYIO () ()eKTHBHOCTD.

HauGolee epCIeKTHBHON IPYMIOH AN KyIbTHBHPOBAHHSA B KauecTBe CTAPTOBOIO KOpMa IIA
MOIOH DHIG SBIAIOTCA BETBHCTOYCHIE PaukH. BeTBHCTOyChle PaKoOGpa3HbIE ABIAIOTCS MACCOBBIMH
(opMaMII 300ITAHKTOHA GOIBIIHHCTBA BoA0eMOB. HanGo/ee XopoIIIo H3BeCTHEIE PEICTABHTENH OTPSAa
- IPeCHOBOZIHBIE INTAHKTOHHBIE PaukH poja JadHHH (Daphnia magna) 1 MoHHBI (Moina mocrocopa).

COBEpIIIEHCTBOBAHHE TEXHONOTHYECKHX CXeM KyIbTHBHPOBAHHS BETBHCTOYCHIX PaKOOOPA3HBIX,
KaK CTapToOBOIO KOpMa Ui IOJDANIHBAHHA MOTOTH DHIG, HECMOTPA HAa HMEIOIIHeCs pa3paGoTKH
HCKYCCTBEHHBIX KOMOHKOPMOB OTEUeCTBEHHOTO NPOH3BOJACTBA He TepseT CBOeil aKTyalmbHOCTH B CBS3H
C JalbHEHINIM Pa3BHTHEM DHIGOBOJACTBA H IIEPEXONOM HA HHIYCTPHATbHBIE METOIB! BBIPAIIHBAHHL
PHIOEL B HacTosmee BpeMs ONBIT NPOH3BOACTBA JKHBOTO KOPMa Ha pPHIGOBOMHBIX XO3fHCTBAaX
Pecryomuk KaszaxcTaH CBOAMTCA K eIMHHYHBIM CIydasM. Pa3paGoTKa M BHeJpEHHe TEXHOTOTHIt
KyTBTHBHPOBAHHS XHBEIX KOPMOB B KaueCTBe CTAPTOBBIX KOPMOB JUIsl TIOAPAIIHBAHHSA MOIOH IIEHHBIX
BHJIOB PHIG C NPHMEHEHHEM JKHBBIX KOPMOB YCHIHT NPOH3BOJACTBEHHBIE BO3MOXHOCTH PHIGOBOTHBIX
XO034iiCTB M OKaXeT IIpAMOe BO3JeiCTBHe HA YBelHUeHHe OOhEMOB H CHIDKEHHe CeGecTOHMOCTH
TIPOH3BOMMOI PHIGHOI IPOTYKIMHH B CTPaHe.

B cTaThe NpeJCTABIeHBl Pe3ylIbTaThl KyIBTHBHPOBAHHA BETBHCTOYCHIX DaKOOGPAasHEIX poia
napumn (Daphnia magna) u MomHEl (Moina mocrocopa) B GacCeHHOBBIX YCIOBHAX Ha 0ase
peIGoBogHOTO  X037HcTBa TOO «Kammraraiickoe HepecTOBO-BRIPOCTHOE XO3fHCTBO-1973», pac-
monoxeHHoro B FOxHOM Kasaxcrane. IIpeJCTaBlIeHbl JaHHEIE IO JTHTeNTbHOCTH, HHTEHCHBHOCTH,
3aTyXaHHIO H KOJIHYECTBY CYTOYHOTO ChEMA IIPH KyITHBHPOBAHHH JabHHH (Daphnia magna) H MOHHB
(Moina mocrocopa). TaxKe B CTaThe NPEICTABIEHB Pe3yTbTaTHl MOHHTOPHHTA OCHOBHBIX THJIPO-
XHMHYECKHX II0Ka3aTelelf H MOHHTODHHTA YPOBHfA OHOTEHHBIX 57TeMEHTOB BOIBI HCIONB3yeMoil M
Ky/TBTHBHPOBAHHS BETBHCTOYCHIX PAKOOGPA3HBIX.

TIo HTOraM pa6oT 3 HeKTHBHOCTH KyIbTHBHPOBaHHA MOHHEI (Moina mocrocopa) B 6acceifHOBEIX
ycnoBHAX Oblma BhIme ueM y madHHH (Daphnia magna) B aHATOTHYHBIX YCIOBHAX, YTO IIO3BOILIET
PEeKOMEHIOBATh JAHHBIi BHI JKHBOTO KOPDMa K KyIBTHBHPOBAHHIO B DHIGOBOIHBIX XO3SHCTBAX ora
KaszaxcraHa. ClelyeT OTMETHTh, YTO IOTyYeHHble NaHHble IIONOKHTEIbHO XapakTepH3ylT obe
KyIBTypHI BEIPAIIHBaeMbIe B YCTIOBHAX GacceifHa.

Knrouegvie cnosa: xynomueuposaniie, akeaxyrvmypa, éacceiis, eemeucnoycvie pakoobpasHoe,
OaghuuA, MOUHA, HCUBOLI KOPM, NUMAH1Le.

Beenenne. OHO}H H3 BaKHEHIIMX 3a7a4d COBPeMEHHOH aKBAaKyIbTypPHI ABJIAETCSA HPOH3BOICTBO
3aIUTAHHPOBAHHOTO KOITHYECTBA BBICOKOKAYECTBEHHOTO DHIGOIOCAZOYHOTO MaTepHala H3 OOBEKTOB
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PE3VJIBTATHI BRIPAIIUBAHUA MOJIOTU THIAIINHA 1 KJIAPHEBOI'O
COMA B MUHH-Y3B C IPUMEHEHHEM JKUBBIX KOPMOB

Annomayus

B cTatbe npeCcTaBIeHb! Pe3yIbTaThl BEIPAIMMBAHNS MOTOMH THLIIHE (Oreochromis niloticus)
u kimapueBoro coMa (Clarias gariepinus) B MHHH-Y3B (MHHH-YCTAaHOBKAa 3aMKHYTOTO
BOJIOCHAGKEHNsT) CMOHTHPOBAHHBIM B HHKYOAQIHOHHOM IleXy Ha PBIGOBOIHOM Xo3siictBe TOO
«Kammaraifickoe HepecTOBO-BEIDOCTHOE XO03siicTBO-1973» B AilMaTHHCKoff o6mactH. Ilpm
TIPOBEJIEHHH PaGOT GBLIH HCIOJB30BAHEI OGIICPHHATHIE METOIHKH BBIPAIIHBAHHS TEIIOTIOOHBBIX
PHIO, OLIEHKY Ka4eCTBa BObI IIPOBOIHIIH IO OOIIENPHHITHIM B THAPOXHMHH METOAHKAM. IIpHBeIeHEI
JIaHHBIE TI0 OCHOBHBIM THADOXHMHYECKHM IapaMeTpaM BOIBI B MHHH-Y3B IIpH BBIpAIIHBaHHH
MOJIOJIH IIEHHBIX BHJIOB PHIO, 1aH CPaBHHTE/IbHBIH aHATH3 PHIGOBOXHO-OHOOTHYECKUX MOKa3aTenel
MOJIOZH THIISIIHH H KTapHEBOTO COMA. B pe3yibTaTe HCCIENOBAHHBIX PHIGOBOIHO-OGHOTOTHYECKHX
TOKa3aTelell THIMIIMH M KIApHeBOro coMa. KaxaoMy BHIy XKHMBOTO KopMa (JadHHS, MOHHA)
TIPHCYIHIH OIpefeeHHoe PeHTHHIOBOE MeCTO IIPHMEHHTEIBHO K HCIIONb30BAHHIO B KadecTBe
KOopMa JUIS PBIO.

B uTOre paGoT YCTAaHOBIEHO, YTO BBIPANIMBAHHE PHIGONOCATOYHOTO MaTepHAla THIAIHH H
KIAapHEBOr0 COMa B YCIOBHSX MHHH-Y3B IIDH HCIONB30BAHHH IKHBBIX KOPMOB SIBISETCS
3¢ dexTHBHBIM. CpelHHMIT Bec MOJOIH THJIIHH H KJIAPHEBOrO COMa IPH BBHIPAIIHBAHHH B TaKHX
yenoBusx cocTaBwia 0,5-0,6r, mpH BBDKHBaeMOCTH 96-98%. IlonydeHHBle pe3yibTaThI
TIPOBEJIEHHBIX Pa0OT IOKA3BIBAIOT, IIPH HCIOJIb30BAHHH PA3IHYHBIX BHIOB JKHBBIX KOPMOB JUIT
MOJIOJIH THIIAIHH H KITAPHEBOT0 COMa Ha PAHHHX CTaJHAX OHTOreHe3a 3()(peKTHBHEI MOHHBI, HeXelIH
nadHu.

Knrouesnie cnosa: pbl60600H0-6l{0}1021{‘lECKI{I? noxasameinb, MUHU-Y36, MUIANUA, Kﬂaplleﬁblﬁ
COM, JHCUGOL KOPM, OAHUSA, MOUHA.

Beeoenue

C pa3BHTHEM HHTEHCH(HKAIMH pHIGOBOACTBA BOSHHKAET OCTpas HEOOXOOHMOCTh B
Ppa3paboTKe 3(PeKTHBHBIX TeXHOIOTHI BBIPAIIMBAHMS PA3THIHBIX BHIOB PBIO, B TOM YHCIIE, HOBBIX
00BEKTOB aKBAKYIBTYPHI. OJTHIM H3 IIEPCIIEKTHBHBIX HETPaIHIHOHHEIX 00BEKTOB HHIYCTPHAIBHOTO
BBIpallBaHHA B KasaXxcTaHe SBIMIOTCS THMIHS H KIAPHEBBIH COM. BakHEHIIHM acIeKToM
Pa3pabOTKH TEXHOIOTHH Pa3BeIeH s THIAIHNH H KITapHEBOIO COMa SBIISETCS H3ydeHHe HX ITHIIEBBIX
TIOTpe6HOCTefT U oG0P Ha TOH OCHOBE BRICOK03(d)eKTHBHBIX KOpMOB [1-3].

PrIOBI 0cOOEHHO TpeGoBaTeNbHEl K KODMaM HMEHHO Ha PaHHHX OdTalaX JKM3HH M JUIL
HOPMAIBHOTO PAasBHTHS H ONTHMAIBHOTO POCTAa JIHYHHOK H MOJIOJM BBIPAIIHBAEMBIX PBIO
TIPeIOYTHTE BHBI KHBBIE KOPMAa, 5TO: IIPOCTefillIHe, KOTOBPATKH, OTHTOXETHI, PAKOOOPAa3HbIe H JIp.

T'1aBHBIE ILTIOCHI JKHBOTO KOpMa — GOIBIIOE KOJHYECTBO IOIHOILEHHOro Gelka, KOTOPBIi
JIETKO yCBaMBaeTCs DBIOAMH, a TaKKe HAIMYHe B HEM COXPAHHBIX BHTAMHHOB B JOCTYIHOH,
ecTeCTBeHHOH (opme. DPPEKTHBHOCT KHBBIX KOPMOB 3aBHCHT OT YPOBHS IIPOTEHHA, JXKHPa,
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according to methods generally accepted in hydrochemistry. The data on the main hydrochemical
parameters of water in mini- closed water supply installation of rearing juveniles of valuable fish
species are presented. A comparative analysis of the fish-biological indicators of juvenile tilapia and
clary catfish is given. As a result of the studied fish-biological indicators of tilapia and clary catfish.
Each type of live food (daphnia, moina) was awarded a certain rating place in relation to its use as
fish food.

As aresult of the work, it was found that the cultivation of fish planting material of tilapia and
clary catfish in conditions of mini- closed water supply installation when using live food is effective.
The average weight of juvenile tilapia and clary catfish when grown under such conditions was 0.5-
0.6 g, with a survival rate of 96-98%. The obtained results of the work carried out show that when
using various types of live food for juveniles of tilapia and clary catfish in the early stages of
ontogenesis, moina is more effective than daphnia.

Key words: fish-breeding biological indicator, mini- CWSI, tilapia, clary catfish, live food,
daphnia, moina.
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THIAIIAA MEH KJIAPHHI )KAI7IMI)IH])IH])IH IMABAKTAPBIH ©CIPY
MAKCATBIHJIA TIPI KOPEKTIH OHTAWIBI TYPIH AHBIKTAY HOTHJKEJIEPI

Anoamna

OHEpPKACINTIK OalblK MIAPYyaIIbUIBIFBIHAA JKaHyap TeKTeC KOPEeKTepIiH JKeTICHeYIILTiri
Macerneci 6ypsIHHAH Genrimi. Ochl TYPFBIIa eXeneH Oenriti Tipi KopeKTepi ally TaClli 03eKTiliriH
JKOFaNTap eMec. AJIMATBl OOIBICH XKaFAailbIHa aIFall PeT Tipi KOpeK HeridiHAae KIapHH KaHbIHEI
(Clarias gariepinus) MeH TUIANHAHBIH (Oreochromis niloticus) MabaKTapblH GacceiHaepae ecipy
GOfbIHIIA KeIIeHIl FhUIBIMH-3epPTTeylep JKYPTi3iimi. 3epTreylep AJMarhl OGJBICHIHIAFBI
«Kanmarail ybUIIBIPBIK MIAITY-ecipy IIapyamsuisisl-1973y» JKIIC (VI Gaisik ecipy aiiMarbr)
JKYPrisizni. Bepiiren Makamaga QeHIpoGeHa KoHe CTapaTellb XKayblH KYPTTAPBIHBIH OHOXHMIIIBIK
KYPaMbIH, OJIapJIBl 6CIPy epeKIIeTiKTepiH KoHe THIAIHNS MeH KIapHH JKaHbIHBIHBIH ITa0aKTapbIH
ocipy KesiHIe KOpEKTeHJIpyre MaiifalaHyIblH CaIbICTHIPMATBl 3epPTTey HoTHKelIepi OepilreH.
Maxamana KeTULNIPUITeH oIICTepAl KOMHaHa OTBIPBIN, JKAaybIH KYPTTapiabl ecipy TaxkipuGeci
cumnarTanFad. J{eHnpoGeHa JKoHe cTapaTellb KyPTTapsiMeH THianus (Oreochromis niloticus) xaHe
wiapun KaiblHBIHEEH (Clarias gariepinus) 1a0aKTapbH KOPEKTEHIIPY OapBICHIHIA aIbIHFAH
GaIBIKTHIK-OHONOTHSIBIK ~ KOPCETKIIITepiH — Taqjay  HOTHKeNIepl  OepiireH.  3epTTelreH
KOPCETKINITep/i JKaH-’KaKThl Tajjiay HOTHKECIHIe KYPTTapiblH opOip TypiHe PefTHHITIK OpBIH
Gepinai. 3eprreynep HoTwkeciHae Tumanus (Oreochromis niloticus) oHe KIapUH KafbIHBIHBIH
(Clarias gariepinus) madaKTapbIH IeHAPOOEHA MeH CTapaTelb JKayYbIH KYPTTapbIMeH KOPEeKTeHIIpY
OJIapIBIH GATIBIKTHIK-GHOIOTHSUTBIK KOPCETKIITePiHe OH acep eTeTiHMIr GaiKalIsl.

Kinm ce3dep: axeaecipy, munanus, xiapuu dicalibiHbl, KOPeKmix Kypmmap, cmapameib,
Oenopobena, mipi Kopex, uabax.

11




image67.jpeg
diversity

Article

The Current State of Zooplankton Diversity in the Middle
Caspian Sea during Spring

Moldir Aubakirova 1-*, Zhanara Mazhibayeva !, Saule Zh. Assylbekova !, Kuanysh B. Isbekov !,
Bekzhan Barbol 23, Zamira Bolatbekova -4®), Nurgul Jussupbekova 3, Aidana Moldrakhman !
and Gulmira Satybaldiyeva 3

& check for

updates

Citation: Aubakirova, M.;
Mazhibayeva, Z; Assylbekova, SZ;
Isbekov, K.B,; Barbol, B; Bolatbekova,
Z.; Jussupbekova, N.; Moldrakhman,
A.;Satybaldiyeva, G. The Current
State of Zooplankton Diversity in the
Middle Caspian Sea during Spring.
Diversity 2023, 15,798. https://
doi.org/10.3390 /15070798

Academic Editors: Elena .
Chertoprud, Anna A. Novichkova
and Simon Blanchet

Received: 13 March 2023
: 8 June 2023
Accepted: 14 June 2023
Published: 21 June 2023

Copyright: © 2023 by the authors.
Licensee MDP, Basel, Switzerland.
This article is an open access article
distributed under the temms and

Revis:

conditions of the Creative Commons
Attribution (CC BY) license (https://
creativecommons.org /licenses /by /
40/).

Laboratory of Hydrobiology, Fisheries Research and Production Center, Almaty 050016, Kazakhstan
Faculty of Biology and Biotechnology, Al-Farabi Kazakh National University, Almaty 050040, Kazakhstan
Institute of Zoology, Almaty 050060, Kazakhstan
Faculty of Bioresources and Technology, Kazakh National Agrarian Research University,
Almaty 050010, Kazakhstan
5 Department of Ecology, Saken Seifullin Kazakh AgroTechnical Research University,
Astana 010011, Kazakhstan
*  Correspondence: judo_moldir@mail.ru

Abstract: The study of planktonic animals of the Caspian Sea is topical and, during the last centuries,
has brought and continues to bring new results. This is an inevitable process attributed to the
introduction of non-indigenous predatory representatives of zooplankton by ballast water of ships.
During the study period, the zooplankton of the Middle Caspian Sea was represented by 13 taxa
and consisted mainly of non-indigenous species typical of the Palearctic region. Native fauna
was represented by three species—cladoceran Evadse anonyx, Podonevadne camptonyx, and copepod
Halicyclops sarsi during the study period. The quantitative variables of zooplankton did not reach a
high level in May 2020 and 2021 compared to the data of previous years. Cladocerans Podonevadse
camptonyx, copepods Acartia tonsa, and larvae of Cirripedia dominated in 2020. By 2021, the dominant
species of last year had been replaced by the cladoceran Evadiie nordmanni. One-way ANOVA analysis
detected significant differences in the quantitative variables of cladocerans and copepods between
different years of zooplankton study. The decreasing abundance, biomass, and alteration of the
dominant zooplankton species in the Middle Caspian Sea during the study period may be associated
with the feeding type of predator species and a slight elevation of water salinity.

Keywords: zooplankton; non-indigenous species; predator; food base; copepoda; cladocera

1. Introduction

Representatives of zooplankton occupy a key position in the aquatic food web and play
a major role in energy transfer to macroinvertebrates or fish [1]. In particular, planktonic
animals of the Caspian Sea are an important link in the ecosystem of the sea and are
included in the diet requirements of benthic animals [1]. Sturgeons of the Caspian Sea are
benthivorous [2], with about 90% of the world’s sturgeon catch currently being carried out
in the Caspian Sea [3]. Furthermore, the Caspian Sea is a hotspot of biological diversity [3-6].
Biodiversity conservation is an important direction of life science, and its significance has
formed the basis of many international documents, including the Convention on Biological
Diversity [7]. Therefore, the study of zooplankton assemblages in the Caspian Sea is topical
and has brought and continues to bring new results regarding both species and taxocenosis
levels during the last centuries [8]; an inevitable process attributed to the introduction of
non-indigenous predatory species and increased anthropogenic pressure.

The studies of zooplankton in the Caspian Sea began at the end of the 19th century [9,10].
According to the literature data, zooplankton of the Caspian Sea was previously repre-
sented by 74 marine and brackish-water species, including 32 rotifers, 24 cladocerans,

Diversity 2023, 15, 798. https:/ /doi.org/10.3390/d15070798
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TomapumiecTo ¢ orpawAdenwod  omRercTRenwocThio  «Hayurio-
NIpOH3BOACTECHRBIIi LiEHTP PeiGHOrO Xo3stiicTsa» i TOO «Ak-Oray groupy coctasmn
HACTOSIAIT AKT O TOM, TO DB PAMKAX MPOTPAMMb CAZANTALS MEPenoBbX i
COBEPUICHCTBOBANE CYMICCTBYIOWMX TEXHOJIOTHI W NEPCIEKTHBHBIX ODBEKTOB
PHIGOBOACTE A% HPEKTHBHOTO PASBHTHA AKBAKYTBTYPBI C YHETOM PETHOHATBHBIX
yeroswii Kasaxcrama» 0o npoexty «PaspaGoTka peuemTyp W TeXHOIOrMH
MPON3BONCTRA  OTCYCCTRCHHAIX  CTAPTOBKIX  KOHKYPEHTOCTOCOBHHX  KODMOB,
COBCPUICHCTBOBAHIC TCXHOTOHH KyTSTHHPORAKIS KHBHIX KODMOB JUIS LEHHLIX
1108 PLIO H BHEAPCHHE Pa3paGOTOK Ha PHIGOBOTHEIX MPEANPHATHSX Kasaxcranay,
pasnen «KyAbTHRHPORAHHE AMBHIX KOPMOR»» NMPOBEACHO BHEAPEHHE TEXHOAOHS
KynbTHBHpOBaMS  KopwoBoli  kpeperkn  (Palaemon  modestus) B
npomssoncTBenHbIX yenousix K Gase TOO «Ax-Otay groupy.

Pe3yILTATOM BHEADEHNS SBHAOCH:

Ky/bTHBipoBaite KyILTyp KpEBCTOK MPOBOTIIOCE B HATHKHEIX Gacceiinax (¢
napaverpanu 150%150*60), pacnososennnix 5 wikyGaumonrom uexy TOO «Ax-
Otay group», ManbkoBbiX npyziax noutansio 0,02 ra. TI0THOCTS MOCANKH KpEBETOK
n Gacceiinax 1 500 1mT/v?, B MankKOBRIX npyAax 2 000 urr/s?. ExeHeBHO NPOBOAMACA
[yuieT TepMitieckoro peikima b Gacceiitax u npyaax. [Tpw Ky 1LTHBHPOBAHIH KPEBETOK
b Gacceiiax yClOBMS He OTAMMIIHCH, TAK KAK BOIOHCTOUHWK W MPOTOMHOCTH
nozepikiBai Ha oHOM yposite. KophieHie KpeBeTok nposoamAocs 1 pas b kb,
1aBo3HOff JKiKel, ACTPHTOM, PAIMONOTON HHTHATKOM, THAPOHIHBIMM APOKIKAMH,
[rkikBerHoM 1 MOpKOBHO-OTypeuHBIM Miope. B MEpHOT Ky ThTHRHPORAHHA eXeHEBHO
[0poBOIMAICA YHET TepMHUECKOrO peAMMA B GacceiiHax rie KyIsTHBHPOBATHCD
[kopmoBbie pakooGpasheie. TTpolece H Pe3yTbTaTE IHAPOXUMHYECKOTO aHATH3A BOTb!
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