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НОРМАТИВТІК СІЛТЕМЕЛЕР

Диссертацияда келесі нормативтік құжаттарға сілтемелер пайдаланылды:

МемСТ 31694-2012 Азық-түлік өнімдері, азық-түлік шикізаты масс-спектрометриялық детекторы бар тиімділігі жоғары сұйық хроматография көмегімен тетрациклин тобындағы антибиотиктердің қалдық құрамын анықтау әдісі
МемСТ Р 55481-2013 Ет және ет өнімдері. Антибиотиктердің қалдық мөлшерін анықтаудың сапалы әдісіне
МВИ.МН 4790-2013 Жануарлардан алынатын шикізат пен тамақ өнімдеріндегі левомицетиннің (хлорамфениколдың) қалдық мөлшерінің құрамын HPLC-MS/MS әдісімен анықтау
МемСТ 32798-2014 Азық-түлік өнімдері, азық-түлік шикізаты. Масс-спектрометриялық детекторы бар тиімділігі жоғары сұйық хроматография көмегімен аминогликозидтердің қалдық құрамын анықтау әдісі
МемСТ 33482-2015 Масс-спектрометриялық детекторы бар жоғары тиімді сұйық хроматография арқылы анаболикалық стероидтер мен стилбен туындыларының құрамын анықтау әдісі
МемСТ 33607-2015 Ет және ет өнімдері. Масс-спектрометриялық детекторы бар жоғары тиімді сұйық хроматография әдісімен бета-агонистерді анықтау
ӨОӘ (МВИ МН) 2642-2015  Ridascreen streptomycin және Продоскринф стрептомицин тест-жүйелерін пайдалана отырып, жануарлардан алынатын өнімдердегі стрептомицин құрамын өлшеу
МемСТ Р 2.637-2019 Жануарлардан алынатын өнімдердегі тетрациклиндер тобының антибиотиктерінің құрамын өлшеуді орындау әдістемесі
МУК 4.1.2158-07 Бақылау әдістері. Химиялық факторлар иммуноферменттік талдау әдісімен жануарлардан алынатын өнімдердегі тетрациклин тобындағы антибиотиктердің және сульфаниламидті препараттардың қалдық мөлшерін анықтау
МУК 4.1.1912—04 Жоғары тиімді сұйық хроматография және иммуноферменттік талдау арқылы жануарлардан алынатын өнімдердегі левомицетиннің (Левомицетин, Хлормицетин) қалдық мөлшерін анықтау










АНЫҚТАМАЛАР

[bookmark: _GoBack]Бұл диссертациялық жұмыста келесі терминдерге сәйкес анықтамалар қолданылған:
Антибиотиктер  — микроорганизмдердің өсуін, көбеюін тежейтін немесе тоқтататын микробтар, өсімдіктер мен жануарлар жасушасынан алынатын органикалық зат.
Антигендер – генетикалық жағынан бөгде, әдетте макромолекулалық заттар (белоктар, полисахаридтер және т.б.), олардың эпитоптарымен арнайы Т-және В-жасуша рецепторларымен әрекеттеседі, сенсибилизацияны, аллергияны, төзімділікті және антидене синтезін индукциялауға қабілетті және пайда болған антиденелермен in vivo және in vitro әрекеттесуге қабілетті.
Антиденелер – генетикалық бөгде ақпараттың белгілерін көрсететін заттарды енгізуге жауап ретінде организмде түзілетін глобулиндік сипаттағы ақуыздар.
Бройлер — ет бағытындағы тауықтың тез жетілгіш, будан балапаны.
Гормондар — эндокринді бездер немесе эндокриндік қызметке қабілетті жекеленген жасушалар бөлетін тым белсенді органикалық биологиялық заттар.
Гормоналды препараттар — құрамында гормондар немесе гормоноидтар бар дәрілер фармакологиялық әсерлер гормондарға ұқсас.
Гормоналды өсу стимуляторлары – бұл организмдегі анаболикалық процестерді күшейтуге бағытталған заттар, яғни жасушалардың, тіндердің және бұлшықет құрылымдарының құрылымдық бөліктерінің түзілуі мен жаңаруын жеделдететін заттар.
Мониторинг – тұтастай алғанда осы объектінің жай-күйі туралы пайымдау үшін осы объектіні сипаттау параметрлерінің, негізгі белгілерінің аз санын жинау, тіркеу, сақтау және талдау жүйесі. Яғни, оны сипаттайтын белгілердің аз мөлшерін талдау негізінде тұтастай алғанда объект туралы үкім шығару.
Прогестерон – негізінен аналық бездер, бүйрек үсті бездері және аталық бездер шығаратын аналық бездің сары денесінің стероидты жыныстық гормоны.
Тестостерон – негізгі жыныстық гормоны, андроген. Лейдига жасушалары, еркектердегі аталық бездер және аз мөлшерде аналық бездер арқылы бөлінеді. Тестостерон сперматогенезді ынталандырады және жыныс мүшелерінің дамуына және қайталама жыныстық белгілерге әсер етеді.
Эстрадиол17β – әйелдердің негізгі жыныстық гормоны, аналық бездердің фолликулярлық аппараты, бүйрек үсті безінің қыртысы және еркектердегі аталық бездер шығаратын эстроген. Әйел жыныс мүшелерінің және қайталама жыныстық белгілердің дамуын қамтамасыз етеді. Химиялық құрылымы бойынша – стероид.
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	– ADI – күнделікті қабылдаудың қолайлы деңгейлері 
– Америка Құрама Штаты
– Акционерлік Қоғам
– гормоналды препараттар
–газдық хроматография-масс-спектрометрия
– Дүниежүзілік Сауда Ұйымы
– Дүниежүзілік Денсаулық Сақтау Ұйымы
– дезоксирибонуклеин қышқылы
– диетилстилбестрол
– Еуро Одақ
– Еуразиялық Экономикалық Одақ
–enzym linked immunosorbent-assay (иммуноферменттік талдау)– Жауапкершілігі Шектеулі Серіктестік
– иммуноферменттік талдау
– Кеңестік Социалистік Республикалар Одағы
– Колония құраушы бірлік
– Медициналық-әлеуметтік сараптама 
– Maximum Residue Limits – қалдықтың максималды шегі
– Мемлекеттік Стандарт
– микрограмм
– миллилитр
– миллиграм/литр
– нанограмм
– Өлшеулерді орындау әдістемесі 
– прогестерон
–Рибонуклеин қышқылы
– радиоиммунологиялық талдау
– Ресей Федерациясы
– тестостерон
– Тәуелсіз Мемлекеттер Достастығы
– тетраметилбензидин
– ірі қара мал
–Халықаралық Рак Зерттейтін Ұйым (ХРЗҰ)
– эстрадиол
–  БҰҰ-ның азық-түлік және ауыл шаруашылық ұйымы.
– фосфатты-тұзды буферлік ерітінді
– ультра күлгін





	
	
КІРІСПЕ
Зерттеу тақырыбының өзектілігі. Ел президенті Қасым-Жомарт Тоқаев елімізде шетелдік азық-түлік импортының жоғары деңгейі алаңдататынын және азық-түлік қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін әлеуметтік маңызы бар азық-түлік тауарларының импортқа тәуелділігін төмендетуге бағытталған ірі инвестициялық жобалар жүзеге асырыла бастағанын айтты [1].
Қазақстан халқы үшін ет ерекше орын алады, соңғы жылдары құс етіне сұраныс артып келеді. Құс етінің сапасы мен қауіпсіздігіне көп көңіл бөлу керек, өйткені ол балаларға, жүкті әйелдерге, қарттарға және науқастарға арналған диеталық өнім, халықтың осал топтары үшін қолжетімді, сонымен қатар фастфуд, жартылай дайын өнімдер, консервілер, шұжық өнімдерінің негізгі шикізаты болып табылады. 
[bookmark: _Hlk179912023]Құстар инфекциялық ауруларға бейім болған соң оларға емдік-профилактикалық мақсатта антибиотиктер қолданады. Құстың масса жинауына оң нәтиже берген соң, антибиотик пен гормондарды өсу стимуляторы ретінде қолдану кең өріс алды [2]. 
Бүгінгі таңда Қазақстанда 59 құс фабрикасы бар, олардың 34–і жұмыртқа, 25-і құс етін өндірумен айналысады [3]. Ауыл шаруашылығы министрлігінің ақпараты бойынша, еліміз құс еті бойынша импортқа тәуелді. Алайда соған қарамастан біздің өнімдер Қырғызстанға, Өзбекстанға, Ресейге, Тәжікстанға, Ауғанстанға экспортталады. Айта кету керек, халал стандарттарына сәйкес құстарға қолданылатын ГМОсыз табиғи, таза жемнің арқасында сапалы қазақстандық өнімге сұраныс өте үлкен. 
Кәсіпорындар ішкі нарықты қазақстандық өніммен толық қамтамасыз ете алмау басты себебі өзіміздің асыл тұқымды базамыздың болмауы және асыл тұқымды құсты шет елдерден әкелуімізде деп түсіндіруде Қазақстан құс шаруашылығы Одағының президенті Руслан Шарипов. Соған байланысты биыл құс шаруашылығын дамытудың 2027 жылға дейінгі бағдарламасы қабылданды. Құс ет өндірісін 330 мың тоннадан 800 мың тоннаға дейін жақсарту жоспарланған [4]. 
Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрлігінің тауарлар мен қызметтердің сапасы мен қауіпсіздігін бақылау жөніндегі Комитеті ай сайын 100-ден астам қауіпті өнімдер мен тауарларды анықтайды, жыл сайын 22 тоннадан астам қауіпті тамақ өнімдері жойылады. 2021 жылы 3,8 тонна қауіпті өнім сатылымнан алынды, сәйкессіздіктердің ең көп саны ет өнімдерінде – 14,5%, құс етінде – 25,1%. Негізгі талап бұзушылықтар ЕАЭО-ға мүше мемлекеттерден жеткізілетін өнімдерде – 55,4%, басқа елдерден – 21,8% анықталған [5, 6].
Өсу стимуляторлармен ластану ФАО мен ДДҰ көтерген тамақ қауіпсіздігінің маңызды мәселелерінің бірі. Өсу стимуляторларын бақылаусыз шамадан көп қолдану және санитариялық эпидемиологиялық талаптарға сәйкес сою уақытын сақтамаудың салдарынан етте нормативті құжатта көрсетілген рұқсат етілген деңгейден жоғары қалдықтары анықталады. Тағам арқылы адам ағзасына түскен гормондар мен антибиотиктердің қалдығы тератогенді, мутагенді, канцерогенді болып табылады [7, 8]. 
Осыған байланысты құс бройлер етінде антибиотиктер мен гормондардың қалдық мөлшерін төмендету жолдарын қарастыру өзекті болып табылады.   
Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенін дамытудың 2018 – 2022 жылдарға арналған мемлекеттік бағдарламасын бекіту туралы және Қазақстанда құс шаруашылығын дамытудың 2018-2027 жылдарға арналған салалық бағдарламасы аясында орындалды.
Зерттеу нысаны. Зерттеу нысандары ретінде нарықтағы мұздатылған – Қазақстан, АҚШ, Ресей, Украина өндіруші елдерінің бройлер еттері.
Жұмыстың мақсаты 
Нарықтағы бройлер құс етіндегі анықталған антибиотиктер мен гормондар қалдығын термиялық өңдеу арқылы қауіпсіздігін қамтамасыз ету.
Қойылған мақсатқа сәйкес келесі міндеттер шешілді:
· өсу стимуляторларының  бройлер етінің сапасына әсерін анықтау үшін кешенді (органолептикалық, физика-химиялық көрсеткіштері, тағамдық, биологиялық құндылығы) зерттеу жүргізу; 
· отандық және импортталған бройлер етіндегі өсу стимуляторларына сандық және сапалық салыстырмалы талдау жүргізу; 
· бройлер бұлшықет тінінен антибиотиктерді экстракциялауды жақсарту мақсатында ИФА әдісінің сынама дайындау жолын оңтайландыру; 
· өсу стимуляторларын бройлер етінде анықтаудың зертханалық әдістерінің (ИФА, HPLC, микробиологиялық әдіс) антибиотиктер мен гормондарға сезімталдығына салыстырмалы талдау жүргізу; 
· бройлер етінде жиі кездесетін өсу стимуляторларының концентрациясын  азайту мақсатында термиялық өңдеудің тиімді режимін ұсыну;
· шарпылау және микротолқынды өңдеу әдістерінің экономикалық тиімділігін анықтау.
Жұмыстың ғылыми жаңалығы. 
[bookmark: _Hlk181177864]Алғаш рет Қазақстан нарығында отандық және импорттық бройлер етінің ветеринарлық препараттармен ластану деңгейі сандық  талдау арқылы анықталды. 
Қауіптілік коэффициентін (HQ) есептеу үлгісін пайдалана отырып, өсу стимуляторларының  бар бройлер етін үнемі тұтыну ересектерде шамамен 0,758 мг/кг левомицетиннің, 6 жастан 12 жасқа дейінгі балаларда 0,599 мг/кг тетрациклиннің, 0,758 мг/кг левомицетин және 0,62 мг/кг тетрациклин, 2 жастан 6 жасқа дейін 0,56 мг/кг тетрациклин, 0,687 мг/кг левомицетин жинақталуына әкелетіні анықталды. Қауіптілік коэффициенті (HQ) 1-ге тең болу керек болғанымен, талданған бройлер етінің үлгілері үшін бұл көрсеткіш беске тең болды.
Математикалық модельдеу арқылы бройлер етіндегі өсу стимуляторларының қалдық мөлшерін төмендетудің оптималды режимдерін анықтау: шарпылау үшін 65-660С температурада 16-17 минут, микротолқынмен өңдеу бойынша 600С температурада 6 минутта оптималды.
Өсу стимуляторлардың өнімнің тағамдық құндылығына (белоктың, майдың массалық үлесі, аминқышқылдар құрамына) кері әсері болмайтыны және отандық өнімде антибиотиктер мен гормондар қалдығы төмен екені дәлелденді. 
Зерттеу әдістемесі мен әдістері. Бройлер ет сапасын кешенді бағалау кезінде стандартты органолептикалық және физика-химиялық: жануар текті өнімдердегі тетрациклин тобының антибиотиктері және сульфаниламидті препараттардың қалдық мөлшерін иммуноферментті талдау әдісімен анықталды.
· [bookmark: _Hlk184896976]құс етіндегі тетрациклинді гигиеналық бақылау МУК №4.1.2158-07 әдістемелік нұсқаулар бойынша;
· құс етіндегі стрептомецин гигиеналық бақылау бойынша әдістемелік нұсқаулар бойынша МУК №4.1.3535—18 әдістемелік нұсқаулар бойынша;
· құс етіндегі хлорамфениколды гигиеналық бақылау МУК №4.1.1912-04 әдістемелік нұсқаулар бойынша;
· құс етіндегі тестостерон гигиеналық бақылау МУК №13-7-2/1872 әдістемелік нұсқаулар бойынша;
· құс етіндегі эстрадиолгигиеналық бақылау МУК №13-7-2/1871 әдістемелік нұсқаулар бойынша иммуноферменттік әдістер қолданылды.
Сынамалардағы өсу стимуляторларын анықтау үшін сұйықтықты хроматография мен иммуноферменттікталдау жүргізілді.
Жұмысты жүзеге асыру үшін «Антиген» ЖШС химиялық зерттеу әдістері зертханасы және Қазақстан-Жапон инновациялық орталығында орналасқан иммуноферменттік және сұйықтықты хроматографиялық әдіске қажет құралдар мен реактивтер қолданылды.  
Тәжірибелік маңыздылығы. 
Өсу стимуляторы ретінде қолданатын антибиотиктер мен гормондарға сандық және сапалық талдау жүргізу арқылы бройлер етінің ветеринарлық препараттармен ластану деңгейін анықтау.
ИФТ әдісінің сынама дайындау әдісін жақсарту нәтижесінде "Антибиотиктер және микробқа қарсы препараттардың қалдық мөлшерін анықтау үшін зерттеу үлгісін дайындау тәсілі" пайдалы моделіне патент беру туралы қорытындысымен расталды (Қосымша А). Өтінім №2023/0395.2.
 ҚазҰАЗУ университетінің Қазақстан-Жапон инновациялық ғылыми-зерттеу орталық  жағдайында  антибиотиктердің қалдық мөлшерін анықтау үшін бройлер ет сынамасын оңтайлы дайындау әдісі әзірленді және сыналды (Қосымша Ә, Г).
Бройлер етіндегі антибиотиктер мен гормондардың қалдық мөлшерін азайтуды қамтамасыз ететін шикізатты өңдеудің ғылыми негізделген технологиялық режимдері ұсынылған.
Қорғауға шығарылатын қағидаттар: 
- Шарпылау және микротолқынды әдісі арқылы өсу стимуляторларын  бройлер етіндегі қалдығын азайтудың тиімді параметрлері; 
- Бройлер етінің өсу стимуляторларымен ластану деңгейінің сандық көрсеткіші; 
- Маңызды антибиотиктер мен гормондардың өсу стимулятор ретінде қолдану мөлшері сапалық көрсеткіштеріне әсері. 
Қолданылу саласы. Зерттеу нәтижесіне сүйене құс етінің құрамындағы өсу стимуляторларын талдау нәтижесі мен оңтайландырылған сынама дайындау әдісін ет өңдеу кәсіпорындарының зертханасында қолдануы мүмкін. 
Өсу стимуляторларын азайтудың шарпылау және микротолқынмен өңдеу әдістерінің оптималды режимдерін ет өнімдерін қайта өңдеу немесе жартылай дайын өнім жасау кәсіпорын цехтерінде қолдануға болады.
Автордың жеке үлесі. Зерттеу жұмысы шет елдік және отандық ғылыми зерттеу жұмыстарын талдау арқылы теориялық негізделді, тәжірбиелік зерттеуге қажет әдістер таңдалды, зерттеу жұмыстары жүргізілді, нәтижелер өңделді, тәжірбиелік-зертханалық сынақтар жасалды.
Малайзия елінің Путра Малайзия университетінде шетелдік тағлымнамадан өту барысында диссертациялық жұмыстың бір бөліміне қажет зерттеу жұмыстарын игерді (Қосымша Б, Д). 
Докторант диссертацияда көрсетілген ғылыми зерттеу жұмысын толық өзі жүргізіп, алған нәтижелері ғылымға қосар үлесі бар. Негізгі автор ретінде жасаған жұмыстары мен нәтижелерін өзі өңдеп, ғылыми басылымдар талаптарына сай әзірледі және жариялады.
Нәтижелердің сенімділік дәрежесі және апробациялау. Диссертациялық жұмыстың негізгі нәтижелері халықаралық ғылыми-практикалық конференцияларда баяндалды: «Проблемы связанные с качеством и безопасностью пищевых продуктов В Республике Казахстан», (Мәскеу, 2018); «Использование гормона роста в животноводстве в странах Евро Союза» (Белоруссия, 2018); «Антимикробиологиялық препараттардың өсу стимуляторы ретінде қолдану салдары» (Алматы, 2022); «Alternative ways to replace Feed antibiotics and hormones» (Уфа, 2024); «Бройлер құс етіндегі антибиотиктерді тиімді әдіспен анықтау» (Алматы, 2024).
Ғылыми басылымдар. Диссертация тақырыбына сәйкес зерттеу нәтижері бойынша 12 мақала жарияланған болатын, соның ішінде ғылыми мақала ҚО БҒМ Білім және ғылым саласындағы бақылау жөніндегі комитетпен ұсынылған тізіміндегі журналдарында – 3, Scopus халықаралық базасына кіретін «Potravinarstvo Slovak Journal of Food Sciences» журналында (45 процентильмен) – 1, халықаралық және шетелдік ғылыми конференциялар жинақтарында – 8, пайдалы модельге патент – 1 берілді. 
Диссертацияның құрылымы және көлемі. Диссертациялық жұмыс кіріспеден, әдебиеттерге аналитикалық шолуды, әдістемелік бөлімді, өз зерттеулерінің нәтижелерін қамтитын 4 тараудан тұрады. Диссертацияның негізгі мазмұны 134 бетте көрсетілген, 39 кесте, 23 сурет бар, 129 әдебиет көзі, 9 қосымша.




1 ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ

1.1 ҚР бройлер құс етінің орны мен құс өндірісінің қазіргі жағдайы
Бройлер гибрид болып табылады, бұл қарапайым тауықтардың селекциясының нәтижесі. Ағылшын тілінен broil қуыру деген мағына береді, яғни бұл тауықтар қуыру үшін арнайы өсірілген. Аспаздық тұрғыдан алғанда, оларда жұмсақ шырынды ет болуы керек, ал өнеркәсіптік мағынада ең маңызды көрсеткіш — ерте жетілуі. Қозғалыссыз бройлер тауықтарын дәл 45 күнде өсірудің қатаң дамыған әдісі бар. Құнарлы жемнен бөлек, оларға витаминдер мен минералды заттар, инфекцияның алдын алу мақсатында 9-11 күндерінде және 25-27 күндік кезінде антибиотик қолданады.
Бройлерлерді алу үшін белсенді будандастыру 1930 жылдардан басталып, 1960 жылы басым болды. Мұндай будандардың өнеркәсіптік өндірістерінде ғалымдар жақсы қасиеттері бар тұқымды алу үшін генетикалық эксперименттер жүргізді. Содан бері ет және ет-жұмыртқа тұқымдары бройлерді алу үшін будандастырады, өйткені бұл кейіннен тауықтардың жоғары массасын алуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, әртүрлі тұқымдардың бірнеше түрін будандастыруға  болады, олардың арасында будандастыруға қолданған Корниш, Нью-Гэмпшир, Брама тұқымдары ерекше танымал [9].
Бройлер тауықтың түсі толығымен ақ, бірақ жас кезінде ол толығымен сары болады. Балапанның дамуы кезінде ақ қауырсындар алдымен қанаттардың ұштарында пайда болады. Егер тауықтың денесінде түрлі-түсті пигментті дақтар болса – қара, қызыл немесе қоңыр, әсіресе басында, керісінше, бұл жұмыртқа алуға арналған тұқымдарының өкілі, оған Моравиялық қара, орыс АҚ және Минорка жатады.
Бройлердің денесінің пішіні кең және тікбұрышты, ал қабаттары сопақша және тегіс. Бройлердің кең кеудесі және жақсы дамыған бұлшықеттері бар, олар әсіресе егде жастағы тауықтардың жамбастарына жақсы көрінеді. Бройлердің табандары басқа тұқымдарға қарағанда қысқа, бірақ олар қалың және төзімді, өйткені олар айтарлықтай салмақты оңай көтеруі керек. Бройлердің қанаттары тауықтарға қарағанда қысқа. Бұл бройлер тауықтардың етті түрі, сондықтан олардың денесінің құрылымы жұмыртқа тұқымдарына қарағанда етті [10].
Әдетте, олар әртүрлі тұқымдарды будандастырып, жаңа будан алады. Оларға мыналар жатады: КОББ-500 және РОСС-708. Чех тектес будан, оның ерекшелігі терінің ашық сары реңінде. Кросстың тән белгілері ретінде кең кеуде және күшті, бірақ қысқа аяқтарды атап өтуге болады. Бұл тұқымның тауық еті әртүрлі этиологиядағы ауруларға, соның ішінде вирустық ауруларға өте төзімді, бұл олардың туыстарынан жақсы ерекшеленеді. Мұндай тауық бройлері тез салмақ қосады – 6 аптаға жеткенде салмағы 2,5 кг жеткенде союға жарамды болады. РОСС-708 бұл салыстырмалы түрде жаңа будан, ол қазіргі уақытта ерте жетілу көрсеткіші бойынша көшбасшы болып табылады, бұл тұқымның тауықтары 4-5 аптаның өзінде әсерлі мөлшерге жетіп, салмағы 2,5 кг-ға жетеді. Бұл құстардың терісі ашық сары түске ие, бірақ көбінесе бұл құстардың терісі сарғайғанға дейінгі жасқа жете алмайды [11].
1.2  Өсу стимуляторлары ретінде қолданатын антибиотиктер мен гормондар
Гормондар – эндокриндік бездердің секрециясының өнімдері болып табылады, олар қанға тікелей жіберіледі және жоғары физиологиялық белсенділікке ие. Гормоналды препараттар – спецификалық әсері бар күшті фармакологиялық агенттер. Жануарларға арналған өсу стимуляторлары –  өсу мен даму жылдамдығын, сондай-ақ жануарлар мен құстардың өнімділігін айтарлықтай жақсарту үшін рационға енгізетін арнайы әзірленген заттар болып табылады. Мал шаруашылығында гормоналды препараттар пайдаланудың табиғи салдары олардың тамақ шикізаты мен азық-түлік өнімдерінің ластау мәселесін тудырып отыруында.
Эстрадиол дипропионаты – синтетикалық эстрогендік препарат. Бұл өсімдік майлары мен спиртте жақсы еритін ақ кристалды ұнтақ. 1 мл ампулада 0,1% май ерітіндісі түрінде қол жетімді. Препарат жоғары белсенділікке, баяу және ұзақ әсерге ие. 2-30 бірлік/г тірі салмақта жас құстардың өсу қарқынын тездетеді, әсіресе енгізілгеннен кейінгі алғашқы 20-30 күнде. Тауықтарда эстрадиол дипропионатын қолдану нәтижесінде аналық бездерде пісетін фолликулалардың саны 18,1-49,5%-ға артады, жас тауықтардың жыныстық даму уақыты едәуір қысқарады, тауықтардың саны 50-80% - ға артады. Биологиялық бақылау әдісімен бұл препарат енгізілген сәттен бастап 40 күн ішінде ағзадан толығымен шығарылатындығы және құстардың еті мен мүшелерінде болмайтындығы анықталды .
Прогестерон – бұл синтетикалық препарат. Бұл майларда, спиртте, эфирде еритін ақ кристалды ұнтақ. 1 мл ампулада 0,5%, 1%, 2,5% майлы ерітінді түрінде қол жетімді. Тауықтардың басына 30 мг дозада бұлшықет ішіне енгізіледі. Осы препараттың тірі салмағына 0,2 мг/кг инъекция кезінде тауықтардың орташа тәуліктік салмағы 19% артады.
Ірі қара өсіру кезінде АҚШ-та  алты гормон пайдаланады. Бұл үш табиғи гормон – тестостерон, прогестерон, эстрадиол және үш синтетикалық гормон – меленгестрол (гестаген деген жүктілік гормоны) және тренболон (андроген деген еркек жыныстық гормоны) зеранол (эстроген деген әйел жыныстық гормоны),. Барлық гормондар төрт түліктің құлағына имплантацияланып, союға дейін алынбайды, тек меленгестрол мал азығына қосылады [12].
Ғылым дамуымен көптеген синтетикалық гормоналды препараттар пайда болды, олар анаболикалық әсері бойынша табиғи гормондарға қарағанда 100 және одан көп есе әсерлі. Бұл факт, сондай-ақ олардың синтезінің арзандығы, осы препараттарды мал шаруашылығы практикасына қарқынды енгізуіне ықпал етті. Олар, мысалы, диэтилстилбестрол, синестрол, диенестрол, гексэстрол және басқалары. Алайда, табиғи аналогтардан айырмашылығы, көптеген синтетикалық препараттар өте тұрақты, аз мөлшерде метаболизденеді және  көп мөлшерде жинақталады, тағам тізбегімен азық-түлікке көшеді. Синтетикалық гормоналды препараттар жоғары температураға тұрақты болып, адам ағзасының метаболизмінің теңгерімсіздігі мен физиологиялық қызметтеріне жағымсыз әсер ететінін атап өткен жөн. Гормоналды препараттарды және басқа биокатализаторларды қолдану олардың токсикологиясына, дененің жасушаларында және тіндерінде жинақталуын анықтау үшін күрделі гигиеналық зерттеулерді талап етеді.
АҚШ-тың фермерлері 1950-ші жылдарда сиырларға гормоналды өсу стимуляторларын қолдана бастады. Көп ұзамай бұл тәжірибе Канадаға, Еуропаға және басқа елдерге таралды. Бірінші осындай стимулятор синтетикалық диетилстилбестрол (ДЭС) болды – ол әйелдердің жыныстық гормондарын алмастырады, содан кейін медицинада қолданылатын жүктілік пен басқа да жыныстық ауруларының асқынуын болдырмау үшін қолданылды [13].
ДЭС жануарлардың өсу стимуляторы ретінде қолданылды, бірақ 70-ші жылдарда көптеген деректерде ауыр канцероген екенін көрсетіп қана қоймай, сонымен қатар жатырдағы нәрестеге кері әсер етіп, ауытқулар тудыратыны дәлелденді. Сол себепті қауіпсіз деп есептелген ДЭС гормоны алдымен медицинада, одан кейін ауыл шаруашылығында тыйым салынды. Еуропа бұдан тұжырым жасап, 1989 жылы ЕО-та ет пен сүт өнімдерін өндіру үшін кез-келген гормондарды пайдалануға тыйым салынған болатын. Бірақ Құрама Штаттар, Канада, Бразилия, Аргентина және кейбір басқа ет экспорттаушы елдер, сол мезетте қауіптілігі анықталмаған басқа гормондарға ауысты [14]. 
Гормондарды қолдану туралы 1980 жылғы желтоқсандағы ет бойынша үкіметаралық топтың алаңдаушылығын ескере отырып, ФАО ұйымның бас директоры заң бөліміне осы мәселе бойынша қысқа түсіндірілген хронологиялық индекс қалыптастыруды сұрады және оны 1981 жылдың наурыз-сәуір айларында Женевада өткен 25-ші сессияда азық-түлік қоспалары жөніндегі сарапшылардың біріккен комитетіне ұсынды. Құқық секторы жануарлар, өсімдік және азық-түлік туралы заңдар бөлімі соңғы екі онжылдықта кейбір елдерде қабылданған немесе өзгертілген заңнамаға сілтемелері бар индексті дайындады, оның мәтіні Римдегі ФАО штаб-пәтеріне қабылданды. Индекс толықтай талап етілмей, елдерді және құқықтық ережелерін таңдау тек қана құжаттама болуы арқылы анықталды. Федералдық елдерде мемлекеттік немесе провинциялық заңдар мысал ретінде беріледі. Ал қазіргі уақытта осы мәселе бойынша маңызды заңнама ФАО-ның жалпы шеңберінде жариялануда.
Еуропалық Одақ, Америка Құрама Штаттары және Азияның көптеген елдерінің заңнамаларында ет немесе етті тағам ретінде пайдаланылатын жануарларға, құстарға эстрогенді қолдануға тыйым салынды. Құрамында эстрогені физиологиялық деңгейден жоғары жануар текті еттің (стероидты немесе стероидсыздығына қарамастан)  тағам ретінде тыйым салыну қажет. 
Европа Одағына кіретін барлықелдер, АҚШ-тың және Азияның көптеген елдерінде қабылданған заңдарына сүйенетін болсақ, тағам өнімдерінде  синтетикалық эстрогендер (диеноэстрол, гексестол, этинилстрадиол, ДЭС) болуы мүмкін емес. Азық-түлік өнімдерде эстрогендердің ең жоғары рұқсат етілген мөлшері табиғи репродуктивті жастағы жануарларда 0,01 мг/кг, бұзау және басқа төлдерде 0,0002 мг/кг бекітілген. Бұл тыйым салынған анаболикалық препараттар енгізілген ет пен сойыс малының субөнімдерін тұтынудан алып тастау туралы бұйрық болып табылады [15].
1980 жылдары ЕО өз аумағында сиыр ет өндірісінде алты өсу гормонын қолдануға тыйым салды. Бұл гормондар мал өсіру үшін қолданылған жағдайда, сиырдың импортына тыйым салынған. Құрама Штаттар мен Канада ДСҰ-да бұл тыйымды жоққа шығарды. 1998 жылы Апелляциялық орган тыйым салу санитарлық және фитосанитарлық шаралар туралы келісімде талап ететіндей ғылыми зерттеуге негізделмей қауіптілікті бағалаған деп шешкен.
ЕО ДСҰ 2002-2003 жылы өсу гормондарын қолдану туралы мал шаруашылығы саласындағы жаңа директивасын ұсынды. Гормондар адам денсаулығына қауіп төндiретiндiктен ЕО бекiткен Директива ДСҰ талаптарына мүлтiксiз сәйкес келетiнiн, сонымен қатар жаңа ғылыми дәлелдерге негiзделгенiн айқындады. Гормондардың қауiптiлiгi анықталған бiр түрiне және алдын алу мақсатында тағы бес өсу ынталандырушысына тыйым салынды. 2008 жылдың желтоқсан айында Еуро Одақ осы мәселе бойынша кекiлжiндi шешу үшін шағымдалған екi жақпен келiссөз өтiлуiн сұрады [16].
«1981 жылдан және 1990 жылға дейінгі кезеңге арналған КСРО-ның әлеуметтік және экономикалық дамуының негізгі бағыттары» сиыр етін өндiрудiруді арттыру үшін жас малды қарқынды өсіру және бордақылау кезеңдерiн қысқарту және сиыр, шошқа және құс шаруашылығын қарқынды дамыту жолдары арқылы жүзеге асыру талаптары қойылды. Елдегі орташа жылдық ет өнімдері 17-17,5 млн. тоннаны, оның ішінде УКСР-да 3,9-4,1 млн. тоннаны құрауы тиіс (сою массасында) [17, 18].
Осы маңызды мәселені шешуде көптеген авторлардың зерттеуі бойынша ауыл шаруашылығы жануарларын қарқынды өсіріп және бордақылап жатса да, өнімділікті жоғарлату үшін әлі де генетикалық және физиологиялық мүмкіндіктері толық қамтылып жатқан жоқтығы мен оларды  биологиялық белсенді, әсіресе гормоналды заттар көмегімен арттыруға болатындығы айтылды [19].
КСРО-да гормоналды препараттардың жануарлардың өнімділігіне, әсіресе жас малға әсерін зерттеу 1956 жылы М.И.Михеев бастады, содан кейін А.Л.Падучева, Ю.Н.Шамберов және көптеген басқа зерттеушілер жалғастырды. 1970-1980 жылдар аралығында КСРО-да, АҚШ-та, Англияда, Францияда, Канадада, Жаңа Зеландияда және басқа елдерде ет өнімділігін арттыру және жануарлардың бордақылау кезеңін қысқарту үшін бірқатар гормоналды препараттар қолданылды. Олар: андроген, гестоген, эстоген, тиреоидты препараттар, гипоксоглекемиялық препараттар. Анаболикалық әсері бар басқа да химиялық заттар бар, олар шетелде кеңінен таралған. Гормондық препараттарды кешенді және жүйелі түрде қолдану іске қосылды. Гормоналды препараттардың барлық аталған топтары анаболикалық әсерге ие, соның нәтижесінде жануарлардың тірі салмағы 5-20 пайызға артып, жемшөп шығыны 5-12 пайызға азайды. Жануарлардың тірі салмағын және мөлшерін жоғарлату ақуыздар, майлар мен көміртектерді синтездеуге байланысты физиологиялық процестермен қамтамасыз етіледі. Барлық осы процестерді реттеу генетикалық факторларға байланысты және жүйке жүйесі мен эндокриндік бездермен жүзеге асырылады. Ауыл шаруашылық жануарларының өсуі мен ет өнімділігін реттеудегі гормондардың маңыздылығы ғылыми-зерттеу және ғылыми-өндірістік тәжірибелермен расталды [17].
Қазіргі таңда ауыл шаруашылығы жануарларының өсуі мен өнімділігін ынталандыруға арналған гормондық препараттарды пайдалану шектетілген. Себебі бұл препараттардың және олардың қалдықтары жануарлардан алынған ет пен басқа тамақ өнімдерінде жинақталу салдарынан және адам денсаулығына жағымсыз әсер етуі мүмкін деп қауіптенеді. Осыған байланысты табиғи гормоналды препараттар жануар текті гормондардан ерекшеленеді, олар жануарлардың ағзасында табиғи бөлінеді және жойылады. Мал шаруашылығында оларды қолдану алаңдаушылық тудырмайды. Алайда, табиғи гормондардың тапшылығы мен салыстырмалы түрде жоғары құны салдарынан мал шаруашылығында олардың синтетикалық аналогтарын пайдалану әлдеқайда перспективалы болып табылады [20, 21].
ЕО-та 2005 жылдың соңынан бастап ауыл шаруашылығында өсу гормондарын пайдалануға толығымен тыйым салынды деп жарияланды. Еуропалық Комиссия арнайы бағдарламаны іске қосты, оның мақсаты гормондарды химиялық заттармен алмастыру болып табылады. Оның орнына еуропалықтар табиғи аналогты – өсімдіктер, бактериялар және т.б. қолдануды жөн көріп отыр. Осы уақытқа дейін болған осындай зерттеулер өнімділікті көбейтуге қолданатын өсу гормондарын алмастыруға қабілетті қауіпсіз табиғи заттардың іздестіруіне бағытталған. Енді шошқа шаруашылығы, құс шаруашылығы, сондай-ақ тоға шаруашылығымен айналысатын барлық адамдардың қажеттіліктері үшін қауіпсіз препараттарды іздестіру басталады. 
CORDIS агенттігінің хабарлауынша құс, балық және шошқа өсірумен айналысатын еуропалық фермерлер қазір өсу гормондарын қолдануға тәуелді. Жылдың соңында күшіне енетін тыйым халықаралық аренада өздерінің ұстанымын төмендетуі мүмкін. Бұған жол бермеу үшін белсенді зерттеу жүргізуге шешім қабылданды.
Еуропалық жобаның үйлестірушісі  шотландық  Джон Уоллестің айтуынша, ЕО шешімі өте орынды. Кем дегенде, мал шаруашылығында өсу гормоны ретінде қолданылатын жалғыз антибиотикті пайдалану арқылы адам үшін теріс салдары бар деп есептеуге негіз бар. Антибиотиктерді қабылдамау қабілеті, адамның инфекциясын тудыратын бактериялардың бейімделуіне байланысты. Сондықтан, егер адам ауырып қалса, оны терапиялық антибиотиктермен емдеудің пайдасы жоқ. Осы себепті ЕО-та және ауыл шаруашылығында өсу гормонына тыйым салынды.
Ғалымдар жануарлардың өсуіне ықпал ететін табиғи сығындыларды табуға тырысады. Жоба бес жылға есептелген. Оған 9 елдің өкілдері қатысады. Бұрынғы осындай жоба өте табысты болды. Өсімдіктердің 500-ден астам түрі зерттелді, олардың 23-і асыл тұқымды малды пайдалану үшін жарамды болып саналды. Бұл жолы зауыттар паразиттерге қарсы күрес, инфекциялардың алдын алу немесе емдеу, өнімдердің дәмі мен тағамдық қасиеттерін жақсарту және т.б. үшін жан-жақты және мұқият зерттелетін болады деп болжануда. Зерттеу шеңберін кеңейту өте маңызды. Енді мал шаруашылығымен айналысатын мал шаруашылығының бір тармағы ІҚМ ғана шектеліп қалмайды [22]. 
Қазақстанға қауіпті анаболикалық стероидтерді қолдануға заңды түрде рұқсат етілген елдерден ет және ет өнімдерін импорттау халқымыздың денсаулығына елеулі қатер төндіреді. Айта кету керек, АҚШ-та өндірілген бройлер құс етінің төс еті немесе ақ ет өз елінде қаладыда, аяқтары ТМД елдеріне жіберіледі, қалғаны електен өткізіп ит тағамдарына жібереді немесе қалған бөлігі үшінші әлем елдеріне жеткізіледі [23, 24].
Соңғы жылдары отандық нарық сипатының өзгеруіне байланысты елімізде қазақстандық нарықты әлемдік нарыққа ықпалдастыру бойынша шаралар қабылдануда. Қазақстан Республикасының алдағы уақытта ДСҰ-ға кіруі өнімнің сапасы мен қауіпсіздігін басқару қағидаттарын өзгертуді талап етеді. Қазіргі уақытта қазақстандық заңнама талаптары тамақ кәсіпорындарын өндіріс сапасын басқару жүйесін жетілдіруге бағыттайтын халықаралық стандарттар мен еуропалық директиваларға (яғни техникалық регламенттерге) бағдарлануды бастайды. Азық-түлік қауіпсіздігі үшін жауапкершілікті ең алдымен азық-түлік қауіптерін ескеруі қажет өндірушілер алады [25-28].
Гормондар ағзадағы сүт секрециясынан (омитоцин) бастап, қорқыныш мінез-құлқымен (адреналин) аяқталатын барлық процестерді басқарады. Жануарлардың өсуіне әсер ететін гормондар бар. Негізгі өсу гормоны – бұл организмнің өсуін күшейтетін соматотропин. Ол мида бөлінеді және оның артық мөлшері Гигантизмге әкеледі. Бүкіл ағзаның өсуіне емес, тек бұлшықет массасының өсуіне ғана әсер ететін гормондар бар. Олардың өнімі еркек малдарда жыныстық даму кезінде өседі. Сырттан ағзаға шамадан тыс түскенде  «істен шығу синдромы» пайда болады, яғни мүше өз андрогендерін өндіруді тоқтатады [29].
Ауылшаруашылық жануарлардың гормоналды әсері бар өсіру стимуляторларының, әсіресе синтетикалық диэтилстильбестрол сияқты стероидты емес қосылыстар жануарлар денесінде жойылмайды және олардың қалдықтары ет өнімдерінде ұзақ сақталады. Жануарларды азықтандыру үшін диетилстильбестролды қолданғанда етте ылғал мен майдың мөлшері артады. ДЭС оның канцерогенді қасиеттеріне байланысты әлемнің көптеген елдерінде мал шаруашылығында пайдаланылмайды [30, 31].
ДЭС-ке тыйым салынғанымен де, ет өнеркәсібінде рұқсат етілген өсу стимуляторы ретінде қолданатын гормоналды препараттар да кемшіліксіз емес болып отыр. Мәселен, бүгінгі таңда меленгестрол ацетаты (тыйым салынған ДЭС-тан 6 пайызға артық салмақты арттыру), зеранол, прогестерон, тестостерон пропионат, фуразолидон, тринитро-4-гидроксифенил мышьяк қышқылы, натрий арсанилат және тиосин фосфаты кеңінен қолданылады [32].
Ресей Федерациясында және Еуропалық Одақ елдерінде көптеген дәрілерге тыйым салынған, олардың мал мен құсқа қолданылуы осы заттардың көптеп жиналуына әкеледі. Олардың ішінде: стильбендер, оның құрамына диэтилстилбестрол, диеноэстрол және гексоэстрол, күшті эстрогендік белсенділігі жоғары синтетикалық анаболикалық стероидтер болып табылады. Стильбеннің канцерогенді қасиеттері анықталғаны дәлелденді [33].
Этинил эстрадиол – эстрогендік белсенділігі бар синтетикалық гормонға ұқсас зат. Тестостерон – анаболикалық әсері бар эндогенді (андрогендік) жыныстық гормон. Тестостерон ерлер бездерінде жасалады және репродуктивті жүйенің қалыпты жұмыс істеуі, екіншілік жыныстық белгілерін қалыптастыру үшін қажет. Тұрақты тестостерон өндіру жыныстық қатынас кезінде басталады және жыныстық функцияның жойылуына дейін созылады. Тестостерон денедегі ақуыздың синтезін ынталандырады, бұл өз кезегінде дене салмағының, әсіресе бұлшықеттің көбеюіне әкеледі. Ресей Федерациясында және Еуропа елдерінде жануарлардың бұлшықет массасының өсуін ынталандыру үшін тестостеронның жүйелі пайдаланылуына тыйым салынады. Экзогендік тестостерон адамның денсаулығына, соның ішінде простата қатерлі ісігіне себеп болуы мүмкін екендігі көрсетілген [34, 35].
1970-ші жылдардан бері Құрама Штаттарда және қазіргі уақытқа дейін сүт безі қатерлі ісігіне шалдығудың айтарлықтай өсуі байқалады. Соңғы жылдары жағдай біршама тұрақтанды, бірақ жыл сайын 40 мың адам сүт безінің қатерлі ісігінен өледі, 180 мыңға жуық жаңа жағдай анықталады [36, 37].
Ең алдымен, ауыл шаруашылық жануарларын имплантациялауға болатын табиғи және синтетикалық гормондары адамның гормондарына ұқсас құрылымы бар және сол әсерге ие екендігін түсіну қажет. Әрине, адам ағзасына гормондардың саны соншалықты көп емес, бірақ гормондардың қалыпты концентрациясынан кішкене ауытқу ағза физиологиясына әсер етуі мүмкін [12].
Биологиялық және медициналық зерттеулер нәтижесінде азық-түлік және тағам өнімдерінде гормоналды заттар қалдығының шекті рұқсат етілген мөлшері нақтыланды, мг/кг-ға: сүт және сүт өнімдерінде – 0,0002 мг/кг; сары майда – 0,0005 мг/кг; ет және ет өнімдерінде эстрадиол-17b – 0.0005 мг/кг және тестостерон қалдығы тиісінше – 0.015 мг/кг [38, 39].
Америка Құрама Штаттарында құс еті мен жұмыртқаны өндіру үшін кететін шығынды азайту мақсатында бройлер, күркетауықтар мен тауықтарды үлкен табындарда бір жерде ұстау жиі кездеседі. Әдетте бір қорада 10 000-нан 20 000-ға дейін бройлерлер болады, ал кейбір кәсіпорындарда бір қорада тауық саны миллионға дейін жетеді. Құстардың осындай шоғырлануынан құс шаруашылығында тез тарайтын апатты болдыратын аурулармен күресу бағдарламаларының болуы өте маңызды. Дәрі-дәрмектер, соның ішінде антибиотиктер 1950 жылдардан бастап құстардың денсаулығын сақтауда маңызды рөл атқарды [40].
Тетрациклин колибактериоздың, пневмонияның, кокцидиоздың, септицемияның және басқа да аурулардың алдын-алу үшін қолданылады. Препарат жас тауықтардың өсуін ынталандыру үшін қолданылады. Күніне үш рет 1 кг салмаққа 40 мг дәрі-дәрмекті пероральды береді. Курс 7 күннен аспайды. Бұлшықет ішіне енгізу кезінде концентрация әр 1 кг салмаққа 1 мг құрайды. Инъекциялар күніне екі рет жасалады. Левомицетин кең спектрлі синтетикалық антибиотик: бактерияларға, спирохетке, кейбір ірі вирустарға қарсы тиімді. Ірі қара малға, торайларға, тауықтарға, үйректерге енгізіледі. Антибиотик сальмонеллез, гастроэнтерит, менингит, сондай-ақ бронхопневмония және тыныс алу жүйесінің басқа аурулары үшін қолданылады. Әр түрлі ауруларға арналған доза бірдей. Бірақ құстың жасын ескеру керек: алдын-алу мақсатында препарат 3-4 күннен аспайды; левомицетин тауықтарға күніне 2-3 рет әр қайсысына 3-10 мг мөлшерінде беріледі. Курс 5-7 күнді құрайды; ересек құстар үшін доза үлкен: 20-25 мг. Левомицетинді 2 аптадан артық қолдану ұсынылмайды [41].
Құс шаруашылығында 1945 жылы бройлердің 2 кг тірі салмағына жету үшін 110 күн, ал бүгін 33 күн қажет болып отыр. Жемдік антибиотиктер 1945 жылдан бастап құс шаруашылығында тиімді өсу стимуляторлары ретінде қолданыла бастады [42]. 
Шетелдік зерттеушілердің (З.Мюллер және т. б.) айтуынша, құс рационына антибиотиктер енгізілген кезде тауықтардың жұмыртқа өндірісі мен тауықтардың өміршеңдігі артады, ұрықтандыру және жұмыртқа өсіру пайызы артады. 
Тауық өсіру кезінде антибиотиктерді қолданудың тиімділігі А. Х.Саркисов, Н. С. Акулова және В. Ф. Грезин (1953) жүргізген тәжірибелерде дәлелденді. Тауықтың бір тобына пенициллин 40 мг дозада, ал екінші тобына 1 кг жемге 20 мг дозада биомицин берілді. Тауық антибиотиктері күнделікті жастан бастап алынды. Тәжірибенің соңында антибиотиктерді қабылдаған тауықтардың орташа салмағы бақылау салмағынан 8-20% асып кетті. 
Джакс Л. (1953) антибиотиктердің құс эмбриондарының дамуына әсерін зерттеді. Хлортетрациклин (биомицин), пенициллин және стрептомицин тауық жұмыртқасына әртүрлі мөлшерде (үш инъекция үшін 1,2-ден 6 мг-ға дейін) енгізілді. Теріс нәтижелер алынды. Тірі организмдер болған, бірақ ішек микрофлорасы жоқ тауық эмбриондары антибиотиктерге жауап бермеді [43].
Құс шаруашылығында субтерапиялық немесе емдік мақсатта өте аз пенициллин қолданылады. Пенициллиннің белгілі бір мөлшері күнделікті тауықтарға енгізілетін Марек ауруына қарсы қолданылады. Сондай-ақ, ол күркетауықтарда 100 г/т дозада және дене салмағының шамамен 5 мг/кг қамтамасыз ету үшін инъекция арқылы енгізілетін деңгейді емдеу үшін қолданылады. Алайда қазір пенициллин тауық ауруларын емдеу үшін іс жүзінде қолданылмайды.
Тетрациклин препараттары ауруларды емдеуде және құстардың оңтайлы емес өнімділігін жақсарту үшін кеңінен қолданылады. Көбінесе тетрациклин (200 г/т) немесе окситетрациклиннің (50-ден 100 г/т) және неомициннің (35-тен 140 г/т) комбинациясы күркетауықтар мен бройлерлер үшін бастапқы жемде қолданылады. Олар әр құс үшін алғашқы 0,23 кг жемде қолданылады. Осы уақыт аралығында антибиотиктер кейбір бактериялық аурулармен күресу үшін және құстардың өнімділігі үшін қолданылады. Тетрациклиндердің едәуір мөлшері әр түрлі уақытта жұмыртқа беретін тауықтардың рационында да қолданылады. 50-ден 100 г/т-ға дейін 2-3 апта ішінде қабықтардың сапасын және тауықтардың жұмыртқа өндірісін жақсарту үшін қолданылады, АҚШ-тағы құс етіне арналған құрама жемдердің көп бөлігін ірі интеграцияланған компаниялар және ірі құрама жем зауыттарында шығарады, онда дәрі-дәрмектер мен басқа да жем ингредиенттерінің енгізілуіне мұқият бақылау жасалады. Жем өндірушілер құстардың рационында дәрі-дәрмектерді қолданған кезде FDA ережелерін ұстанып және оны осы агенттік пен мемлекеттік жем бақылау қызметкерлері мезгіл-мезгілімен тексеріп отыруы керек.
Айта кету керек, қосымша шығын ретінде құс ет өндірісінде өнімділікті арттырмайтын антибиотиктер жем-шөппен бірге беруге қолданылмайды. Құс шаруашылығында антибиотиктер құс өнімділігінің оларға кететін шығыннан көп болған жағдайында ғана қолданылады [44].
Бройлер еті – Қазақстандағы ең көп тұтынылатын құс еті. Ет өнімділігін арттыру және сұранысқа сай болу үшін антибиотиктер құс шаруашылығында профилактикалық және өсу стимуляторы ретінде кең пайдаланылады. Антибиотиктерді үнемі үзбей қолдану және кезең басталғанға дейін нарыққа шығару, антибиотик қалдығының жиналуына әкеліп, адам денсаулығына қауіп төндіріп отыр [45].
Егер антибиотиктерге нақты анықтама берсек, онда бұл микроорганизмдерге қарсы қару, олардың өсуін басады немесе жояды. Микроорганизмдердің белгілі антибиотиктерге бейімделу қасиеті бар. Антибиотиктерді ұзақ уақыт қолданғаннан кейін препараттарға төзімділік пайда болады. Сондықтан жыл сайын Еуропа елдерінде 25 мыңнан астам адам инфекциядан өледі. Антибиотиктердің көмегімен аурушаңдықты емдеу мүмкін емес. Бұл инфекцияларға байланысты ауру мен өлім-жітімнің өсуінің себебі және бұл жаңа препараттар жасауды талап етеді [46].
Құс шаруашылығында қолданылатын антибиотиктер үш топқа: терапиялық (емдеу үшін пайдаланылады), профилактикалық (аурулардың алдын алу үшін) және өсу стимуляторлары ретінде (өсу жылдамдығын арттыру) бөлінеді [47].
Терапиялық антибиотиктер әдетте бірнеше күн бойына тағайындалады, сонымен қатар, олардың дозалары микроорганизмдердің түріне байланысты тиісті мөлшерден едәуір асады. Өсу стимуляторы ретінде қолдану емдеу үшін қолдануға қарағанда антибиотик тұтас табындар үшін жем арқылы неғұрлым төменірек қолданылады, дегенмен, оларды терапиялық мақсатпен салыстырғанда тамақтандыру арқылы қолдану мерзімі ұзақ. Антибиотиктер өсуді ынталандыру болсын немесе емдік мақсатта қолданылса да көбінесе ұқсас анбиотик класынан болады. Алайда, егер олар рұқсат етілген шектерден тыс, шығару мерзімдерін сақтамай қолданылса, олардың қалдықтары адам денсаулығына қауіпті болуы мүмкін концентрацияда құстардың тіндеріне түсуі мүмкін. әлем бойынша Антибиотиктер өсу стимуляторы ретінде құс етінде қазірдің өзінде 70 жылға жуық уақыт қолданылып келеді.
 2010 жылы микробқа қарсы препараттар мен антибиотиктерді тағамға ең жиі қосатын елдердің алғашқы бестігіне Қытай Халық Республикасы (23%), Америка Құрама Штаттары (13%), Бразилия (9%), Үндістан (3%)  Германия (3%) және басқалар кіреді. Жалпы саны бойынша АҚШ-та өндірілген антибиотиктердің шамамен 60-80%-ы субтерапиялық концентрацияларда сау жануарларға жем қоспасы ретінде қолданылып келеді. Сонымен қатар 2012 жылы Қытайда шошқа мен құс өндірісінде 38,5 миллион кг антибиотик қолданылғаны туралы хабарланды [48].
Жыл сайын Роспотребнадзор барлық тағамның 20 мың сынамасын антибиотиктердің құрамына зерттейді. Олардың өнімдердегі үлес салмағы 10 жылда 1,5% - дан 0,5% - ға дейін төмендеді. Бірақ мұндай деңгейлер де қауіпсіз емес. Азық-түлік аллергиясы, иммунитеттің төмендеуі, ас қорыту бұзылыстары – осының бәрі "Лас" тамақтың есесінен. Сүт және сүт өнімдері ең көп ластанған: олардағы антибиотиктердің деңгейі 1,1% - ға жетеді, ең аз мөлшер балалар тағамында (0,1% - дан аз) [49, 50].
Қазақстандық стандарттар негізінен Ресейлік, халықаралық стандарттарға сәйкес келеді, ал кейбір жағдайларда, мысалы, тетрациклиндер үшін олар одан да қатаң: 0,01 мг/кг-нан аз. Алиментариус кодексінде (бұл тамақ үшін негізгі халықаралық стандарттар жиынтығы) өнімге байланысты 0,1-ден 1,2 мг/кг-ға дейін, ал Еуропалық Одақта 0,1-ден 0,6 мг/кг-ға дейін рұқсат етіледі. бірақ ережелер, өкінішке орай, барлық жерде бұзылады [51].
Жақында Роспотребнадзор тамақ өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз етудің мемлекеттік саясатын дамыту стратегиясын әзірлейтінін мәлімдеді. Бөлім басшысы, Ресейдің Бас мемлекеттік санитарлық дәрігері Анна Попова оның қызметі ауыл шаруашылығында антибиотиктерді қолдануды азайтуды және өнімдердегі қалдық мөлшерінің максималды рұқсат етілген деңгейін төмендетуді талап етеді деп мәлімдеді [52].
ДДҰ жануарларды, құстарды, балықтарды өсіру кезінде антибиотиктерді кеңінен қолдануға қарсы. Ауыл шаруашылығында қолданылатын дәрі-дәрмектердің саны адамдарды емдеу үшін қолданылатын дәрі-дәрмектердің санынан екі есе көп. Сонымен қатар, оларды қолдануға шектеулер жоқ және қадағаланбайды. Мысалы, жануарларды соймас бұрын денесінен антибиотиктердің шығуы үшін бірнеше апта бойы дәрі-дәрмексіз "карантинде" ұстау керек [53].
ДДҰ талап етуі бойынша: антибиотиктерді қатаң ветеринариялық бақылауда жануарларды тек емдеу үшін қолдану керек. Инфекция қауіпін азайту үшін жануарларды вакцинациялау керек. Антибиотиктерді өсімдіктен табиғи алуды алға қою керек. Оларды жауапкершілікпен пайдалануға қатысты халықаралық стандарттарды әзірлеу керек [54].
ЕО-тың кейбір елдерінің (Швеция, Дания) құс шаруашылығында антибиотиктерді қолдану іс жүзінде тыйым салынды. Алайда, олар ерекше жағдайларда мал мен құс ауруларын емдеуге және алдын алуға рұқсат етті.
АҚШ басқаша әрекет етеді: олар антибиотиктерді міндетті түрде қолдану идеясын алға тартып отыр, өйткені ірі фермаларда инфекцияның таралу қауіпі жоғары. Азық-түлік антибиотиктеріне тыйым салған ЕО позициясы АҚШ-та сынға алынды. Бұл жерде мал шаруашылығында тетрациклиндердің субтерапиялық дозаларын ұзақ уақыт қолдану нәтижесінде мұндай жануарлардың сүті мен етін тамақ үшін қолданған адамдарда антибиотикке төзімділік пайда болу қауіпінің жоғарылауына әкелмейтінін көрсететін бірқатар зерттеулерге сілтеме жасалады [55].
Қытайда химияның барлық түрлері ешқандай шарасыз қолданылады, және олар халқын жеткілікті етпен қамтамасыз еткенге дейін бұл тәртіпті өзгертпейтіндерін ашық айтады, оларда ең бастысы халықты тағаммен қамтамасыз ету одан кейін ғана қауіпсіздік тұр [56].
Тауық етін тиімді өндіру үшін қолданылатын заманауи тәсілдер аурудың бүкіл әлем бойынша кең таралуына әкелді. Мысалы, құсты қарқынды өсіру шарттарына арналған тығыздығы жоғары қоралар паразиттердің, вирустық аурулар көбеюі мен таралуы үшін қолайлы жағдай жасады. Сонымен қатар, жағдайдың нашар қадағалануына байланысты ауру жиі, айқын және басқарылмайтын болды. Ең көп таралған аурулар – іш сүзегі, микотоксикоз, E. coli, кокцидиоз, сальмонеллез, энтерит, асцит, Ньюкасл ауруы, Марек ауруы, гидроперикард синдромы және т. б.
Бұл аурулар құстың өсуіне және өндірісіне ғана емес, сонымен қатар табындар арасындағы өлімнің жоғары болуына байланысты экономикалық шығындарға айтарлықтай үлес қосты. Сонымен қатар, аурудың ауыр түрлері ветеринарлық, паразитке қарсы препараттарды немесе микробтық инвазияның алдын алу және емдеу үшін антибиотиктер қарқынды қолдануды қажет етеді [57].
Дамушы елдерде антибиотиктерді қолдану өте жиі кездеседі. Ең жиі қолданылатын антибиотиктер: тетрациклин, гентамицин, неомицин, тилозин, эритромицин, виргиниамицин, цефтиофур және бацитрацин, олар әдетте тыныс алу органдарының төмендеуін алдын-алуда пайдалы және ауру және некротикалық энтерит инфекциясы немесе хинолон қосылыстары гастроэнтеритті, теріні, жұмсақ тіндерді, инфекцияларды емдеу үшін қолданылады; қосылыстар, сульфаниламидтер кокцидиозға, құс сүзегіне, мұрынның ағуына қарсы профилактикалық және химиотерапиялық препараттар ретінде тағайындалады, ал пиперазин, окситетрациклин, амоксициллин, ампролиум, ципрофлоксациллин, сульфаниламидтер кокцидиозды емдеу үшін қолданылады [58, 59].
Ауылшаруашылық жануарларының өсуін ынталандыру үшін микробқа қарсы препараттарды қолдану 1950 жылдардың ортасында белең алды. Содан бері тетрациклин, хлорамфеникол және прокаин пенициллин (субтерапиялық дозалар) құс шаруашылығында өсуді ынталандыру үшін және жұмыртқа өндірісінде жемге қосылып, кеңінен қолданылды [60]. 
Жануарлар денсаулығын ұлттық басқармасының мәліметтері бойынша антибиотиктердің өсу стимуляторлары өсіп келе жатқан жануарларға тағамды тиімді сіңіруге, одан көп пайда алып және олардың сау болуына мүмкіндік беру үшін қолданылады. Олардың әсер ету механизмі түсініксіз болғанымен, антибиотиктер ішектегі бактериялардың сезімтал популяциясын тежейді деп санайды [61]. 
Әр түрлі зерттеулерде де жануарлардан адам микробиотасына антибиотиктерге бейімделуге жауапты гендердің берілуі туралы хабарланды. Бұл микробтар адам ағзасына енген соң ішекте колониялар түзеді және адам микробиотасына тұрақты гендерді бере алады. Инфекция жұқтырған адамдарды емдеу үшін қолданылған жағдайда осындай төзімді штаммдар антибиотиктердің тиімділігін төмендетуі мүмкін [62]. Антибиотиктерге төменгі дозаларда тұрақты әсер ету көптеген сезімтал бактериялық штаммдарды жояды; керісінше, тұрақты гендері бар микробтарға антибиотиктер әсер ете алмайды. Демек, бұл тұрақты штамдар популяциядағы басым организмге айналады. Кейін осы популяциядағы тұрақтылыққа жауапты, әрі қарай олардың ұрпақтарына және басқа бактериялық түрлерге мутация және плазмидтік байланыс арқылы беріледі.  Антибиотикті өсу стимулятор ретінде пайдалану көптеген жануарлардың көбеюіне және ол өз кезегінде  антибиотиктерге төзімді бактериялардың штаммдарының таралуына алып келеді. Сол антибиотикті үнемі қолдану нәтижесінде плазмидтердегі және транспазондағы гендер жиыны арқылы құрылымдық әр түрлі антибиотиктерге төзімділікке алып келеді [63]. 
Өсу стимуляторы ретінде қолданатын антибиотиктен айырмашылығы, емдік агент ретінде қолданылатын антибиотиктер тек сезімтал бактерияларды өлтіруі мүмкін, ал төзімді бактериялар ішекте өмір сүре береді. Ішек микробиоталарын табиғи қалпына келтіру тұрақты қоздырғыштармен бәсекелеседі және олардың көбеюін басады. Антибиотиктерді аз мөлшерде қолдану анық әртүрлі препараттарға төзімділіктің таралуымен байланысты [64].
Құс шаруашылығындағы антибиотиктерді қолдануды реттеудің жаһандық шаралары. Тетрациклин және прокаин, пенициллин сияқты антибиотиктерін ірі қара мал, құс және шошқаға жемнің салмаққа қатынасынан жоғарылатып қолдану арқасында салмақ өсуін ынталандыратын әсері алғаш рет 1950 жылдардың ортасында  ашылғаннан кейін расталды. FDA алғаш рет 1951 жылы жануарларға антибиотиктерді жемге қосымша ретінде қолдануға рұқсат берді. 1950-1960 жылдары Еуропа мемлекеттерінің көпшілігі  антибиотиктерді жануарларға арналған жемшөп қоспалар ретінде қолдануға қатысты өздерінің ұлттық стандарттарын енгізді [65]. 
Антибиотиктерді өсу стимуляторлары ретінде жануарлардың жемінде қолданудың дозасы оларды қолдану мен қарсылық деңгейі арасында ешқандай байланыс орнатылмай, 1950 жылдардағы 10-нан 20 г/т-ға, 30-дан 110 г/т-ға дейін өсті. Пайдаланушылар арасында антибиотиктер азық қоспалары бойынша топ-позицияларға Америка Құрама Штаттары кіреді, ол азықты қолдана отырып, бір тонна жемге 86 г антибиотик, одан кейін қытай, бір тонна жемге 74 г антибиотик қолданады, бұл орташа деңгейден сәйкесінше 30 және 12% көп, бүкіл әлемде бір тонна жемге 66 г антибиотикті қолданады [66].
Бұл тәжірибені қолдану көптеген жылдар бойы сақталды және теріс даму резистенттілік сияқты салдары дұрыс қарастырылмаған, мысалы, керексіз антибиотиктерді қолданудың алдын алу үшін қабылданған тиісті шаралар болған жоқ. Алайда тиісті салалардың зерттеушілері тәжірибенің салдарынан жоғары деңгейдегі антибиотиктерге қарсылықтың дамуына күмән келтірді [67].
Көптеген зерттеулер көрсеткендей, антибиотиктерді жем ретінде қолдану қоспалардың ықтимал қауіпі заң шығарушы ұйымдарда  алаңдаушылық тудырды. Сондықтан 1985 жылы Швеция бірқатар антибиотиктерді жеммен бірге қолдануға тыйым салды. Кейінірек бұл тыйым Дания мен Норвегияда 1995 жылдан бастап 1998 жыл аралығында енгізілген. Бұрын спецификалық антибиотиктерге тыйым салынса, кейінірек жануарлардың өсуіне ықпал ететін кез-келген антибиотик  пайдалануға  рұқсат етілмеді. Сол стратегияны Еуропалық Одақ қолдануды шектеу үшін адамдарға антибиотиктер 1995 жылдан 2000 жылға дейін және жануарлардың өсуін ынталандыру мақсатында 2006 жылы  қолдануға тыйым салды. 1999 жылы Еуропалық Одақ фторхинолондарға, ванкомицинге және цефалоспориндерге бактериялардың патогенді штаммдарының резистенттілігі дамуына байланысты жемшөпте қолдануға тыйым салды. Құс шаруашылығында дәрі-дәрмектердің қолданысы көбейіп,  фторхинолон резистентті кампилобактер мөлшерін асыра пайдалануға байланысты 2005 жылы энрофлоксацинді қолдануға тыйым салуға әкелді. Сонымен қатар австралиялық пестицидтер және ветеринарлық дәрі-дәрмектер басқармасы  хинолондарды 2004 жылы қолдануға тыйым салды, микробқа қарсы препараттарға төзімділік жөніндегі консультативтік топ сарапшының ұсынысы бойынша [68].
Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымы адам үшін аса маңызды жануарларға қолданылуға тыйым салыну қажет микробқа қарсы препараттар тізімін ұсынды. Цефалоспориндер, гликопептидтер, макролидтер және кетолидтер, полимиксиндер мен хинолондар ең маңызды микробқа қарсы препараттардың басым санаты. Тетрациклиндер өте маңызды тізімге енгізілген микробқа қарсы препараттар. Сонымен қатар, Азық-түлік және дәрі-дәрмектер басқармасы ветеринариялық жемшөп директивасы арқылы тәуекелді азайту үшін антибиотиктерді сарапшының бақылауымен қолдану туралы нұсқаулар ұсынды. Алайда, көптеген елдерде маңызды антибиотиктер әлі де мал шаруашылығында қолданылады, әсіресе Латын Америкасы мен Азияда, онда көптеген хинолондар құс және мал шаруашылығында пайдаланылады. Тамақ өнімдерінде антибиотиктерді қолданумен байланысты қауіптер реттеуші органдар тарапынан мұқият бақылау жолымен ғана барынша азайтылуы тиіс [69, 70].
Бұдан басқа антибиотиктердің көптеген жағымсыз қасиеттері бар. Қолданғаннан кейін олар ішектің пайдалы микрофлорасының өмір сүруіне теріс әсер ету және аллергия тудыруы мүмкін, тіпті іш өту және құсу сияқты улану симптомдары байқалады, бүйрек пен бауырға жүктеме түседі, созылмалы аурулармен ауыратындардың саны артады, соның салдарынан қайта-қайта жаңа антибиотик ойлап табуға тура келеді. Көптеген зерттеулерден кейін ресейлік ғалымдар өңдеуге түсетін ет микробқа қарсы препараттармен ластанған деп атап өтті [71].
Талдау әдістері антибиотиктер мен басқа да қоспалардың болуын анықтау үшін тамақ өнімдерін талдауда шешуші рөл атқарады. Қазіргі заманғы әдістер азық үлгілерінде түрлі қосылыстарды сәйкестендіруге қабілетті тағам өнімдерін талдаудың маңызды әдісі ретінде танылған ультракүлгін, флуоресцентті немесе масс-спектрофотометриялық детекторланған сұйық хроматографияға негізделген [72].
Жалпы жануарлардан алынатын өнімдердегі қалдықтардың қауіптілігі туралы халықты хабардар етуге бағытталған мониторинг бағдарламасы қажет. Адамда ауру тудыратын бактериялардың антибиотиктерге төзімділігі маңызды мәселе болып табылады. Технологиялық үрдістердің тетрациклин антибиотиктеріне әсері зерттеген ғалымдардың тұжырымдамасы қауіптілікті толығымен жоймайтынын алға тартады.Окситетрациклин, тетрациклин, хлортетрациклин және доксициклин әртүрлі құс ауруларына емдеу мақсатында жиі қолданылады. Ет үлгілерінде тетрациклин қалдықтарын азайту үшін қайнату, пісіру, қуыру және микротолқынды пеш сияқты жылумен өңдеу процестерінің әсерін бағалау мақсатында зерттеулер жүргізілді. Нәтижесінде төмендегені анықталды: тетрациклиннің бастапқы деңгейін 50% - ға микротолқынды пеш, қайнату және қуыру жолымен тауық етін 23,9, 53,2 және 106,6 мин   ішінде үздіксіз өңдеген кезде мүмкін.  Алайда, ет үлгілерінде пісіру процестері антибиотик қалдықтарын толығымен жойған жоқ. Мұздату антибиотиктердің қалдықтарын азайту факторы ретінде де әрекет етуі мүмкін [73-75].
Антибиотиктер денсаулыққа байланысты жоғары сезімталдық немесе аллергиялық реакциялар, тері бөртпелері, дерматит, ішектің микрофлорасы өзгеруі және т. б., жанама түрде канцерогендер, тератогендер, микробтық штамдардың арасында антибиотиктерге төзімділікті дамыту және көбінесе дәрілік уыттылыққа әкеледі [76].
Құс өнімдеріндегі ветеринариялық препараттардың қалдықтары адамдарға ластанған тамақ тіндерін тұтынуға байланысты бірнеше патологиялық салдарға әкелуі мүмкін күрделі проблемалар ретінде қарастырылады. Дәрілік заттардың қалдықтарымен ластанған тауық еті антибиотиктерге төзімді бактериялардың, аллергиялық көріністердің пайда болуы, микрофлораның болмауына немесе зиянды болуына, ас қорыту жолының пайдалы микрофлорасының өзгеруі сияқты қауіптер бар. Мысалы, қалдық β-лактамдар, соның ішінде цефалоспорин мен пенициллин дерматит, тері бөртпелері, анафилаксия және асқазан-ішек ауруларын тудырады деп хабарланды [77].
Адам денсаулығына ет құрамындағы антибиотиктің қалдықтары әсер етуі мүмкін, олар жанама әсерлерді немесе жанама түрде адамның қоздырғышына таралуы мүмкін антибиотикке қарсы детерминантты таңдау ықтимал. Екі ықтимал проблеманы суреттейтін дәрі – бұл хлорамфеникол. Gassner & Wuethrich (1994) ет өнімдерінде хлорамфеникол метаболиттерінің болуын көрсетті және осы антибиотиктердің ет қалдықтарының болуымен және адамдарда апластикалық анемияның пайда болуымен байланысты жоққа шығаруға болмайды деген қорытындыға келді. Он жылдан астам уақыт бұрын Америкада және 1994 жылдан бастап ЕО-да өсуді ынталандыруға тыйым салынған, хлорамфеникол іш сүзегін емдеуде қолданылатын дәрі болып қала береді. Мал шаруашылығында шамадан тыс қолдану осы тектегі бактериялардың препаратқа төзімділігінің артуына әкелді деп саналады. Сальмонелла, соның ішінде сальмонелла тифі, іш сүзегінің қоздырғышы. Өсуді ынталандыратын антибиотиктерді қолдану мен қарсылықтың жоғарылауы арасындағы байланыс дәлелденбегенін және іш сүзегі ауруы мен емделу деңгейі 1994 жылы тыйым салынғаннан бері айтарлықтай өзгермегенін атап өткен жөн. Англияда іш сүзегінің 153 жағдайы болды. Хлорамфениколға төзімділіктің артуының балама түсіндірмесі оның дамушы елдерде қарсы дәрі ретінде қол жетімділігі болып табылады. Бұл арзан және салыстырмалы түрде оңай [78].
Жалпы еттегі антибиотиктердің қалдықтарының әсері антибиотикке төзімді бактериялардың штаммдарын таңдау және күшейту проблемасымен салыстырғанда шамалы. Осылайша таңдалған антибиотикке төзімділік детерминанттарының антибиотиктердің терапевтік қолданылуына қауіп төндіретін әртүрлі жолдары болуы мүмкін. Іріктеу адамдар үшін патогендік микробтарда болуы мүмкін. Сонымен қатар, тұрақтылықты зоонозды бактериялардан таңдауға болады, олар кейіннен адам ауруын тудырады. Қарсылықтың детерминантының басқа деңгейінде өсу стимуляторымен қоректенетін жануардың комменсальды флорасының мүшесі болып табылатын бактериядан таңдауға болады. Егер мұндай тұрақтылық детерминанты жұмылдырылатын болса, ол кейіннен адам немесе жануарлардың қоздырғыштарына берілуі мүмкін. Қарсылықты таңдаудың салдары ұзақ аурудан жанама әсерлерге дейін, балама және мүмкін уытты препараттарды қолдану салдарынан, емдеудің толық тиімсіздігі жағдайында өлімге дейін жеткізу мүмкін. Қазіргі заманғы медицина бізге көптеген антибиотиктерді берді, бірақ жоғарыда қарастырылған MRSA мысалында көрсетілгендей, балама нұсқалар біте бастайды. Қолдану арқылы төзімділікпен жиі байланысты бактериялардың төрт түрі: Салмонелла, Кампилобактер, Escherichia coli және энтерококки, бұл бактериялар көбінесе жануарлардан адамға берілуі мүмкін.
Хлорамфеникол және тетрациклин сияқты медициналық маңызды дәрі-дәрмектерді өсу стимуляторлары ретінде қолдану адам денсаулығына қауіп төндіретін төзімді штамдарға қолайлы орта.
Кейбір ғалымдар өсуді ынталандыратын антибиотиктер жанама түрде сальмонелланың таралуына ықпал етуі мүмкін, бұл жануарларды антисанитариялық жағдайда ұстауға мүмкіндік береді деп санайды. Өсу стимуляторлар қоздырғыштардың санын азайту арқылы тиісті санитария үшін алдамшы агент ретінде әрекет ете алады. Бройлер тауықтарын қарқынды өсіру үшін антисанитарлық жағдайлар түбегейлі сынға алынды. Бройлерлер жабық жерде өсіріледі: бұл кез-келген патогеннің когортта тез таралуына мүмкіндік береді [79].
1 кестеде көрсетілген ғалымдар антибиотиктер мен гормондарды әртүрлі өнімде (сүт, ет, жұмыртқа) зерттеген хронологиясы көрсетілген. Зерттеу нысаны жануарлар мен құстан алынатын өнім болғанымен, олар өсу стимуляторлар түрі және зерттеу мақсатымен бір-бірінен ерекшеленеді. 

Кесте 1 – Антибиотиктер мен гормондарға байланысты зерттеулер

	№
	Жыл
	Ғалымдар
	Зерттеу жұмыстарының тақырыбы

	1. 
	1998
	Колосова А.Ю.
	Антибиотиктердің иммундық ферменттік талдауы және оны дәрілік заттарды бақылау және тағамдық бақылау үшін қолдану принциптері

	2. 
	2002
	Кадалаева З.Т.
	Тауық жұмыртқасы мен етіндегі антибиотиктердің қалдықтарын ферменттік препараттарды және диетадағы U витаминін қолдану арқылы детоксикациялау

	3. 
	2004
	Кожин Ю.В.
	Макролидті антибиотиктердің қалдық мөлшері бар құс етін ветеринариялық-санитариялық бағалау

	4. 
	2008
	Кальницкая О.И. 
	Жануарлардан алынатын шикізат пен өнімдердегі антибиотиктердің қалдық мөлшерін ветеринариялық-санитариялық бақылау

	5. 
	2015
	Удалова А.Ю. 
	Тетрациклин тобының антибиотиктерінің сорбциялық концентрациясын кейіннен анықтау үшін

	6. 
	2018
	Khurram Muaz
	Тауық етіндегі антибиотиктердің қалдықтары: жаһандық таралу, қауіптер және залалсыздандыру стратегиялары

	1 – кестенің жалғасы 

	№
	Жыл
	Ғалымдар
	Зерттеу жұмыстарының тақырыбы

	7. 
	2019
	Adla Jammoul
	Ливандағы тауық етінің үлгілеріндегі антибиотиктердің қалдықтарын бағалау

	8. 
	2020
	Bishal Maharjan
	Катманду митрополитінің сатылған бройлер етіндегі антибиотик қалдықтары

	9. 
	2021
	Черкашина К.Д
	Биологиялық сұйықтықтардан тетрациклиндерді микроэкстракциялық оқшаулау және олардың кейінгі хроматографиялық анықтау үшін концентрациясы

	10. 
	2022
	Зайко Е. В.
	Етте микробқа қарсы препараттардың қалдық мөлшерінің болуынан туындайтын шикі ысталған шұжықтар өндірісіндегі микробиологиялық тәуекелдерді бағалау және басқару



Кестеде автор, зерттеу уақытысы және тақырыптары көрсетілген. Мысалы, Кадалаева З.Т. қалдық мөлшерін азайту үшін: детоксикация ретінде ферменттік препараттарды қолданған. Кальницкая О.И. пастерлеу, зарарсыздандыру және ашыту режимдерінің әсерінен сүттегі антибиотиктердің қалдық мөлшерін азайтқан. Зайко Е. В. шикі ысталған шұжық өнімдерін өндіру кезінде туындайтын тәуекелдерді анықтап, бағалаған [80, 81]. 

1.3 Өсу стимуляторларын қолданудың халықаралық талаптары.
Өсу стимуляторы ретінде қолданатын гормондар мен антибиотиктер кеңінен қолданатын, ағзаға әртүрлі әсер ететін фармакологиялық перепараттар. Бұл препараттар емдік, емдік-профилактикалық және өсу стимуляторы ретінде жануарлардың құлағына, бұлшық етіне салынып немесе мал азығына қоспа ретінде беріледі. Қандай мақсатта қолданса да көп мөлшерде қолданудың кері әсері бар.  Сол себепті гормондар мен антибиотиктерді әзірлеу, мөлшерлеу, салу жиілігі үнемі ветеринариялық мамандармен бақылануы керек [32]. 
Қолданыста жүрген гормондар мен антибиотиктердің ықтимал кері әсері туралы бақылау нәтижелері тиісті құжаттарға тіркеліп, арнайы қолдану нұсқаулығына өзгертулер енгізген жөн. Әсіресе, субөнімдерде, тағам өнімдерінде препарат қалдықтары мен ыдырау заттарының жинақталуына мән беру керек. Емдік-профилактикалық және емдік мақсатта қолданғаннан кейін жануартекті өнімдерде препараттардың рұқсат етілген шектен жоғары қалдық мөлшері болмауы керек [82, 83].
1947 жылы Ұлыбритания парламенті Медициналық және ветеринариядан басқа антибиотиктерді сатуға тыйым салатын пенициллин туралы Заң қабылдады (Braude 1978).  1956 жылы ауылшаруашылық зерттеулер Кеңесі шақырған жұмысшылар антибиотикпен тамақтандырудың жалғыз ықтимал қауіпі патогендік микроорганизмдердің тұрақты штамдарын пайда болуы болып табылады деген қорытындыға келді. 1960 жылы ауылшаруашылық және медициналық зерттеулер кеңесі Лорд Нетерторптың төрағалығымен Біріккен комитетті тағайындады. 1960 ж. алғаш рет диэтилстильбэстрол (ДЭС) жануарға да қолдана бастады [84]. 
ЕО елдерінде қолданыстағы еуропалық директивалар 469/86, ЕО 675/92, ЕО 1430/94, ЕО 3426/93, ЕО 23/96 және ЕО 22/96 негізінде өсу стимуляторлары барлық ет түрлерінде қатаң қадағаланады [85].
1999 ж. ЕО директиваларына сүйене отырып РФ гормондар мен антибиотиктерді өсу стимуляторы ретінде қолдануға тыйым салатын РФ №604/1999 бұйрығын қабылдады [86].
Анаболикалық агенттердің қалдық мөлшерінің  қауіпі болуымен байланысты 1989 жылдан бастап ЕО өсу стимулятор ретінде препараттарын қолдануға тыйым салуға әкелді (2003/74/EC директивасы). АҚШ елінде құрылған тағам өнiмдерiнiң қауiпсiздiгiне құзырлы бақылаушы федералдық ұйымдар: АҚШ қоршаған ортаны қорғау Басқармасы; Азық-түлiк және дәрi-дәрмектердi бақылау басқармасы; Ауыл шаруашылығы министрлiгi жанындағы тағам өнiмдерiн бақылау және қауiпсiздiк қызметi.
ФАО және ДДҰ бірігіп жасаған комиссиясының сарапшылар комитеті аясында көп отырыс гормондар мен антибиотиктерінің қауіптілігі туралы болды. Гормондар мен антибиотик контаминациясы бойынша бірқатар техникалық шарттар шығарылды (WHO Technical Report Series № 763 1988, № 788 1989, № 799 1990, № 815 1991, № 832 1993, № 851 1995, № 855 1995, № 864 1996, № 876 1998, №879 1998). Бірқатар елдердің үкіметтері тиісті заңнамалық ережелерді қабылдады немесе талқылауға шығарды [87-89].
2003 жылы ЕО ДСҰ хатшылығына мал шаруашылығы мен құс шаруашылығында өсу гормондарын қолдану туралы 2003/74/EC жаңа директивасы туралы хабарлады [90].
Бірнеше дамыған елдерде гормондар мен антибиотиктерге мемлекеттік бақылау және реттеу болғанымен, оларды емдік мақсатта емес құстың немесе жануардың тез өсіп, масса жинау мақсатында қолдану жиі кездеседі: мөлшерін асырып егу; нұсқаулықтағы ережелерді бұзу; жануарлар мен құстарды препараттар ағзадан тарап шығу мерзімнен ерте сою. Мәселен, гормондар АҚШ-та сиырдың 90%-на қолданылады. Мысалы, Айова штатында диэтилстильбэстрол малдың 70%-дан астамын және бройлер тауықтарының 90%-ын бордақылауда қолданылған. АҚШ-та ресми түрде рұқсат етілген гормоналды препараттар үш табиғи гормондарды (прогестерон, тестостерон, эстрадиол-17β) және үш синтетикалық гормондарды (зеранол, меленгестролацетат және тринболонацетат) қамтиды.
Бірқатар Еуропа елдерінде мал шаруашылығы өнімдеріндегі гормондардың қалдық құрамын бақылаудың ұлттық бағдарламалары әзірленіп, жұмыс істейді. Мұндай бағдарламалардың тиімділігі айқын [91].
Ет пен ет өнімдеріндегі гормоналды стимуляторлардың қалдықтарының ықтимал қауіптілігіне байланысты көптеген елдердің заңнамасы оларды пайдалануды шектейді және өндірістік циклдің барлық кезеңдерінде – фермалардағы жануарлардың зәрі мен қанын мезгіл-мезгіл зерттеуден бастап, ет пен ет өнімдерін бақылауға дейін гормоналды препараттардың құрамын тиісті бақылауды қамтамасыз етеді.
ҚР тағам қауіпсіздігін қамтамасыз ететін құжаттар бар. Олар – Тағам қауіпсіздігі туралы заң және кеден одағының техникалық регламенті; өнім бойынша техникалық регламенттер (сүт және сүт өнімдері, ет және ет өнімдері, т.б.); санитариялық-эпидемиологиялық және гигиеналық талаптар; тағам қауіпсіздігі мен тағамдық құндылығына қойылатын талаптар; халықаралық, өңірлік және ұлттық стандарттар; союға дейін және кейін өткізілетін ветеринариялық-санитариялық сараптау және санитариялық бағалау ережелерімен қағидалары.
Бұл нормативті құжаттар еліміздің нарығындағы сатылымдағы өнімдердің сапасы мен қауіпсіздігін қамтамасыз етуге бағытталған. Құс еті басқа ет түрлеріне қарағанда жиі тұтынылады. Қазіргі таңда құс шаруашылығы дамып, жыл сайынғы көрсеткіш өсу үстінде. Алайда жеке кәсіпкерлер отандық қымбат өнімнен көрі, шетелдік арзан шикізатты шұжық, консерві, фастфуд секілді өнім жасауға алады. Шетелден келген кез келген шикізат, тағам өнімдерін міндетті сараптаудан, қауіпсіздігіне оң баға берген соң кеденнен еліміздің нарығына өткізу қажет [92].

1.4 ҚР құс етінің өндірісі және импортына жалпы сипаттама
Мониторинг нәтижелері Алматы облысына жыл сайын Ресейден, Украинадан, Белоруссиядан және АҚШ-тан ет өнімдерін көтерме саудада жеткізу тұрақты негізде жүзеге асырылатынын көрсетті. 2016 жылдан бастап 2019 жылға дейін өңір бойынша орташа алғанда ет импортының үлес салмағы жалпы тұтыну көлемінің 47,9%-ын құрады. Импорттық етті тұтынудың негізгі бөлігі тауық еті. Алматы нарығына құс етінің ірі жеткізушісі АҚШ болып табылады (Мэриленд Штаты, Солтүстік Каролина,Луизиана, Миссисипи, Алабама, Джорджия, Арканзас, Сан-Паулу). Импорттық өнімдерді зерттеу нәтижелері біздің елімізге ет әкелу мәселесі гормоналды өсу стимуляторлары мен антибиотиктерінің бар екенін куәландырады. 2019 жылдан 2021 жылға дейін барлығы 105 үлгі зерттелді, оның ішінде 63 импорттық ет және 42 отандық ет өнімі. 

Кесте 2 – Ет және құс еті бойынша ҚР ресурстары мен пайдалану балансы (мың тонна)

	қаңтар-қыркүйек, қараша /мың тонна
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	Ресурстар
	105,9
	111,2
	116,7
	122,5
	127,7

	Өндіріс
	1 059,6
	1 120,6
	1 168,6
	1 231,1
	1 240,6

	Импорт
	261,9
	267,1
	287,3
	286,4
	256,1

	Пайдаланылғаны
	1 286,3
	1 346,3
	1 412,1
	1 465,3
	1 441,9

	Экспорт
	20,0
	25,3
	27,1
	35,5
	44,6

	Басқа өнеркәсіптік қолдану
	8,6
	9,0
	9,4
	9,8
	9,7

	1 адамның 1 жылдық тұтынуы, кг/жыл
	73,0
	74,0
	78,4
	77,1
	73,4


Ветеринарлық препараттармен ластанған еттің үлесі 62,7% АҚШ-та және 31%-ы Украинада өндіріледі. Осы проблеманың аса маңыздылығына байланысты біздің жұмысымыздың негізгі бағыты құс етіндегі гормондар мен антибиотиктердің қалдық құрамына импорттық және отандық еттің талдау зерттеулерін жүргізу болып табылады. 
2 кестеде қаңтар-қыркүйек кезеңінде барлық ет өндірісі бойынша деректер берілген. Отандық ет өндірісі сойыс салмағында ішкі нарықты толық қамтиды. 2019 жылдың үш тоқсаны бойынша Қазақстанда 879,5 мың тонна ет және 754 мың тонна өнім өндірілді. Егер импорт болса – 14,5% болса, экспорт ішкі өндірістің 2% ғана құрайды [93].

Кесте 3 – Құс етімен 2020 жыл қыркүйек қараша аралығында қамту және оны тұтынуы бойынша мәлімет 

	қаңтар-қыркүйек, қараша /мың тонна 
	2020/10 
	2019/10 
	1 жылғы айырмашылық 

	Ресурстар 
	331,7
	303,2
	9,4 %

	Өндіріс 
	192,5
	179,4
	7,3%

	Импорт 
	139,1
	123,8
	12,4%

	Пайдаланылғаны 
	331,7
	303,2
	9,4%

	Экспорт 
	9,7
	11,4
	-14,4%

	Ішкі нарықтағы реализация 
	321,9
	291,8
	10,3%



Келесі 3 кестеде 2020 жыл қыркүйек қараша аралығында жалпы құс етімен қамту және оны тұтынуы бойынша мәлімет берілген. Бір жылда 331,7 мың тонна ет тұтынылса, соның 139,1 мың тоннасы сырттан келген импорт етіне тиесілі. 
Ауыл шаруашылығы министрлігінің мәліметі бойынша, 2018 жылы Қазақстанға Украинадан, Парагвай мен Белоруссиядан 12 мың тонна сиыр еті импортталады, Аргентина мен Уругвайдан 17 мың тонна жылқы, 13 мың тонна шошқа етінен және 132 мың тонна тауық еті Ресей мен АҚШ-тан әкелінген.
Қазақстан Республикасы Үкіметінің отырысында Денсаулық сақтау министрі Елжан Біртанов ведомство жанынан тауарлар мен қызметтердің сапасы мен қауіпсіздігін бақылау жөніндегі Комитет құрылатынын хабарлады. Мемлекет басшысының тапсырмасына сәйкес, 2018 жылғы 5 қазандағы Қазақстан халқына Жолдауында тауарлар мен қызметтердің сапасы мен қауіпсіздігін мониторингілеу жөніндегі комитет құру бойынша ұсыныстар әзірленді. Төрт жыл ішінде тұтыну нарығында сәйкес келмейтін өнімнің жалпы санының төмендеу үрдісі байқалады. 2015 жылдан бастап 2018 жылға дейінгі кезеңде төмендеу пайызы 26%-дан 14,1%-ға дейін құрады. 2018 жылы өнім қауіпсіздігінің ай сайынғы мониторингі шеңберінде 70 мыңға жуық өнім үлгілері сатып алынды, оның ішінде 9 740 зертханалық зерттеулер нәтижелері бойынша техникалық регламенттер талаптарына сәйкес келмеді. Олардың 69%-ы дайындаушылардың қауіпсіздік нормаларына сәйкес келмеуі, 23,5%-ы физикалық-химиялық көрсеткіштердің сәйкес келмеуі. Қазақстан Республикасының Денсаулық сақтау вице-министрі Олжас Әбішевтің айтуынша, Қазақстанда жыл сайын 22 тоннадан астам қауіпті тамақ өнімдері жойылады. Ай сайын Қазақстан Республикасы Денсаулық сақтау министрлігінің тауарлар мен қызметтердің сапасы мен қауіпсіздігін бақылау жөніндегі Комитеті 100-ден астам қауіпті өнімдер мен тауарларды анықтайды. 2019 жылы қазақстандық базардан 37 тонна қауіпті өнім алынды, оның ішінде 11 066 килограмм құс еті [94, 95].
Онкологиялық аурулар Қазақстанда және бүкіл әлемде қоғамға үлкен әсер етеді. 2018 жылы Қазақстанда 32 228 жаңа Обыр ауруы диагностикаланып, осы аурудан 14 369 адам қайтыс болды. Әйел мен еркекте де обырдың кең тараған түрлері (2018 жылы аурудың жаңа жағдайларының бағаларына сәйкес кему ретімен аталған) сүт безі обыры, өкпе және бронх обыры, колоректальды обыр, асқазан, жатыр мойны, өңеш, қуықасты безі, бүйрек, аналық без, ұйқы безі, эндометрия және бауыр обыры болып табылады. Қауіпті тамақтануға байланысты  жыл сайын шамамен 2 миллион адамның, соның ішінде балалар қайтыс болады. Патогенді бактериялар, вирустар, паразиттер немесе тағамдағы химиялық заттар диареядан обырға дейін 200-ден астам ауру тудырады. Азық-түлік қауіпсіздігінде үнемі жаңа қауіп-қатерлер туындайды. Тамақ өнімдерін өндіру, тарату және тұтыну технологиясындағы өзгерістер; қоршаған ортадағы өзгерістер; жаңа және пайда болатын патогенді микроорганизмдер; бактериялардың тұрақтылығы барлық осы факторлар тамақ өнімдері ұлттық қауіпсіздігінің  жүйелері үшін проблемалар туғызады [96].

1.5 Өсу стимуляторларын құс етінде анықтауға арналған әдістер.
Іріктелген өнім үлгілері герметикалық түрде полиэтиленді қаптарға, тығындалған қақпақтары бар шыны банкаларға оралады, таңбаланады және нөмірленеді. Сынамалар іріктелгеннен кейін бірден талдау үшін зертханаға жеткізіледі. Қажет болған жағдайда 4 ± 2 °С температурада тамақ өнімдерінің жарамдылық мерзімінен аспайтын уақыт ішінде сақтауға немесе минус 10 - 12°С температураға дейін мұздатуға және 2 аптадан асырмай сақтауға жол беріледі.
Жануарлардан алынатын өнімдер мен азықтардағы анаболикалық агенттердің құрамын бақылау стратегиясы скринингтік іріктеу және растайтын негізгі әдістерді пайдалануды қамтиды.
Скринингтік тестті көптеген үлгілерде заттардың қалдықтарының болуын дәл және тез анықтауға мүмкіндік беретін әдіс деп атауға болады. Скринингтік сынақ келесі топтарға бөлінеді: рецепторлық талдау, иммунологиялық, микробиологиялық, жұқа қабатты хроматография, жоғары тиімді сұйық хроматография [97].
Бұл әдістер ұзақ жылдар бойы зерттелген, ғалымдармен жақсартылған, үздіксіз дамып отырған әдістердің бірі. Оларға тән қасиеттер мен өзге әдістерден ерекшеліктер бар, олар мыналар: аз шығындану, сынамаға қажет үлгілерді тез әрі оңай дайындау, уақыт үнемдеу, жедел талдау, жалған нәтижелердің сиректігі, зерттеу жүргізу қауіпсіздігі мен тұрақтылығы.
Скринингтік әдістер ақуыздарға байланысты: иммуноферменттік, биосенсорлық иммундыталдау, флуоиммундық, радиоиммундық, рецепторлық әдістер болып бөлінеді.
Дамыған елдердің тәжірбесіне сүйенсек гормондарды анықтауға хроматографиялық әдістің түрлі нұсқалармен қамтылған жоғары қысымды сұйық хроматография әдісі жиі жүргізіледі, сонымен қатар газды хроматография-масс спектрометрия фазалық хроматография ретінде танымал. Бұл әдістер арнайы оқытылған білікті мамандарды және қымбат құрал-жабдықты талап етеді. Алайда еліміздің көптеген зертханаларында қажетті жабдық немесе білікті осы әдісті жіті меңгерген маман тапшы. 
Заманауи спектрометрлерді жасау скринингті және растаушы мүмкіндіктерді бір әдіспен біріктіруге мүмкіндік берді. Хроматографияны анализдерді масс-спектрометриялық анықтаумен үйлестіретін Хромато - масс-спектрометрия. Бұл әдістер арбитраждық әдістер болып табылады.
Дамыған шет елдерде соңғы жылдары скриинг әдістер ішінен жиі қолданылатын түрі иммуноферменттік талдау әдісі болып табылады. Тіпті Еуро Одақ директивасында ИФТ әдісін гормондар мен антибиотиктерді анықтау мақсатында қолдану ұсынылған. ҚР ДСҰ ұйымына кіру себебіне байланысты осы ұсынысты қабылдауға тиіс және Ветеринариялық-санитариялық қызмет органдарына орындалуы жүктеледі.
Иммуноферменттік талдаудың басқа әдістермен салыстырғанда біршама ерекшеліктері бар: құрал-жабдықтың қарапайымдылығы, барлық тағам өнімдеріне жарамдығы, сезімтал, дайын препараттар қолдану, бір уақытта 90-нан аса сынама анықтай алу мүмкіндігі.
Антибиотиктерді микробиологиялық  әдіспен сапалық анықтау үшін алғаш қолданған әдіс. Бұл әдіс антибиотиктерге жоғары сезімталдығы бар бактериялардың белгілі бір түрін қамтитын агар ортасына таралу және бактериялардың көбею процесін тежеу қабілетіне негізделген. Бұл диаметрі антибиотик концентрациясын белгілейтін өсуді басатын мөлдір аймақтардың пайда болуына әкеледі. Бұл әдістер анықтаманың жоғары сезімталдығымен сипатталады, бірақ ұзақ уақытты талап етеді. Бұл әдіс жеке антибиотиктердің санын анықтауға мүмкіндік бермейді, сондықтан мұндай әдістер негізінен сапалы бақылау үшін қолданылады. Ферменттік әдістер жеткілікті жылдам (талдау уақыты шамамен 20 мин) және антибиотиктердің қатысуымен белгілі бір ферменттердің белсенділігін тежеудің ерекше әсеріне негізделген. Микробиологиялық әдістерге күрделі жабдық қажет емес және клиникалық зертханалар үшін қол жетімді болса да, олар антибиотиктерді бақылау үшін іс жүзінде қолданылмайды. Бұл талдаудың ұзақтығына, ерекшеліктің болмауына және үлкен концентрацияларды анықтаудағы төмен дәлдікке байланысты, өйткені микроорганизмдердің көбеюі мен дамуы температураға, әсер ету уақытына және т.б. оңтайлы температурадан ауытқу анықталатын заттарға қатысты сынақ микробының сезімталдығына әсер етеді. Сонымен қатар, антибиотиктердің фармакокинетикасын зерттеу үшін микробиологиялық әдістер жиі қолданылады [13].
Иммуноферменттік талдау (қысқаша ИФТ, ағылш. enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA) – бұл иммунологиялық әдіс антиген және антидене реакциясына байланысты ұсақ молекулалық қосылыстарды анықтап қана қоймай, сандық сараптау жүргізіп аз мөлшерге де сезімталдығы жоғары. Қажетті сигналды байқап, тіркеу үшін ферментті белгі етіп қолданады. Теориялық тұрғыдан физика, химия, иммунохимия негізі болып табылады.
ИФТ химиялық энзимологияның белсенді дамып келе жатқан бағыттарының бірі болып табылады. Бұл ИФТ-да иммунохимиялық реакцияның ерекшелігі (яғни антиденелер тек белгілі бір антигендермен байланысады, яғни басқалармен байланысты емес) ферментативті белгіні анықтаудың жоғары сезімталдығымен үйлеседі (сынамада 10-21 моль дейін).
Жоғарыда айтылған ИФТ ерекшеліктеріне байланысты медицина мен ауылшаруашылығы саласында, өнімдерді сараптау үшін, ғылыми экперменттер қою үшін маңызы зор.  ИФТ әдістерін қарастыру гетерогенді және біртекті болып бөліну тұрғысынан, яғни талдаудың барлық кезеңдерін қатты фазаның қатысуымен немесе тек ерітіндіде жүргізу принципі бойынша жүзеге асырылады [98, 99].
Иммуноферментті талдау біздің елімізде де, шетелде де химиялық энзимологияның белсенді дамып келе жатқан бағыттарының бірі болып табылады. Бұл ИФТ-да иммунохимиялық талдауының ерекшелігі ферментативті белгіні анықтаудың жоғары сезімталдығымен үйлесетіндігіне байланысты.
Иммуноферментті талдаудағы бастапқы процессі талданатын затты өзіне тән антиденемен  "тану" кезеңі болып табылады. Иммунохимиялық кешендердің түзілу процесі жақындыққа, компоненттердің концентрациясына және реакция жағдайларына байланысты қатаң сандық қатынаста жүретіндіктен, алынған иммундық кешендерді сандық бағалау талданған заттың бастапқы концентрациясын анықтау үшін жеткілікті. Бағалау үшін қалыптасқан иммундық кешендердің концентрациясын тікелей анықтауға және белгілі бір байланыстырудың қалған бос орындарын сандық бағалауға болады. Екінші үрдіс зерттелетін затпен ферменттің байланыс түзуі. Үшінші үрдіс спектрофотометриялық, болмаса люминесценттік, флюорометриялық әдіспен қажетті сигналды тіркеу және өлшеу [100].
Соңғы үш онжылдықта иммуноферментті талдау әдістері теориялық және практикалық тұрғыдан қарқынды дамыды және қазіргі уақытта олар маңызды қолданбалы мәні бар тәуелсіз ғылыми бағытта қалыптасты. Антиденелерді немесе антигендерді иммобилизациялау үшін полистирол планшеттерін қолдануға, планшет саңылауларының қабырғаларында анықталған затты нақты байланыстыруға және ферменттермен белгіленген компоненттердің көмегімен пайда болған иммундық кешендерді анықтауға негізделген.
 Көбінесе фермент белгісі ретінде пероксидаза желкек, сілтілі фосфатаза және глюкозоксидаза қолданылады. Желкек пероксидазасы желкек тамырынан шығады, ол сутегі асқын тотығын ыдыратады. Пероксидаза белсенділігін анықтау әдісі сутегі асқын тотығының қатысуымен электронды донор ретінде әрекет ететін хромогенді бояуға негізделген. 
Қатты фазалы ИФА бірнеше түрге бөлуге болады: тікелей және жанама, сондай-ақ бәсекелі және бәсекеге қабілетсіз. Тікелей әдіс 1940 жылдары зерттеуші Куунс А.Н. ойлап тапқан. Бұл әдіспен таңбаланған бастапқы антиденелер антигендермен тікелей әрекеттескен. Тікелей әдіс жиі иммуногистохимиялық бояу мақсатында қолданылады [101].
Жанама әдіспен алдымен бастапқы антиденелер антигенмен инкубацияланады, содан кейін екінші таңбаланған антиденелермен инкубация кезеңі жүреді, олар өз кезегінде бастапқы антиденелерді таныйды. 
ИФТ жүргізудің қатты фазалық бәсекелес емес әдісі, олардың бірі қатты тасымалдаушы планшеттің бетіне иммобилизацияланған, ал екіншісі ферменттік белгімен желкек пероксидазасымен конъюгацияланған. Талданатын үлгі сорбцияланған антиденелері бар полистирол планшетінің тесіктеріне енгізіледі, бір сағат ішінде инкубацияланады, ал талданған антиген антиденелермен әрекеттеседі және тесіктердің бетінде иммундық кешен түзеді. Планшетті байланыспаған компоненттерден сумен шаяды және желкек пероксидаза ферментімен белгіленген антиденелерді қосады. Екінші инкубациядан соң және антиденелердің артық конъюгатын ферментпен алып тастағаннан кейін, зерттелетін антигеннің бастапқы концентрациясына пропорционалды медиатордың ферментативті белсенділігі анықталады. Белгілі бір иммундық кешенді анықтау кезеңінде антиген иммобилизацияланған және таңбаланған антиденелердің молекулалары арасында қысылғандай болады, бұл "сэндвич" әдісі атауының кең таралуына себеп болды. Схеманы тек бетінде бір-бірінен алыс орналасқан кемінде екі антигендік детерминант бар антигендерді талдау үшін және моновалентті антигендердің көп санын (төмен молекулалы гормондар, дәрілік заттар) анықтау үшін пайдалануға әдіс қолайсыз.
Төмен молекулалы антигендерді қатты фазалық талдау келесі схема бойынша жүзеге асырылуы мүмкін. Тасымалдаушыдағы иммобилизацияланған антиденелерге талданатын антиген және антиген конъюгатының ферментпен бекітілген концентрациясы бар ерітінді қосылады. Инкубация жүргізілгеннен кейін тасымалдаушы байланыссыз бос және таңбаланған антигеннен жуылады және ферментативті белсенділік анықталған антигеннің концентрациясына кері пропорционал тасымалдаушыда тіркеледі.
Бәсекеге қабілетті қатты фазалық әдістер бәсекеге қабілетсіз әдістермен салыстырғанда аз сезімталдыққа ие. Олар үшін әртүрлі қосылыстарды анықтау шегі ферменттік белгіні тіркеу сезімталдығымен де, антиденелердің жақындығымен де шектеледі.
ИФТ нұсқаларының әрқайсысында келесі жалпы кезеңдерді бөлуге болады: иммуносорбент алу; ерекше реакцияларды жүйелі жүргізу есебінен қатты фазада көп қабатты кешенді қалыптастыру; спецификалық емес байланысқан компоненттерді, сондай-ақ олардың артығын жою; ферменттік конъюгат алу; қатты фазадағы спецификалық кешеннің ферментативті белсенділігін өлшеу; талдау нәтижелерін түсіндіру.
Иммуносорбенттерді дайындауды матрицаның бетіне антигенді немесе антиденені ковалентті "тігу" арқылы не олардың физикалық адсорбциясы жолымен жүргізеді. Ақуыздардың тасымалдаушымен байланысы гидрофобты және электростатикалық өзара әрекеттесулерге байланысты.
Иммунологиялық тәсіл медицинада жұқпалы ауруларды ауруларды анықтауға жиі қолданады.
Осылайша, шетелдік тәжірибе көрсеткендей, иммуноферменттік әдіспен азық-түлік өнімдерін бақылауды ұйымдастыру ең қысқа мерзімде ең аз құралдармен мүмкін болады. Пайдаланудың қарапайымдылығы және шамалы құны қажетті жабдықтардың иммуноферменттік әдісті классикалық талдау әдістерінен жақсы ажыратады және оны қаржылық мүмкіндіктері шектеулі зертханалар үшін ерекше тиімді етеді [102].
ИФТ басқа өсу стимуляторларын анықтауға масс-спектрометриялық детекторлы жоғары тиімді сұйық хроматографиямен (ВЭЖХ-МС/МС) өлшеу жүргізу қолданылады. Жануарлардың ағзалары мен тіндерінен сынамаларды дайындау процестері оңтайландырылды. Элюациялау шарттарын оңтайландыру нәтижесінде ß-агонистердің алу дәрежесі 69-дан 87%-ға дейін, барлық ß-агонистер үшін сандық анықтаудың төменгі шегі кем дегенде 1 мкг/кг болды. Қатты фазалы экстракция ет шикізатындағы гормондық препараттарды анықтаудың селективтілігін арттырады, өлшеу нәтижесіне органикалық қоспалардың әсерін азайтуға мүмкіндік береді. Талданатын ß-агонистердің ізін заттарды сұйық матрицаның үлкен көлемінен сорбенттің қатты фазасына дейін тіпті шоғырландыруға болады. Алайда мұндай сынама дайындау кезіндегі картридж шығындарын жоққа шығармайды, сондықтан экстракция дәрежесін есептеу үшін ß-агонистердің изотопты таңбаланған ішкі стандарттарын қолданған жөн.
Зерттеуде хроматографиялық әдістер тамақ өнімдерінің құрамы мен қасиеттерін анықтауда кеңінен қолданылады. Олар басқа аспаптық әдістермен мүмкін емес зерттеулерді жасай алады. Хроматографиялық әдістер физика-химиялық процестердің кең спектріне негізделген: таралу, адсорбция, иондық алмасу, диффузия, жүйелеу. Процестің сипатына байланысты, бөлу механизміне қарай, яғни бөлінетін қоспаның компоненттері өзара әрекеттесу түріне, жылжымалы және қозғалмайтын фазаларға байланысты хроматографияның келесі негізгі нұсқалары бар: бөлу, адсорбция, ион алмасу және гельфильтрация.
Хроматографиялық әдістер әдетте таңдалған жылжымалы және бекітілген фазалардың түріне сәйкес жіктеледі. Газ хроматография (GX) жылжымалы фаза газ болып табылатын әдістерді біріктіреді; сұйық хроматография (LH) бұл әдісте жылжымалы фаза – сұйықтық болып табылады [85].

Бірінші бөлім бойынша қорытынды
Бұл бөлімде құс шаруашылығында өсу стимуляторы ретінде қолданылатын гормондар мен антибиотиктердің қолданысқа енуінен бастап, бүгінгі күнде актуалды түрлері, ерекшеліктері мен әсер ету механизмі айтылған. Сонымен қатар гормондар мен антибиотиктердің құсты сойғаннан кейін етінде қалған қалдықтарының адам ағзасына алып келетін зиянды әсерлерінің қауіптілігі және осы уақытқа дейінгі шет елдік ғалымдардың зерттеулері мен тәжірбелері келтірілген. Қазақстандағы отандық құс ет өндірісі мен шет елдерден келетін импорт етіне соңғы жылдардағы деректерді келтіре отырып мониторинг жасалды. Гормон мен антибиотик секілді өсу стимуляторларын анықтауға арналған әдістерге: ИФТ және сұйық хроматаграфиялық әдіске тоқталып, олардың ерекшеліктері мен кемшіліктері ашып жазылды.  Әдеби шолу толығымен тек соңғы 10 жылда шыққан әдебиеттерден жинақталған ақпарат.   
Әдебиетке шолуда стимулятор ретінде қолданатын ветеринариялық препараттарға, яғни құс массасын жылдам жинау үшін гормондар мен антибиотиктер қолданылады. Гормондар мен антибиотиктер еттегі қалдық ретінде мөлшері аз болғанымен өте қауіпті. Гормондар эндокринді және репродуктивті жүйеге кері әсер етеді. Сонымен қатар гормондар депрессияға, семіздік, бедеулікке, қатерлі ісікке алып келеді. Инфекциялық ауруларға қолданатын антибиотиктер адамға да, жануар мен құстарға да ортақ түрлері қолдануынан үлкен мәселеге айналған. Себебі аз мөлшерде ағзаға тағам арқылы түскен антибиотикке резистенттілік пайда болып, оның инфекцияға қарсы пайдасы жоғалады.   Одан басқа ішектегі пайдалы микроорганизмдерді жойып,  асқазан-ішек ауруларына алып келеді. Жүкті әйелдерге жүктіліктің бірінші, екінші кезеңінде антибиотик баланың дамуына кері әсер етеді және түрлі мутацияға алып келу мүмкін.  
Осы бөлімде Алматы нарығына келіп түсетін бройлер құс етіне мониторинг жасалды. Отандық ет бағытында 24 өндірушілерден бөлек импорт бройлер еті АҚШ, Ресей, Украина шет елдерінен келеді. Қазіргі таңда отандық өндіріс 80% халықты құс етімен қамти алады. АҚШ құс ет өндірушілер интернетте жеке парақшаларында антибиотикті құс етіне қолдануды қолдайтынын айтады. ҚР құс шаруашылығы жақсы дамып жатқанымен сапа жоғарылығына байланысты көрші елдерде отандық өнім үлкен сұранысқа ие.
Зерттеу әдістері бойынша еттегі антибиотик пен гормондардың сандық мөлшерін талдау үшін сұйықтықты хроматография мен иммуноферментті талдау әдісі тәжірбие жүзінде кең қолданатыны айтылған. 













2 ЭКСПЕРИМЕНТТІ ҰЙЫМДАСТЫРУ, ЗЕРТТЕУ НЫСАНДАРЫ МЕН ӘДІСТЕРІ

2.1 Эксперимент құрылымы
Зерттеудің бірінші кезеңінде Қазақстан нарығына талдау жүргізілді. Ет және қосымша ет өнімдерін экспорттаушы елдердің ондығына Ресей, Украина, Беларусь, Бразилия, Аргентина, АҚШ, Канада, Польша, Парагвай, Уругвай, Австралия, Маңғолия, Үндістан және т.б. кіреді. Құс еті Ресей, Украина, Белорусь, АҚШ елдерінен келеді. Кедендік бақылау комитетінің мәліметтері бойынша АҚШ Қазақстандағы ірі ет жеткізушісі болып табылады. Америка штаттарының құс етін өндірушілер 2016-2019 жылдар аралығында Қазақстандағы барлық импорттық еттің жартысынан астамы құс еті болып табылады.  ҚР АҚШ-тан жеткізілетін дәстүрлі өнім болып бройлер тауық еті және «Буш аяғы» деп аталатын тауық сан еті саналады. Құс еті импортының үлесі 51%-дан асады. Өткен жылы елге 191 мың тоннадан астам құс еті әкелінсе, ал үш жыл бұрын 165 мың тоннадан асатын [103, 104]. 
Ғылыми жұмыстың жоспарға сәйкес міндеттерді толық орындау үшін экспериментті жүргізу жоспары құрылды (сурет 1). Зерттеудің негізгі кезеңдері өсу стимуляторларын анықтау; өсу стимуляторларының құс етінің сапасына әсерін талдау; өсу стимуляторларын жылумен өңдеу арқылы азайтудың тиімді жолдарын анықтау. Өсу стимуляторларын анықтау үшін сұранысқа ие ет түрі, өндірушісі таңдалды. Өсу стимуляторларын көп шоғырлану бөліктерін анықтау үшін бройлер қанаты, саны, төсінен сынамалар алынды. Анықталған өсу стимуляторларын азайту мақсатында шарпылау және микротолқынды әдіспен өңделді. Барлық сынамалардың сапалық көрсеткіштері мен қауіпсіздігі жылумен өңдеуге дейін және кейін анықталды. 
Зерттеулер экспериментті жоспарлау мен талдаудың математикалық әдістерін қолдана отырып жүргізілді. Эксперименттік зерттеулердің нәтижелерін математикалық өңдеу стандартты интеграцияланған бағдарламалық пакеттердің көмегімен және STATISTICA 12.0 Тibsco, Ехсеl және MatLab жүйелерін қолдана отырып жүргізілді.

2.2 Зерттеу нысандарының сипаттамасы
Құс етінің ішінде сұранысқа едәуір ие – бройлер еті болып табылады. Сондықтан зерттеу нысаны ретінде нарықтағы мұздатылған бройлер құс еттері алынды. Қазақстан нарығы жергілікті өндірушілерден бөлек АҚШ, Ресей, Украина шет елдерінен келетін импорт бройлер құс етімен қамтылады. Осы төрт елдің бройлер етінен сынама алынды.  
Сынама гормоналды өсу стимуляторларының прогестеронның (ПГТ), тестостеронның (ТСТ) және эстрадиолдың (ЭСТ), сондай-ақ антибиотиктер – тетрациклин, хлорамфеникол мен стрептомициннің қалдық мөлшерін анықтау үшін бройлер етінің 105 үлгісі, оның ішінде отандық өндірушілердің 42 үлгісі және импорттық тауық етінің 63 үлгісі зерттелді.


Сурет 1 – Эксперимент жүргізу сызбасы
Еттегі антибиотиктердің шекті рұқсат етілген деңгейлері тетрациклин мен хлорамфеникол үшін (<0,01 мг / кг), стрептомицин үшін (<0.5 мг/кг) болу керек. Және гормондардың рұқсат етілген мөлшері прогестерон мен тестостерон деңгейі 0,015 мг/кг, эстрадиол 0,0005 мг/кг аспау керек.
Зерттеуге қажет сынамалар ҚР СТ МЕМСТ Р 51447-2010 талаптарына сай алынды. Сақтау мерзімі және шарттары бойынша бройлер етін минус 15-180С температурада 10-12 айға дейін сақтауға болады. 

Кесте 4 – Зерттеуге қажетті үлгілердің параметрлері

	Нысан
	Құс фабрикасы
	Өндіруші ел
	Үлгі
	Сынама
	Қаптама

	










Алматы нарығында
құс бройлер еті (Мұздатылған бройлер балапаны)
	
Отандық өндірушілер
	Қазақстан
	Үлгі №1 
	12
	Белок – 18, май – 7, энерг.құндылығы – 140

	
	
	
	Үлгі №2
	12
	Белок – 17, май – 13,8, энерг.құндылығы – 190 ккал.

	
	
	
	Үлгі №3
	10
	Белок – 18, май – 7, энерг.құндылығы – 140 ккал.

	
	
	
	Үлгі №4
	10
	Белок – 17, май – 13,8, энерг.құндылығы – 190 ккал.

	
	


Импорт
	АҚШ
	Үлгі №1
	8
	Белок – 21г, май – 17, энегет.құндылығы -  240 ккал.

	
	
	
	Үлгі №2
	5
	Белок – 18 г, май – 18 г, энергет.құндылығы – 230 ккал.

	
	
	
	Үлгі №3
	5
	Белок – 19 г, май – 18 г, энергет.құндылығы – 210 ккал.

	
	
	
	Үлгі №4
	5
	Белок – 18 г, май – 18 г, энергет.құндылығы – 230 ккал

	
	
	Ресей
	Үлгі №1
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал.

	
	
	
	Үлгі №2
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал

	
	
	
	Үлгі №3
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал

	
	
	
	Үлгі №4
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал

	
	
	Украина
	Үлгі №1
	5
	Белок – 19 г, май – 18 г, энергет.құндылығы – 238ккал.

	
	
	
	Үлгі №2
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал

	
	
	
	Үлгі №3
	5
	Белок – 18 г, май – 18 г, энергет.құндылығы – 230 ккал.

	
	
	
	Үлгі №4
	5
	Белок – 17 г, май – 16 г, энергет.құндылығы – 210 ккал



4 кестеде әр өндіруші елінің 4 түрлі құс фабрикасының бройлер етінің қаптамада көрсетілген көрсеткіштері шамалас екенін көруге болады. 
Зерттеу нысаны құс етінің ішінде сұранысқа ие – бройлер еті таңдалды.
Сынама ретінде Қазақстан нарығында құс етінің жергілікті өндірушілері –
"Алатау құс" АҚ, "Алель Агро" АҚ және "Сарыбұлақ" АҚ құс өнімдері
алынды. Сонымен қатар шет елден келетін импорт бройлер еті АҚШ
«Sanderson Farms» (Лорел, Миссисипи);  «Mountaire Farms» (Миллсборо, Делавэр штаты); Ресей, Брянск облысы, Брянск қаласы «Брянский бройлер»; «Наша ряба»; «Дзержинский», Украинаның мұздатылған бройлер құс етінен сынамалар алынды.

2.3 Құс етінің сапасын және қауіпсіздігін (органолептикалық, физико-химиялық, микробиологиялық көрсеткіштерін, пестицидтер мен ауыр металдарды) анықтау.
Бройлер құс етінің сапасын бақылау стандарт пен қосымша көрсеткіштерді қамтитын номенклатура бойынша жүргізілді. Зерттеу жүргізу барысы сәйкес бөлімдерде баяндалған. ИФТ әдісімен зерттеу үшін сынамаларды дайындау әдісі мемлекеттік стандарт талаптары бойынша жүргізілді. Зерттеу нысанының сапасын Кеден одағының техникалық регламенттеріне сай нормативтік құқықтық актілері  МемСТ 31962-2013 «Тауықтардың еті (тауықтардың, бройлер тауықтарының ұшалары және олардың бөліктері)» техникалық шарттары бойынша жүргізілді [105]. 
Органолептикалық зерттеу үшін еттің сыртқы түрі, ішкі майларының көрінісі, ет тілігінің жағдайы, консистенциясы және иісі, сорпаның мөлдірлігі мен хош иісі анықталды. 
Құс етінің органолептикалық жағдайын анықтағаннан кейін физико-химиялық: МемСТ 25011-81 «Ет және ет өнімдері. Ақуызды анықтау әдістеріне» сүйеніп белоктың массалық үлесі, МемСТ 23042-86 «Ет және ет өнімдері. Майды анықтау әдістері» арқылы майдың массалық үлесі, МемСТ 33319-2015 «Ет және ет өнімдері. Ылғалдың массалық үлесін анықтау әдісі» судың массалық үлесі [106-108], МемСТ 34567— 2019 «Ет және ет өнімдері. Ылғал, май, ақуыз, хлоридті анықтау әдісі» спектроскопияны қолдану арқылы натрий мен күл жақын инфрақызыл аймақта сүйеніп энергетикалық құндылығы, аминқышқылды құрамы, пестицидтер мен ауыр металдарды талдау жүргізілді [109]. Еттің биологиялық құндылығына жауап беретін аминқышқылды құрамы М-04-38-2009 «Құрама жем мен шикізатта протеиногендік аминқышқылдарын анықтау» әдістеме Капилярлы электрофарезде анықталды. Амин қышқылының құрамын талдауды бірнеше кезеңге бөлуге болады: ақуыздың негізгі тізбегінен жеке аминқышқылдарының гидролизі; талдау рәсімінің көмегімен жекелеген амин қышқылдарын бөлу; ауыстырылмайтын аминқышқылдарын сандық анықтау (СКОР). 

                                                 АҚ өнім    * 100%                                        (1)                
                                                АҚ эталон

Мұндағы, АҚ өнім – өнім аминқышқылы, 
                  АҚ эталон – эталон белоктағы аминқышқылы.       
Микробиологиялық зерттеу МемСТ Р 50396.02013 тәртібі бойынша микробиологиялық көрсеткіш Мезофильді аэробты және факультативті анаэробты микроорганизмдер санын (КТБ / г (см3)) анықтау үшін анализ жүргізілді [110, 111].
[bookmark: _Toc517692896]
2.4 Өсу стимуляторларын талдау әдістері
[bookmark: _Hlk184898191]Бройлер құс етінде антибиотик қалдығын сапалық  әдіспен анықтау МемСТ Р 55481-2013 «Ет және ет өнімдері. Антибиотиктердің қалдық мөлшерін анықтаудың сапалы әдісіне» сүйене отырып жүргізілді.
[bookmark: _Hlk184898211]ҚР СТ МЕМСТ Р 2.637-2019 «Жануарлардан алынатын өнімдердегі тетрациклиндер тобының антибиотиктерінің құрамын өлшеуді орындау әдістемесі» және МУК 4.1.2158-07 «Бақылау әдістері. Химиялық факторлар иммуноферменттік талдау әдісімен жануарлардан алынатын өнімдердегі тетрациклин тобындағы антибиотиктердің және сульфаниламидті препараттардың қалдық мөлшерін анықтау»   әдістемлік нұсқау кешеніне сүйене отырып бройлер құс етіндегі тетрациклин анықталды. 
[bookmark: _Hlk184898229]МУК 4.1.1912—04 "Жоғары тиімді сұйық хроматография және иммуноферменттік талдау арқылы жануарлардан алынатын өнімдердегі левомицетиннің (Левомицетин, Хлормицетин) қалдық мөлшерін анықтау" әдістемелік нұсқау кешені бойынша бройлер құс еттегі левомецитин талданды [112-115]. 
[bookmark: _Hlk184898255]ӨОӘ (МВИ МН) 2642-2015  «Ridascreen streptomycin және Продоскринф стрептомицин тест-жүйелерін пайдалана отырып, жануарлардан алынатын өнімдердегі стрептомицин құрамын өлшеу» әдістемелік нұсқау арқылы құс бройлер етіндегі стрептомецин анықталды [116].
«Иммуноферменттік талдау (ИФА-АФ-ЭСТРЕ) әдісімен жануарлардан алынатын өнімдерде  эстрадиол-17β сандық анықтауға арналған жинақты» қолдану жөніндегі нұсқаулық арқылы құс бройлер етіндегі эстрадиол-17β талданды. «Иммуноферменттік талдау (ИФА-АФ-ПРОГ) әдісімен жануарлардан алынатын өнімдерде прогестеронды сандық анықтауға арналған жинақты» қолдану жөніндегі нұсқаулық арқылы прогестеронды талдадық. «Иммуноферменттік талдау (ИФА-АФ-ТЕСТ) әдісімен жануарлардан алынатын өнімдерде тестостеронды сандық анықтауға арналған жинақты» қолдану жөніндегі нұсқаулыққа сүйене отырып құс бройлер етіндегі тестостеронды анықталды. 
Тест-жинақтар Германияда өндірілген RIDASCREEN® ELISA kits R-biopharm AG (Darmstadt, Germany) деп аталады. Талдау нәтижелерін өңдеу үшін R-Biopharm компаниясы Ridascreen иммуноферменттік сынақтарға арналған арнайы бағдарламалық қамтамасыз етуді әзірледі: Rida ® Soft Win / Rida ® SOFT бағдарламасы Win.net, (№Z9996) [117]. Бағдарламалық жасақтаманы пайдаланбай осы формуланы пайдаланып талдау нәтижелерін өңдеуге болады:

Стандартты ерітіндінің (немесе үлгінің) 
оптикалық тығыздығы                              х100  = % оптикалық тығыздық    (2)
нөлдік стандарттың оптикалық тығыздығы
[bookmark: _Hlk184898280]МВИ.МН 4790-2013 "Жануарлардан алынатын шикізат пен тамақ өнімдеріндегі левомицетиннің (хлорамфениколдың) қалдық мөлшерінің құрамын HPLC-MS/MS әдісімен анықтау" әдістемелік нұсқау бойынша  хроматографиялық әдіспен левомецитинді (хлорамфениколды) анықтадық [118].
[bookmark: _Hlk184898305]МемСТ 31694-2012 «Азық-түлік өнімдері, азық-түлік шикізаты. Жоғары тиімді сұйық хроматография арқылы тетрациклин тобындағы антибиотиктердің қалдық құрамын анықтау әдісі» арқылы хроматографиялық әдіспен тетрациклин анықталды [119].
МемСТ 32798-2014 «Азық-түлік өнімдері, азық-түлік шикізаты. Масс-спектрометриялық детекторы бар тиімділігі жоғары сұйық хроматография көмегімен аминогликозидтердің қалдық құрамын анықтау әдісі» арқылы хроматографиялық әдіспен құс бройлер етіндегі стрептомецин талданды [120].
МемСТ 33482-2015 «Масс-спектрометриялық детекторы бар жоғары тиімді сұйық хроматография арқылы анаболикалық стероидтер мен стилбен туындыларының құрамын анықтау әдісі» хроматографиялық әдіс арқылы тестостерон анықталды [121].
МемСТ 33607-2015 «Ет және ет өнімдері. Масс-спектрометриялық детекторы бар жоғары тиімді сұйық хроматография әдісімен бета-агонистерді анықтау» бойынша хроматографиялық әдіспен құс бройлер етіндегі эстрадиол мен прогестерон қалдығы анықталды [122].
Пенициллин тобы антибиотиктерінің, левомицетиннің (хлорамфеникол) және стрептомициннің құрамын өлшеу нәтижелерін өңдеу үшін  антибиотиктердің құрамын анықтау хроматографқа қосылған бағдарламалық жасақтаманың көмегімен жүзеге асырылады. Кестені қолдана отырып, дайындалған сынамадағы тиісті антибиотиктің массалық концентрациясының мәнін есептейміз.
Сұйылту үшін алынған өнім сынамасының массасы, m, г, мынадай формула бойынша есептеледі:

                                                          [image: ]                                            (3)

мұндағы m - дайындалған, талдау үшін алынған және іріктелген өнім сынамасының массасы, г;
V - дайындалған және талдау үшін алынған сынаманың көлемі, см. (V=10 см);
V-см (V=50 см) сәйкес өнім сынамасын сұйылту кезінде алынған ерітіндінің жалпы көлемі.
X өнімінде антибиотиктің массалық үлесі, (мг/кг), формула бойынша есептеледі:

                                     [image: ]                                                        (4)


мұндағы С – градуирлеу кестесі бойынша табылған антибиотиктің массалық концентрациясы, мг / дм;
V – буланғаннан кейінгі элюат көлемі, 6.7 см;
M – дайындалған және талдау үшін іріктелген немесе (4) формула бойынша анықталған өнім сынамасының массасы, г.
Тағам өнімдерінің қауіпсіздігіне байланысты Кеден одағының техникалық регламентінің (КО ТР 021/2011) 13-бабының 3-бөлігі, «Жануарлардан алынатын өңделмеген тамақ өнімдерінде, оның ішінде малдан алынатын ветеринариялық дәрілік заттар (фармакологиялық белсенді заттар) қалдықтарының барынша жол берілетін деңгейлері туралы шикізат және оларды анықтау әдістерінде» антибиотиктер қалдығының шекті рұқсат етілген деңгейі көрсетілген [123].  

2.5 Анықталған антибиотиктер мен гормондарды азайтудың термиялық өңдеу әдістері
Термиялық өңдеу арқылы еттегі антибиотик қалдығын азайту мақсатында шет елдік ғалымдардың жұмысын қарап, тәжірбиесіне сүйенсек осы уақытқа дейін пісіру, мұздату және тоңазыту әдістері қолданылған. Ғалымдардың пісіру үрдісінің биологиялық құндылығы мен органолептикалық көрсеткіштеріне әсерін зерттеп, пісіру үрдісі өнімнің қорытылуын және сіңімділігін арттырғанымен, бірақ витаминдер мен кейбір аминқышқылдарының жоғалуын анықтаған. Ал мұздату мен тоңазыту әдістерін қолданып әсерін зерттегенде айтарлықтай нәтиже берген жоқ, яғни анықталған антибиотиктер мен гормондар төмен температурада деңгейі азайған жоқ. Сол себепті бұрын соңды қарастырылмаған термиялық әдістердің бірі шарпылау және микротолқындардың әсерінің тиімділігін анықтауды жөн көрдік. 
Шарпылау — бұл толық дайындыққа дейінгі лезде пісіру әдісі. Шарпылаудың мақсаты – өнімнің тағамдық құндылығын арттыру, стерилизация кезінде сорпаның бөлінуінің алдын алу үшін еттегі суды жартылай жою. Шарпылау кезінде ет салмағы бойынша 40-50% және көлемі бойынша 30-35% жоғалады, бұл тараның сыйымдылығын толық пайдалануға мүмкіндік береді. Ет жұмсақ болады және оңай шайналады, бұл дәнекер тіннің ішінара бұзылуына байланысты.
Шарпылау кезінде ферменттердің ішінара инактивациясы да жүреді және вегетативті микрофлора жойылады, нәтижесінде кейінгі зарарсыздандыру тиімділігі артады. Шарпылау бумен, сумен немесе өз шырынында жасалады. Еритін қоректік заттардың жоғалуы буға қарағанда сумен шарпылау кезінде көбірек болады, бірақ олар алынған сорпаны қолдану арқылы өтеледі.
Шарпылау қазандықтарда, ашық және жабық типтегі үздіксіз шарпылағыштарда жүзеге асырылады. Пісірудің шарпылаудан айырмашылығы төменгі температурада ұзақ уақыт өңдеу үрдісі.
Шарпылау әдісін бірнеше жолмен жүргізуге болады. Бірінші әдіс: Ет 2/3 көлемінде шарпылағышқа немесе қазандыққа салынады, ет массасынан 4-6 % көбірек ыстық су қосылады және 30-40 мин шарпыланады. Етті өз шырынында шарпылау қажетті концентрациядағы сорпаны (15-20% құрғақ заттар) алуға мүмкіндік береді, ол қалбырдағы өнім жасау үшін қолдануға жарамды. Екінші әдіс: ет 53:47 қатынасында қайнаған суға салынып, бір қазанда үш салым ет шарпыланады: бірінші 50-60 мин, екінші 75 мин және үшінші 90 мин. Бұл әдіс концентрацияланған сорпаны алуға мүмкіндік береді. Үшінші әдіс: етке 20-50 % су қосылады және 30-40 минут шарпыланады. Сорпаны қоюланғанша буландырады немесе 0,5-1 % желатин қосады. Етті шарпылау процесін ет сұр түске ие болып және қанды ет шырынын басқан кезде шықпаса аяқталды деп саналады. Шарпылау аяқталғаннан кейін ет шикізаты 45-55°C дейін салқындатылады және орауға немесе басқа технологиялық өңдеуге жіберіледі. Шарпылау әдісі көптеген қалбырдағы ет өнімдерінің алғашқы үрдісі болып табылады [124]. 
Микротолқынды пеш – дециметрлік диапазондағы (әдетте 2450 МГц жиіліктегі) электромагниттік сәулеленудің арқасында құрамында су бар заттарды қыздыруға мүмкіндік беретін және тағамды тез дайындауға, жылытуға немесе ерітуге арналған электр құрылғысы. Пеште полярлы молекулалары бар заттардың диэлектрлік қызуы жүреді. Электромагниттік толқындардың электрлік компоненті дипольдік моменті бар молекулалардың қозғалысын жеделдетеді, ал молекулааралық өзара әрекеттесу электромагниттік сәулеленудің сіңуіне және заттың температурасының жоғарылауына әкеледі. Қуаты 500 Вт магнетроннан басталады, сәулелену көзі қолайлы тиімділікке, құнға, өлшемдерге ие болуы керек [125].
Ультра жоғары жиілік (микротолқынды пеш) – 3-тен 30 гигагерцке (ГГц) дейінгі диапазондағы радиожиіліктерге (РЖ) арналған МӘС белгісі бар. Бұл жиілік диапазоны сантиметрлік жолақ немесе сантиметрлік толқын деп те аталады, өйткені толқын ұзындығы бір сантиметрден он сантиметрге дейін өзгереді. Бұл жиіліктер микротолқынды диапазонға түседі, сондықтан осы жиіліктері бар радиотолқындар микротолқындар деп аталады [126-128].

Екінші бөлім бойынша қорытынды
Зерттеу материалдары мен әдістері бойынша сынама ретінде алынған отандық және импорттық құс етінің саны мен өндірушісі, ИФТ ерекшеліктері мен зерттеуге қажетті тест жүйесі туралы айтылған. Сонымен қатар зерттеуге сынаманы, гормондарды зерттеуге қажетті ерітінділерді, жуу буферін дайындау барысы түсіндірілген. Ең маңыздысы гормонадар тестостерон, прогестерон, эстрогенге және антибиотиктер тетрациклин, стрептомецин, хлорамфениколды анықтау үшін ИФТ әдісін жүргізу ерекшеліктеріне байланысты әр қайсысына бөлек тоқталдым. ИФТ әдісіне қажетті ерітінділерді дайындау және әдістің қалай жүргізілгені сипатталды. Сонымен қатар салыстырмалы түрде хроматографиялық әдіс жүргізіліп, оған қажетті ерітінділер дайындау және әдіс барысы толық көрсетілді. 
Хроматографиялық және иммуноферменттік әдісте де сынама дайындау күрделі болды. Сынама дайындау ұсақтау, біртектілендіру, экстракция, гидролиз және үлгілерді тұндыру сияқты кезеңдерден тұрады. Сонымен қатар осы іс-әрекеттерді жасауға қажет арнайы аспаптарды қажет етті. Одан бөлек екі әдісте де сынама дайындау біршама уақыт алды. Хроматографиялық әдіске 5 түрлі сынама дайындауға 1,5 сағат, иммуноферменттік әдіске 10 сынама дайындауға 45 мин жұмсалды. 
Осы бөлімде әр әдістің қадамдары толық сипатталған және зерттеу қатаң осы тәртіппен жүрді. Хроматографиялық әдіске қажет реактивтер мен буферлер дайындау реттілігі сипатталған. Иммуноферменттік әдіс бойынша антибиотиктер мен гормондар анықтау үшін әр түріне арнайы бөлек дайын тест кешені қолданылады. Тест кешендердің ішінде дәлдік пен сапасы жағынан алдыңғы қатарда тұрған RIDASCREEN® ELISA kits R-biopharm AG (Darmstadt, Germany) тест кешені қолданылды. 
Термиялық өңдеу әдістерінің тиімді түрлері, режимдері, ерекшеліктері сипатталған. Шарпылау және микротолқынды әдістерінің тиімділігі көрсетілген. 



















3 ЗЕРТТЕУ НӘТИЖЕСІ ЖӘНЕ ОНЫ ТАЛДАУ. 

3.1 Құс бройлер еттерінің сапасына талдау жүргізу  
Отандық және шет елдік мұздатылған бройлер құс етінің сыртқы түріне, ұша бүтіндігіне, түсі мен иісіне, сонымен қатар бұлшық ет консистенциясына, қанталаулардың бар жоғына мән бере отырып органалептикалық көрсеткіштеріне қарай баға берілді. Тауық етін органалептикалық зерттеу бойынша ұшаның беті құрғақ, қызғылт реңді, ақшыл-сары түсті, семіздігі орташа, ұшада қызғылт реңді сарғыш сұр, ал арық ұшада көкшіл реңді сұр түсті болады. Зерттеу нысанының органолептикалық көрсеткіштерін талдау нәтижесі 5 кестеде көрсетілген. 

Кесте 5 – Мұздатылған бройлер етінің  органолептикалық көрсеткіштері

	 Сынама
	Бақылау үлгісі 
	Тән белгісі (МемСТ 31962—2013)

	
	
	Балғын 
	Күмәнді 
	Балғын емес

	Қазақстан
	Түсі сарғыш ақ, иісі өзіне тән, бірақ  әлсіз дәрі-дәрмектің иісі шығады,
бұлшық еттер жақсы дамыған
	Болмау керек: бөтен иістер; нәжістің ластану;
көрінетін қан ұйындысы;
Бұлшықеттер жақсы дамыған. Кеуде пішіні дөңгелек. Кеуде сүйегінің  білінбейді. Іштің төменгі бөлігінде тері астындағы майдың шөгінділері шамалы. Иісі балғын етке тән, түсі бозғылт сары қызғылт реңді (қызғылт реңсіз)
	Кейбір жерлерде ылғалды, қанаттардың астында, шаптарда
және тері қатпарларында жабысқақ;
сұр реңмен ақшыл-сары түсті. Бұлшық еті кескенде ылғал, сүзгі қағазында дымқыл дақ қалдырады, сәл жабысқақ, балғын ұшаға қарағанда қою түсті.Бұлшықеттер балғын ұшаға қарағанда тығыз емес және серпімді емес, саусақпен басқан кезде пайда болған шұңқыр баяу тураланады (бір минут ішінде). Кеуде қуысында көгерген иіс.
	Шырышпен жабылған, әсіресе қанаттардың астында; шаптарда және тері қатпарларында ақшыл-сары түсті, сұр рең бар, қара немесе жасыл дақтары бар.Бұлшық еті кескенде ылғал, сүзгі қағазында дымқыл дақ қалдырады, жабысқақ, балғын ұшаға қарағанда қою түсті.Бұлшықеттер бос, саусақпен басқан кезде пайда болған шұңқыр тураланбайды.Ұшаның бетінен және бұлшықеттердің ішінен шіріген иіс, кеуде қуысында айқын байқалады.

	 АҚШ
	Түсі ақ, иісі өзіне тән, бірақ әлсіз дәрі-дәрмектің иісі шығады, бұлшық еттер жақсы дамыған
	
	
	

	Ресей

	Түсі ақ, иісі өзіне тән, бұлшық еттер жақсы дамыған
	
	
	

	Украина
	Түсі көкшіл сұр, иісі өзіне тән, бұлшық еттер қанағаттанарлық дамыған, кеуде сүйегі білінеді
	
	
	



Балғын емес етке тән бірнеше көрсеткіштер анықталды және 6 кестеде көрсетілген: бөтен иіс, ұйыған қан, бұлшық еттің серпімсіз болуы.

Кесте 6 – Құс ет бройлер етінің сапасын органолептикалық  көрсеткіштеріне қарай талдау

	Сапа
көрсеткіші(МЕМСТ 7702.0-74 С. 3)
	Құс бройлер ет үлгілері

	
	Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина

	Ұша беті дымқыл емес
	- 
	 - 
	- 
	 - 

	Ұша беті жабысқақ, шырышты емес
	 - 
	 - 
	- 
	 - 

	Қанаттардың астында, шаптарда
және тері қатпарларында жабысқақ емес
	 - 
	 - 
	 - 
	 - 

	Бұлшықеттері бос, серпімді емес
	 - 
	 - 
	 + 
	 - 

	Бұлшықеттегі із тез қалпына келеді
	 - 
	 - 
	 - 
	 - 

	Иісі балғын етке тән
	 - 
	 - 
	 - 
	 + 

	Бөтен иіс жоқ
	+ 
	 + 
	 - 
	- 

	Ұйыған қан дақтары жоқ
	 - 
	 - 
	      + 
	+ 

	Мұндағы, «+» – күмәнді етке тән; 
«-» – балғын етке тән. 



Ұшаның семіздігі бойынша АҚШ сынамасы ең ірі болды. Одан кейін Қазақстан сынама бройлер ұшасы семіз болды, бірақ көлемі АҚШ ұшасынан екі есе кіші. Ал Ресей, Украина еттері арық ұшаға жатады, реңі де көкшіл сұр түсті. Майы бойынша АҚШ  солғын сары, ал Қазақстан  өнімі сары түсті болды. Ұшаларда кеуде құрсақ қуыстарында сірі қабығы жылтыр, шырыш пен зеңі жоқ болды. Ет тілігі бойынша барлық үлгіде аздаған ылғал, бірақ сүзгі қағазда дақ қалмайды, еті ақшыл-қызғылт түсті болды. Консистенция бойынша тек Украина еті басқан кезде шұңқыр баяу қалпына келді, тығыздығының төмендігін көрсетті. Қалған сынамалар бойынша еттері тығыз, серпінді, саусақпен басқанда пайда болған шұңқыр тез түзелді. Иісі бойынша барлығында құс етіне тән иіс байқалды. Етті қайнатып сорпа мөлдірлігі бойынша тексерілді. Қазақстан, АҚШ, Ресей  және Украина етінің сорпасынан аздаған дәрінің иісі шықты, барлық сорпада көп мөлшерде көбік болды. Бұдан бөлек күдік туғызған органолептикалық көрсеткіші мұздатылған етті еріту барысында сумен аздаған қанның шығуы және кей сынамаларда еттің сүйегіне жақын бөліктерінде көп мөлшерде ұйыған қан анықталды. Алайда аз ғана қанталаулар талап бойынша 2-ші және 3-ші категориялы ет үшін рұқсат етілген (МЕМСТ 1330-2005).
Сынамадағы органикалық заттардың минералдануына пайда болған аммиак мөлшері бойынша азотты анықтауына негізделген Кьельдаль әдісі бойынша ақуыздың массалық үлесін анықтауға қолданылады. Сүзетін, бөлетін, құйғыш ыдысты пайдалана отырып еттегі майдың үлесін анықтау әдісі. Хлороформ мен этил спиртінің қоспасымен майды бөліп алуға, содан кейін сығындыны бөліп, еріткішті алып тастауға және бөлінген майды кептіруге негізделген. 
Спектроскопияны қолдана отырып сынаманың ылғалдылығын, майды, ақуызды, хлорлы натрийді және күлді анықтауға болады. Бұл әдіс инфрақызыл сәулеленудің салыстырмалы қарқындылығын өлшеуге және толқын ұзындығының екі спектрлік диапазонында жақын инфрақызыл аймақта талданатын сынамалардың сіңіру спектрлерін тіркеуге негізделген: 400-ден 700 нм-ге дейін және 850-ден 1100 нм-ге дейін. Содан кейін алынған спектрлік деректерді майдың, ақуыздың, ылғалдың, натрий хлориді мен күлдің массалық үлесінің мәндерін анализатордың бағдарламалық жасақтамасын қолдана отырып есептейді. 
Зерттеу міндеттері бойынша өсу стимуляторының еттің сапасына әсерін анықтау керек. Соған байланысты өсу стимуляторларының сыртқы түріне оң әсер етуін де ескеру қажет. Мәселен, ұшаның ірілігі, тауарлық түрінің тартымдылығы. Органалептикалық көрсеткіштерін анықтағаннан кейін ұшаның ірілігі жағынан басқалардан ерекшеленген және күмәнді көрсеткіштері бар сынамаға физика-химиялық анализ жасалды және нәтижесі 7 кестеде және қосымша В көрсетілді. Бұл жерде Қазақстан сынамасының басқа сынамалардан ерекше майлылығы мен реңінің сарғыштығы, ал басқа сынамаларды қайнатқанда, сорпадан дәрілік зат секілді бөгде иіс шығуы күмән тудырды.

Кесте 7 – Құс етінің тағамдық және энергетикалық құндылығы, (%)

	Көрсеткіштер
	Нормативтен
(шекті рұқсат етілген
концентрациядан),
артық емес, МемСТ 31962- 2013
	Сынақ нәтижелері
	Сынау әдістеріне
нормативтік
құжаттар

	
	
	 Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	

	Белоктың массалық үлесі, %
	18,2
	19,21±0,28
	19,28±0,25
	18,32±0,26
	18,21±0,28
	МемСТ 25011-81

	Майдың массалық үлесі, %
	14 – І сұрып 7 – ІІ сұрып 

	14,79±0,22
	14,03±0,19
	12,97±0,19
	14,27±0,22
	МемСТ 23042-86

	Ылғалдың массалық үлесі, %
	61,9-68,9
	64,12±0,96
	63,74±0,72
	64,81±0,84
	65,87±0,72
	МемСТ 33319-2015

	Энергетикалық үлесі, %
	190– І сұрып 135–ІІ сұрып

	209,95
	203,39
	190,01
	190
	МемСТ 1330-2005



7 Кестеде көрсетілгендей құс ет сынамаларының физика-химиялық көрсеткіштерін анықтау шамалас нәтиже берді. Белоктың массалық үлесі ет сортына қарай нормада 18,2-20,8 % болуы тиіс және барлық үш сынамада сәйкес келеді. Майдың массалық үлесі берілген нормадан кем немесе артық емес. Ылғалдың массалық үлесі де үш сынамада 63-64 % құрап нормаға сай келіп тұр. Энергетикалық үлесі керісінше үш сынамада да нормадан 20-35 % асып тұр (Қосымша В). 
Қазақстан, АҚШ, Ресей және Украина құс бройлер сынамаларының ауыстырылатын және ауыстырылмайтын аминқышқылды құрамы анықталды. Талдау нәтижесі 8 кестеде көрсетілген (Қосымша В).

Кесте 8 – Бройлер балапан етіндегі ауыстырылмайтын және ауыстырылатын аминқышқылдың массалық үлесі, (%)

	№
	Аминқышқылды құрамы, %
	 Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	ФАО/ДДҰ эталон 

	1. 
	Лизин 
	1,49±0,51
	1,00±0,34
	1,35±0,46
	1,28±0,34
	5,50

	2. 
	Валин
	2,03±0,81
	1,61±0,64
	1,88±0,75
	1,74±0,65
	5,5

	3. 
	Фенилаланин+тирозин
	2,03±0,61
	1,83±0,55
	1,77±0,53
	1,74±0,52
	6,0

	4. 
	Треонин
	1,46±0,58
	1,33±0,53
	1,38±0,55
	1,35±0,51
	4,0

	5. 
	Метионин+цистин
	0,17±0,06
	0,37±0,12
	0,19±0,06
	0,27±0,09
	3,50

	6. 
	Изолейцин
	1,65±0,43
	1,39±0,36
	1,43±0,37
	1,48±0,39
	4,00

	7. 
	Лейцин
	1,65±0,43
	1,39±0,36
	1,43±0,37
	1,45±0,38
	7,0


	Ауыстырылатын аминқышқылдың массалық үлесі

	
	 Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина

	1. 
	Аргинин
	1,49±0,60
	1,83±0,73
	1,32±0,53
	1,57±0,43

	2. 
	Аланин
	1,52±0,40
	1,11±0,29
	1,27±0,33
	1,34±0,33

	3. 
	Гистидин
	0,48±0,24
	0,44±0,22
	0,70±0,35
	0,53±0,41

	4. 
	Пролин
	2,85±0,74
	1,88±0,49
	2,50±0,65
	2,45±0,62

	5. 
	Серин
	1,39±0,36
	1,16±0,30
	1,18±0,31
	1,22±0,31

	6. 
	Глицин
	1,30±0,44
	1,00±0,34
	1,18±0,40
	1,13±0,20



Талданған 14 аминқышқылының  7 ауыстырылмайтын, 6 ауыстырылатын аминқышқылдар. Ақуыздың толықтығын 100% - ға жақын алмастырылмайтын аминқышқылды скор көрсетеді. Аминқышқылды құрамын анықтау нәтижесінде 8 кестеде көрсетілгендей талданған сынамаларда ауыстырылмайтын аминқышқылды скор ФАО мен ДДҰ эталоны бойынша есептегенде лимит белок жоқ, тіпті керісінше 100 % скордан асып шығып тұр. Мұндай қажет емес ауытқуы (>100 %) ақуыздардың сіңуінің қиындауына алып келеді. Жануарларда ақуыз сапасын бағалаудың негізгі көрсеткіштері: белгілі бір уақыт кезеңіндегі салмақ (өсу), салмақ бірлігіне ақуыз мен энергия шығыны, ас қорыту коэффициенті, организмдегі азоттың сақталу мөлшері, аминқышқылдарының мөлшеріне байланысты. Кең таралған биологиялық әдістердің бірі – өсіп келе жатқан жануардың немесе құстың дене салмағының жоғарылауының тұтынылатын ақуыз мөлшеріне қатынасы болып табылатын ақуыздың тиімділік коэффициентін анықтау болып табылады. 
Құс еті мен оны қайта өңдеу өнімдерінің қауіпсіздігінің гигиеналық талаптарында ауыр металдарды (сынап, қорғасын, кадмий, мышьяк, т.б.) және пестицидтердің түрлеріне, радионуклидттердің цезий-137 және Стронций-90 қатысты талаптары көрсетілген. Сонымен қатар құс аурулары: Ньюкасл ауруы, құстың вирустық аурулары, орнитоз, сальмонеллезге міндетті түрде техникалық регламент талаптарына сәйкес тексерілу тиіс. 

Кесте 9 – Құс бройлер еті сапасының көрсеткіштері 

	Сапа
көрсеткіші
	Нормативтен
(шекті рұқсат етілген
концентрациядан),
артық емес
	Сынақ нәтижелері

	
	
	 Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина

	Токсинді элементтер, мг/100 г: 

-Pb
-Cd
-As
-Hg
	



0,1
0,03
0,1
0,01
	



т/ж
т/ж
т/ж
т/ж
	



т/ж
т/ж
т/ж
т/ж
	



т/ж
т/ж
т/ж
т/ж
	



т/ж
т/ж
т/ж
т/ж

	Пестицидтер, мг/кг:
-ГХЦГ (α, β, ϒ изомерлері)
-ДДТ және оның метоболиттері
	

0,1

0,1
	

т/ж

т/ж


	

т/ж

т/ж

	

т/ж

т/ж

	

т/ж

т/ж




Газ сұйықтығы хроматография әдісімен хлоорганикалық пестицидтердің құрамын анықтадық. Бұл әдіс пестицидтерді органикалық еріткіштермен экстракциялауға, сығындыны тазартуға, кейіннен алынған ерітінділерді хлорорганикалық пестицидтердің құрамын және массалық үлесін анықтау үшін электронды қармауыш детекторы бар автоматты газды хроматографта талдауға негізделген. Құс еті токсиндік элементтер мен пестицидтерден таза және қауіпсіз екенін анықтау нәтижесі 9 кестеде көрсетілген (Қосымша В). 
Мемлекеттік стандарт бойынша анықталуға тиіс құс ет қауіпсіздігіне әсер ететін токсинді металдар қорғасын, кадмий, мышьяк, сынап анықтауға бағытталған анализ жүргізіліп, зерттеу нәтижесінде үш сынамада да анықталмағанын 9 кестеде көрсетілген. Сонымен қатар гексахлорциклогексан ГХЦГ (α, β, ϒ изомерлері), дихлордифенилтрихлорэтан ДДТ және оның метаболиттері секілді пестицидтер де анықталмады.
Құс еті мен оны қайта өңдеу өнімдерінің қауіпсіздік көрсеткіштері КО ТР қосымшаларында бекітілген. Құс етінің микробиологиялық қауіпсіздігіне сәйкес патогендік микроорганизмдердің ішінде сальмонеллалар мен listeria monocytogenes болуына тыйым салынады. МАжФАМС (мезофильді аэробты және факультативтік анаэробты) саны 1×104 КТБ/г, ал ішек таяқшалары (колиформ), E. coli, S. aureus,  протеус секілді микроорганизмдер болуы рұқсат етілмейді.

Кесте 10 – Құс бройлер етінің  сапасына жүргізілген микробиологиялық зерттеудің нәтижелері

	Көрсеткіштер атауы,
өлшем бірлігі
	Сынақ нәтижелері
	Нормативтік
құжат бойынша
рұқсат етілген
деңгейлер
	Сынау әдістеріне
нормативтік
құжаттар

	
	 Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	
	

	МАжФАМС, КҚБ/г (см3)
	1*104
	5*104
	4*104
	4*104
	1*104
	МемСТ 7702.2.1-95

	ІТТБ
	т/ж
	т/ж
	т/ж
	т/ж
	Рұқсат етілмейді
	МемСТ 7702.2.2-93



МемСТ 7702.2.1-95 берілген әдіспен мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты микроорганизмдердің санын анықтадық. Әдіс агаризацияланған қоректік ортаға ұсақталған өнімнің бетінен өнімнің белгілі бір мөлшерін  себуге, (72+3) сағат ішінде (30+1) °С температурада культураларды аэробты өсіруге, барлық өскен көрінетін колонияларды санауға және  1 г өнімде мезофильді аэробты және факультативті-анаэробты микроорганизмдердің санын анықтауға негізделген. 
МемСТ 7702.2.2-93 мемлекет аралық стандарт бойынша ішек таяқшалар тобындағы бактерияларды анықтау және олардың санын анықтау әдістерін жүргіздік. МемСТ 7702.2.2-93 ішек таяқшаларын анықтау әдісі өнімнің белгілі бір мөлшерін себуге және оларды сұйық лактоза бар ортаға сұйылтуға, культураларды (37±1) температурада (48±3) сағат ішінде инкубациялауға, қышқыл мен газ түзу үшін лактозаны ашыту бойынша өскен микроорганизмдердің тиесілігін растауға және топ бактерияларына морфологиялық белгілерге негізделген. Агаризацияланған дифференциалды ортаға себу арқылы 1 г өнімде 150 КҚБ-ден астам E. coli тобының бактерияларының санын анықтауға арналған. Микробиологиялық зерттеулер жүргізу нәтижесінде екі үлгіде нормативтік құжаттаманың талаптарына сәйкес келмеген мезофильді аэробты және факультативті анаэробты микроорганизмдердің (МАжФАМС) саны нормативтік көрсеткіштерден асатынын көрсетті (кесте 10, қосымша В). МАжФАМС, КҚБ мөлшері бойынша Қазақстан үлгісінде рұқсат етілген деңгейге сәйкес келгенін көрсетті. Ал АҚШ сынама рұқсат етілген деңгейден 5 есе, Ресей мен Украина 4 есе асып тұр. Ішек таяқшалары тобының бактериялары барлық сынамаларда анықталған жоқ (Қосымша В).
Еттің санитариялық-микробиологиялық тазалығын көрсететін микробиологиялық көрсеткіштерін анықтау нәтижесі 10 кестеде және В қосымшада көрсетілген.
3.2 Бройлер құс етінде антибиотик қалдығын микробиологиялық  әдістің дискодиффузды сапалық әдісімен зерттеу
Бройлер құс етінде антибиотик қалдығының бар жоғын анықтау мақсатында микробиологиялық  әдістің дискодиффузды сапалық әдісін қолдандық. Микробиологиялық әдіс арқылы антибиотик қалдықтарын анықтау үшін қажет заттар – тексерілетін сынама, рН-ы 7-7,3 болатын пластинкалы ет-пептон агары, спирт шам, қайшы, пастер тамызғыштары, 0,25 ӘБ (ЕД) пеницилин (тетрациклин) сіңірілген дөңгелек қағаз ойықшалар, антибиотиктердің көптеген түрлерінен өсу тежелетін лиофильді құрғатылған микроорганизмдердің тест-культурасы (негізінен осы микробтардың штаммын пайдаланған дұрыс: Sarcna lutca, St.aureus, Bac.subtilis) дайындалды. Тексеру алдында тест-культура бір тәулік бойында, қажетті температурада ет-пептон сорпасында өсірілді. Егер өсінді агарлы ортада болса ол 4-100С-та сақталып, әрбір 15-30 күнде жаңа қоректік ортаға қайта сеуіп отыру керек, алайда өз жұмысымызды уақытылы жасау мақсатында жаңарту қажет болған жоқ. 
Пластинкалы ет пептон агарына Пастер тамызғышының көмегімен 2-3 тамшы сорпадағы тест-өсіндіні енгізіп, агар бетіне біркелкі жайдық. Содан соң Петри шыны аяғының шетінен бірдей жерге 2-3 г болатын еттің 3 бөлігін және 0,25 ӘБ (ЕД) антибиотик енгізілген қағаз ойықшасы орналастырылды. Петри шыны аяғын алдымен 3-5 сағатқа 4-50С-да антибиотиктердің еттен қоректік ортаға сіңуі үшін мұздатқышқа қойып, содан кейін 370-та 15-20 сағат термостатқа қойдық. Егер етте антибиотик болатын болса, оның айналасында микробтар өспейді. Оны тексеру тетрациклин, стрептомецин, хлорамфеникол сіңірілген қағаз ойындысының айналасындағы микробтардың өспеген аймағымен салыстыру арқылы жүргізілді.
Ең алдымен анықталатын антибиотиктерге сезімтал микроорганизмдер дайындалды. Мәселен, тетрациклинге сезімтал Bacillus subtilis пішенде көптеп кездеседі. 100-150 г пішенге 1 л су құйылып, 1 ас қасық бор қосылып қайнатылды. Қараңғы және температурасы 25-300С бөлмеде бір тәулікке қойылды. Бір тәуліктен кейін ЕПА-ға споралары енгізіліп, термостатқа 360С қойылды.  Өсіп шыққан микроорганизм Bac.subtilis тетрациклинді анықтау үшін ЕПА құйылып, 2 минуттан кейін үстіне құс бройлер ет сынамалары салынды. Бір тәуліктен кейін шыққан нәтижелер 12 кестеде берілген. 
[image: ][image: ]
Сурет 2 – Зертхана жағдайында өсірілген Bacillus subtilis штамдары
[image: ][image: ]1
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Сурет 3 – Дискодиффузды  антибиотикке сезімтал әдіс: 1) сынамада тетрациклин жоқ; 2) тетрациклин бар.

Отандық және шет елдік сынамалары мен енгізілген антибиотикке сезімтал микроорганизмдері бар петри шыны аяқшалары мұздатқыштан кейін  термостатқа қойылды. 15 сағаттан кейін оны тексеру үшін тетрациклин, стрептомецин, хлорамфеникол сіңірілген қағаз ойындысының айналасындағы микробтардың өспеген аймағымен салыстыру арқылы жүргізілді. Микробиологиялық әдіспен сапалық анықтау нәтижесі 11 кестеде көрсетілген. Кестеде берілген сапалық талдау барысында петри шыны аяқшасына орнатылған сынамалар ішінде сынама Қазақстан, Ресей сынама ет үлгілерінің  түйірлерінің айналасында микроорганизмдер жақсы өскенін көрсетті. Бұл дегеніміз осы сынамаларда антибиотиктердің болмауына байланысты микроорганизмдер жақсы өсулеріне еш кедергі жоқ екенін білдіреді.

Кесте 11 – Антибиотиктерді сапалық анықтау нәтижесі

	Микробиологиялық көрсеткіш
	Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина

	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Тетрациклин 
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	Стрептомецин
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+

	Хлорамфеникол
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	+
	+
	+
	+



Ал АҚШ және Украина сынама еттерінің айналасында 5 мм-ге дейін радиуста микроорганизмдер өспеген. Бұл өз кезегінде антибиотиктердің әсерінен өспегенін білдіреді.  

3.3 Отандық және импорттық еттегі өсу стимуляторы ретінде қолданатын антибиотиктердің қалдық мөлшерін зерттеу
Антибиотиктер мен гормондарды анықтау қауіпсіздік пен сапа стандарттарын қамтамасыз ету үшін өте маңызды. Ветеринариялық препараттарды анықтау екі сатылы процедура арқылы жақсы жүзеге асырылады: скрининг және сандық талдау арқылы сәйкестендіру. Әдетте, қадағалау үшін күнделікті сынақ әдісі белгілі бір сипаттамаларға ие болуы керек, соның ішінде: жақсы сезімталдық пен спецификалығы. 
Талдауға арналған жергілікті, АҚШ, Ресей, Украина сынамаларын антибиотикке зерттеу нәтижелері бойынша 2 үлгіде нормадан жоғары антибиотиктер анықталды. 

Кесте 12 – Антибиотиктердің қалдық мөлшерін анықтау нәтижесі

	Үлгі, №
	Тетрациклин
	Хлорамфеникол
	Стрептомецин

	Рұқсат етілген деңгей
	0.01 мг/кг
	0.01 мг/кг
	0.5 мг/кг

	Қазақстан
	 
	 
	 

	1
	0.002 ± 0.002cdC
	0.007 ± 0.002 cdB
	0.000025± 0.000 aA

	2
	0.003±0.002cB
	0.005±0.001 dB
	0.000025±0.000 aA

	3
	0.003±0.002 cdC
	0.007±0.002 cdB
	0.000025±0.000 aA

	4
	0.002±0.002 cdB
	0.002±0.002 eB
	0.000025±0.000 aA

	Ресей
	 
	 
	 

	1
	0.001±0.001 dC
	0.007±0.001 cdB
	0.000025±0.000 aA

	2
	0.001±0.001 dC
	0.008±0.001 cB
	0.000025±0.000 aA

	3
	0.001±0.001 dC
	0.007±0.001 cdB
	0.000025±0.000 aA

	4
	0.001±0.001 dC
	0.007±0.002 cdB
	0.000025±0.000 aA

	Украина
	 
	 
	 

	1
	0.011±0.000 bC
	0.018±0.001 bB
	0.000025±0.000 aA

	2
	0.011±0.000 bC
	0.017±0.001 bB
	0.000025±0.000 aA

	3
	0.011±0.000 bC
	0.017±0.001 bB
	0.000025±0.000 aA

	4
	0.011±0.000 bC
	0.016±0.001 bB
	0.000025±0.000 aA

	АҚШ
	 
	 
	 

	1
	0.018±0.001 aC
	0.022±0.001 aB
	0.000025±0.000 aA

	2
	0.018±0.001 aB
	0.022±0.002 aA
	0.000025±0.000 aA

	3
	0.018±0.001 aC
	0.021±0.001 aB
	0.000025±0.000 aA

	4
	0.018±0.001 aC
	0.021±0.000 aB
	0.000025±0.000 aA

	* деректер ± SD трипликаттары орташа мән түрінде көрсетіледі.



12 кестеде көрсетілген мәліметтерден импорттық ет үлгісінің ішінде тетрациклиннің ең көп мөлшері АҚШ бройлер ет үлгісінде байқалды. Тетрациклиннің рұқсат етілген деңгейден екі есе, нақтырақ айтқанда 1,8 есе асуы АҚШ үлгісінде, ал Украина үлгілерінде 1,1 есе асуы анықталды. Хлорамфеникол АҚШ үлгілерінде 2,1-2,2 есе асып тұр, Украина үлгісінде 1,8 есе асып тұрғаны кестеден көруге болады.
Хроматографиялық әдіс пен ИФТ әдісін сынама дайындау, қажетті ерітінділер дайындау, нәтиженің дәлдігі, жылдамдығына қарай салыстыру үшін сұйықты хроматография жүргізу арқылы ет құрамындағы антибиотиктер анықталды. Әдіс жүргізу үшін отандық тауық бройлері алынды және шет елден келетін АҚШ, Ресей және Украина бройлер еті зерттелді. Сынама дәлдігі үшін әр сынамадан 4 үлгі алынып, соңында орташа нәтижесі ескерілді.
Иммуноферменттік әдіспен анықталған антибиотиктер сол сынамаларда хроматографиялық әдіспен тексерілгенде анықталмады. Бұл  нәтиже хроматография әдісінің антибиотиктің құрамын тек 0,01-100 мг/кг диапазонында анықтауға мүмкіндік беретінін дәлелдеп отыр.

Кесте 13 – Хроматографиялық әдіспен анықталған антибиотиктің еттегі қалдық мөлшері 
	Сынамалар
	Тетрациклин, мг/кг 
	Стрептомецин, мг/кг

	Хлорамфеникол, мг/кг


	Рұқсат етілген деңгей, мг/кг
	0.01 мг/кг

	0.5 мг/кг
	0.0003мг/кг

	Қазақстан
	0.002
	0.00002
	0.0001

	АҚШ
	0,00027
	т/ж
	т/ж

	Ресей 
	0,00012
	т/ж
	т/ж

	Украина
	0,00014
	т/ж
	т/ж



Мәселен иммуноферменттік талдауда хлорамфеникол мөлшері 0,007 мг/кг, ал стрептомецин 0,000025 мг/кг көрсетсе, хроматографиялық әдісте бұл мөлшерді көрсетпей тұр.
Градуирленген тәуелділікті құру кезінде біз әртүрлі концентрация деңгейлерінің матрицалық ерітінділерін талдаймыз. Осыдан кейін біз зерттелетін тетрациклин тобының антибиотикінің массалық концентрациясының тетрациклин тобының антибиотикінің хроматографиялық шыңының ауданының тетрациклин тобының төрт антибиотикінің әрбір фрагменттік ионы үшін ішкі стандартты шыңның ауданына қатынасына тәуелділігін сызамыз. Хроматограмма құруды (сурет 5  Хроматограмма) HPLC-MS/MS деректерін өңдеу бағдарламасын немесе Excel (Microsoft Office) компьютерлік бағдарламасын шығарамыз.
Украиналық үлгілерде тетрациклин 0,011 мг / кг құрайды, бұл рұқсат етілген деңгейден 10% - ға асады. АҚШ етінде қалған тетрациклин қалдығы 0,018 мг / кг құрайды және рұқсат етілген деңгейден 80% асады. Жергілікті ет маркаларында тіпті ең жоғары мәні 0,007 мг/кг хлорамфеникол рұқсат етілген деңгейден аспайды. Хлорамфеникол Ресей үлгілерінде жергілікті сияқты, рұқсат етілген деңгейден аспайды және 0,008 мг/кг құрайды. АҚШ және Украина сынамаларында хлорамфениколдың 0,016-0,018 мг / кг құраған қалдық деңгейі рұқсат етілген деңгейден 60-80% - ға асады. АҚШ ет үлгілерінде хлорамфениколдың ең көп мөлшері 0,022 мг / кг құрайды және рұқсат етілген деңгейден екі есе асады. Барлық үлгілерде стрептомицин деңгейі рұқсат етілген деңгейден аз және 0,000025 мг/кг құрайды.
 
4 суретте ИФА әдісімен антибиотиктерді анықтау нәтижесінің стандартты қисығы берілгенінің математикалық өңдеу мәні 13 кестеде берілген. Нәтижесі сенімді болу үшін бір үлгіні үш рет зерттеп, соның орташа нәтижесі кестеде көрсетілді (Қосымша В).
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а) тетрациклин                                                ә) стрептомецин
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б) хлорамфеникол


Сурет 4 – Иммуноферменттік талдаудың стандартты қисығы
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а) №3 үлгі                                                          б) №7 үлгі 
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 в) №5 үлгі                                                   г) №8 үлгі         

Сурет 5 – Антибиотик анықтау нәтижесінің хроматограммасы 


Cурет 6 – Бройлер етіндегі антибиотиктер қалдығы

6-суретте үш антибиотикке арналған иммуноферменттік талдау нәтижелері келтірілген. Бірінші бағанда жергілікті еттегі тетрациклиннің қалдығы рұқсат етілген деңгейден аспайды және 0,003 мг/кг құрайды. 
Үлгілердегі тестостерон, эстрадиол, прогестерон гормондары мен тетрациклин, стрептомецин, хлорамфеникол анбиотиктері бойынша салыстырмалы деңгейі 14 кестеде көрсетілген.

Кесте 14 – Гормон мен антибиотиктің қалдық мөлшерін салыстыру

	Сынамалар
	Тестостерон, мг/кг

	Эстрадиол-17β, мг/кг

	Прогестерон, мг/кг

	Тетрациклин, мг/кг 

	Стрептомецин, мг/кг

	Хлорамфеникол, мг/кг


	Рұқсат етілген деңгей, мг/кг
	0.015 мг/кг
	0.005 мг/кг
	0.015 мг/кг
	0.01 мг/кг
	0.5 мг/кг
	0.01 мг/кг

	Қазақстан
	0,0001
	0,0001
	0,0001
	0.003
	0.000025
	0.005

	АҚШ
	0,029
	0.022
	0,005
	0.018
	0.018
	0.022

	Ресей
	0,005
	0,002
	0,001
	0.001
	0.000025
	0.007

	Украина
	0,022
	0.0047
	0,005
	0.018
	0.000025
	0.021



Тестостерон, эстрадиол гормондары және тетрациклин мен хлорамфеникол антибиотиктерімен ластанған АҚШ сынамасы болды. Тестостерон, тетрациклин және хлорамфеникол бойынша Украинаның сынамасы да рұқсат етілген деңгейден жоғары. Барлық үлгілерде прогестерон мен стрептомицин деңгейі рұқсат етілген деңгейден аспайды. Кестеде көрсетілгендей екі әдістің зерттеу нәтижесіне сүйеніп емдік-профилактикалық мақсатта болса да тетрациклиннің қолданылатыны анық екенін айта аламыз. Ал рұқсат етілген деңгейден асып кетуі антибиотиктің тек емдік-профилактикалық мақсатта ғана емес, сонымен қатар өсу стимулятор ретінде қолдануынан деп болжауға болады. Одан басқа антибиотик қолданғаннан кейін союға дейінгі мерзім сақталмаған жағдайда еттегі қалдық мөлшері көп болады.
Рұқсат етілген деңгейден аспаған және шамалас сынамалар бар. Қазақстандық және ресейлік бройлерлердің етіндегі тетрациклинді, хлорамфениколды, стрептомицинді зерттеу нәтижелері үш антибиотикке қатысты нормадан ауытқыған жоқ. Антибиотиктің ең төмен концентрациясы стрептомицинді  анықтау нәтижесінде байқалған және орташа есеппен 0.000025 мг/кг (25 · 10-6) анықталса, норма 0,5 мг/кг құрады.
КО ТР 021/2011 "Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы" және КО ТР 033/2013 "Ет және ет өнімдерінің қауіпсіздігі туралы"  кеден одағының техникалық регламенттеріне сәйкес тағам өнімдеріндегі тетрациклиндердің құрамы 0,01 мг/кг аспауы тиіс.
Жүргізілген жұмыстың нәтижесінде басқа антибиотиктермен салыстырғанда тетрациклин мен хлорамфениколдың жоғары мөлшері анықталды. Сынамалардағы тетрациклин рұқсат етілген концентрациясы 0,01 мг/кг болса, ал  анықталған қалдық мөлшері 0,018 мг/кг құрайды, бұл нормадан екі есе артық; хлорамфеникол 0,01 мг/кг кезінде рұқсат етілсе сынамалардағы концентрациясы 0,022 мг/кг құрайды, бұл нормадан екі есе артық.

3.4 Алматы нарығындағы бройлер етіндегі гормондардың қалдық мөлшерін анықтау
Өсу стимуляторлардың қалдық көлемімен отандық және импорттық шыққан еттің ластану дәрежесін зерттеу қатты фазалы тікелей емес иммуноферменттік талдау (ИФТ) әдісімен жүргізілді.
Алынған нәтижелер көрсеткіштері ЕО директиваларында және ресейлік нормативтік актілермен қабылданған гормондардың ең жоғары рұқсат етілген деңгейлерімен (МДУ) салыстырылды.Отандық етті талдау нәтижелері 2-кестеде көрсетілген.
Жүргізілген зерттеулердің нәтижелері зерттелетін 42 үлгісінде отандық өндірушілердің етінің үш стероидты гормоналды өсу стимуляторларының қалдығы анықталмағанын көрсетті.
15 – кестеде тестостеронның ең жоғары рұқсат етілген деңгейінен асып кету АҚШ-таөндірілген құс етінің 7 сынамасында (11,6%) анықталғаны көрінеді. Тестостерон деңгейі зерттелетін құс үлгілеріндегі ең жоғарғы рұқсат етілген деңгейден 1,0-ден 2,9 есеге дейін арттық.

Кесте 15 – ИФТ нәтижесінде құс етіндегі гормондар қалдығы
	Сынамалар
	Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	ТР ЕАЭО 051/2021
бойынша нормасы

	Тестостерон, мг/кг
	0,0001
	0,029
	0,005
	0,018
	0.015 мг/кг


	15 - кестенің жалғасы

	Сынамалар
	Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	ТР ЕАЭО 051/2021
бойынша нормасы

	Эстрадиол-17β, мг/кг
	0,0001
	0.022
	0,002
	0,004
	0.005 мг/кг


	Прогестерон, мг/кг
	0,0001
	0,005
	0,001
	0,002
	0.015 мг/кг



Эстрадиол - 17β үшін 11 сынамада рұқсат етілген деңгейден асып кетуі анықталды, бұл анықталған гормондардың жалпы санының 18,3%-ын құрады. Жалпы гормонның рұқсат етілген деңгейден асып кетуі АҚШ-та өндірілген тауық етінің 11 үлгісінде табылды, 15 кесте В қосымша.
Құс ұшасының әртүрлі бөліктерінде рұқсат етілген деңгейден асатын прогестерон гормонының қалдық мөлшері отандық және импорттық етте де анықталмады. 16-кестеде әртүрлі елдердің етіндегі гормондардың қалдықтарын анықтау нәтижелеріне салыстырмалы талдау берілген. 

Кесте 16 – Екі әдіс нәтижесі бойынша антибиотик қалдықтарының құс бройлер етіндегі мөлшері

	Гормон түрлері
	Әдістер
	Зерттелетін үлгілер
	ТР ЕАЭО051/2021
бойынша
рұқсат етілген
деңгейлер

	
	
	Қазақстан
	АҚШ
	Ресей
	Украина
	

	Тестостерон, мг/кг
	ИФТ
	0,0001
	0,029
	0,005
	0,018
	0.015 мг/кг


	
	HPLC/ ВЭЖХ/ЖТСХ
	0,0001
	0,02
	0,004
	0,017
	

	Эстрадиол-17β, мг/кг
	ИФТ
	0,0001
	0.022
	0,0001
	0,004
	0.005 мг/кг


	
	HPLC/ ВЭЖХ/ЖТСХ
	0,0001
	0.021
	0,0001
	0,005
	

	Прогестерон, мг/кг
	ИФТ
	0,0001
	0,005
	0,0001
	0,002
	0.015 мг/кг

	
	HPLC/ ВЭЖХ/ЖТСХ
	0,0001
	0,005
	0,0001
	0,002
	



Ресейде 0,0001 мг/кг және 0,005 мг / кг барлық жергілікті ет үлгілерінде тестостеронның минималды іздері рұқсат етілген деңгейге жетпейді. АҚШ сынама маркаларынан рұқсат етілген деңгейден асатын тестостеронның максималды іздері – 0,029 мг/кг, ал Украина сынамасында – 0,018 мг/кг. ФАО және ДДҰ мәліметтері бойынша тестостеронның тәуліктік дозасы тәулігіне 0,002 мг/кг аспауы керек. Егер американдық үлгілер тестостеронның қалдығы 93% - ға асып кетсе, онда Украина үлгілерінің нәтижелері 20% - дан асады (Қосымша В).
Эстрадиолдың рұқсат етілген деңгейден жоғары ең төменгі деңгейі жергілікті өндіріс үлгілерінде 0,0001 мг/кг және ресейлік 0,002 мг/кг құрайды. АҚШ сынама маркасының ең үлкен көрсеткіші 0.022 мг/кг рұқсат етілген деңгейден 2,2 есе жоғары. Барлық сынамаларда прогестерон рұқсат деңгейден аспайды, дегенмен нәтижелері тәуліктік деңгейден 0,03 мг/кг-нан асады. ФАО және ДДҰ мәліметтері бойынша, бұл гормондардың еттегі қалдығы мүлдем болмау керек. АҚШ пен Украина сынамаларының тестостерон нәтижесі рұқсат етілген деңгейден асып кетті, ал тестостеронның тұрақты дозасын қабылдау кезінде андрогендік әсерлер болатыны дәлелденген. 7 суретте 16 кесте нәтижесі диаграмма күйінде берілген. 



Сурет 7 – Гормоналды өсу стимуляторлары  қалдығын анықтау нәтижесі

Диаграммада көк түспен тестостерон, қызыл түспен эстрадиол-17, жасыл түспен прогестерон көрсетілген. Көк түстегі тестостеронның және қызыл түстегі эстрадиолдың АҚШ  шыңы қалыпты деңгеймен, жергілікті, Ресей, Украина шыңдарымен салыстырғанда биік, яғни мөлшерінің көптігімен ерекшеленіп тұр.  Ал жасыл түспен түстелген прогестерон керісінше төрт ел сынамаларында рұқсат етілген максималды деңгейінің шыңынан әлде-қайда аз екені көрініп тұр. Рұқсат етілген деңгейден де аз қалдық мөлшерінің іздері ғана көрініп тұрған шыңдар Қазақтан сынамасына тиесілі.

3.5 Өсу стимуляторларының бройлер етіндегі шоғырлану бөліктерін анықтау
Еттің әртүрлі бөліктеріндегі ет қалдығын талдау нәтижесінде қай бөлікте көбірек шоғырланатынын анықтадық. 7 суретте АҚШ етінде иммуноферменттік талдау нәтижелеріне қарасаңыз, тауық аяқтарында тестостерон қалдықтарының ең көп жиналғанын 0,029 мг/кг, содан кейін  61%-ға азырақ қанаттарында мен төс еттерде 0,018-0,02 мг/кг көруге болады. Украиналық ет брендтеріндегі тестостерон гормонының қалдығы тек бір брендте тауық аяқтарында 0,018 мг/кг және еттің басқа бөліктерінде 12%-ке аз. Ресей етінде гормондар жергілікті етке қарағанда көп, ал жергілікті ет барлық гормондар үшін рұқсат етілген деңгейден аспайды және бұл ең аз мөлшер еттің барлық бөліктерінде біркелкі шоғырланған. Тауық аяғындағы эстродиолдың қалдықтары 0,022 мг / кг, 0,0099 мг / кг құрайды, бұл сол маркалы еттің басқа бөліктеріндегі қалдықтардан төрт есе көп. Барлық үлгілерде рұқсат етілген деңгейден аспайтын прогестерон тәрізді гормон құстың барлық бөліктерінде біркелкі шоғырланады.




Сурет 8 – Өсу стимуляторларының қалдық мөлшері ет бөліктерінде шоғырлануы

8 суретте өсу стимуляторлары 41 % сан етінде, 34% төс бөлігінде және 25% қанаттарында шоғырланғанын көруге болады. Тестостеронның ең жоғары рұқсат етілген деңгейінен асып кету АҚШ-та өндірілген құс етінің 7 сынамасында (11,6%) анықталғаны көрінеді. Тестостерон деңгейі зерттелетін құс үлгілеріндегі ең жоғарғы рұқсат етілген деңгейден 1,0-ден 1,9 есеге дейін арттық.
Ресейде 0,000 мг/кг және 0,005 мг / кг барлық жергілікті брендтердегі тестостеронның минималды іздері рұқсат етілген деңгейге жетпейді. АҚШ-тың маркаларынан рұқсат етілген деңгейден асатын тестостеронның максималды іздері – 0,029 мг/кг, ал Украина – 0,018 мг / кг.  және ДДҰ мәліметтері бойынша тестостеронның тәуліктік дозасы тәулігіне 0,002 мг/кг аспауы керек.

3.6 Иммуноферменттік талдау әдісімен антибиотиктерді анықтау үшін сынама дайындау әдісін оңтайландыру
ҚР СТ МЕМСТ Р2.637-2019 «Жануарлардан алынатын өнімдердегі тетрациклиндер тобының антибиотиктерінің құрамын өлшеуді орындау әдістемесі» бойынша ИФТ талдау әдісіне қажет сынама дайындау жүргізілді. Талдаудан жақсы нәтиже алу үшін сынама дайындау әдісін оңтайландырдық.  Оңтайландыруды 4.1.3534-18 «Антибиотиктер мен микробқа қарсы препараттардың қалдық мөлшерін анықтау бойынша зерттеулер жүргізу үшін сынамалар дайындау» әдістемелік нұсқауына сүйене отырып жасадық. Әдістемелік нұсқау бойынша құс бройлер етінің үлгісін ұсақтап, гомогенизацияладық; pH 7,4 PBS-буферын қостық; 10 минут вортексте шайқау арқылы араластырдық; 4000g кезінде 10 минут центрифугаладық; талдау жүргізу үшін төменгі су фазасының 0,05 см3 алдық. Бұл әдістің кемшілігі – нәтиже алудың төмен тиімділігі. Біздің міндетіміз бройлер құс етінің бұлшықет тінінен тетрациклинді алу үшін сынамаларды дайындаудың оңтайлы әдісін жасау, нәтижесінде тетрациклиннің минималды мөлшерін де анықтауға мүмкіндік береді. Ол үшін экстракциялық ерітінді ретінде гексанның орнына басқа ерітінділер алынды, олар – ацетонитрил немесе ацетонитрил, гексан мен дихлорэтан қоспасы немесе ацетонның сулы ерітіндісі немесе аммоний сульфаты қолданылады, экстракциялық ерітінді 1:3 қатынасында қосылды. Бройлер етіне жасанды 50 мкг/л антибиотик енгізіп, кейін әртүрлі еріткіштердің әсерінен ақырғы нәтижеде шыққаны кестеде көрсетілген.

Кесте 17 – Экстракциялауды әртүрлі ерітінділермен жүзеге асыру нәтижелері

	Еріткіштер
	Шығыс

	
	мкг/л
	%

	Ацетонитрил+гексан+дихлорэтан 
	42
	84

	Ацетонитрил
	31
	62

	Ацетонның сулы ерітіндісі
	26
	52

	Аммоний сульфаты
	10
	20



Зерттеу нәтижесінде 18 кестеде көрсетілгендей ацетонитрил+гексан+дихлорэтан бройлер құс етінің бұлшықет тінінде ИФА әдісімен тетрациклин тобындағы антибиотиктер мен микробқа қарсы заттардың қалдық мөлшерін толық алуға мүмкіндік беретінін көруге болады. Нақтырақ айтқанда жасанды енгізілген 50 мкг/л тетрациклиннің 84%, яғни 42 нг мөлшерде шығуына осы еріткіштер әсер етті.

Үшінші бөлім бойынша қорытынды
1. Осы үшінші маңызды бөлімде барлық зерттеу нәтижелеріне талдау жасалды. Ең алдымен құс бройлер еттерінің органолептикалық көрсеткіштерін анықтау нәтижесі берілді. Өсу стимуляторларының ұша ірілігіне, бұлшық ет тығыздығына, консистенциясына, тері түсіне, сырқы түріне, иісіне әсері болуына мән берілді.
2.   Еттің сапасын және қауіпсіздігін одан әрі анықтау мақсатында физика-химиялық көрсетіштері, биологиялық құндылығы, ауыр металдар мен химиялық заттардан тазалығы анықталды. Физика-химиялық көрсеткіштері бойынша белоктың, майдың массалық үлесі мен 100 г еттегі энергетикалық құндылығының зерттеу мәні талданды.
3.  Бройлер құс етінің амин қышқылдық құрамына, соның ішінде ауыстырылатын және ауыстырылмайтын аминқышқылдарына скор жасаллы.  
4. Зерттеу нысаны ретінде алынған құс сынамасы жергілікті және шет елдік импорт етінде гормондардың, одан кейін антибиотиктердің зеттеу нәтижесіне талдау жасалды. Салыстырмалы анализ жүргізіліп рұқсат етілген деңгейден асып кеткен мөлшері пайызбен өзара айырмашылығы анықталды. Бұдан бөлек кестеде құс ет бөліктерінде шоғырлану мөлшері және өзара салыстырмалы талдау жүргізілді. Сонымен қатар гормондармен, антиботиктермен де ластанған сынама көрсетілді. Барлық мәліметтер кесте және график арқылы берілген. 
5. ИФТ үшін сынама дайындауды оңтайландырып, экстракциялауды  тиімді ету үшін әртүрлі ерітінділердің еріту қабілетін анықтап, ацетонитрил+гексан+дихлорэтан еріткіштері антибиотик қалдығының толық шығуына мүмкіндік беретінін анықтадық.
























4 ҚҰС ЕТІНДЕ ТАБЫЛҒАН ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ ҚАУІПТІЛІК ДӘРЕЖЕСІН БАҒАЛАУ ЖӘНЕ ТӨМЕНДЕТУ ЖОЛДАРЫН ҚАРАСТЫРУ

4.1 Бройлер етіндегі  анықталған өсу стимуляторларының EDI, cEDIm, HQ (тәуліктік, жылдық) концентрациясын математикалық модель арқылы есептеу
Диссертациялық жұмыстың негізгі мақсаты Алматы нарығындағы құс ет бройлер етіндегі антибиотиктер мен гормондардың мөлшерін анықтап, олардың қауіптілік дәрежесін анықтау болатын. 105 алынған сынамадан антибиотиктер 34 және гормондар 28 сынамада шекті рұқсат етілген концентрациядан асып тұр. 
Антибиотиктерге төзімділік бүкіл әлемнің глобалды мәселесі болып отыр. Осыған орай ФАО мен ДДСҰ антибиотиктердің ретсіз және себепсіз антибиотиктерді барлық салада қолдануды тоқтату керектігін алға тартып отыр. HQ  қауіпті заттардың ықтимал жағымсыз әсенрінің деңгейін көрсететін қауіптілік коффиценті, ал HІ – қауіптілік коэффиценттерінің қосындысы немесе жиыны ретінде анықталатын қауіптілік индексі.  Ветеринарлық препараттарды құс жануарға қолданғаннан кейін қалдықтары сою уақыты сақталмаса бұлшық еттерінде сақталып қалады. Антибиотик қалдықтарының тәуліктік дозадан асып кетуі қауіп қатер төндіреді. Тәуліктік дозаны анықтау арқылы қауіптілік дәрежесін анықтауға болады. Ол үшін мына формулаға еттегі иммуноферменттік талдаудан жоғары нәтиже көрсеткен антибиотиктердің мөлшерін қою арқылы шығардық:

EDIm= K*W/МТ     (5)

Мұндағы К – анықталған еттегі антибиотик,
W – тәуліктік тұтынылатын ет массасы бір адамға шаққанда,
МТ – ересек тұтынушының орташа салмағы (70кг).  
Еттің әр қазақстандықпен орташа тәуліктік тұтынылуы Қазақстан Республикасы Ұлттық экономика министрлігінің Статистика комитеті статистикалық ақпаратына жүгініп есептелді. Тек құс етін есепке алғанда тәулігіне ересек адам шамамен 233 г құс етін тұтынады. Етпен түсетін антибиотиктің тәуліктік дозасы анықталған соң қауіптілік коэффицентін (HQ) мына формула арқылы анықтадық:

HQ=EDIm/ADI       (6)

Мұндағы  EDIm – етпен ағзаға түсетін антибиотиктің тәуліктік мөлшері,   
ADI – күнделікті рұқсат етілген қолайлы мөлшері.
ADI мәні Еурокомиссия мен ФАО, ДДСҰ ресми ақпарат базасында тетрациклин, хлорамфеникол (левомецитин) үшін 30 мкг/кг күніне 1 кг дене салмағына деп берілген. Тетрациклиннің қауіптілік коэффицентін (HQ) анықтау нәтижесі 18 кестеде берілген.

Кесте 18 – Бройлер етінде анықталған тетрациклиннің қауіптілік коэффицентін (HQ) анықтау

	Үлгі 
	Тетрациклин

	
	Анықталғаны, мг/кг
	ADI, мкг/кг
	MRL, мкг/кг
	Ересек адам
	6 жастан 12 жасқа дейінгі
	2 жастан 6 жасқа дейінгі бала

	
	
	
	
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг

	АҚШ
	0.018

	30
	100
	59,9
	187,4
	6,2
	62
	194,2
	6,47
	56,25
	176
	5,8

	Украина
	0.011

	30
	100
	36,6
	114,5
	3,8
	37,9
	118,6
	3,95
	34,3
	107,5
	3,5



Қазақстанда ересек адамның 2022 жылға тәуліктік тұтынылатын еттің орташа салмағы 233г тең. Енді жоғарыда келтірілген құс ет бройлердегі антибиотик қалдықтарын осы формуламен есептеу нәтижесі кестеде берілген. Кестеде Алматы аймақ тұрғынының ағзасына бройлер етімен түсуі мүмкін ластаушы мөлшерін есептеу деректері келтірілген. Ересек адам күніне орташа есеппен 0,599 мг / кг тетрациклинді тамақ өнімдерімен бірге қабылдайтыны анықталды. 6 жастан 12 жасқа дейінгі бала күн сайын тамақпен 0,62 мг/кг осы антибиотик түседі, ал 2 жастан 6 жасқа дейінгі бала 0,56 мг / кг түседі. Хлорамфениколдың (левомецитин) қауіптілік коэффицентін (HQ) анықтау нәтижесі 19 кестеде берілген.

Кесте 19 – Бройлер етінде анықталған хлорамфениколдың (левомецитин) қауіптілік коэффицентін (HQ) анықтау

	Үлгі 
	Хлорамфеникол (левомецитин)

	
	Анықталғаны, мг/кг
	ADI, мкг/кг
	MRL, мкг/кг
	Ересек адам
	6 жастан 12 жасқа дейінгі бала
	2 жастан 6 жасқа дейінгі бала

	
	
	
	
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг
	EDI, мкг/кг
	EDIm, мкг/кг
	HQ, мкг/кг

	АҚШ
	0.022

	30
	100
	73,2
	229
	7,6
	75,8
	237,3
	7,9
	68,75
	215
	7

	Украина
	0.018 

	30
	100
	59,9
	187,4
	6,2
	62
	194,2
	6,47
	56,25
	176
	5,8


Ересек адам күніне орташа есеппен 0,732 мг / кг хлорамфениколды құс етімен бірге қабылдайтыны анықталды. 6 жастан 12 жасқа дейінгі бала күн сайын құс етімен 0,758 мг/кг осы антибиотик түседі, ал 2 жастан 6 жасқа дейінгі бала 0,687 мг / кг түседі.
ФАО мен ДДСҰ келесі критерийлер белгіленді: қауіптілік маңызды емес, егер заттың қауіптілік коэффициенті (HQ) біреуден аз болса, рұқсат етіледі; қауіпті – 1-ден жоғары болған жағдайда. Адамда зиянды әсерлердің пайда болу ықтималдығы HQ жоғарылауына пропорционалды түрде артады Тағам өнімдерінің қауіпсіздігіне байланысты Кеден одағының техникалық регламентінің (КО ТР 021/2011) 13-бабының 3-бөлігі, «Жануарлардан алынатын өңделмеген тамақ өнімдерінде, оның ішінде малдан алынатын ветеринариялық дәрілік заттар (фармакологиялық белсенді заттар) қалдықтарының барынша жол берілетін деңгейлері туралы шикізат және оларды анықтау әдістерінде» антибиотиктер қалдығының шекті рұқсат етілген деңгейі көрсетілген. 
Осылайша, Алматы аймағының тұрғындары, ересектер мен 2 жастан 12 жасқа дейінгі балалар үшін антибиотиктердің ағзаға қауіпсіз деңгейден жоғары әсер етуі нәтижесінде денсаулыққа тағамнан қауіп төндіреді және мұндай тәуекелдерді азайтуға бағытталған шаралар қабылдау қажет. Атап айтқанда, бұл бұл шаралар қорытынды бөлімде көрсетілген.
Алғаш рет HQ және HІ АҚШ қоршаған ортаны қорғау агенттігі (ЕРА) және NATA ойлап тауып, қолдана қоршаған ортаны ластайтын химиялық ластағыштарды қауіптілігін анықтай бастады. Кейін қоршаған ортадағы ластағыштар тізбек бойынша тағамды да ластайтынын ескеріп тағамның да ластағыштарының қауіптілік коэффиценті мен индексін анықтау үшін қолдана бастады.  Тағам арқылы түсетін антибиотиктер көлемі тұтынылатын тағамның антибиотиктермен ластану концентрациясына байланысты. Қауіптілік коэффиценті мен қауіптілік индексін Гумен мен Цацакис ұсынған және қолдану методологиясы бірқатар зерттеулерде көрсетілген [129]. 

4.2 Зерттелген бройлер ет қауіпсіздігіне  антибиотиктердің әсерін бағалау
К.Исикаваның себеп-салдар диаграммасын қолдану арқылы ветеринарлық препараттың етке түсуіне себебін анықтап, қандай салдарға алып келетінін 9 суреттен көруге болады. Сонымен қатар салдарын жою үшін алдын-алу және бақылауды күшейту жолдары ұсынылған.
9 суретте көрсетілген себептермен олардың тудыратын салдарын жеке қарастыру керек. Гормондар мен антибиотиктерді шаруалар шамадан тыс қолдануы осы препараттардың пайдасын білгенімен қауіптілік кері әсері туралы білімсіздіктен туындайды. Бірінші бөлімде антибиотиктер мен гормондардың канцерогенді, тератогенді, аллергиялық, нейрогенді, мутагенді әсерін зерттеген ғалымдардың тұжырымдамасы келтірілді. 
Екінші себеп препараттың ағзадан шығу уақытын сақтамағаннан туындайды. Мәселен тетрациклиннің толық шығуы үшін үш тәулік жеткілікті. Зерттелген антибиотиктер мен гормондардың ерекшеліктеріне байланысты құсқа сою уақытынан бір апта бұрын емдік, емдік-профилактикалық мақсатта қолдануды тоқтату қажет.
Жаһандық мәселеге айналуының үшінші себебі медициналық маңызы бар, яғни адамға да жануар мен құсқа да ортақ препараттардың қолдануы, салдарынан тағам арқылы ол препараттың тұтынушы ағзасын улауы.  Мәселен антибиотиктің резистенттілік сияқты ерекшелігі бар. Және тағам арқылы түскен антибиотик, мысалы тетрациклиннің сол адамға науқастанған жағдайда препарат ретінде әсері болмауында.

[image: ]

Сурет 9 – Себеп-салдар диаграммасымен антибиотиктер мен гормондар қалдығынан болатын қауіптілігін алдын алу  (ұсыныстар)

Емдік-профилактикалық немесе өсу стимулятор ретінде қолданылған антибиотиктер мен гормондардың қалдығы анықталған жағдайда келесі бөлімде көрсетілген термиялық өңдеу қолдану арқылы мөлшерін азайтып, кейін ет қалбырларын жасауға, қайта өңдеуге жіберуге болады.

4.3 Термиялық өңдеу әдістерімен антибиотиктер мен гормондар қалдығының концентрациясын азайту
Шарпылау әдісін қолдану мақсатында 300 гр етті 250 мл алдын ала 950С қайнаған суға саламыз еттің терең бөлігіндегі температураны әртүрлі градусқа жеткізіп (40-тан 1000С дейін) жеткізіп, етті судан алып суытып зерттеуге дайындаймыз. Бройлер құс еті 40-тан 1000С дейін бұлшықет қалыңдығындағы температураға жеткенше қайнаған суда 10 минуттан 19 минут экспозицияларында шарпыланды. 
Жылумен өңдеудің бұл әдісі құс етінен жасалған қалбырдағы өнімдерінің алғашқы маңызды үрдісі болып табылады. Әртүрлі температуралық режимдерді қолдана отырып, біз бройлер тауықтарының ұшаларын бір сағат бойы ұзақ уақыт шарпылағанда антибиотиктердің мөлшері төмендейтінін анықтадық. 10 суреттен уақыт ұзақтығына қарай және еттің терең бөлігіндегі температураға байланысты антибиотикке және гормондарға термиялық өңдеудің әсерін көруге болады. Шарпылау арқылы өңделген сынамалардың нәтижесі 20 кестеде көрсетілген.

Кесте 20 – Жылумен өңдегеннен кейінгі еттегі антибиотик қалдығының концентрациясының төмендеуі, % 

	Ұзақтығы, мин
	Еттің терең бөлігіндегі температура, 0С

	Антибиотик концентрациясының деңгейінің азаюы, %

	
	
	Тетрациклин
	Хлорамфеникол (левомецитин)

	11
	45
	15
	12

	13
	57
	35
	32

	19
	80
	55
	53






Сурет 10 – Антибиотиктер мен гормондарға шарпылау әдісінің әсері

Сонымен қатар, левомицетин мен тетрациклиннің бастапқы деңгейінің төмендеуі температураның әсер ету ұзақтығына пропорционалды. Левомицитин (хлорамфеникол) үшін бұл төмендеу ұзақтығы 11, 13, 19 минутта орташа есеппен 12, 32, 53%, ал тетрациклин үшін 15, 35, 55% құрады. 
Біздің бақылауларымыз бойынша, ең үлкен төмендеу антибиотиктерге жоғары температураның ең ұзақ әсер етуімен байланысты, бұл коагуляцияға және ыдыстың қабырғаларында антибиотикпен бірге ақуыздардың шөгуіне әкеледі. Алайда, құс етінің қысқа және лезде шарпылануы антибиотиктердің шамамен 12-15% жойылуына әкеледі. Құс бройлер етін 19 мин бойы шарпылау антибиотиктердің бастапқы мөлшерін 32-55% - ға төмендетеді. 
Микротолқынды жылыту қалдықтарын залалсыздандыру технологиялары басқа әдістерге қарағанда бірқатар артықшылықтарға ие: байланыссыз жылу беру, бүкіл көлем бойынша жылдам қыздыру, процесті толық автоматтандыру, қайталама қалдықтардың болмауы, қарапайым және сенімді жұмыс. Осы салада микротолқынды технологияларды қолдану атмосфераға көмірқышқыл газының шығарындыларын азайтуға, энергия шығындарын, жабдыққа, пайдаланылатын өндірістік алаңдарға шығындарды азайтуға ықпал етеді, отын (көмір, мазут) тұтынуды болдырмайды.
Бройлер ет үлгілерінің үш сынамасын (әрқайсысы 100-150 г) микротолқынға салып, алты қуат деңгейі бар samsung (МЕ81MRTB моделі) (2450 МГц) микротолқынды пеште өңделді. Үлгілер 2 минуттан 10 минутқа  дейін  өңделді, әр үлгі бөлме температурасында салқындатылды, ұсақталды, үш данадан талданды. Микротолқынмен өңдеу нәтижесі 21 кестеде берілген.

Кесте 21 – Микротолқынның әртүрлі қуатта және уақытта етке әсер етуі 

	Қуаты
	Уақыты
	Еттің терең бөлігіндегі температура, 0С
	Еттегі өзгеріс

	600 ВТ
	52 сек
	1
	Мұзы толық ерімеген

	
	120 сек
	15
	Қан аралас су бөліну

	
	208 сек
	33
	Жартылай шикі

	
	260 сек
	81
	Толық пісті, бүтін, ішкі тіннің біркелкі ақ түсті болуы

	700 ВТ
	52 сек
	4
	Мұз еріген

	
	104 сек
	19
	Қан аралас су бөліну

	
	156 сек
	56
	Жартылай шикі

	
	176 сек
	80
	Ет сүйектен ажырап кетті

	800 ВТ
	25 сек
	18
	Толық еріген, қанның көп бөлінуі

	
	35 сек
	30
	Сыртқы түсі сарғыштануы

	
	52 сек
	71
	Толық пісті

	
	75 сек
	83
	Ет сүйектен ажырап кетті



Микротолқынмен өңдеу барысында толқын қуатының айырмашылығына қарай бірдей уақытта әртүрлі өзгерістер болды.  Мәселен 52 секундта 600 Вт-та мұзы толық ерімеген, 700 Вт-та мұзы еріген, ал 800 Вт-та ішкі және сырқы тіні толық пісті. 600 Вт баяу біркелкі әсер етсе, 800 Вт қатты және біркелкі емес әсер етеді. 600 Вт еттің біркелкі еруі еттің сыртқы түрі бірқалыпты, бүтіндігі сақталған соң осы қуаттың антибиотик қалдығының концентрациясына әсерін зерттедік, талдау нәтижесі 22 кестеде көрсетілген.



Кесте 22 – Микротолқынмен өңдеу арқылы еттегі антибиотик қалдығының азаюы, % 

	Қуаты, ВТ
	Ұзақтығы
	Еттің терең бөлігіндегі температура, 0С
	Антибиотик концентрациясының деңгейінің азаюы, %

	
	
	
	Тетрациклин
	Стрептомицин

	

600
	260 сек
	81
	48
	42

	
	208 сек
	33
	35
	33

	
	120 сек
	15
	12
	9



Микротолқынды өңдеу әдістерінің біршама ерекшеліктері зерттеу барысында анықталды. Микротолқынды пештер тікелей әсерлеспей жұмыс жасауға мүмкіндік береді. Сол себепті микроорганизмдермен жанама, тікелей, қосарлы ластануды болдырмайды. Сонымен қатар микротронның күшінің жоғары болуынан тез арада, қысқа мерзімде әсер ету. Микротолқынның 600 Вт қуатында 260 сек  еттің терең тініндегі температурасы 810С жетіп, тетрациклиннің 48%, ал стрептомециннің 42% азаюына мүмкіндік берді.
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Сурет 11 – Микротолқындардың еттегі антибиотиктер мен гормондардың  қалдығына әсері

Гормондар – бұл құстың немесе жануардың ағзасы шығаратын табиғи ақуыздар, олар ақуыздық сипатқа ие және табиғидан ерекшеленбейді. Ал ақуыз қыздыру және кез-келген термиялық өңдеу кезінде денатурацияға ұшырайды. Сол себепті антибиотиктерге қарағанда гормондарға термиялық өңдеудің шарпылау түрі жойқын әсер етуін 23 кестеден байқауға болады. 

Кесте 23 – Жылумен өңдегеннен кейінгі еттегі гормон қалдығының азаюы, % 

	Ұзақтығы, мин
	Еттің терең бөлігіндегі температура, 0С
	Гормондар концентрация деңгейінің азаюы, %

	
	
	Тестостерон
		Эстрадиол	

	11
	45
	15,6
	13

	13
	57
	37
	27,8

	19
	80
	70
	63



Шарпылау барысында от қарқыны, су мөлшері қайнау температурасының уақытына әсер етпейтініне көз жеткізілді. Кестеден 11 минуттан кейін еттің терең бөлігінде температура 450С, 13 минутта 570С және 19 минутта 800С жеткенін көруге болады. Шарпылау әдісінің толық аяқталғанын еттің терең бөлігінде қанның болмауы және біркелкі түске өзгеруінен білуге болады. Яғни шарпылау үрдісі 80 0С толық аяқталды. Және басқа температура мен уақытпен салыстырғанда 19 минутта 800С тестостерон 70%-ға, ал эстрадиол 63%-ға азайғанын көруге болады.
Микротолқынның гормондарға әсері шарпылау үрдісімен салыстырғанда әлдеқайда төмен екенін 24 кестеден көруге болады.

Кесте 24 – Микротолқынмен өңдеу арқылы еттегі гормон қалдығының азаюы, % 

	Қуаты, Вт
	Ұзақтығы
	Еттің терең бөлігіндегі температура, 0С
	Гормондар концентрация деңгейінің азаюы, %

	
	
	
	Тестостерон
	Эстрадиол

	

600
	260 сек
	81
	35
	48

	
	208 сек
	33
	18
	21

	
	120 сек
	15
	7,2
	9,4



Шарпылау әдісіне қарағанда 600 Вт микротолқын қуаты еттің терең бөлігінде тез арада температураның жоғарылауына алып келеді. Және үш түрлі уақытта еттің жартылай дайын болу деңгейі әртүрлі. Алайда, 600 Вт-та 208 сек қарағанда 260 сек тестостеронның 35%, эстрадиолдың 48% азайғанын көруге болады. 

4.4 Бройлер құс етінің сапасы мен қауіпсіздігін модельдеу: Термиялық өңдеудің азық-түлік қауіпсіздігі мен сапасына әсері. 
Ғылыми зерттеудің міндеттерінің бірі жылумен өңдеудің шарпылау және микротолқын үрдісі арқылы өсу стимуляторларын азайту жолдары ретінде қарастырып, мөлшеріне әсерін бақылау. Сонымен қатар тағамдық құндылығына кері әсер етпейтін режимдерін анықтау. 25 кестеде эксперимент жоспарлау мақсатында матрицасы құрылған.

Кесте 25 – Эксперимент және жауап беру функциясын жоспарлау матрицасы

	№
	х1, мин.;

	х2, t0;

	ү1, %;

	ү2, %;

	ү3, %;

	ү4, КТБ/г;

	ү5, мг/кг;
	ү6, мг/кг;
	ү7, мг/кг;
	ү8, мг/кг;

	1. 
	10
	40
	18,58
	13,98
	63,25
	5,25*104
	0,0189
	0,0229
	0,0279
	0,0219

	2. 
	10
	40
	18,54
	13,95
	63,24
	5,23*104
	0,0185
	0,0228
	0,0275
	0,0217

	3. 
	10
	40
	18,41
	13,92
	63,27
	5,21*104
	0,0187
	0,0226
	0,0277
	0,0218

	4. 
	11
	45
	18,32
	13,75
	63,05
	5,15*104
	0,0154
	0,0224
	0,0255
	0,0209

	5. 
	11
	45
	18,24
	13,74
	63,03
	5,13*104
	0,0156
	0,0222
	0,0258
	0,0208

	6. 
	11
	45
	18,23
	13,76
	63,08
	5,14*104
	0,0158
	0,0225
	0,0257
	0,0207

	7. 
	12
	50
	18,14
	13,54
	62,85
	4,51*104
	0,0136
	0,0214
	0,0239
	0,0187

	8. 
	12
	50
	18,08
	13,56
	62,88
	4,52*104
	0,0138
	0,0215
	0,0238
	0,0186

	9. 
	12
	50
	18,04
	13,52
	62,87
	4,54*104
	0,0139
	0,0217
	0,0236
	0,0188

	10. 
	13
	57
	17,91
	13,32
	62,75
	4,32*104
	0,0119
	0,0157
	0,0199
	0,0168

	11. 
	13
	57
	17,94
	13,35
	62,72
	4,35*104
	0,0118
	0,0159
	0,0198
	0,0165

	12. 
	13
	57
	17,92
	13,34
	62,73
	4,33*104
	0,0117
	0,0158
	0,0197
	0,0169

	13. 
	14
	62
	17,70
	13,12
	61,27
	4,30*104
	0,0109
	0,0154
	0,0195
	0,0154

	14. 
	14
	62
	17,65
	13,16
	61,28
	4,29*104
	0,0108
	0,0156
	0,0196
	0,0156

	15. 
	14
	62
	17,60
	13,14
	61,26
	4,27*104
	0,0107
	0,0157
	0,0194
	0,0158

	16. 
	15
	68
	17,45
	12,92
	59,84
	4,18*104
	0,0099
	0,0148
	0,0191
	0,0149

	17. 
	15
	68
	17,43
	12,97
	59,82
	4,19*104
	0,0095
	0,0146
	0,0192
	0,0147

	18. 
	15
	68
	17,42
	12,94
	59,86
	4,21*104
	0,0097
	0,0147
	0,0193
	0,0145

	19. 
	16
	69
	17,32
	12,77
	57,54
	4,15*104
	0,0094
	0,0143
	0,0189
	0,0138

	20. 
	16
	69
	17,34
	12,73
	57,56
	4,14*104
	0,0095
	0,0142
	0,0186
	0,0139

	21. 
	16
	69
	17,28
	12,75
	57,55
	4,16*104
	0,0096
	0,0145
	0,0187
	0,0135

	22. 
	17
	70
	17,08
	12,51
	55,25
	3,14*104
	0,0088
	0,0135
	0,0183
	0,0129

	23. 
	17
	70
	17,05
	12,54
	55,27
	3,13*104
	0,0087
	0,0136
	0,0185
	0,0127

	24. 
	17
	70
	17,02
	12,53
	55,28
	3,16*104
	0,0089
	0,0137
	0,0186
	0,0125

	25. 
	19
	80
	16,72
	12,11
	50,84
	1,04*104
	0,0085
	0,0119
	0,0179
	0,0099

	26. 
	19
	80
	16,69
	12,09
	50,86
	1,02*104
	0,0086
	0,0118
	0,0178
	0,0095

	27. 
	19
	80
	16,67
	12,08
	50,83
	1,03*104
	0,0084
	0,0116
	0,0175
	0,0098



Бройлер құс етінің тағамдық құндылығын зерттеу үшін химиялық құрамды анықтаудың стандартты әдістері қолданылды: ылғал – МемСТ 33319-2015, майдың массалық үлесі – МемСТ 23042-86, ақуыз – МемСТ 25011-81, ал өсу стимуляторлар антибиотиктер – МемСТ Р 55481-2013, гормондар – МемСТ 33482-2015, МемСТ 33607-2015. 
Біздің зерттеудің негізгі міндеті температура мен уақыттың бройлер етінің қауіпсіздігі мен сапасына әсер ету параметрлерін оңтайландыру үшін  эксперимент жоспарының матрицасын құрастыру орынды: х1 – шарпылау арқылы өңдеудің ұзақтығы, мин.; х2 – шарпылау арқылы өңдеу температурасы, t0; ү1 – белоктың массалық үлесі, %; ү2 – майдың массалық үлесі, %; ү3 – ылғалдың массалық үлесі, %; ү4 – мезофильді аэробы және факультативті анаэробты микроорганимдер саны, КТБ/г (см3); ү5 – Тетрациклиннің азаюы, %; ү6 – Хлорамфениколдың азаюы, %; ү7 – Тестостеронның азаюы, %; ү8 – Эстрадиолдың азаюы, %. 
Мәселені шешу екі факторлы эксперименттерді жоспарлау, тәжірибелік деректерді статистикалық өңдеу және іздеу жүйесін оңтайландыру әдістерімен алынады. Ол үшін оңтайландыру параметрлері және құс етінің сапасы мен қауіпсіздігіне әсер ететін маңызды факторлар таңдалды, эксперименттік зерттеулер жүргізу жоспары анықталды және алынған тәжірибелік мәліметтер негізінде реттелетін факторлардың шығыс параметрлеріне әсері зерттелген математикалық модель жасалды.

Кесте 26 – y1 белоктың массалық үлесіне  регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y1, %; R-sqr=,99446; Adj:,99314 (ГМ) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0022383 DV: Y1, %

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, мин(L)



	0,068805
	1
	0,068805
	30,73918
	0,000017

		х1, мин(Q)



	0,008844
	1
	0,008844
	3,95125
	0,060031

		(2)x2, 0C(L)



	0,008736
	1
	0,008736
	3,90302
	0,061487

		x2, 0C(Q)



	0,011394
	1
	0,011394
	5,09055
	0,034844

		1L by 2L



	0,010496
	1
	0,010496
	4,68911
	0,042015

		Error



	0,047005
	21
	0,002238
	
	

		Total SS



	8,484807
	26
	
	
	



Тәжірибе көрсеткендей, х1 (мин) факторының сызықтық әсері, x2 (°C) факторының квадраттық әсері және х1 мен x2 арасындағы өзара әрекеттесу тәуелді y1(%) айнымалысына  айтарлықтай әсер етеді. Модельде детерминация коэффициенті жоғары, бұл оның жақсы болжау қабілетін көрсетеді.
Беттік график (12-сурет) y1 ( % ) екі факторға тәуелділігін көрсетеді: х1 (мин) және x2 (°C). Ол х1 және x2 деңгейлері өзгерген кезде y1 мәндерінің қалай өзгеретінін көрсетеді.
Кесте сипаттамасы:
* X осі: х1 мәндері (мин).
* Y Осі: x2 (°C) мәндері.
* Z Осі: y1 мәндері (%).
• Түс шкаласы y1 ( % ) деңгейін көрсетеді, мұнда қараңғы аймақтар жоғары мәндерді, ал ашық аймақтар төмен мәндерді білдіреді.

[image: ]

12  сурет – Y1 үшін жауап беті: белоктың массалық үлесіне температура мен уақыттың әсері

Беттік график y1 (%) x факторларына тәуелділігін көрсетеді х1 (мин) және x2 (°C) екі фактордың орташа мәндерінде айқын максимуммен сызықтық емес сипатқа ие. Бұл нәтижелер ANOVA және Парето диаграммасы негізінде бұрын жасалған нәтижелерді растайды. Процесті оңтайландыру үшін y1 (%) максималды мәніне жету үшін екі фактордың сызықтық және квадраттық әсерлерін, сондай-ақ олардың өзара әрекеттесуін ескеру қажет. Y1=18−5.54429⋅Х1−1.98778⋅Х12+1.975606⋅X2−2.25622⋅X22+2.165435⋅Х1⋅X2 Қажеттілік графигі (13-сурет) y1 (%) жауабының қажеттілігіне х1 (мин) және x2 (°C) факторларының аралас әсерін көрсетеді. Бұл қажеттіліктің максималды деңгейі үшін оңтайлы жағдайларды анықтауға көмектеседі.
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13 сурет – y1 үшін қажеттілік графигі
1.	Жоғары қажеттілік: Ең үлкен қажеттілік х1 (мин) және x2 (°C) орташа мәндерінде байқалады. Бұл y1 максималды мәндеріне факторлардың орташа деңгейінде қол жеткізіледі деген алдыңғы тұжырымдарға сәйкес келеді. Орташа температура мен өңдеудің орташа ұзақтығы 1.2-ден асады.
2.	Төмен қажеттілік: Төмен қажеттілік х1 және x2 факторларының экстремалды мәндерінде байқалады, бұл х1 және x2 мәндерінің тым төмен және тым жоғары болуы y1 максималды мәніне жету үшін оңтайлы емес екенін көрсетеді.

Кесте 27 – y5 тетрациклинге  регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y5, мг/кг; R-sqr=,99541; Adj:,99431 (ГМ) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0000001 DV: Y5, мг/кг

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, мин(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	3,269790
	0,084911

		х1, мин(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,591167
	0,450530

		(2)x2, 0C(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	3,194940
	0,088309

		x2, 0C(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,049999
	0,825226

		1L by 2L



	0,000000
	1
	0,000000
	0,319644
	0,577813

		Error



	0,000001
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000290
	26
	
	
	



ANOVA кестесі мен Парето диаграммасындағы мәндерге сүйене отырып, маңызды факторлар табылған жоқ. Дегенмен, талдаудың толықтығы үшін факторлардың сызықтық және квадраттық әсерлерін қамтитын модель жасауға болады.
Қорытынды: Беткі қалаулылық графигі y1 (%) жоғары деңгейіне жетудің ең жақсы шарттары х1 (мин) және x2 (°C) орташа мәндерінде екенін көрсетеді. Бұл нәтижелер Өңдеудің оңтайлы шарттары максималды қажеттілікке және сәйкесінше y1 жоғары деңгейіне жету үшін факторлар мәндерінің орташа аймағында болуы керек екенін растайды.
y5 үшін қорытынды регрессиялық модель (мг/кг) факторлардың ешқайсысы тәуелді айнымалыға айтарлықтай әсер етпейтінін көрсетеді. Бұл х1 және x2 деңгейлерінің өзгеруіне қарамастан y5-тің жоғары тұрақтылығын көрсете алады. 
ANOVA кестесіндегі мәндерге сүйене отырып, факторлардың ешқайсысы маңызды емес. Дегенмен, талдаудың толықтығы үшін факторлардың сызықтық және квадраттық әсерлерін қамтитын модель жасауға болады.




Кесте 28 – y6 хлорамфениколдың регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y6,мг/кг; R-sqr=,95764; Adj:,94755 (ГМ) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0000008 DV: Y6,мг/кг

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, мин(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,245882
	0,625140

		х1, мин(Q)



	0,000001
	1
	0,000001
	1,508342
	0,232980

		(2)x2, 0C(L)



	0,000002
	1
	0,000002
	2,972656
	0,099374

		x2, 0C(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,188480
	0,668613

		1L by 2L



	0,000001
	1
	0,000001
	0,744057
	0,398108

		Error



	0,000017
	21
	0,000001
	
	

		Total SS



	0,000413
	26
	
	
	



Факторлардың ешқайсысы маңызды емес болғандықтан, берілген модельді Y6 орташа мәндері негізінде нақтылауға болады. Көрсету үшін барлық факторларды қосуға болады: Y6=β0+0.000000204635852⋅Х1+0.00000125532145⋅Х12+0.00000247400149⋅X2+0.000000156862633⋅X22+0.000000619243341⋅Х1⋅X2
y6 (мг/кг) үшін қорытынды регрессиялық модель факторлардың ешқайсысы тәуелді айнымалыға айтарлықтай әсер етпейтінін көрсетеді. Бұл х1 және x2 деңгейлерінің өзгеруіне қарамастан y6 жоғары тұрақтылығын көрсете алады.

Кесте 29 – y7 тестостеронның регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y7, мг/кг; R-sqr=,99115; Adj:,98904 (ГМ) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0000001 DV: Y7, мг/кг

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, мин(L)



	0,000001
	1
	0,000001
	8,44052
	0,008463

		х1, мин(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,01767
	0,895519

		(2)x2, 0C(L)



	0,000004
	1
	0,000004
	30,01291
	0,000020

		x2, 0C(Q)



	0,000001
	1
	0,000001
	4,60202
	0,043783

		1L by 2L



	0,000000
	1
	0,000000
	0,70684
	0,409966

		Error



	0,000003
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000310
	26
	
	
	



y7 үшін қорытынды регрессиялық модель(мг / кг):
𝑌7=𝛽0+0.00000110272915⋅𝑋1+0.00000392109684⋅𝑋2+0.000000601240589⋅𝑋22
Бұл модель мұны көрсетеді: х1 (мин) жоғарылаған сайын y7 мәні артады. x2 (°C) жоғарылаған сайын y7 мәні алдымен x2 квадраттық әсерімен жоғарылайды, содан кейін азаяды.
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14 сурет – y7 үшін жауап беті: тестостеронның концентрациясына температура мен уақыттың әсері

Беттік график y7 (мг/кг) екі факторға тәуелділігін көрсетеді: х1 (мин) және x2 (°C). Ол х1 және x2 деңгейлері өзгерген кезде y7 мәндерінің қалай өзгеретінін көрсетеді.

Кесте 30 – y8  эстрадолдың регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y8, мг/кг; R-sqr=,99642; Adj:,99557 (ГМ) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0000001 DV: Y8, мг/кг

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, мин(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,03267
	0,858301

		х1, мин(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,02610
	0,873205

		(2)x2, 0C(L)



	0,000001
	1
	0,000001
	21,74962
	0,000133

		x2, 0C(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	3,73610
	0,066846

		1L by 2L



	0,000000
	1
	0,000000
	1,09638
	0,306964

		Error



	0,000001
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000365
	26
	
	
	


y8 үшін қорытынды регрессиялық модель (мг / кг):
y8=β0+0.00000135517744⋅X2+0.000000232789271⋅X22
Бұл модель мұны көрсетеді:
* x2 (°C) жоғарылаған сайын y8 мәні алдымен x2 квадраттық әсерімен жоғарылайды, содан кейін азаяды.
Беттік график y8 (мг/кг) екі факторға тәуелділігін көрсетеді: х1 (мин) және x2 (°C). Ол х1 және x2 деңгейлері өзгерген кезде y8 мәндерінің қалай өзгеретінін көрсетеді.
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15 – сурет – y8 үшін жауап беті: эстрадиол концентрациясына температура мен уақыттың әсері
1.	х1 әсері (мин):
y8 мәні х1 өзгерген кезде шамалы өзгерістерге ие. Мұны анова растайды, мұнда сызықтық және квадраттық х1 эффектілері маңызды емес.
2.	x2 Әсері (°C):
H8 мәні x2 жоғарылаған сайын артады, максимумға жетеді, содан кейін төмендей бастайды. Бұл ANOVA - да анықталған маңызды сызықтық және мағыналы квадраттық x2 әсерінің болуын растайды.
3.	х1 және x2 өзара әрекеттесуі:
х1 мен x2 арасындағы өзара әрекеттесу де бар, бірақ оның әсері x2 негізгі әсерлерімен салыстырғанда шамалы.
Y8 үшін қорытынды регрессиялық модель (мг / кг): Y8=β0+0.00000135517744⋅X2+0.000000232789271⋅X22
Бұл модель мұны көрсетеді: * x2 (°C) жоғарылаған сайын y8 мәні алдымен x2 квадраттық әсерімен жоғарылайды, содан кейін азаяды. Қорытындылай келе, қажеттілік профильдерінің диаграммасы қарастырылды. Болжалды мәндер мен қажеттіліктер профилінің диаграммалары төмендегі сурет Болжалды мәндер мен қалаулылық профильдерінің диаграммалары екі фактордың әсерін көрсетеді: х1 (мин) және x2 (°C) y1 - y8 әр түрлі жауаптарына.



[image: ]
Сурет 16 – болжамды мәндер мен қалаулылық профильдерінің диаграммасы

Қалаулылық: жасыл сызық жалпы қажеттілікті білдіреді. х1 және x2 факторларының өзгеруімен қалаудың шамалы өзгерістері. Осылайша, модель барлық қарастырылған жауаптар үшін жоғары тұрақтылық пен болжамдылықты көрсетеді, бұл х1 және x2 факторлары өзгерген кезде процестің жақсы басқарылуын көрсетеді. 

Кесте 31 – Шарпылау арқылы бройлер етіндегі өсу стимулятор мөлшерін төмендетудің оптималды мәндері

	Айнымалылар 
	х1 
	х2 
	ү1 
	ү2 
	ү3 
	ү4 
	ү5 
	ү6 
	ү7 
	ү8 

	Оптималды мәндер 
	16,6 
	65,9412 
	16,781 
	12,571 
	53,60288 
	242288,12 
	0,0132941 
	0,0149 
	0,0175 
	0,0095 

	Төменгі шегі 
	10 
	40 
	16,67 
	12,08 
	50,83 
	10200 
	0,0084 
	0,0116 
	0,0175 
	0,0095 

	Жоғарғы шегі 
	19 
	80 
	18,58 
	13,95 
	63,27 
	52500 
	0,0189 
	0,0229 
	0,0279 
	0,0219 



31 кестеде екі фактордың әсерінен айнымалыларға қолайлы уақыт пен температура көрсетілген. Шарпылау үшін 65,94120С температурада 16,6 минут өңдеген оптималды мән болды.

Кесте 32 –  Эксперимент және жауап беру функциясын жоспарлау матрицасы

	
	Х1, мин.;

	Х2, t0;

	Ү1, %;

	Ү2, %;

	Ү3, %;

	Ү4, КТБ/г (см3);

	Ү5, мг/кг;
	Ү6, мг/кг;
	Ү7, мг/кг;
	Ү8, мг/кг;

	1. 
	2
	15
	19,209
	14,056
	63,538
	5,82*104
	0,0165
	0,0219
	0,0279
	0,025

	1. 
	2
	15
	19,208
	14,057
	63,539
	5,83*104
	0,0164
	0,0216
	0,0278
	0,026

	1. 
	2
	15
	19,207
	14,058
	63,537
	5,81*104
	0,0167
	0,0217
	0,0277
	0,028

	1. 
	3
	33
	19,025
	13,927
	63,427
	5,74*104
	0,0118
	0,0158
	0,0246
	0,0189

	1. 
	3
	33
	19,024
	13,925
	63,425
	5,75*104
	0,0119
	0,0159
	0,0248
	0,0188

	1. 
	3
	33
	19,027
	13,928
	63,426
	5,76*104
	0,0117
	0,0157
	0,0247
	0,0187

	1. 
	4
	81
	18,939
	13,779
	62,358
	2,28*104
	0,0109
	0,0136
	0,0198
	0,0129

	1. 
	4
	81
	18,938
	13,778
	62,359
	2,29*104
	0,0108
	0,0135
	0,0197
	0,0128

	1. 
	4
	81
	18,936
	13,776
	62,357
	2,27*104
	0,0106
	0,0137
	0,0196
	0,0127

	1. 
	5
	90
	18,819
	13,534
	62,245
	1,65*104
	0,0105
	0,0138
	0,0195
	0,0125

	1. 
	5
	90
	18,818
	13,536
	62,246
	1,63*104
	0,0104
	0,0139
	0,0193
	0,0126

	1. 
	5
	90
	18,817
	13,57
	62,248
	1,64*104
	0,0103
	0,0137
	0,0194
	0,0124

	1. 
	6
	97
	18,647
	13,246
	62,056
	1,58*104
	0,0099
	0,0136
	0,0189
	0,0123

	1. 
	6
	97
	18,646
	13,247
	62,057
	1,56*104
	0,0098
	0,0135
	0,0188
	0,0121

	1. 
	6
	97
	18,648
	13,248
	62,055
	1,57*104
	0,0097
	0,0133
	0,0187
	0,0122

	1. 
	7
	100
	18,389
	13,049
	61,948
	8,75*103
	0,0095
	0,0128
	0,0185
	0,0119

	1. 
	7
	100
	18,387
	13,048
	61,949
	8,77*103
	0,0098
	0,0129
	0,0186
	0,0117

	1. 
	7
	100
	18,388
	13,047
	61,947
	8,76*103
	0,0096
	0,0127
	0,0187
	0,0118

	1. 
	8
	100
	18,067
	12,958
	61,758
	8,54*103
	0,0089
	0,0115
	0,0179
	0,0115

	1. 
	8
	100
	18,068
	12,957
	61,756
	8,56*103
	0,0087
	0,0118
	0,0177
	0,0114

	1. 
	8
	100
	18,066
	12,956
	61,757
	8,55*103
	0,0088
	0,0117
	0,0178
	0,0116

	1. 
	9
	100
	17,858
	12,637
	61,535
	2,57*103
	0,0086
	0,0113
	0,0176
	0,0113

	1. 
	9
	100
	17,857
	12,638
	61,534
	2,58*103
	0,0085
	0,0112
	0,0174
	0,0112

	1. 
	9
	100
	17,856
	12,635
	61,536
	2,59*103
	0,0084
	0,0114
	0,0175
	0,0111

	1. 
	10
	100
	16,466
	12,323
	61,377
	2,56*103
	0,0079
	0,0109
	0,0168
	0,0107

	1. 
	10
	100
	16,467
	12,325
	61,378
	2,57*103
	0,0077
	0,0108
	0,0169
	0,0109

	1. 
	10
	100
	16,468
	12,328
	61,379
	2,58*103
	0,0078
	0,0107
	0,0167
	0,0108



Микротолқынды өңдеудің бройлер етінің сапасы мен қауіпсіздігіне әсері: х1 – микротолқынды өңдеу ұзақтығы 600 ВТ, мин.; x2 – микротолқынды өңдеу температурасы, t0; у1 – ақуыздың массалық үлесі, %; у2 – майдың массалық үлесі, %; у3 – ылғалдың массалық үлесі, %; у4-мезофильді аэробты және факультативті анаэробты микроорганизмдердің саны, КО / г; у5 – тетрациклин мөлшері, мг / кг; у6 – левомицетин мөлшері, мг / кг; у7 – тестостерон мөлшері, мг / кг; у8-эстрадиол мөлшері, мг / кг.


Кесте 33 – y1 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y1, %; R-sqr=,97263; Adj:,96611 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0223195 DV: Y1, %

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	0,43846
	1
	0,438461
	19,64477
	0,000231

		х1, min(Q)



	0,92906
	1
	0,929062
	41,62559
	0,000002

		(2)x2,°C(L)



	0,26281
	1
	0,262813
	11,77504
	0,002506

		x2,°C(Q)



	0,24552
	1
	0,245523
	11,00040
	0,003279

		1L by 2L



	0,32231
	1
	0,322310
	14,44077
	0,001047

		Error



	0,46871
	21
	0,022319
	
	

		Total SS



	17,12190
	26
	
	
	



Бұл тәуелді y1 айнымалысы үшін бетті сәйкестендіру графигі, ол ақуыздың массалық үлесі екі факторға — х1 өңдеу уақытына және x2 өңдеу температурасына байланысты қалай өзгеретінін елестетеді. Қызыл аймақ y1 жоғары мәндерін көрсетеді және Көріп отырғаныңыздай, y1 мәндері х1 және x2 жоғарылаған сайын азаяды, бұл қызылдан жасылға ауысу арқылы көрінеді.
Бұл бетті көрсететін теңдеу: z=21.293112314001−1.5207707325195×x−1.5631968804238×x2+0.055726886269772×y−0.0014798533461037×y2+0.035370245557996×xy, мұндағы x-өңдеу уақыты х1, ал y-өңдеу температурасы x2.
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17 сурет – y1 үшін жауап беті: белоктың массалық үлесіне температура мен уақыттың әсері
Температура мен өңдеу ұзақтығы неғұрлым жоғары болса, ақуыздың массалық үлесі соғұрлым аз болады, бұл жоғары температурада белоктардың денатурациясын көрсетуі мүмкін. х1 және x2 өзара әрекеттесуі уақыт пен температураның біріктірілген әсерін ескеретін қосымша әсер етеді. Бұл талдау және визуализация процесс параметрлері мен өнім нәтижелері арасындағы күрделі қатынастарды түсінуге көмектеседі.
Тәуелді y2 айнымалысы үшін дисперсиялық талдау (ANOVA) деректері, майдың пайыздық массалық үлесі. Бұл талдау екі фактордың: х1 өңдеу уақыты мен x2 өңдеу температурасының май құрамына әсерінің маңыздылығын бағалауға мүмкіндік береді.

Кесте 34 – y2 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:Y2, %; R-sqr=,99694; Adj:,99621 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,001236 DV: Y2, %

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	0,070496
	1
	0,070496
	57,03707
	0,000000

		х1, min(Q)



	0,038528
	1
	0,038528
	31,17191
	0,000015

		(2)x2,°C(L)



	0,026707
	1
	0,026707
	21,60787
	0,000138

		x2,°C(Q)



	0,034443
	1
	0,034443
	27,86754
	0,000031

		1L by 2L



	0,028892
	1
	0,028892
	23,37601
	0,000089

		Error



	0,025955
	21
	0,001236
	
	

		Total SS



	8,476447
	26
	
	
	



 х1 х1 х1 өңдеу уақытының әсерлері (сызықтық және квадраттық) майдың массалық үлесінің төмендеуіне үлкен әсер етеді. Факторлар арасындағы өзара әрекеттесу және өңдеу температурасы x2 x2 x2 сызықтық түрде майдың массалық үлесін арттырады, бұл осы жағдайлардың әсерінен өнім сипаттамаларының өзгеруін көрсетуі мүмкін.
Кеңістіктегі пішіні х1 және x2 өзгерістерінің y2-ге қалай әсер ететінін көрсетеді. Беті ер-тоқым тәрізді, бұл х1 және x2 мәндеріне байланысты y2 өзгеруінің оң және теріс градиенттерінің болуын көрсетеді.
Бұл график процестің реттелетін параметрлеріне байланысты майдың массалық үлесіндегі маңызды өзгерістерді көрсетеді. Бұл температура мен өңдеу уақытының әсерін ескере отырып, өнімнің қажетті сипаттамаларына жету үшін өңдеу процесін оңтайландыру үшін маңызды. Бұл деректерді өнімнің қажетті құрамына жетуге бағытталған өңдеу хаттамаларын жасау үшін пайдалануға болады.
[image: ]

18 сурет – y2 үшін жауап беті: майдың массалық үлесіне: температура мен уақыттың әсері

Барлық факторлар және олардың өзара әрекеттесуі статистикалық маңызды (P < 0.05), бұл өңдеу уақыты мен температурасының, сондай-ақ олардың өзара әрекеттесуінің микроорганизмдер санына айтарлықтай әсерін көрсетеді. Квадраттық компоненттер екі фактордың да әсері сызықтық емес екенін және белгілі бір деңгейде үлкен немесе кіші бағытта өзгеруі мүмкін екенін көрсетеді. Факторлардың өзара әрекеттесуі уақыт пен температураның белгілі бір мәндерінің үйлесуі микроорганизмдер санының айтарлықтай өсуіне немесе азаюына әкелуі мүмкін екенін көрсетеді.


Кесте 35 – y4 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:y4, *10 4 CFU/G; R-sqr=,73074; Adj:,66663 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=380,7632 DV: y4, *10 4 CFU/G

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	4096,20
	1
	4096,20
	10,75786
	0,003573

		х1, min(Q)



	10044,52
	1
	10044,52
	26,37998
	0,000043

		(2)x2,°C(L)



	4251,86
	1
	4251,86
	11,16668
	0,003093

		x2,°C(Q)



	4286,49
	1
	4286,49
	11,25763
	0,002997

		1L by 2L



	5503,96
	1
	5503,96
	14,45507
	0,001042

		Error



	7996,03
	21
	380,76
	
	

		Total SS



	29695,85
	26
	
	
	



Бұл нәтижелер өнімнің микробтық қауіпсіздігінің қажетті деңгейіне жету үшін Процесс параметрлерін қалай оңтайлы басқаруға болатынын түсінуге көмектеседі.
Өңдеу уақыты мен температурасының әсері, сондай-ақ олардың өзара әрекеттесуі микроорганизмдер санына айтарлықтай әсер етеді. Оң және теріс әсерлер микробтық жүктемені басқару процесінің күрделілігін көрсетеді. Белгілі бір шекті мәндер үшін параметрлердің өзгеруімен әсердің жоғарылайтынын немесе төмендейтінін көрсететін квадраттық компоненттерге назар аудару өте маңызды.
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19 сурет – y4 үшін жауап беті: мезофильді аэробы және факультативті анаэробты микроорганимдер санына температура мен уақыттың әсері

Бұл нәтижелерді өнімнің микробтық қауіпсіздігін бақылау үшін өңдеу процестерін оңтайландыру үшін пайдалануға болады.Модель микробтық популяцияға әсер ететін өңдеу уақыты мен температурасы арасындағы күрделі өзара әрекеттесуді көрсетеді. Байқалған тәуелділік осы факторлардың белгілі бір комбинацияларында микроорганизмдер санының айтарлықтай төмендеуі мүмкін екенін көрсетеді, бұл өнімнің сапасы мен қауіпсіздігін бақылау үшін пайдалы болуы мүмкін. у5 айнымалысы үшін екі факторлы дисперсиялық талдау (ANOVA) деректері килограммына миллиграмммен (mg/kg) көрсетілген, бұл зерттелетін үлгідегі тетрациклиннің концентрациясы болып табылады.

Кесте 36 – y5 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	Factor
	ANOVA; Var.:y5, mg/kg; R-sqr=,99566; Adj:,99463 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=0 DV: y5, mg/kg

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	0,000001
	1
	0,000001
	38,60112
	0,000004

	36 - кестенің жалғасы

	Factor
		SS



		df



		MS



		F



		p




		х1, min(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	6,42671
	0,019257

		(2)x2,°C(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	11,49806
	0,002756

		x2,°C(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	1,56274
	0,225016

		1L by2L



	0,000000
	1
	0,000000
	8,14127
	0,009518

		Error



	0,000001
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000161
	26
	
	
	



Модель y5 концентрациясының өзгеруін өте жақсы түсіндіреді, Бұл жоғары R-квадрат және түзетілген R-квадрат мәндерімен расталады. х1 өңдеу уақытының сызықтық компонентінің әсері ең күшті және статистикалық маңызды. Квадраттық компоненттер мен өзара әрекеттесулер де ықпал етеді, бірақ x2 температурасының квадраттық компонентінің әсері маңызды емес.
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20 сурет – y5 үшін жауап беті: тетрациклиннің концентрацисына температура мен уақыттың әсері

Түс градациясы концентрация деңгейлерін көрсетеді:қызыл түс 0.02 мг/кг-нан жоғары мәндерді білдіреді. жасыл түс 0.015 мг/кг-нан төмен мәндерді білдіреді. 
Регрессиялық модель: z=0.027602792243872−0.00509736568914x+0.00074977584120572x2+0.000150488194928233y+0.0000060866454697y2+0.00032418481977274xy
Модель өңдеу уақыты мен температурасының өзара әрекеттесуі y5 концентрациясына қалай әсер ететінін көрсетеді. Сызықтық және квадраттық компоненттердің болуы осы тәуелділіктің күрделілігін көрсетеді. Мысалы, температура мен уақыттың жоғарылауы осы факторлардың нақты жиынтығына байланысты концентрацияны жоғарылатуы немесе төмендетуі мүмкін. Бұл қажетті y5 деңгейіне жету немесе қолдау мақсатында өңдеу шарттарын оңтайландыру үшін құнды деректерді ұсынады.

Кесте 37 – Y6 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:y6, mg/kg; R-sqr=,99769; Adj:,99714 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=0 DV: y6, mg/kg

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,88956
	0,356322

		х1, min(Q)



	0,000002
	1
	0,000002
	68,11640
	0,000000

		(2)x2,°C(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	8,78154
	0,007417

		x2,°C(Q)



	0,000002
	1
	0,000002
	81,76925
	0,000000

		1L by 2L



	0,000000
	1
	0,000000
	10,51156
	0,003902

		Error



	0,000001
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000264
	26
	
	
	



Өңдеу уақыты мен температурасының квадраттық компоненттері y6 деңгейіне айтарлықтай әсер етеді, бұл осы факторлардың сызықтық емес әрекетін көрсетеді. Өңдеу уақытының сызықтық компоненттері төмен статистикалық маңыздылықты көрсетті, бұл берілген шарттарда y6-ға осы фактордың әлсіз тікелей әсерін көрсетуі мүмкін. Факторлардың өзара әрекеттесуі концентрацияға айтарлықтай әсер етеді, бұл соңғы нәтижелерді дәл бақылау үшін процесс параметрлерінің біріктірілген әсерлерін есепке алудың маңыздылығын көрсетеді. Егер мақсат өнімдегі y6 деңгейін бақылау немесе өзгерту болса, бұл деректер процестерді оңтайландыру үшін пайдалы болуы мүмкін.
Бейнелеуді талдау: Түс градациясы әртүрлі концентрация деңгейлерін көрсетеді, қызыл түс 0.035 мг/кг-нан жоғары мәндерді білдіреді. Жасыл түс 0.024 мг/кг-нан аз мәндерді білдіреді. Регрессиялық модель: 𝑧=0.0292537432688−0.0010874343432103𝑥+0.00022783332031605𝑥2−0.00041854630447659𝑦+0.000004596923080233𝑦2+0.00034382263053344𝑥𝑦
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21 сурет – Y6 үшін жауап беті: хлорамфеникол концентрациясына температура мен уақыттың әсері

Айнымалы үшін ұсынылған үш өлшемді бетке сәйкес келеді Концентрациясы мг/кг-мен өлшенетін ү6 х1 (өңдеу уақыты) және х2 (өңдеу температурасы) факторларының әсерін көрсетеді. Бет осы екі фактор деңгейінің өзгеруіне байланысты ү6 концентрациясының өзгеруін көрсетеді.
Бұл модель өңдеу уақыты мен температурасы ү6 концентрациясына қалай әсер ететінін көрсетеді, бұл факторлар арасындағы өзара әрекеттесудің сызықтық емес екендігіне баса назар аударатын квадраттық компоненттердің ерекше маңызды әсерімен. Оң және теріс әсерлердің болуы тәуелділіктің күрделілігін және оңтайлы нәтижелерге қол жеткізу үшін процестерді дәл басқарудың маңыздылығын көрсетеді.

Кесте 38 – y7 айнымалысы үшін регрессиялық модель параметрлері

	
Factor
	ANOVA; Var.:y7, mg/kg; R-sqr=,99877; Adj:,99847 (Spreadsheet8) 2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=0 DV: y7, mg/kg

	
		SS



		df



		MS



		F



		p




		(1)х1, min(L)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,18874
	0,668401

		х1, min(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	0,56410
	0,460946

		(2)x2,°C(L)



	0,000001
	1
	0,000001
	28,56769
	0,000027

		x2,°C(Q)



	0,000000
	1
	0,000000
	18,37433
	0,000327

		1L by2L



	0,000000
	1
	0,000000
	2,54589
	0,125521

		Error



	0,000000
	21
	0,000000
	
	

		Total SS



	0,000324
	26
	
	
	



Сызықтық және квадраттық компоненттердегі x2 өңдеу температурасы y7 концентрациясына айтарлықтай әсер етеді, бұл y7 деңгейі үшін осы параметрдің маңыздылығын көрсетеді. х1 өңдеу уақыты және оның x2 температурасымен өзара әрекеттесуі y7-ге статистикалық маңызды әсер етпейді, бұл берілген зерттеу контекстіндегі уақыттың кішігірім рөлін көрсетуі мүмкін. R-квадрат пен түзетілген R-квадраттың жоғары мәндері модель зерттелетін факторлар мен y7 концентрациясы арасындағы тәуелділіктерді барабар сипаттайтынын растайды. Бұл нәтижелер өнімдегі y7 деңгейін бақылау мақсатында өңдеу шарттарын оңтайландыру үшін пайдалы болуы мүмкін.
Y айнымалысы үшін ұсынылған үш өлшемді беткейде (мг/кг-да көрсетілген зат концентрациясы) х1 (өңдеу уақыты) және x2 (өңдеу температурасы) факторларының әсері суреттелген. Бұл визуализация регрессиялық модельді қолдана отырып, осы факторлардың өзгеруі y7 концентрациясына қалай әсер ететінін көрсетеді. Бейнелеу талдауы: түс градациясы әртүрлі концентрация деңгейлерін көрсетеді: қызыл түс 0.034 мг/кг-нан жоғары мәндерді білдірсе, жасыл түс 0.028 мг/кг-нан төмен мәндерді білдіреді. Регрессиялық модель: z=0.029576457928916+0.00114349728684x−0.00016816037215425x2−0.0002616251865997y+0.00001767348798516y2−0.00001372378308924xy
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22 сурет – y7 үшін жауап беті: тестостерон концентрациясына температура мен уақыттың әсері



Кесте 39 – Микротолқынмен өңдеу арқылы өсу стимуляторларын азайтудың оптималды мәндері 

	Айнымалылар 
	х1, мин.; 
	х2, t0; 
	ү1, %; 
	ү2, %; 
	ү3, %; 
	ү4, КТБ/г; 
	ү5, мг/кг; 
	ү6, мг/кг; 
	ү7, мг/кг; 
	ү8, мг/кг; 

	Оптималды мәндер 
	6 
	60 
	17,1 
	13,4 
	64,2 
	2000 
	0,0011 
	0,0105 
	0,0161 
	0,01 

	Төменгі шегі 
	2 
	15 
	16,46 
	12,328 
	61,379 
	2,58*10 
	0,0078 
	0,0107 
	0,0167 
	0,0108 

	Жоғарғы шегі 
	10 
	100 
	19,209 
	14,056 
	63,538 
	5,82*10 
	0,016 
	0,0219 
	0,0279 
	0,025 



39 кестеде микротолқынмен өңдеу нәтижесі барлық параметрлер бойынша 600С 6 минутта оптималды.
Бұл модель өңдеу уақыты мен температурасы y7 концентрациясына қалай әсер ететінін көрсетеді, бұл факторлар арасындағы өзара әрекеттесудің сызықтық подчеркстігін көрсететін квадраттық компоненттердің ерекше маңызды әсерімен. Оң және теріс әсерлердің болуы тәуелділіктің күрделілігін және оңтайлы нәтижелерге қол жеткізу үшін процестерді дәл басқарудың маңыздылығын көрсетеді.
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Сурет 23 – болжамды мәндер мен қалаулылық профильдерінің диаграммасы
Берілген суретте екі факторға байланысты әр түрлі өлшемдердің (мүмкін әр түрлі химиялық компоненттер немесе Физикалық сипаттамалар) болжамды мәндері мен қалауына арналған профильдер көрсетілген: өңдеу уақыты (х1) және температура (x2).
Графиктердің әр қатары айнымалылар қатарын білдіреді (мысалы, y1, y2, т. б.), мұнда: Қатардағы бірінші график белгіленген температурада өңдеу уақытына байланысты айнымалының болжамды мәнінің өзгеруін көрсетеді. Екінші график белгіленген өңдеу уақытындағы температураға байланысты айнымалының болжамды мәнінің өзгеруін көрсетеді. Үшінші график оңтайлы жағдайларға жету үшін процесті оңтайландырумен байланысты болуы мүмкін осы айнымалының "қалауын" көрсетеді. Бұл диаграммалар әсіресе өнімнің сапасын бақылау немесе өндіріс параметрлерін оңтайландыру қажет процестер үшін пайдалы болуы мүмкін. Олар тиімділікті арттыруға және шығындарды азайтуға ықпал ететін ғылыми дәлелдерге негізделген процесті басқару шешімдерін қабылдау үшін құнды ақпарат береді.

Төртінші бөлім бойынша қорытынды
1. Антибиотиктер мен гормондар кумулятивті қасиетке ие. Ал бұл препараттар тек ет өнімінде ғана емес сонымен қатар сүт, жұмыртқа, көкөністер мен жеміс-жидектерде де консервант ретінде қолданылады. Ағзамызға әртүрлі тағамдармен түсіп жатқан бұл препараттардың тек шектік мөлшерін біліп қоймай, тәуліктік және жылдық ағзада жинақталу мөшерін анықтау дұрыс. Ол үшін шет елдік тәжірибеге сүйеніп формулаларға шыққан қалдық мөлшерін адам жасы мен орташа рацонын есептеу арылы білуге болады. Осы бөлімде қауіптілік дәрежесі анықталды. 
1. Шет елдің ғалымдары антибиотиктер мен гормондардың қалдығын азайтудың термиялық өңдеудің ішінде пісіру, майда қуыру және салқындату мен мұздату әдістерін қолданып көрген, алайда қажетті нәтиже бермеген. Шет ел ғалымдарының тәжірбиесіне сүйеніп термиялық өңдеудің басқа әдістерін сынап көрдім. Олар – шарпылау және микротолқынмен өңдеу. Осы екі әдіспен әртүрлі экспозицияда құс бройлер етін өңдеу антибиотик пен гормондардың концентрациясын азайтуға мүмкіндік берді. Шарпылау арқылы өңдеу антибиотиктердің бастапқы мөлшерін 32-55% - ға төмендетсе, гормондарды  63-70%-ға азайтты. Микротолқынмен өңдеу антибиотиктің 42-48% және гормондарды 35-48% төмендетуге мүмкіндік берді.
1. STATISTICA 12.0 Tibsco бағдарламаларының статистикалық пакеттерін қолдану арқылы температура мен уақыттың бройлер сапасы мен қауіпсіздігіне әсер етуінің оптималды параметрлерін алдық. 





ҚОРЫТЫНДЫ

1. Алматы нарығындағы бройлер етіне мониторинг жасалды. Қазақстанның импортқа тәуелділігі анықталды. Алматыға бройлер еті АҚШ, Ресей, Украина, Белорусия елдерінен келетіні Кедендік бақылау комитетінің мәліметтерімен расталады. Қазақстандағы 59 құс фабрикасының тек 25-і тауық етін шығарумен айналысады. Қазақстанның құс фабрикасы күн сайын 800 тоннадан астам өнім шығарса, соның ең үлкен үлесі Алматы аумағына тиесілі. Ауыл шаруашылығы Министрінің мәліметі бойынша ҚР импорт етіне әлі де тәуелді, соған қарамастан отандық құс еті Қырғызстанға, Өзбекстанға, Ресейге, Тәжікстанға, Ауғанстанға экспортталады. 
Шет елден келетін еттің көп үлесі АҚШ-қа тиесілі. Алматы нарығындағы импортталатын мұздатылған құс еті АҚШ-тың ірі құс фабрикаларынан шығарылады және олардың бірі антибиотикті құс етіне қолдануды қолдау туралы сұқбаттарын интернет желісіндегі жеке парақшаларында және антибиотикке қарсы басылымдарға берген жауаптарында айтады.
2. Шет елдік және отандық мұздатылған құс бройлер етінің органолептикалық көрсеткіштерінде біршама айырмашылықтар бар. Бройлерлердің тұқымы мен жасы бірдей болғанымен АҚШ ұшасы басқа елдермен салыстырғанда екі есе үлкен. Және терісінің жылтыр, түсі біркелкі ақ, мінсіз сырқы түрімен де ерекшеленді. Украина еті керісінше органолептикалық көрсеткіштер түсі, терісі, консистенция бойынша ең нашар болды. Екі елдің сынамаларынан қосылған сорпасында дәрі-дәрмектің иісі болды.
Өсу стимуляторлары анықталған бройлер сынамаларын физика-химиялық талдау бойынша белоктың массалық үлесі нормаға сәйкес 18,2-20,8 % құрады. Майдың массалық үлесі нормадан кем емес, ылғалдың массалық үлесі үш сынамада нормаға сай 63-64 % құрап тұр. Энергетикалық үлесі барлық сынамада нормадан 20-30 % асып тұр. Яғни өсу стимуляторлардың өнімнің тағамдық құндылығына  кері әсері болмайтыны анықталды. 
3. Алматы нарықтарында таңдалған импорттық және отандық бройлер етінде антибиотиктердің және гормондардың шекті мөлшерден асып тұрғаны анықталды.
Зерттелген ет үлгілеріндегі ең жоғары рұқсат етілген деңгейден артуы: тестостерон 1,0-ден 2,7 есеге дейін, эстрадиол 1,6-дан 39,8 есеге дейін, тетрациклин антибиотиктері 1,5-тен 56,9 есеге дейін, хлорамфеникол 1,0-ден 44,8 есеге дейін шекті деңгейден асып тұрғаны анықталды. Жүргізілген зерттеу нәтижелері бойынша АҚШ-тың импорттық еті гормоналды стимуляторлар мен антибиотиктердің қалдықтары бойынша рұқсат етілген нормадан аса жоғары екенін көрсетті. АҚШ-қа қарағанда 10-20% - ға аз, Украинадағы антибиотиктер рұқсат етілген деңгейден асады. Антибиотик стрептомицин және прогестерон гормоны барлық сынамаларда нормадан аспайды. Қазақстандық және ресейлік құс етінің үлгілері стандарттарға сәйкес келеді, зерттеу нәтижелері онда хлорамфеникол мен тетрациклин антибиотиктерінің іздері ғана бар екенін көрсетті.
Өсу стимуляторларының ішінде жиі қолданатын түрлері анықталды, олар – тетрациклин, хлорамфеникол, тестостерон, эстрадиол. 
4. Бройлер ұша бөліктерінде гормондар мен антибиотик қалдықтарының шоғырлануын анықтау нәтижесінде саны мен төсінде көп болды. Өсу стимуляторлары 41%-ы сан етінде, ал  34 %-ы төс етінде анықталды.
5. Екі түрлі әдісті салыстыру барысында талдау нәтижелерінің корреляция коэффициенті HPLC әдісімен 0,80 құрады, ИФА – 0,92. Яғни төмен концентрациялы антибиотикалық сынамаларды анықтау үшін неғұрлым сезімтал ИФА әдісін қолдануға болады. Оңтайландырылған сынама дайындау әдісі қатты фазалы ИФА – 0,0001-100 мг/кг диапазонында бұлшықет тінінде левомицетин мен тетрациклин концентрациясын анықтауға мүмкіндік береді. 
6. Антибиотиктер мен гормондардың қалдық концентрациясын төмендетудің жолдары қарастырылып, термиялық өңдеудің шарпылау әдісінің еттің терең бөлігінде 800С жеткенше 19 мин шарпылау тестостерон 70%-ға, ал эстрадиол 63%-ға, антибиотиктерді 32-55% және микротолқынмен 600 Вт-та 260 сек өңдеу  тестостеронның 35%, эстрадиолдың 48%, тетрациклиннің 48%, ал стрептомециннің 42% азайтуға мүмкіндік берді. Шет елдік ғалымдардың тәжірбиесі мен ғылыми деректерге сүйенсек термиялық өңдеудің салқындату, мұздату, ыстау, майда қуыру үрдістердің антибиотиктер мен гормондардың азаюына төмен нәтиже берген.  
7. STATISTICA 12.0 Tibsco бағдарламаларының статистикалық пакеттерін қолдану арқылы термиялық өңдеудің шарпылау және микротолқынмен өңдеу әдістерінің тиімді режимі анықталды. Эксперимент еттің терең бөлігінде ет 800С жетсе де өсу стимуляторларын 100% жоймайтынын көрсетті. Алайда рұқсат етілген деңгейге дейін өсу стимуляторларының концентрациясын түсіру мүмкіндігі бар. Өсу стимуляторларын азайтып, сонымен қатар тағамдық құндылығын төмендетпеу үшін бройлер етіндегі белок, майдың массалық үлесін бақыладық. Қауіпсіздігі мен сапасына бірдей жақсы әсер ететін оптималды режим шарпылау үшін  650С-та 16 минут, ал микротолқынды өңдеу үшін 600С 6 минут болды.
Антибиотиктер мен гормондардың қауіптілігін алдын алу бойынша келесі ұсыныстар туындап отыр: 
1) Ұзақ уақыт бойы құстарға азықпен бірге қолданылатын өсімді ынталандыратын антибиотиктердің негізгі мөлшері денеден алғашқы екі күнде, ал қалдықтары тағы 2-3 күн ішінде шығарылады. Осыған және антибиотик пен гормонның денсаулыққа кері әсерін ескере отырып, құстарды етке союдан 5-6 күн бұрын оларға антибиотиктер беруді тоқтату керек.
2) Антибиотиктер мен гормондардың теротогенді, мутагенді, канцерогенді, токсинді әсері көптеген зерттеулерде көрсетілген. Гормондар гормоналды өзгерістер салдарынан түрлі ауытқулар тудырады.  Антибиотиктер резистентілік тудырып және денсаулыққа кері әсер етеді. Осыған байланысты медициналық маңызы бар антибиотиктер мен гормондарды  нормативті актілерде тыйым салу арқылы өзгертулер енгізу. Альтернатива ретінде орнына фитоантибиоктер қолдану.
3) Өсуді ынталандыратын антибиотиктерге ең жақсы балама-мысалы, Швед үлгісіне сүйене отырып, тағамға қолданатын құстардың өсіру жағдайын жалпы жақсартуы.
4) Өсу стимуляторлардың адам денсаулығына теріс әсері туралы қолда бар деректерді талдау, сондай-ақ осы қауіпті ксенобиотиктерді қолдануға заңды түрде рұқсат етілген елдерден Қазақстанға тамақ өнімдерінің импорты соның ішінде бройлер етінің қауіпсіздігін бақылаудың ұлттық жүйесін әзірлеуді өзекті етеді. 
5) Codex Alimentarius ұсынымдарына сәйкес мұндай жүйе зерттеудің бастапқы кезеңінде көптеген үлгілерді скринингтеу үшін ЭКСПРЕСС технологияларды пайдаланудың артықшылықтарын біріктіретін көп деңгейлі бақылауға негізделуі керек. Осылайша, жануарлардан алынатын өнімдерде гормондардың болуына тұрақты мониторинг жүргізу үшін материалдық-техникалық базаны құру, жоғары сезімталдыққа, ерекшелікке, қарапайымдылыққа, экспрессивтілікке және салыстырмалы түрде төмен өзіндік құнға ие скринингтік іріктеу және растайтын бақылау әдістерін әзірлеу қажет. Барлық осы талаптарға иммунохимиялық әдістер, атап айтқанда иммуноферменттік талдау (ИФА) барынша толық жауап береді. Қатты фазалы иммуноферментті талдау әдісі зерттелетін үлгідегі белгілі бір талданатын затты сапалық және сандық бағалауға мүмкіндік береді.
6) Мемлекеттік ветеринариялық қызметтер халықаралық ұйымдардың: Дүниежүзілік денсаулық сақтау ұйымының (ДДҰ), Алиментариус Кодексінің (Codex Alimentarius), Халықаралық Эпизоотиялық Бюроның (ХЭБ), Дүниежүзілік сауда ұйымының (ДСҰ) жаңа талаптарын орындауға толық дайын болуға және өз жұмысында тәуекелдерді тиісті бағалауға негізделген ғылыми тәсілді басшылыққа алуға тиіс. Гормондар мен антибиотиктердің өсу стимуляторларын қолдану әрқашан мүдделі ветеринарлық мамандардың бақылауында болуы керек және қатаң нормативтік бақылау бағдарламалары қарастырылуы керек.
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Путра Малайзия университетінде шет елдік тағлымнама өту барысында[image: C:\Users\user\Downloads\IMG_20210503_161910.jpg]
Сурет Д.1 – Путра Малайзия университетінің кітапханасы
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Сурет Д.2 – Путра Малайзия университетінің зерханасында
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Конференцияларға қатысу нәтижесінде алған сертификат және диплом
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[image: ]












[bookmark: _Hlk184920219]ҚОСЫМША И
Біліктілікті арттыру бойынша сертификаттар
[image: ]

	[image: ]
[image: ]

ОТАНДЫҚ ЖӘНЕ ИМПОРТТЫҚ ЕТТЕГІ ӨСУ СТИМУЛЯТОРЫ РЕТІНДЕ ҚОЛДАНАТЫН АНТИБИОТИКТЕРДІҢ ҚАЛДЫҚ МӨЛШЕРІН ЗЕРТТЕУ 


ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ БРОЙЛЕР ЕТІНДЕГІ ШОҒЫРЛАНУ БӨЛІКТЕРІН АНЫҚТАУ


ИФТ ЖӘНЕ ХРОМАТОГРАФИЯЛЫҚ ӘДІСТЕРГЕ САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУ ЖҮРГІЗУ


СЫНАМА РЕТІНДЕ АЛЫНҒАН БРОЙЛЕР ҰШАЛАРЫНЫҢ БӨЛКТЕРІНДЕГІ ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ МӨЛШЕРІН САЛЫСТЫРУ


ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫ: 
АНТИБИОТИКТЕР МЕН ГОРМОНДАРДЫҢ ҚАЛДЫҚ МӨЛШЕРІ


ТЕТРАЦИКЛИН, СТЕПТАМИЦИН, ХЛОРАМФЕНИКОЛ, ТЕСТОСТЕРОН, ПРОГЕСТЕРОН, ЭСТРАДИОЛҒА САНДЫҚ ТАЛДАУ ЖҮРГІЗУ


АНТИБИОТИКТЕР МЕН ГОРМОНДАРМЕН ЕҢ КӨП ЛАСТАНҒАН БРОЙЛЕР БӨЛІГІН АНЫҚТАУ


АЦЕТОНИТРИЛ
АЦЕТОНИТРИЛ+ГЕКСАН+ДИХЛОРЭТАН
АЦЕТОННЫҢ СУЛЫ ЕРІТІНДІСІ
АММОНИЙ СУЛЬФАТЫ ЭКТРАКЦИЯЛЫҚ ҚАБІЛЕТІН САЛЫСТЫРМАЛЫ ТАЛДАУ


ЗЕРТТЕЛГЕН БРОЙЛЕР ЕТ ҚАУІПСІЗДІГІНЕ  АНТИБИОТИКТЕРДІҢ ӘСЕРІН БАҒАЛАУ


ИММУНОФЕРМЕНТТІК ТАЛДАУ ӘДІСІМЕН АНТИБИОТИКТЕРДІ АНЫҚТАУ ҮШІН СЫНАМА ДАЙЫНДАУ ӘДІСІН ОҢТАЙЛАНДЫРУ


БРОЙЛЕР ЕТІНДЕГІ  АНЫҚТАЛҒАН ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ EDI, CEDIM, HQ (ТӘУЛІКТІК, ЖЫЛДЫҚ) КОНЦЕНТРАЦИЯСЫН МАТЕМАТИКАЛЫҚ МОДЕЛЬ АРҚЫЛЫ ЕСЕПТЕУ


ҚҰС ЕТІНДЕ ТАБЫЛҒАН ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ ҚАУІПТІЛІК ДӘРЕЖЕСІН БАҒАЛАУ



АЛМАТЫ НАРЫҒЫНДАҒЫ  ІРІ ҚҰС ФАБРИКАЛАРЫН АНЫҚТАУ 


ОТАНДЫҚ ЖӘНЕ ИМПОРТТЫҚ БРОЙЛЕР ЕТІНІҢ САПАСЫН АНЫҚТАУ


ТЕТРАЦИКЛИН, ХЛОРАМФЕНИКОЛ, СТРЕПТОМЕЦИН АНТИБИОТИКТЕРІНІҢ ӨСУ СТИМУЛЯТОРЫ РЕТІНДЕ ҚОЛДАНЫЛУЫ 


ҚҰС ЕТІНІҢ ОРГАНОЛЕПТИКАЛЫҚ, ФИЗИКО-ХИМИЯЛЫҚ, МИКРОБИОЛОГИЯЛЫҚ КӨРСЕТКІШТЕРІН  ТАЛДАУ НӘТИЖЕСІ


ОТАНДЫҚ ЖӘНЕ ИМПОРТТЫҚ БРОЙЛЕР ЕТІ


ЗЕРТТЕУ ОБЬЕКТІЛЕРІ


БАҚЫЛАНАТЫН ПАРАМЕТРЛЕР


ЕЛІМІЗДЕ СҰРАНЫСҚА ИЕ ОТАНДЫҚ ӨНДІРУШІЛЕР ЖӘНЕ ИМПОРТТЫҢ КӨП ҮЛЕСІ ТИЕСІЛІ ШЕТ ЕЛ БРОЙЛЕР ЕТТЕРІН АНЫҚТАУ 


БРОЙЛЕР ҚҰС ЕТІНДЕ АНТИБИОТИК ҚАЛДЫҒЫН МИКРОБИОЛОГИЯЛЫҚ  ӘДІСТІҢ ДИСКОДИФФУЗДЫ САПАЛЫҚ ӘДІСІМЕН ЗЕРТТЕУ


БРОЙЛЕР ҚҰС ЕТІНІҢ САПАСЫНА ӨСУ СТИМУЛЯТОРЛАРЫНЫҢ ӘСЕРІН АНЫҚТАУ


САНДЫҚ ТАЛДАУ АЛДЫНДАҒЫ САПАЛЫҚ ТАЛДАУ ЖҮРГІЗУ


ЗЕРТТЕУ  КЕЗЕҢДЕРІ 


Тетрациклин	Норма	Алель агро	АҚШ 	Ресей	Украина	1.0000000000000101E-2	2.00000000000001E-3	1.8000000000000099E-2	1E-3	1.0999999999999999E-2	Хлорамфеникол	Норма	Алель агро	АҚШ 	Ресей	Украина	1.0000000000000101E-2	7.0000000000001103E-3	2.20000000000002E-2	7.0000000000001103E-3	1.8000000000000099E-2	Стрептомецин	Норма	Алель агро	АҚШ 	Ресей	Украина	5.00000000000004E-3	2.0000000000000299E-4	2.0000000000000299E-4	2.0000000000000299E-4	7.0000000000001103E-3	



Тестостерон	рұқсат етілген деңгей	Қазақстан	АҚШ	Ресей	Украина	1.4999999999999999E-2	1E-3	2.9000000000000001E-2	5.0000000000000096E-3	1.7999999999999999E-2	Эстрадиол-17	рұқсат етілген деңгей	Қазақстан	АҚШ	Ресей	Украина	5.0000000000000096E-3	1E-3	2.1999999999999999E-2	2.00000000000001E-3	4.0000000000000096E-3	Прогестерон	рұқсат етілген деңгей	Қазақстан	АҚШ	Ресей	Украина	1.4999999999999999E-2	1E-3	5.0000000000000096E-3	1E-3	2.00000000000001E-3	




Тетрациклин	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.0999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.4999999999999999E-2	#REF!	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1	Хлорамфенкол	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.2E-2	2.1999999999999999E-2	1.4E-2	Тестостерон	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.2999999999999999E-2	2.9000000000000001E-2	1.2E-2	#REF!	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.0999999999999999E-2	2.1999999999999999E-2	1.2999999999999999E-2	Эстрадиол-17β	
Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	

Тетрациклин	Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.0999999999999999E-2	1.7999999999999999E-2	1.4999999999999999E-2	Хлорамфенкол	Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.2E-2	2.1999999999999999E-2	1.4E-2	Тестостерон	Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.2999999999999999E-2	2.9000000000000001E-2	1.2E-2	Эстрадиол-17β	Қанаттары	Сан еті	Төс бөлігі	1.0999999999999999E-2	2.1999999999999999E-2	1.2999999999999999E-2	
мг/кг



Шарпылауға дейін	
Тетрациклин	Хлорамфеникол 	Тестостерон	Эстрадиол	1.7999999999999999E-2	2.1999999999999999E-2	2.9000000000000001E-2	2.1999999999999999E-2	11 мин	
Тетрациклин	Хлорамфеникол 	Тестостерон	Эстрадиол	1.4999999999999999E-2	1.9000000000000301E-2	2.5000000000000001E-2	0.02	13 мин	
Тетрациклин	Хлорамфеникол 	Тестостерон	Эстрадиол	1.0999999999999999E-2	1.4999999999999999E-2	1.9000000000000301E-2	1.6E-2	19 мин	
Тетрациклин	Хлорамфеникол 	Тестостерон	Эстрадиол	8.0000000000000192E-3	1.0999999999999999E-2	8.9999999999999993E-3	8.9999999999999993E-3	
концентрация, мг/кг
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Hacroswwm  akToM  NOATBEpKA@eM, WTO  pe3yibTaThl  HayuHo-
HcCe10BaTeNbCKOM (AHCCepTaLHONHOi) paGoTsl «BrimanKe CTHMYJIATOPOB pOCTa
Ha KauecTBo W GE30MAcHOCTS Msica MTHI BHeapeHbl B KazaxcTancko-SINOHCKOM
uinosaunontom uentpe HAO «KasHAUY». Hactosiuum akToM NOATBEPXKAAEM,
4TO  nNpoBeeHb  NaGOpATOpHEle  WCTIbITAHWs ~ e3ynTaToB HayuHo-
WccnesoBaTenbekoll paGoThl Mo TeMe Aucceprauuu. Mccnenosanbl 105 npo6
NIPOLYKTOB  KHBOTHOTO NIPOUCXOXIEHHA ~OTEHECTBEHHOrO M MMIOPTHOrO
npoussoactsa (6poiinep).

MMocratosky anansa MDA npoBoauics no METONHHECKOMY YKasaHHIO
(MYK 4.1.3534-18. TloarotoBka npo6 Ans MpoBEAEHHA MCCNefoBaHUA 10
ONpE/ICNIEHHIO  OCTATOUHBIX  KOJIHYECTB aHTHOMOTMKOB M aHTHMHKPOOHBIX
npenapatos: MeToanyeckue ykasanus, M., 2018. - 99 c.), AOKTOPAHT YNy4lInN
MeToA NoAroToBKH npob ans UOA.

PaszpaboTanHblii MeTon npo6onoaroToBKH NpHMEHWIIH K
HMMYHO(EPMEHTHOMY aHanu3y. 3ajaveii sBseTcs paspaGoTka ONTHMANBHOTO
cnoco6a MOArOTOBKH NG K MIBAEUEHHIO TETPAUMKIMHA U3 MBILIEYHOH TKaHH
Msca NTHU Opoiinepa, MO3BOJSIOMEro MPOBOAMTL [CTEKUMIO BEIECTBA B

MHHUMANBHOM KOJHUECTBE, U OCYILECTBISETCA CleylolMM 06pasoM.

1) [lpo6el Msca NTHUBI TOMOTEHHWSHDPYIT 10 MENKOAUCNEPCHOro
COCTOAHMA, N06ABIAIOT IMCTHIMPOBAHHYIO BOLy B COOTHOWeHud 1:2.
MMepemewnsator Ha BopTeKc B Tedenne 10 MHHYT M B TeueHue 10 muuyT
BCTPAXHMBAIOT.

2) B uuctyio npoGHpKy OTOMpAIOT FOMOreHH3MPOBAHHYIO npoby u
10GABISIOT JKCTPArMpyloWMii pacTBOp B COOTHOWEHHH 1:3, B kauecTBe KOTOpOro
UCTIONB3YIOT ~ QUETOHMTPHI, WAM CMECh aUETOHWTPHIA C TEKCAHOM M
JHXPOJITAHOM, HAW BOAHbI PACTBOP AUETOHa, MAM CylbaT aMMOHHS.
TepeMelIHBaIOT Ha BOPTEKC M BCTPAXHBAIOT B TeueHue 10 MuHyT. 3aTem npody ¢
IKCTPArMpylOLLMM PacTBOPOM LEHTPH(YTHpyioT B Teuenne 10 MHHYT npH 5000
00/MHH.

3)  Buocar 0,15 M docdarHo-conesoro Gydepa ¢ pH 7,2-74 u
IepeMeLIHBAOT Ha BOPTEKC B TeUeHHe | MUHYTBI.

4)  CreneHb M3BNeveHMs TeTPAUMKIWHA M3 Hcclenyemoii mpo0bl
onpeensioT Mo NokasaHuAM poccuiickoit Tect-cuctemsl MDA, Yuer pesysbraros
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Mpuaoxkenne 1 k nporokoay Ne 8156 o1 «01» nions 2021 r.

Nara:27.05.2021 15:13:47

Oneparop:polzovatel

dain 3T :C:\Lumex\Elforun\mdf\AK_okopouka poccuitckan_2105271513 mdf
daiin metoaa C:\Lumex\Elforun\Mporpamme\AK _cx1 30 10 2015
Temnepatypa axanu3a:30.0 °C -

[inuHa BoNnHbI: 254

Mpoba: okopouka poccuickas

3ran 1. Bpems 959 cek, Hanp. 25 kB, flasn. 0 mbap, [inuHa BONHb! 254 HM
MerTop pacueta:AGconioTHas rpaayuposka
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MUH
Macc. fons |
N | Bpemsa KomnoHeHT Bbicota | Hauano | Kowey [ Mnowadb KoHuy.,mr/n amuHokuenoT 8 %.
1 | 6.903 2.297 6.832 6.985 66.44 0.00 0,00
2 | 7.040 apruHvH 1.501 6.985 7.165 41.49 47.0 1,32+0,53
3 | 9.585 NU3UH 3.456 9.497 9.737 99.28 480 1,35+0.46
4 | 9.937 TUPO3VNH 0793 9870 10 017 25.29 260 0.7310.22 |
5 | 10.082 heHunanaHuH 1.380 10017 10.138 3832 37.0 1,04£0,31 |
6 | 10.493 rMCTUAVH 0423 10403 | 10692 2679 250 0.70+0.35
7 110.793 | nenuuH+usoneiumt | 2 523 10692 | 10.950 140.2 510 1,43+0,37
8 | 10.997 METUOHUH 0.144 10950 | 11087 8.08 6.70 0,19+0,06
9 [11.173 BanvuH 1.823 11.087 | 11.315 101.4 67.0 1,88+0,75
10 | 11.405 nponuH 3.745 11.315 | 11.495 144.2 89.0 2,50+0.65
11| 11.568 TPEOHUH 2018 11495 | 11790 76 44 490 1384055 |
12 | 11.983 CepuH 1941 11.833 | 12.055 79 56 420 1,1810,31 |
13 [ 12.138 anaHvH 2.747 12.055 | 12.252 106.3 45.0 1,27+0,33 j
14 | 12.870 rANLMH 2.763 12.733 | 13070 1232 420 1,18+0,40 |
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TMpuaoxkenne 1 k npotokoay Ne 8155 o1 «01» nionst 2021 1.

DNata:27.05.2021 14.46.40
Oneparop:polzovatel
daitn AT C:\Lumex\Elforun\mdf\AK_okopouka CLUA_2105271446 mdf
dain metopa C\Lumex\Elforun\MporpammeIAK _cx1 30 10 2015

Temnepartypa ananu3a:30.0 °C

fnuHa BonHbI:254

Npo6a: okopouka CLLUA
3ran 1. Bpems 959 cek, Hanp. 25 kB, lasn. 0 MGap, inuxa BONHe! 254 HM
Mertop pacueta:AGcontoTHan rpaaynpoeka.
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MuH
B Hauan Kowel Mnowgapb |KoHu.,mr/n Macc, fons
N |Bpems KomnoHeHT bicoTa| Havano | wan Y., aMUROKACNOT:B.%:
1 16.957 1.529 | 6.875 7.023 4867 0.00 0.00
2 |7.090 apruHuH 0684 | 7023 7195 2919 33.0 1.83+0.73
3 19.662 TU3NH 1216 | 9602 9.807 37.18 18.0 1,000,34
4 110.028 TUPO3UH 0.366 | 9.965 10.107 1077 11.0 0.610.18
5 [10.168] deHunanaxud 0.648 | 10.107 | 10.345 22.92 22.0 1,22+0,37
6 |10.583 TUCTUANH 0.190 | 10.493 | 10.650 8.455 7.90 0,4410,22
7 110.882| newumH+usoneiiuvH | 1.198 | 10.782 | 11.028 68.51 25.0 1,3910,36
8 11.102] METMOHUH 0.121 | 11.028 | 11.207 8.006 6.60 0.3710.12
9 [11.273 BanuH 1118 | 11207 | 11375 | 4397 290 1.6120,64
10 |11.493 nNponuH 1.327 | 11.375 11.602 54 41 340 1,88:0.49
11 [11.673 TPEOHUH 1.029 | 11.602 | 11.770 375 24.0 133:053 |
12 [12.097 CepuH 0.903 | 11.948 | 12172 40.0 210 1,1610.30
13 [12.250] anaHuH 1.225 | 12.172 | 12.325 4731 200 1,110,29
14 13.000 rNWLYH 1.199 | 12.848 | 13.112 53.09 18.0 1,00:0,34
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TNpnaoxenne | k npotokoay Ne 8154 o1 «01» mionst 2021 1.

[ara 27.052021 14:23 00

Onepatop:polzovatel

®aiin IOC:\Lumex\Elforun\mdNAK_okopoua Anenb_2105271423 mdf
daiin metopa C:\Lumex\Elforun\MporpammbNAK _cx1 30 10 2015
Temneparypa aHanu3a:30.0 °C

{nuna BonHb1:254

MpoGa: okopouka Anenb

Jran 1. Bpemn 959 ce, Hanp. 25 kB, [lasn. 0 M6ap, inuHa BOMHb! 254 HM
Merop pacuera. AGcontioTHas rpaayuposka
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MWH
KL e Macc, flons |
N | Bpems KoMmnoHeHT Bbicota | Havano Koney |Mnowapb L:‘ aMUHOKACNOT B |
%. |
1| 6.997 1884 6943 7 080 6179 000 000 |
2 | 7137 apruHuH 1.322 7.080 7253 4109 47.0 1,49+060 |
3] 9815 NU3NH 3.238 9.722 9.897 g97.21 47.0 1,49+0,51 |
4 110.195 TUPO3NH 0.754 | 10127 [ 10273 24.59 250 0.79+024 |
5 |10.348 cheHunanaHuH 1.314 | 10273 | 10407 40 64 390 124+037 |
6 |10.772 TUCTUANH 0350 | 10692 10 852 16 19 150 0.48+0.24
7 111.097 | newunr+usoneiiunn | 2412 | 10988 | 11242 1427 520 165+043 |
8 | 11.333 METUOHMH 0.142 [ 11.242 | 11.398 6.616 5.50 0,17:0,06 |
9 | 11.500 BanuH 1719 | 11398 | 11633 97.17 64.0 2,03+0,81
10| 11.745 nponuH 3.529 | 11633 | 11823 146.1 90.0 2.85+0,74
11]11.918 TPEOHUH 2221 11.823 12.000 7099 460 1,46+0,58
12 | 12.362 CepuH 1.845 | 12,172 | 12.432 83.11 44.0 1,39:0,36
13 [ 12.528 anaHvH 2.621 12432 | 12692 1132 48.0 1521040 |
141 13.313 rNALUMH 2688 | 13183 | 13435 1207 410 1.30£0.44 J
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ALMATY NIPOJIOBOJILCTBCHILIX TPO,1YKTOB
TECHNOLOGICAL 050061 v Ansarnn, ip-1 PaiinvGesa 34875, e 8(727)2774743.
UNIVERSITY

e-mail: food_safety(@mail.ru

MPOTOKOJI HCIILITAHUIM Ne 8154 o1 «01» nionst 2021 1,
Hanmenosanue npoaykinu: Msico nruunt (Asnens)
Peructpaunonnbiit Homep: 8154
Jlata noctynnenus obpasua: 24.05.2021 r.
OcHoBanue s HCbITakuit (akT o16opa 1 11p.): Janska
3assurens: Axmer K.
Wsrotosutens (ctpana, hupma, npenpusate):
Bun ncnbitanuit: Konrpossubiit
Jlata u3roToBJCHHUS:
CpoK rosiHOCTH:
[lara Hauana H OKOHuaHus Wenbitanmii: 24.05. 2021 1. - 01.06.2021 1.
O6o3nauenue H[ va npoaykuuio:
VCnoBus NPOBENICHHS HCIBITAHKS: TEMNIEPATYpa — 22°C. naxHocts — 81%.

HaumenoBanue nokaszareneit, Hopma no Dakruyeckne | H/I na metonni
€/IHHHULbI H3MEPEeHHs HJ Pe3y IbTaThI J HenbITaHui
1 - | 2 3 L 4
DHIHKO-XHMHYECKHE NOKA3ATE/H:
-MaccoBas fons Genka, % 19.21+0.28 rOCT 25011-81
-MaccoBasi 101 xupa, % | 14,79+0,22 ['OCT 23042-86
-3HepreTHYecKas LeHHOCTb, % 209,95
-MaccoBasi 104 BNaru, % 64.12+0.96 'OCT 33319-2015
AMHHOKHCJIOTHBIH cocTas, %o | ‘| Ipiaoserne Nel M-04-38-2009
IecTHuMABL, MI/KT: [ |
-TXU (a, B, ¥ - u30Meps1) | He obnapyweno | MY 2142-80
- AT u ero MeTabomuThI He oBHapyskeHo | MY 2142-80
ToxcuuHbie 3emeHTbI, Mr/100 r: |
-Pb | He obHapywena | [OCT 26932-86
-Cd ‘ | He obnapyxkeno | 1'OCT 26933-86
-As He obnapyeno 1'OCT 26930-86
-Hg He oBHapykeHo 10CT 26927-86
Mukpo6Ho/IorHYecKHe NOKa3aTen: l |
-KMA®ARM, KOE/ (cM’) r 1¥10° : TOCT P 50396.0-
2013

Jlupekrop AN b
Hcnonnurenu:

IHadnena K.C.
Camanyn AU,
\:Epuanos A.L.
| Ypas6kosa I'.E.
/ Yeukbacsa M.A.

11pOTOKOA MCHEITAHMA PACHPOCIPANACICA 10 RO I OOPICIE 10 TR R0
Yacruynas WiM  10ANES  1CPCHCHATKY  IIPOTOKOAE  HCIBITAINI OCs  paspeaiern |ay iio-Hec e o8l e abenoil AUGUPATOPIIL T0 OHCHRS
KayecTsa 1 6¢30NacHOCTH NPO/0BOILCTREHHLIX MPOAYKTOR IANpeNIcHa




image36.jpeg
\ AO «AIMATHHCKHIT TEXHOJI0I HUECKHIT YHHBEPCHTET
Hayuno-uccnenoBatesibekas 1aGopatopHs 1o olieHKe KauecTsa u 6e30macHoCTH

ALMATY 11POJIOBOJILCTBEHHbBIX 1POJIYKTOR
TECHNOLOGICAL 050061, r.AnMatbi, np-T PaitbivGeka 348/5, ten. 8(727)2774743,
R e-mail: food_safety@mail.ru

MPOTOKOJI UCTILITAHHIA Ne 8155 01 «01» wions 2021 1.
Hawnwmenosanue nponykunn: Msico nruust (CLLA)
Perucrpaunonnsiit Homep: 8155
Jarta noctynnenus obpasua: 24.05.2021 r.
OcHoBaHue Juis HcnibITauui (akT ot6opa 1 np.): 3asBKa
3asutens: Axmer K.
Hsrorosutens (cTpana, Gpupma, npeanpustie):
Bun ucnbrrannit: Konrpoasubiit
JlaTa u3roToBJEHHS:
CpoK rogHoCTH:
Jlata Hayaa  OKOHYaHHUs ucnbiTanuii: 24.05. 2021 r. - 01.06.2021 r.
O603nauenne HJl Ha mpoaykuuio:
YenoBus NpoBesIeHHs HCMbITaHHs: Temnepatypa — 22°C, BraxHocTs — 81%.

- IAT u ero MeTabonuThl
Toxcu4nbie 1eMeHTbl, Mr/100 r:

‘ He onapyxeiio | MY 2142-80
-Pb | He obmapyweno | TOCT 26932-86
|
[

-Cd | He obnapyxeno | 1'OCT 26933-86

-As He obuapyxeno | TOCT 26930-86
-Hg He o6napysero |~ TOCT 26927-86
MukpoGHnooruyeckne NokasaTenn: | |

-KMA®AEM, KOE/ (em”) 1 | 5*10" | TOCT P 503906.0-

1 ‘ 2013

Hupexrop HAUTIB = 7}, Habuena XK.C.
Ucnonnurenn: b 4 7 = Camanyn A.W.

Epxanos AF.
- Ypasbkosa |1,
Ycukbaesa M.A,

Tporokon ucnuiTanuii pacnpoctpansetcs Toibko Ha 0Bpateil, NOABEPTIYTHIA WCNbITANMAM

Yactwunas wam nonwas nepencuarka "IpOTOKONA  MCnBITaHHA  Ges  paspeienns Hayuno-neeaeaonarenbekoi 1a00PATOPHI 110 OHEHRE
Ka4ueCTBa U GC3011aCHOCTH NPOAIOBOILCTBEIILIA NPOAYKTOR sanpeniena

HanmeHoBanue nokaszarenei, Hopma no T dakrnueckne | H/1 Ha meTo/1b1
eHHHIbI H3MePeHHs HA pe3yabTaThl ‘ HCMBITAHHHA
= _ ) (S
1 2 3 i 4 |
DH3HKO-XHMHYECKHE I0KA3ATEIH: [
-MaccoBas nons 6enka, % [ 19284025 | TOCT25011-81
-MaccoBas 10N Xupa, % [ 14.03+0.19 | 1OCT 23042-86
-3HepreTuyeckas LEeHHOCTb,% | 203,39 |
-MaccoBasi 10N Bnaru, % 63,74+0.72 OCT 33319-2015
AMHHOKHCJIOTHBIH cocTaB, %o Ipunoxkenue Nel | M-04-38-2009
MecTuumasl, Mr/kr: \
- IX0T (o, B, v - n3omeper) He obuapykeno | MY 2142-80




image37.png
AO «Anmatnnckiii Texuoa0rnueckuli ynuepenters
Hayuno-ecaeioBate:Lekas AaGOpaTOpHA 110 OILCIIKE KAUCCTRa 1 6e30macHocTH

ALMATY
TECHNOLOGICAL
UNIVERSITY

HPOOBOIILCTREIIbIX 11PO/YK 10
050061, v Aamartun, np-1 PaitnisGe
e-mail: food_

ety@mail.ru

a 34R/S. e 8(727)2774743,

TNPOTOKOJI UCTILITAHUI Ne 8156 o1 «01» mions 2021 1.

Hanmenosanne npoaykiit: Msico it (Poceus)

Pernctpaunonnii Homep: 8156

Jlata noctynacnus o6pasua: 24.05.2021 1.

OcHoBaime U ML (KT 0160pa 1 1.): SausKa

3assutens: Axmer K.

WarotosuTens (cTpana, GMpMa, npeAnpHsTHE):

Bux nensrrannii: Kontpoannutii
JlaTa W3roTOBACHHS:
Cpox roaocTi:

Jata nauana u OKoHuaHMs uenbiTanmii: 24.05. 2021 1. - 01.06.2021 1.

OGosnaseime HJL na npoaykunio:

VenoBHs NPOBEACHNA HCNbITaHHA: Temnepatypa — 22°C, BakHocTh — 81%.

| Haumenosanue noxasareneii,

CAMHHUBI H3MEPEHHA

‘DHIHKO-XHMHYECKHE NOKAZATEAN:
~Maccosas ons Genka, % |
~Maccosas fons Kupe, % |
-SHepreTHHeCkas LeHROCTs, Y
~Maccosas 201 Bnark, %
AMHHOKHCIOTHBIH cocTas, %
Tectuumast, Mr/kr: |
-TXUI (o, B, ¥ - u3omeps1)

- JUIT 1 ero MetaGonuTs!
‘TokcuumbIe 1emMenThbI, Mr/100 r:
-Pb
-Cd
-As
Hg
MinicpoGmosormsecke nokasaTen: |
-KMA®AEM, KOE/ (cM )r

HA

2

Hopmano | ®axtuucckue

| pesyabrarei

| 18320026
| 1297:019
‘ 190,01

| eag1084

Tpiosenie Nl

| He o6napyxeto
| He oSuapyxeno

| He o6napyxeno

He oGHapyxero |

e oGuapyaciio
He oBuapyeiio
|

| 410

Jlupextop HUM ITB.
Henomrean:

[T ————
Hacteunas wim s 1 Na WporoRu
KAMGETE G OHAGHOCTH IPOADBOLETRENILIN IPOAYKI

/a// % '
- Habnena K.C

Cavaayn AU
_ Epwanos A.E.
Y pasGkosa I'.E.

VeukGaesa M.A.

HCnbITAHHA

| H/ ua veroar:
|
|

4

rOCT 25011-81
rOCT 23042-86

TOCT 33319-2015

M-04-38-2009

MY 2142-80
MY 2142-80

TOCT 26932-86
I'OCT 26933-86
1OCT 26930-86
TOCT 26927-86

OCT P 50396.0-

2013

TR

1
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HAO «Kasaxckuit HauMoHaNLHEII ArpapHbIil yHHBepcHTET
Kazaxcrancko-SInonckuii WHHOBAUHOHHBII HeHTP
JlaGopaTopus TMumesoii u skooriueckoit GesonacnocTn
050010, Pecniy6mika Kasaxcran, r. Anmartst, np. AGas, 8

Ten./pake: +7(727)2 62-01-82. E-mail: info.kjic@kaznau.kz

PE3VJIBTATBI HCCJIEOBAHUI

«12» anpeasn 2018 r.

3akazunk: awap Axmer. nokTopantT no creumanbhoctH «[Tumesas Ge3omacHocTh»

AJIMAaTHHCKOTO TEXHOIOIHYECKOr0 YHHBEPCHTETa

Kommaecrso o6pasna(os): 4

Jara nocryniuenus: 02.04.2018 r.

Jata npobeacuns neenenosanns: 03.04. - 10.04.2018 r.

OG6o3uauenne HJI na meron:

1. «HacTaBNeHWe 1O TPHMEHEHMIO HaGopa JUIS  KONMYECTBEHHOTO —ONpEEeHHs
TPOrecTePOHA B MPOAYKTAX XUBOTHOTO NPOHCXOMKCHHS METOJOM HMMyHO(EPMEHTHOrO
anamiza (MOA-AT-TIPOT")», V8. JIB MCX P® Nel13-5- 02/014101 31.07.01.

24 «Hactasnenue mo mpuMeHeHwio HaGopa S KOJIWYECTBEHHOTO  OMpEJENCHHs

TECTOCTECPOHA B TPOJYKTAaX KHBOTHOTO NPOMCXOX/CHHS METONOM HMMyHO(EPMEHTHOTO

anamiza (MOA-AT-TECT.)», yrsepxzacntoro JIB MCX Pd Ne13-5-02/0138 ot 31.07.01,

3 «HacTaBieHue 1O TNpWMCHCHHIO HaGopa UM KONHUECTBEHHOrO ONpEETCHHS

scTpammona-178 B MPORyKTaX KHBOTHOTO MPOMCXOXKIEHHA METOZOM HMMyHO(EPMEHTHOrO

anamisza (MOA-AT-DCTP.)» V8. JIB MCX P®, Ne13-5-02/0146 ot 31.07.01.

VcnoBRs NPOBEACHHS HCMBITAHMS: TeMMepatypa-21°C, B1axHocTs-60%.

Wnenrudmkaums obpasua | HaumeHoBauwe nokasareneit MK, mr/kr DaxTHyeckoe
3HAYEHUs, MI/KT
Topmonnl, He Gostee, Mr/kr 2
Tectoctepon 0,015 0
MecTHIi» - 1 >
Bpoitnep Mectuity - | =5 o 17 0,005 - 0
Tlporecrepon 0,015 0
Topmonsl, He Gostee, MI/Kr
TecTocTepon 0,015 0
Bpottnep dMecrmifin -2 [ s mion 175 0,005 0
Tporecrepon 0,015 0
Topmonsl, He Gosree, MI/KT -
N TecTocTepon 0,015 0
Bpoiinep «MecTHbri» - 3 Serpannon-17p 0,005 0
Tlporectepon 0,015 0
Topmonbl, He Gostee, MI/KT
TectocTepor 0,015 0
Bpoitnep «MecTrbiiD - 4 Derpamion-17p 0,005 0
Tlporectepo 0,015 0

Wcnonautem:

Mnaummii Hay9HBIH COTPYAHAK Bex6epren A.K.

* tupexrop KSMI
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HAO «Ka3axckuit HauHoHanbHbIi arpapHblil ynuepcure»
Kasaxcrancko-SInonckuii HHHOBAIHOHHBIN LEHTP
Jla6opaTopus Inmesoii H 3Ko10rH4ecKoii 6ezonacHocTu
050010, Pecny6uka Kaszaxcrau, r. AnMartsl, nip. AGas, 8

Tten./dakc: +7(727)2 62-01-82. E-mail: info kjic@kaznau.kz

PE3YJIbTATBI UCCJIEJOBAHUI

«12» anpens 2018 r.

3akazamk: JKaHap Axmer, JOKTOpaHT o creuHaibHocTH «[lumesas 6e30MacHOCTE»

ANMaTHHCKOTO TEXHOJNOrHYECKOr0 YHHBEPCHTETA

KoamuectBo o6pasua(os): 4

Jara nocrynaenns: 02.04.2018 r.

Jara npoBexenus nccaexosanus: 03.04. - 10.04.2018 r.

O6o3uavenne HJI na meron:

4. «HacTaBnienue mo TpUMeHEHHIO Habopa I KONMYECTBEHHOTO OMpPEACICHHS
MpOrecTepoHa B TMPOAYKTAX JKHBOTHOTO MPOMCXOXIEHHS METOIOM HMMYHO(EPMEHTHOTO
anamnsa (U®A-AT-TIPOT.)», V18. JIB MCX P® Nel3-5- 02/01410t 31.07.01.

5. «HacTaBneHHe TO TNpUMEHEHHIO Habopa JIA  KOJMYECTBEHHOrO  OMPENCICHHA

TeCTOCTepOHa B MPOXYKTAX JKMBOTHOTO MPOHCXOXIEHHA METOXOM HMMYHO(EpMEHTHOro

ananmaa (MDA-AT-TECT.)», yreepxaerroro JB MCX P® Nel3-5-02/0138 ot 31.07.01,

6. «HacTapneHne 10 TpHMEHEHHIO Habopa IS KOJIMYECTBEHHOro ONpENCICHHA

scTpanmona-17B B MPOXYKTax KMBOTHOTO MPOMCXOXKIEHHS METOZOM MMMYHO(pEPMEHTHOTO

anamisa (M®A-AT-ICTP.)» Y18. IB MCX P®, Ne13-5-02/0146 ot 31.07.01.

YcoBHs MpoBeIeHHs MCIBITAHUS: TeMnepaTypa-21°C, BraxHocTs-60%.

Mnentudukaums obpasua | HanmeHoBanme nokasaresnei MK, mr/kr daxTH4ECKOE !
3HaYEHHS, MI/KT |
Topmonsl, He Gosee, MI/KT !
" TectocTepon 0,015 0,029 |
Bpottnep «CIUA» - 1 - 50 o178 0,005 0,022
TIporecTepoH 0,015 0,005
Topmonsl, He Gostee, MI/Kr
TecTocTepoH 0,015 0,027
Bpoftnep «CllIA» -2 o o 178 0,005 0,0099
TlporecTepoH 0,015 0,005
TopMomsl, He Goaee, MI/kr
. TecTocTepoH 0,015 0,022
Bpoitnep «CUlIA» -3 5 o178 0,005 0,0047
TTporecTepon 0,015 0,005
Topmonubl, He Gostee, MI/Kr
. TecrocTepoH 0,015 0,021
Bpoitnep «CLIA» -4 - 5 amwon-178 0,005 0,0044
TporecTepoH 0,015 0,005
HWcnonuTeny:
Mnajumit HayqHbIH COTPYAHHK

Jupektop KAUL]
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HAO «Ka3axcKnii HAWHOHAILHBIH arpapHblii yHHBepCHTET»
Ka3axcTrancko-SInonckuii HMHHOBAIHOHHLIH HEHTP
JlaGoparopus IInmesoii 1 JKoJI0rHYecKoii 6e30MacHOCTH
050010, Pecry6mmnka Kaszaxcrau, r. AIIMaThl, TIp. Abas, 8

ten./daxc: +7(727)2 62-01-82. E-mail: info.kjic@kaznau kz

PE3YJIBTATHI HCCJIELOBAHUM

«12» anpes 2018 r.

3akasunk: JKaHap AXMeT, JOKTOpaHT II0 CrELHaBEHOCTH «[InmeBass 6e30MacHOCTH»

AJIMATHHCKOT'O TEXHOJIOTHYECKOT0 YHHBEPCHTETA

KoaugecTBo o6pa3ua(os): 4

Jara nocrynuenusn: 02.04.2018 r.

JlaTa npoBenenns Hecrerosanus: 03.04. - 10.04.2018 r.

O6o3navenue HJ Ha meToa:

10. «HacTtaBieHue TO TpHMeHeHMIO HaGopa IS KOJHYECTBEHHOTO orpeeIeHHs
nporecTepoHa B MPOLYKTAX KHBOTHOTO TPOHMCXOXKEHHA METOLOM HMMYHO(EPMEHTHOTO
anamza (MDA-AT-ITPOT.)», V18. IB MCX P® Nel3-5- 02/01410t1 31.07.01.

11. «Hacranemue mo NpHMeHeHWIo HaGopa JUIA KONMYECTBEHHOro —OMPEACTCHHA

TECTOCTEPOHA B TMPOAYKTaX XHBOTHOTO MPOMCXOXIEHHSA METOJIOM AMMYyHO(EpMEHTHOTO

anamisa (M®A-AT-TECT.)», yreepxaentoro JIB MCX P® Nel13-5-02/0138 ot 31.07.01,

12 «HacTaBneHue ToO NpUMeHEHMIO Ha6opa MUIA KOJIMYECTBEHHOTO OMPEACICHUS

scTpaauona-17p B MpoAyKTaX >KHBOTHOTO IPOMCXOXIEHHS METOIOM HAMMYHO(EPMEHTHOTO

ananusa (M®A-AT-3CTP.)» Y1B. [IB MCX P®, Ne13-5-02/0146 ot 31 .07.01.

VcoBus NpoBeNeHAst HCNBITAHAS: TeMnepaTypa-21°C, BIXHOCTB-60%.

Wnentudukaums obpasua | HauMeHoBaHHe mokasaTenert MJIK, Mr/kr dakTHYECKOE
3HAYEHHSA, MI/KT
!_ Topmonbi, He GoJiee, MI/Kr
5 TecTocTepoH 0,015 0,018
Bpoitnep «Ykpauna» - 1 - -
potIIep «Yxp Scrpammon-17p 0,005 0,004
IIporecTepoH 0,015 0,002
Topmonsl, He GoJlee, MI/Kr
TecTocTepoH 0,015 0,016
Bpoiinep «YkpauHa» - 2 > -
POIERS AR Scrpanon-17p 0,005 0,002
Iporectepor 0,015 0,002
TopMonsl, He GoJiee, MI/KI
T — TecTocTepoH 0,015 0,005

" Ocrtpaguon-17p 0,005 0,0018

| Iporecrepor 0,015 0,002

I Topmonsl, He GoJiee, MI/Kr

‘ Bpoiinep «YkpauHa» - 4 L 0,015 0,002
Octpaguon-17p 0,005 0,0016
ITporectepoH 0,015 0,002

Hcnonaurenu:
Munaqmnii Hay4qHEIH COTPYIHAK ; Bex6epren A K.
3 STANYAPAN %3
Hupexrop KNI 4: Hypramiesa M.T.
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HAO «Ka3axckuii HAUHOHAJBHBII arpapHbIii yHHBepCHTET»
Kazaxcrancko-SInonckuii HHHOBALHOHHBIH LEHTP
JlaGopatopust ITumesoii 1 dxosornyeckoii GesonacHocTn
050010, Pecniy6nnka Kasaxcrau, r. AnMartel, nip. A6as, 8

ten./akc: +7(727)2 62-01-82. E-mail: info kjic@kaznau.kz

PE3YJIbTATBI UCCJIEJOBAHUMI

«12» anpeas 2018 r.

3akasumk: JKaHap Axmer, AOKTopauT mo creunansHoctH «llnueBas Ge3omacHOCTE»

ANMaTHHCKOTO TEXHOJNOTHYECKOr0 YHHBEPCHTETA

KosmgecTBo 06pasua(os): 4

Jara nocrynaenns: 02.04.2018 r.

Jlata npoBenenns ucenenosanus: 03.04. - 10.04.2018 r.

0O60o3nagenne HJI na meton:

7 «HactaBlenue TO TpHMeHeHMIO HaGopa IS KOJMYECTBEHHOTO —OMpPEACTCHHA
TporecTepOHa B MPOAYKTAX XHBOTHOTO MPOMCXOKIEHHA METOLOM HMMYHO(EPMEHTHOTO
anamusa (MOA-AT-ITPOT".)», V8. JIB MCX Pd Ne13-5- 02/01410t 31.07.01.

8. «HacTaBnenne 1o NpHMeHeHMIO Habopa MUIA  KOJMYECTBEHHOTOo ONpENC/ICHHA

TECTOCTEPOHA B MPOAYKTAX JKHBOTHONO NPOHCXOXJIEHHS METOOM HMMYHO(EPMEHTHOTO

ananmsa (MDA-AL-TECT.)», yreepxaensoro JIB MCX P® Nel3-5-02/0138 ot 31.07.01,

9. «HacTaBleHHe 1O TpHMEHEHHIO HaGopa JUIA KOJNHYECTBEHHOTO ONPEICTICHHA

scTpammona-17f B MPOXYKTaX XWBOTHOrO TPOMCXOXKAEHHS METOIOM HMMYHO(DEPMEHTHOTO

ananmsa (UPA-AT-DCTP.)» V1s. IB MCX P®, Nel13-5-02/0146 ot 31.07.01.

Vc/I0BHS NPOBEXeHHA HCMBITARMAS: TeMnepatypa-21°C, BraxHocTs-60%.

Wnentudmkauus obpasua | HaumeHoBanue nokasarenei MJIK, mMr/kr daxTHYECKOE
3HaYEeHHUs, MI/KT

Topmonsl, He Gosiee, MI/Kr

BiolieepsPuccmnw:s] TectocTepoH 0,015 0,005
Dcrpaguon-17p 0,005 0,002
Iporectepon 0,015 0,001
Topmonbl, He Gostee, MI/KT

Bpoiinep «Poccus» - 2 Tectoctepon 0,013 0,002
Dcrpagmon-17p 0,005 0,001
ITporecrepox 0,015 0,001
Topmonbl, He Gotee, MI/Kr
TectocTepoH 0,015 0,001

Epoiinep «Poccnd» -3 1 won 178 0,005 0,001
Iporecrepon 0,015 0,001
Topmonbl, He Gosee, MI/KT
TecTocTepoH 0,015 0

Bpoitnep Poccum -4 | yon-17B 0,005 0,001
TlIporectepor 0,015 0,001

VicnionHATEH:
Muaqmmii HaydHBIH COTPYAHHK -

P

BekGepren A.K.

Jupexrop KAWL __Hypramesa M.T.
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HAO «Ka3zaxckuii HauHonaabubiil arpapnbiii ynnupepcure»
Kasaxcrancko-SInoncknii HHHOBAUHONABI HEHTP
Jla6opaTopus [umesoii 1 3ko10rnyeckoii GesonacHocTn
050010, Pecniy6inka Kasaxcrau, r. AnMartsi, np. A6as, 8

Ten./daxc: +7(727)262-01-82.

PE3VJIbTATHI HCCJIEJOBAHUI
«05» mas 2021 r.

3akazunk: Axmer Xanap, ZokTopanT 3 Kypca AJIMaTHHCKOrO TEXHOJIOTHYECKOr0 YHHBEPCHTETa
HanmenoBanne o6pasua: Anens-arpo

Perncrpannonnsiii Homep: Nel84

Koamuectso o6pasuos: 1

Mara nocrynaenus: 28.04.2021 r.

JaTa npoBexenns necaenopanus: 28.04-30.04.2021 r.

HJI na MeTox HenbITAHRI:

1. MVYK 4.1.1912-04 — Onpezienerue 0CTaTOYHBIX KOHYECTB aHTHOHOTHKOB (xnopamdeHnKoa)
B TPONYKTaX JKMBOTHOTO NPOMCXOXKICHHS METOXOM BBICOKOI((EKTHBHON KMAKOCTHOM
Xpomarorpapun

‘YcioBHS npoBeeHns HCMBITARAS: TeMneparypa-21°C, BIAXHOCTB-60%.

PE3YJIbTATHI UCTIBITAHHI
HaumeHosanue
DaxTHy
Ne | Wnentudukaums oGpasua TioKa3aTesneH, eMHHLB! p:3ym:::° IMpumeuanue
H3MepeHHs B

ARTHOROTHKH, MI/KI: .
TeTpaunkiIne 0,0003

! Arterb-arpo Xnopamperukon He o6HapyxkeHo _
CTpenTOMHUMH He obHapysxeHo
TeTpauMiIHH 0,00032

2 Arnens-arpo Xnopamperuxon He o6HapyskeHo
CTpenToMHLIMT He o6HapyxeHo
TeTpaumiIvH 0,00036

3 Anens-arpo XnopamdeHukon He o6HapyskeHO :
CTpenTOMHLHH He o6Hapy>eHo

I Terpaunkius 0,00031 |3

4 Anenb-arpo Xnopamperukon He o6HapyskeHO

CTpenTOMHLUHMH He obHapyxeHo
HcnonHnATenu:
,/
Unxenep By Ksamﬂbuxam}f i/‘ Tottmmamanos M.P.
£
E
Canpiibaes H.T.

Tlpexrop KAWL
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Acquired by
Sample Name
Sample 1D

Vail#

Injection Volume
Data Filename
Method Filename
Date Acquired

Shimadzu LCsolution GPC Analysis Report

UV 278 nm, oven temp 40C, 20 ul

Chromatogram
y Anens C:LabSolutions\L Csolution\Samplelantibiotic\Axwer KanapAnens - O1lcd
u
125000 1]
100000 |
750001
500001 |

| — - ) " iDetAchl
00 25 50 75 100 125
min

N 7042 .
- 51891 10053 0.630] 1311
T Toul 8233099 766790 100.000 100.000
Quantitative Results
Detector A ~ I
ID¥ Name | RetTime |  Ara | Conc. [ L
~ 1ltetacycine 224 7532114 326815 ng/L
" 2] chloramphenicol 0,000 0 10.000 ng/L.

C:¥LabSolutions¥LCsolution¥SampleYantibioticyy * #i =E4#8¥s + + - Ol lcd
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HAO «Ka3zaxckuii HAUHOHANLHBIH ArpapHbIHi YHHBEPCHTET)
Kasaxcrancko-SInonckuii HHHOBAUHONNbIH HEHTP
JlaGopaTopus Mumesoit i dKo0rH4eckoii GesonacHocTn
050010, Pecny6mmka Kasaxcran, r. AMarst, np. AGas, 8

Ten./tpakc: +7(727)262-01-82.

PE3VJIbTATHI HCCJIEJOBAHHUM
«05» man 2021 1.

3akazunk: Axmer Xanap, 10KTOpaHT 3 Kypca AJIMaTHHCKOTO TEXHOJIOTHYECKOTO YHHBEPCHTETa
Hanmenosanne o6pasna: Peceit

Perncrpaunnonnsiii Homep: Nel84

Konmdecrso o6pasuos: 1

Hara nocrynsienns: 28.04.2021 r.

Mara npoBenenns neenenopanus: 28.04-30.04.2021 r.

HJI Ha MeToa HenbITAHMI:

1. MYK 4.1.1912-04 — Onpezienenne 0CTATONHBIX KOTHYECTB aHTHOHOTHKOB (XT0paMpenuKona)
B TPOIYKTaX JKMBOTHOTO TPOHCXOXEHHS METONOM BbICOKOID(EKTHBHOM KHAKOCTHOH
Xpomatorpaduu

VYenosns nposenenns nenbITanus: Temneparypa-21°C, B1akHoCTs-60%.

PE3VJIbTATHI HCTIBITAHUA
Hamicriosarie PES—
Ne | Hnewrudmxauns ofpasua | moKasaTenei, eQHHHIE! pesyeTas TMpumeyanae
H3MEpeHHA -
AntnGuoTHKH, MI/KT: ]
q Pocei TeTpaunkIuH 0,00027 1
Xnopamdenukon He obHapyxeHo 1
CrpenToMHUMH He o6HapyskeHo
Terpaunknus 0,00026
2 Peceit Xnopamderukon < He o6HapyxeHo
CTpenTOMHIHH He obHapyxeHo
TeTpaunkiug 0,00022
3 Peceit Xnopamdenukon - He o6Hapyxero
- CTpenToMHIMH He o6napyskeno 1
Terpaunn 0,0002 -
4 Peceit Xnopampennkon He o6HapyskeHo -
CrpenToMuumMH He o6Hapyxeno 1

Hcnomsurenm:

Toitmmmaros M.P.

Jupexrop KAML . CannmiGaes H.T.
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==== Shimadzu LCsolution GPC Analysis Report ====

Acquired by + Admin
Sample Name  Pecelt
Sample ID  Pecelt

Vailk :

Injection Volume 120 uL.

Data Filename + Anatay kyc Hoxxa - 02.led
Method Filename + antibiotic.lem
Date Acquired :30.04.2021 15:
Data Processed :30.04.2021 15:
1 mUmin, ACN/H20 40/60 AA 0.1%
UV 278 nm, oven temp 40C, 20 ul

‘Chromatog
Pecelt CALabSolutions\LCsolution\Samplelantibiotic\Axwer Kanap\Anatay Ky HowKa - 02.Icd

uv
150000-
L

125000~ 1
100000
75000 [
! |
50000 |
25000
o - — ——————— oeacH
00 25 50 75 100 125
min
1 DetA Chi/278nm
PeakTable
Detector ACh1278nm o
2 Height Area% Height %
X 759864 143866 10812 21176
2 3007 6268015 53504 89188 78824
Total [ 107819 679370 100,000

Quantitative Results

Detector A

ID# Name Ret.Time | Area | Conc. | Units

[ 1] tetracycine 2197 6268015 276236 ng/L
2/ chloramphenicol 00007 0 0.000 ng/L

C:¥LabSolutions¥LCsolution¥SampleYantibiotic¥s * Bl =E&48Ys « *

o R - - 02
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HAO «Kazaxckuit naumonansnbii ArpapHblif ynusepcuTem
Kazaxcrancko-finonciuii nunobaumnonnsii uenTp
JIaGopaTopus Inmenoii 1 7Kko0rnyeckoi Gesonacuocts
050010, Pecy6imka Kasaxcran, r. Anmarsi, nip. AGas, 8

Ten./hakc: +7(727)262-01-82.

PE3VJITATBI UCCJIEIOBAHHI
«05» man 2021 r.

3akazam: Axwmer Xanap, IoKTOpanT 3 Kypca ATMATHHCKOIO TEXHOTOTHYECKOTO YHHBEPCHTETA
Hanmenosanue o6pasua: AKII

Perncrpaunonnnrii Homep: Nel84

Konmuecrso o6pasuos: 1

Mara nocrynaenns: 28.04.2021 r.

Jata nposenenns uccnenoanns: 28.04-30.04.2021 r.

HJA na MeTox HenbrTanmii:

1. MVK 4.1.1912-04 — Onpenenenne 0CTATOYHEIX KONHYECTB AHTHGHOTHKOB (xnopampennkona)

B TPOXYKTAX >KHBOTHOTO MPOMCXOX/ICHHS METONOM BEICOKOI((EKTHBHOM IKHIKOCTHOK
XpoMarorpadun

Yenosns npoBeaenns HCMbITAHHS: Temmeparypa-21°C, BaxaocTs-60%.

PE3VJIbTATBI HCIILITAHUMI
7 Haumenosanue Darieckie
Ne | Mnenrudukaums o6pasua TOKasaTeneH, eUHUILIbI peSymeTaT Tlpumeuanue
| M3MepeHns
[T AHTHOROTHKH, MI/Kr:
TeTpaunuKine 0,00011 B
1 AKII XnopaMpenukon He obHapyskeHo
CrpenToMuumH He obHapyxeHo
TeTpaunkiin 0,00012
2 AKIIT Xnopamderukon He o6HapyskeHo
! CrpenToMHuMH He o6RapyxeHo
[ TeTpauukIuH 0,00014
3 AKII Xnopamderukon He o6HapysxkeHo
CTpenToMALMH He obHapyxeHo
[ TeTpaunkmus 0,0001
4 AKII [ Xrnopampernkon He oBHapy xeHo
CrTpenToMHLMH He o6HapyxeHo
Hcnomsutenu:
Unxenep B/y kanmudux: Tottmmumanos M.P.

Jupexrop KAWL Canpeibaes H.T.
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==== hlmadzu LCsolution GPC Analysis Report ==

Acquired by
Sample Name
Sample ID

Vailt

Injection Volume
Data Filename
Method Filename
Date Acquired
Data P

30.04. 2021 17:09:44 1 / 1

rocessed
1 mV/min, ACN/ H20 40/60 AA0.1%
UV 278 nm, oven temp 40C, 20 ul

uv

5000

4000

3000

2000 |

1000

Chromatogram
KL C:\LabSolutions\LCsolution\Sample\antibiotic\Axwer Xanap AKLLI-01.lcd

% ;

= P B " | - 1DetAChl
{
00 25 50 75 100 125
min
1 DetA Chl/278nm
PeakTable
Detector ACh1278nm y
Peak# | Ret.Time |  Area Height | Area%
700146 95186, 1953
2185
Tommel 1981 0758
3586196 318764 100,000

Detector A
ID#

Quantitative Results

D# _Name Ret.Time | Ara Conc. | Units
1 tetracycine a 2217 2837072 112,717 nglL
2 chloramphenicol 0,000 o 0000(ng/L |

C:¥LabSolutions¥L.Csolution¥SampleYantibiotic¥s * 48 =F§&8¥51)-01. led
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HAO «Ka3axckuii HaUHOHAIBHBII ATPAPHBII YHHBEPCHTET»
Kasaxcrancko-SInonckuii HHHOBAUHOHHBIH eHTD
JlaGopatopus Iumesoii 1 dxo10rHyecKoii GesonacHocTn
050010, Pecrry6nuka Kasaxcran, r. AnMarsl, nip. Abas, 8

Ten./daxce: +7(727)262-01-82.

PE3VJIBTATHI HCCJIEAOBAHMI
«05» mas 2021 1.

3akazunk: Axmer JKanap, N0KTOpanT 3 Kypca ANIMATHHCKOTO TEXHONOrHYECKOT0 YHHBEPCHTETa
Hanmenosanmue o6pasua: Anaray Kyc - HoXKa

Perucrpannonnblii Homep: Nel81

Koanuecrso o6pa3nos: |

JMata nocrynsenns: 28.04.2021 r.

Jara npoBenenus uccaenosanns: 28.04-30.04.2021 r.

HJI na MeTon menbrranmii:

1. MYK 4.1.1912-04 — Onpezieniente 0CTATOHEIX KOMUECTB aHTHGHOTHKOB (XJI0paMbeHnKona)
B MPOIYKTAX XHBOTHOTO MPOHCXOXICHHA METOAOM BBICOKOI((EKTHBHON KHIKOCTHOH
Xpomarorpaduu

YenoBus NpoBeeRNs MCHBLITARAS: ‘TeMneparypa-21°C, BiakHOCTb-60%.

PE3YJIbTATHI MCITBITAHHIA
Hanmeropanmue
Wnenmwpukaums obpasuia | mokasarench, exvmist Qakriecine | o eanme
N M3MEpeHUs. PERYIETATH
AnTaGHOTHKH, MI/kT:
Terpauniny 0,0005
1 Anaray Kyc - noxka Xnopamdennkon 0,00002
CrpenToMuunH 0,00001
TeTpaumukiun 0,0005
2 Anaray kyc - Hokka | Xnopampermkon 0,00002
Crpentomuumn 0,00001
Tetpatmkans 0,000
3 Anaray kyc - noxka | Xnopampenmkon ~ 0.00002
CrpenToMuumn _____0,00001
Terpaunkinn ] 0,0005 i
4 Anaray kyc - Hokka | Xnopampenikon 0,00002
Crpenomuunn 0,00001

Hcnonaurenu:

Toitmmmaros M.P.

CanpiGaes H.T.
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=== Shimadzu LCsolution GPC Analysis Report =

Acquired by  Admin
Sample Name + Anaray kyc HoxKa
Sample ID + Anaray Kyc HoxKa
Vailk i
Injection Volume ~ £20uL.
Data Filename  Anaray kye noxa - 01.lcd
Method Filename ~  antibiotic.lcm
Date Acquired 128.04.2021 15:08:19
Data Processed $28.042021 15:23:
T mUmin, ACN/H20 40/60 AA 0.1%
UV 278 nm, oven temp 40C, 20 ul
Chromatogram
N Anaray kye Hoxka C:ALabSolutions\L Csolution\Samplelantibiotic\Axwer Xanap\Anaray kyc Hoxka - 01.lcd
u
&
50000
] |

40000~ ‘ |

30000~ l\

20000~ ‘

I

"~ chloramphenicol

[ — - S — g
1 ; i [ 1Deta chl
00 25 50 75 100 125
min
1 DetA Chl/278nm
PeakTable
Detector A Ch1 278nm D .
Peaké | Ret. Time Area | Height | Area% Height %
1 2044 100171 15365 2,182 2414
2 2.224] 4061569 575423 88453
3 239! 45097/ 10348 0982]
[ 4. 3298 17909 1761 0390]
5 14517, 1865 0316,
[ 6 114472 10201 2493
i 7 123169/ 12674 2682
3 14567 1390 0317
[ 9 ~23919] 2370]
10 16412 5031
Total 4591800 636426/
Quantitative Results
Detector A
ID#  Name | RetTime | Ara  Conc. | Units
 llewaccine | 2224 4061569 296828 ng/l
2 chloramphenicol | 5.195] 123169 10404 ng/L

C:¥LabSolutions¥LCsolutionYSampleYantibioticys * Bt =FEAEYS « = « « « M# « - 01 led
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HAO «Ka3axckuii HAHOHAILHBIN ArpapHbIii YHHBEPCHTET»
Kaszaxcrancko-SInoHcknii HHHOBAUHOHHBII HEHTP
JlaGopaTopus Mumeoii i 2xon0rHyecKoil GesonacHocTH
050010, PecnyGamka Kasaxcran, r. Anmatsl, np. AGas, 8

Ten./dpake: +7(727)262-01-82.

PE3YJIbTATBI HCCJIEOBAHMIA

«05» man 2021 1.

3axazunk: Axmer Kanap, 10KTopaHT 3 Kypca AJIMaTHHCKOIO TeXHOJIOTHUECKOTO YHHBEPCHTETa
Hanmenosanne o6pasua: Bkyc-kyc

Perncrpannonnblii Homep: Nel84

Koamgecrno o6pasuos: 1

HMata nocrynaenns: 28.04.2021 .

JMara nposenenns uceaenosanus: 28.04-30.04.2021 r.

HJI Ha MeTon nenbITanmii:

1. MVK 4.1.1912-04 — OnpeienieRne 0CTATOUHBIX KOJHUECTB AHTHOHOTHKOB (xnopamennkona)
B TIPOXYKTAX JKHBOTHOIO MPOMCXOXK/IEHHA METOLOM BBICOKOI((EKTHBHON KHAKOCTHON
Xpomarorpaduu

VcnoBnst npoBeenns nenbiTanns: temneparypa-21°C, BraxHocTs-60%.

PE3VJIbTATBHI MCIIBITAHHI
Haumenosanue >
Ne | Mnenmngmkauns obpasua | nokasateneh, equnuu KTHNMECKIE, Tpumeyanne
M3MepeHus e
AHRTHGHOTHKH, MI/Kr: i
Tetpaunkni 0,00028
1 Brye- -
YO Xnopamperukon He o6HapyxeHo
CrpenToMuumnn 0,00001
Terpaunkiun 0,00024
) Bkyc-kye Xnopamperukon He o6HapyskeHo
CrpenToMHuMH 0,00001
Terpaunkmn 0,00023
3 Brkye-kyc Xnopamperukon He o6napysxeno
CrpenTomuumn 0,00001
Tetpaunion __0,00028
4 Bxyc-kyc Xnopamdpenukon He o6HapysxeHo
- CrpenromMuumnn 0,00001
Mcnonnurem:
Wnsxenep B/y kBamaduKammn Tolimmmanos M.P.
Jupexrop KAWL Canjisi6aes H.T.
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Acquired by + Admin

Sample Name  MaKuie kye (pabpikacs!
Sample ID +Biye Kye

Vailk i3

Injection Volume 20 uL.

Data Filename +Bryc Kye - OLled
Method Filename ~ : antibiotic.lem

Date Acquired :30.04.2021 15:45:01
Data Processed :30.04.2021 16:05:04

1 mlimin, ACN/ H20 40/60 AA 0.1%
UV 278 nm, oven temp 40C, 20 ul

Shimadzu LCsolution GPC Analysis Report =

30.04.2021 17:02:35 1 / 1

Chromatogram
Maxuick kyc daGpukach CALabSolutions\L Csolution\Samplelantibiotic\Axwer Xanap\Brye Kye - 01.led
w
30000 F:
| &
i 4
25000
20000 :.
15000
10000 |
5000~
o — - - - 1DetA Chl
00 25 50 5 100 125
min
1 DetA Chl/278m
PeakTable
Detector A Chl 278nm . .
| Peak#f Ret. Time. T _Ara%
1] 2028 14953 2297,
2 327016 97.192]
3 11
Total

Quantitative Results
Detector A .
1D# Name Ret. Time Area Conc. | Units
1 tetracycine . 221 6327016 284049 ngll
~ 2] chloramphenicol 00000 [} 0.000 ng/L

C:¥LabSolutionsYLCsolution¥SampleYantibiotic¥s * tt =E§&8¥Y + +n* - 0L lcd
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is issued to confirming, that

Akhmet Zhanar :

He/she successfully completed the systematical practical course on:
«Food technology and food physics»
during the period from 02 September to 13 September, 2021 with
a total volume of 72 hours.

LLP “Advance” Zh.A.Seidakova

Registered as N 20%
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Fargiona  MINISTRY OF HIGHER AND SECONDARY
Politexnika SPECIAL EDUCATION

Instituti FERGANA POLYTECHNICAL INSTITUTE

CERTIFICATE

THIS CERTIFICATE PROVES THAT

ARkhmet Janar Talgatkyzy

completed an internship in the amount of 72 hours on the
topic "Innovative technologies for the storage and processing
of agricunurus products’
=0

, _— \
affairs and im-om:uomF : dd&ghﬂmmhulnv Zahidbek

4 May 18, 2023
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Fitted Surface; Variable: Y, %
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0022383
DV:Yi.%
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ey

Desirability Surface/Contours; Method: Spline Fit
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N

Fitted Surface; Variable: Y, ar/xr
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual=,0000001
DV: Y, sar/ar
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Fitted Surface: Variable: 3. sr/xr
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs; MS Residual=,0000001
DV: Yg. ur/xr

- 005

<003

<001




image20.png
Profiles for Predicted Values and Desirability
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w

Fitted Surface; Variable: Y1, %
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual=,0223195
DV: Y1,

2=21:293112314001-1:5207707325195%x-:15631
+1055726886269772*y-:0014798533461037*y"2-

1968804238 °x"2
35370245557996*x*y+0;
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Fitted Surface; Variable: Y2, %
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual=,001236

DV: Y





image23.png
cap, 0%

Fitted Surface: Variable: 4, *10* CFUIG
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual=380,7632
DV: y4, *10*CFU/G

02:44741676134%x-16.25384426105x"2
553447837858 y"2+4:622001 1812121 *x*y+0;
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Fitted Surface: Variable: 5. mg’ke
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual=0
DV: y5. mgkg

2=:027602792243872-:005095736568914*x+:000074977584120572*x"2

-:00015488194298233*y+:000000680866454697*y"2
+:000032418481977274*x*y+0;
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Fitted Surface; Variable: y6, mg'kg
2 factors, 1 Blocks, 27 Runs: MS Residual

DV: y6. mgkg

29252374326885-:0010874343432103*x+:00022783332031605°x"2]
[00041854630447659*y+000004596923808233

£000034382263053344*x+y+0;





image26.png
Fitted Surface:
2 factors, 1 Block

Variable: y7, mg/kg
27 Runs: MS Residual=0

DV:y7. mgkg

> 0.034
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B <0.028

29576457928916+;001114349728684*x-:000016816037215425*x"2.
-100026162518865997*y+:000001767384798516%y"2
-:000013723787308924%x*y+0;
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